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1. WSTEP

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano w firmie Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe

IRMES Ireneusz Cymes w Olsztynie, ul. Gruszowe Sady 10 na podstawie umowy nr
73/10 z dnia 27.04.2101r.

1.2. CEL L ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt w ramach realizacji projektu pod nazwg ,Odnowa zabytkowych

obiektéw i przestrzeni publicznej w Szydiowcu, poprawa funkcjonalnosci
i dostosowanie infrastruktury kulturalnej i turystycznej dla mieszkancow Mazowsza”
wykonano na zlecenie Urzedu Miasta w Szydtowcu, ul. Rynek Wielki 1, 26-600

Szydtowiec. Opracowanie zwigzane jest z poprawg stanu fosy zamku w Szydtowcu.

1.3. MATERIALY WYJ SCIOWE

Przy opracowaniu projektu wykorzystano nastepujace materiaty:

- Mape sytuacyjno-wysokosciowg do celow projektowych w skali 1:500,
- Wyniki wizji lokalnej w terenie uzupelniajgcych pomiaréw niwelacyjnych,
pomiarow batymetrycznych fosy oraz migzszosci osadéw organicznych

zalegajacych na jej dnie.

2. STAN AKTUALNY FOSY

Fosa zamkowa w miescie Szydiowiec zasilana jest z rzeki Korzeniowka,
znajdujacej sie w dorzeczu Wisty (Korzeniéwka uchodzi do Szabasowki, a ta z kolei
do Radomki). Rzeka przeptywajac przez tereny zurbanizowane jest odbiornikiem
sciekow deszczowych. Powoduje to, ze w okresie opadéw dostaje sie do nigj
znaczna ilos¢ zanieczyszczen sptukanych z terendéw utwardzonych w tym piasku
I zawiesiny mineralnej.
Woda z rzeki kierowana jest do rowu doprowadzajgcego jg do fosy za pomocg
zastawki dwudzielnej w rzece o0 zamknieciu szandorowym oraz zastawki
szandorowej na poczatku kanatu. Woda przeptywa przez row o diugosci 91 m
i wpada do fosy. Wnoszone do fosy w okresie opadu intensywnych deszczy
substancje mineralne spowodowaty w strefie wlotowej w promieniu okoto 15 m
znaczne jej wyptycenie. Glebokos¢ fosy najwieksza jest w czesciach najszerszych

i wynosi maksymalnie 1,8 m. Warstwa namutdw organicznych w zbiorniku przecietnie
3



nie przekracza 0,2-0,3 m. Najwiekszg ich migzszos¢ stwierdzono lokalnie przy
brzegu wyspy na przedtuzeniu rowu doprowadzajgcego wode. Odptyw wody z fosy
I wysokosC jej pietrzenia reguluje zastawka na poczatku rowu odptywowego
odprowadzajgcego jg z powrotem do rzeki Korzenidowka. Inng drogg odprowadzenia
wody z fosy do rzeki jest istniejgcy mnich, ktéry daje teoretycznie mozliwos$é
calkowitego oproznienia fosy. Jednak ze wzgledu na stabe fundamenty budowli oraz
zagrozenie dla pali debowych utrzymujgcych wyspe w przypadku znacznego
obnizenia poziomu wody w fosie, przewidziano go do likwidacji.

Rozmieszczenie przestrzenne w fosie doptywu i odptywu wody nie zapewnia
cyrkulacji wody w czesci, w ktorej znajduje sie most tgczacy wyspe z ladem.
Powoduje to zwiewanie lisci i innych elementéw unoszacych sie na wodzie kierunku

mostu, co ujemnie wptywa na walory estetyczne powierzchni wody.

3. OPIS ROZWIAZAN KONCEPCYJNYCH

Opracowanie koncepcji poprzedzone zostalo rozpoznaniem terenowym
I uzupetniajgcymi pomiarami niwelacyjnymi (metodg GPS przy uzyciu zestawu
Topcon oraz tradycyjng), pomiarami batymetrycznymi, migzszosci warstwy
organicznej oraz poborem wody doptywajgcej do fosy, zgromadzonej w nigj
i odptywajacej.

Dziatalno$¢ cywilizacyjna cztowieka w znacznym stopniu przyczynia do
wyraznej degradacji wéd powierzchniowych w tym zbiornikow wodnych. Degradacja
jakosci  zbiornikbw wodnych jest wynikiem nieprzemyslanego, beztroskiego
| destrukcyjnego dziatania cziowieka. Dziatania takie nalezy uzna¢ za powolng
inwazje, dziatanie negatywne. Zanieczyszczenia dostajg sie do wod gtdwnie poprzez
zrodta punktowe i obszarowe. Udziat zanieczyszczen dostajgcych sie do wad,
zmienia sie w bardzo duzym stopniu w zaleznos$ci od rodzaju zlewni.

Doktadna analiza czynnikbw wptywajacych na jakos¢ wody w fosie zamku w
Szydtowcu, nasuwa rozwigzania inzynierskie, do ktorych naleza:

a. odciecie lub maksymalne ograniczenie doptywu zanieczyszczen,

b. dazenie do polepszenia jakosci wody oraz ograniczenie uwalniania

(resuspensji) sktadnikéw z osadow zalegajacych na dnie zbiornika,

C. unieruchomienie zasilania wewnetrznego (alimentacji) poprzez napowietrzanie

toni.



3.1. OGRANICZENIE DOPLYWU ZANIECZYSZCZE N DO FOSY
Ustalono, ze aby zmniejszy¢ ilos¢ doptywajacych substancji mineralnych

z wodg podczas opadu deszczéw wybudowany zostanie prog ze sciankg szczelng

w celu spowolnienia przeptywu wody w rowie zasilajgcym fose i ograniczenia

doptywu do niej rumowiska unoszonego i wleczonego, co spowodowato wyptycenie

czesci wlotowej fosy. Prog zlokalizowano w taki sposdéb, aby jego korpusem przykryé
rurociag kanalizacji deszczowej, ktory w wyniku erozji znalazt sie ponad dnem rowu

i w sposo6b niekontrolowany pietrzyt wode, co z kolei doprowadzito do powstania

wyboju (erozji dna i brzegébw rowu ponizej rurociggu). Projekt progu znajduje sie

w czesci opracowania pt. ,Projekt doprowadzenia i odbioru wody z fosy zamku

w Szydtowcu”. Podstawowe cechy planowanego urzadzenia:

- Urzadzenie pietrzace o statej koronie — H=0,35 m;

- Wykonana z drewna swiezego;

- Nadmiar wody sptywa przelewem;

- Glébwnym elementem budowli jest przegroda ze $cianki szczelnej drewnianej;

- W celu umocnienia budowli zaprojektowano narzut kamienny w ptotkach
faszynowych plecionych, ktory zablokowany jest od gory i od dotu palisadg z pali,
usytuowang prostopadle do osi cieku;

- Przy sciance szczelnej zaprojektowano pod narzutem kamiennym z podsypkg z
pospotki, zasypke gruntem zwieztym (gling) z ubiciem. Zwiekszy to szczelno$é
catej budowli oraz wydtuzy droge filtraciji;

- W projektowanej budowli zastosowano materiaty naturalne, tj. kamien, faszyna,
drewno.

Ponizej progu, ze wzgledu na energie wody przelewajacej sie przez jego korone,

przewidziano dodatkowo umocnienie skarp rowu ptotkiem faszynowym o wysokosci

0,3 m na dlugosci 3 m.

3.2. USUNIECIE Z FOSY OSADOW DENNYCH | NANOSOW MINERALNYCH
Namuty organiczne zalegajace na dnie fosy oraz mineralne nanosy wniesione
do fosy w strefie wlotowe] rowu mozna usungé poprzez odsysanie za pomocag
zestawu pompowego. Metoda ta polega na wyprowadzeniu poza fose catej objetosci
lub czesci osaddéw dennych przy nie zmienionym potozeniu zwierciadla wody.
Wymaga zastosowania pogtebiarek ptywajgcych, odsysajacych osady w postaci

potptynnej. Schemat ideowy procesu przedstawiono na ponizszej ilustracji (rys. 1):
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Rys. 1. Usuwanie osadow dennych — jezioro Trumen (S  zwecja)

Praca pogtebiarek ssacych polega na zasysaniu wody i kawatkow gruntu do
rurociggu ssawnego podigczonego do pompy gruntowej. W celu tatwiejszego
odspojenia gruntu, glowice ssacg pogiebiarki wyposaza sie w spulchniacz
(hydrauliczny lub mechaniczny). Zassana mieszanina wody i gruntu (w ilosci ok. 25%
objetosci tego drugiego) jest odfiltrowywana, nastepnie przechodzi przez pompe
gruntowaq i rurociggiem zostaje odprowadzona na miejsce sktadowania.

o refulujgce, ktére urobek (refulat) na miejsce skladowania odprowadzajg
ptywajacym rurociggiem,
o nhasiebierne, ktére urobek umieszczajg we wtasnych zbiornikach (hoppersach),
o Ssgco-nasiebierno-refulujgce.
Pogtebiarki srédlgdowe przeznaczone do pracy na rzekach, kanatach akwenach itp.
czesto nie posiadajg wlasnego napedu. Na rys. 2 zamieszczono zdjecie jednostki
pogtebiajgcej zalew rzeszowski.

Wyniki pomiaréw batymetrycznych i warstwy osadow zalegajgcych na dnie
fosy przedstawiono na planie sytuacyjno-wysokosciowym w skali 1:1000. Na tej
podstawie zbiornik podzielono na pie¢ stref o zréznicowanych warstwach
przewidzianych do usuniecia z dna. Okre$lenie objetosci robo6t przedstawiono

w tabeli 1.



Tabela 1

Okreslenie objetosci namutéw i nanoséw przewidzianych do usuniecia z dna fosy

Srednia migzszo$¢

Powierzchnia strefy

Objetos¢ robot

Nr strefy fosy | warstwy ?r(; ]USUHIQCIa [m?] [m?]
I 0,25 3350 837,5

Il 0,15 4180 627,0
11 0,50 3460 1730,0

\Y 0,35 2090 731,5

Vv 0,10 240 24,0
RAZEM 13320 3950,0

CAgencia Gazeta
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3.3. AERACJA WODY W FOSIE

Fot. Krzysztof Koch / Agencja Gazeta 2010-07-04

Rys. 2. Odmulanie rzeszowskiego zalewu przez firm

e Murpol

Elementem wspomagajagcym cyrkulacje wody w fosie bedg ptywajace

fontanny umieszczone po obu stronach mostu.

Procz walorow estetycznych

fontanna jest doskonatym aeratorem (napowietrzaczem), ktOry zaopatruje zbiornik

wodny w ogromng iloscig tlenu, co spowodowane jest opadaniem uniesionej

wczesniej wody. W efekcie w zanieczyszczonym zbiorniku wodnym juz

w pierwszych tygodniach dziatania fontanny mozna zauwazy¢ zanik unoszgcego sie

brzydkiego zapachu ze zbiornika.




Zamulenie biologicznie czynnej powierzchni dna pogarsza warunki zyciowe zyjacych
tam organizmow oraz powoduje zmniejszenie bazy zywieniowej ryb ograniczajgc
liczebnos¢ i r6znorodnosé bezkregowych organizmow bytujgcych przy dnie. Rozktad
osadéw zwieksza zuzycie tlenu, powoduje powstanie zwigzkéw azotu, siarki, fosforu
oraz zaleganie w zagtebieniach dna wody przesyconej siarkowodorem oraz jej
zmacenie i zanieczyszczenie w wyniku ruchéw osadow dennych. Dodatkowo,
zwiekszony doptyw zwigzkdéw uzyzniajacych wode powoduje intensyfikacje

fotosyntezy i wzrost ilosci fito- i zooplanktonu.

Bujnie rozwiniete glony produkujg nadmierng ilos¢ tlenu w ciggu dnia, za to w nocy
pobierajg go wywotujgc deficyt tlenowy. Sytuacja ta jest zagrozeniem dla zycia ryb.
Niebezpieczenstwem dla cziowieka i zwierzat sg zakwity wody spowodowane
nadmiernym rozwojem glondéw z grupy sinic, ktérych obumieranie zwigzane jest
z wydzielaniem toksyn. Doskonate natlenienie wody bedzie zimg gwarancjg
zapobiegania sniecia ryb przy pokryciu sie zbiornika lodem. Fontanna moze rowniez
pracowa¢ przez okres zimowy, ale tylko wtedy, gdy zbiornik wodny posiada
odpowiednig gtebokosc.

Napowietrzanie fontann g powoduje:

- poprawe jakosci wody w kazdym zbiorniku,
- wzrost zawartos¢ tlenu w wodzie polepszajgc warunki bytowania ryb i ich
0g6Ing kondycje,

- ruch wody przyspieszajacy rozktad materiatdw organicznych (np. lisci),

- hamowanie rozwoju alg i pomaga zmniejszy¢ populacje komarow.
Na rynku istnieje wielu producentéw fontann ptywajgcych. W niniejszej koncepcji
zaproponowano model 4400 EJF 000 amerykanskiej firmy KASCO MARINE. Wyciag
z folderu producenta dotyczacy niniejszego modelu oraz tabele dotyczaca doboru

kabla zasilajgcego zamieszczono w czesci graficznej opracowania.

CECHY | ZALETY MODELU

- 7 obrazow wodnych w cenie kompletu pozwala na dowolne aranzowanie

wygladu zbiornika wodnego w zaleznos$ci od potrzeb i wkasnego gustu;
- Wydajnos¢/Niski pobdr mocy: najwyzsza wydajnos¢ przy niskim zuzyciu
energii w porownaniu do konkurencyjnych jednostek (13,2 A na 230V)

zapewnia niskie koszty uzytkowania;



- Odporna na zanieczyszczenia: zastosowanie unikatowego sposobu wyptywu
wody z dyszy sprawia, ze jest to model najbardziej odporny na wptyw
zanieczyszczen zawartych w wodzie;

- Z powodzeniem funkcjonuje w pilytkich zbiornikach o glebokosci zaledwie
49 cm.

Mocny silnik:  produkt dostepny jest z silnikiem 230V/50 Hz. Przyjazny srodowisku

model wyposazono w wewnetrzne mechaniczne uszczelnienie i uszczelke
zewnetrzng dla ochrony przed przeciekami oraz gorne i dolne tozyska kulkowe
o przediuzonej trwatoéci smarowane olejem dla doskonalego chiodzenia.

Odporna_na_koroz| e: dzieki wykorzystaniu specjalnej anody cynkowej oraz

zastosowaniu wykonanych ze stali nierdzewnej zewnetrznych elementow pompy
i osprzetu, fontanna moze pracowa¢ w stonowodnym lub agresywnym srodowisku.

Latwa w utrzymaniu: _czyszczenie obudowy silnika przeprowadza sie raz do dwoch

razy w roku. Cynkowg anode wymienia sie, gdy jest widocznie zuzyta (zuzycie
zalezy od stopnia agresywnosci wody-zbiorniki stodkowodne srednio co dwa lata).
Fontanna jest w pelni przetestowana: posiada wymagany na terenie Unii
Europejskiej certyfikat CE.

Zasilanie : model 4400 EJF 000 dostarczany jest z kablem o diugosci 1 m
I hermetycznym, podwodnym ztgczem kablowym umozliwiajgcym przedtuzenie kabla
zasilajgcego.

Kotwiczenie: do fontanny dotgczono dwie 15 metrowe, plecione, nylonowe cumy

Gwarancja: produkt objety jest 24 miesieczng gwarancjq.

Aby uatrakcyjni¢ wrazenia wizualne w godzinach wieczornych model 4400
EJF mozna wyposazy¢ w zestaw oswietleniowy LE-375 zasilany niskim napieciem
12V. Jest on wyposazony w trzy wykonane z brgzu oprawy zawierajgce zarowki
halogenowe o mocy 75 W. Transformator zestawu oswietleniowego jest
zintegrowany z systemem, wiec nie jest wymagane dodatkowe okablowanie.
Wystarczy podtagczy¢ go do prgdu i cieszyé sie z fantastycznego widoku, gdy
fontanna pracuje po zapadnieciu zmroku. Oswietlenie ozywia obraz wodny,
a spadajgce krople wody w blasku halogen6éw sprawiajg wrazenie deszczu

migoczacych klejnotow.



