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WYMAGANIA OGOLNE.




1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdt drogowych w ramach realizacji inwestycji pn. ,, Przebudowa ulicy Polnej w Szydlowcu w km 0+022,05
do 0+488,60, o diugosci 466,55mb, gmina Szydlowiec, wojewddztwo mazowieckie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6lne, wspolne dla robot objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, shuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioro6w
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenows dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicow i1 ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i proéb zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. MSST - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.




b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzgca do wyréwnania nierownos$ci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jeSli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie  Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupoéw lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrOcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$§¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu

oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.




1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calo$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zoStang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiaro6w okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST begda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatléw i elementow budowli musza
wykazywa¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla Ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.




Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okre§lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru oStatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony roboét,
wygody spoteczno$ci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpocze¢ciem w sposodb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢
kontraktowg.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatbw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlow na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.




1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskoéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
peli odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisdOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono




inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ roéwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy begda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokosé
kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatlow jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow ze
zroédel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcii,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilociowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1 ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatlu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.




2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza byé
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania dotyczgce przepisdéw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pisSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce
na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementdéw robot
beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— Wwyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i formg¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementdw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrolg robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne
do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja waznag legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
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metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zastang usunig¢te i stwierdzona zastanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawee do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosSci, o ile kwestionowane materialy nie zastang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbg¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtoérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisoéw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sag wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan begda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresiec od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i begda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméow roboét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow robét,

— Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegbélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdw, orzeczenia o jakoSci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pis$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagana do celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhiz
linii osiowej.

Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor zastanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czeSciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgéciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 warto$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$é do odbioru Ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoSci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektows podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zastata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardow zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oS§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru oOstatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nookwn

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbioér ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(2) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6ézniejszymi zmianami).
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D-01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH.
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1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych w ramach realizacji inwestycji pn. ,,Przebudowa ulicy Polnej w Szydtowcu w km 0+022,05 do 0+488,60,
o dlugosci 466,55mb, gmina Szydlowiec, wojewodztwo mazowieckie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktorych dotycza specyfikacje obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wyznaczenie przebiegu trasy drogowej w terenie rowninnym, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Roboty dotycza
odcinka ulicy Polnej w Szydtowcu, w km 0+022,05 do 0+488,60 o dtugosci 466,55 mb.

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

- sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysokos$ciowych
w uktadzie geodezyjnym panstwowym 65 oraz Kronstadt 60 (stary),

- sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi typ 36a

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy i punktoéw wysokosciowych

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych)

- wyznaczenie parametrow tuku

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych

- zastabilizowanie punktow w sposOb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i odtworzenie

- opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja znakami granicznymi w terenie

Zakres robdt obejmuje rowniez wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej na podstawie OST GG-

00.12.01.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

C) wyznaczenie parametrow tukow pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego

Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zestabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.

1.3.3. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie
znakami granicznymi typ 36a (, zgodnie z normg BN-67/6744-09) i swiadkami betonowymi (punktu granicznego) tych
znakdéw wykonanymi zgodnie z zalaczonym rysunkiem (zal. nr 1) nie rzadziej niz 100m.
Warunki wykonania szkicu:
1. Granicg zestabilizowaé znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony zewnetrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac:
a. nazwe¢ wojewodztwa, gminy, obrebu
b. w tytule napis: ,,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego ulicy Polnej w Szydtowcu, w km
0+022,05 do 0+488,60 0 dtugosci 466,55 mb.”
kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czolowymi

@=+oap

18



h. grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wladaniu Skarbu Panstwa, nie stanowigce ich
wilasno$ci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998r. Przepisy
wprowadzajgce ustawy reformujace administracje publiczng Dz.U. nr 133 z 1998r.)

i. opis skrzyzowan i rzek

j.  szczegOly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie
w zasiggu po 10 m od granic pasa drogowego

- krawedzie jezdni

- o$drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

- shupki hektometrowe z opisem

- przepusty

- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)

- ogrodzenia trwate i chodniki

- $wiadki punktéw referencyjnych

- pojedyncze drzewa

- kontury les$ne

- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odlegtosci do 10 m

od granicy pasa
- numery dzialek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic
4. Do szkicu nalezy dotaczy¢:

- wykaz wspotrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- mapg¢ ewidencyjna,

- wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

- odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub
lesny na drodze)

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.
2.MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac, dla punktow utrwalanych
w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosei od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m
,Swiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na zolto z czarnym napisem, wykonany z betonu B-25
zbrojonego 4 pretami @ 10.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET POMIAROWY

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— Hlaty,

— tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4 TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT SPRZETU I MATERIALOW

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK [4+10]. W oparciu
o materialy dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci
wykonanych robo6t z Dokumentacja Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o jakichkolwiek btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6éznia si¢ od
rzgdnych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztalttowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora. Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY I PUNKTOW WYSOKOS-
CIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhiz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji. Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy niz 4 mm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny
by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okres§lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w
punktach glownych i w punktach posrednich w odlegloéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych. Usunigcie
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.
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5.4, WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturow nasypow polegajace
na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturdw nasypow i powinno by¢ wykonywane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie
nasypow o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km (kilometr) trasy
drogowej.

8.0DBIOR ROBOT

Odbidr roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— Wwyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie parametroéw tukéw poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie wlasnych pomiarow
wykonanych wczesniej w terenie (odcinki objete zgloszeniem),

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika i zatok autobusowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja znakami granicznymi w terenie obejmuje:

- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwoscig
wypinania,

- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

- mapa ewidencyjna,

- wypis z rejestru gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

- odbitka istniejgcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- wykaz zmian gruntowych,

- granica zastabilizowana znakami granicznymi i §wiadkami betonowymi, odlegto$ci migedzy znakami nie mogg
by¢ dtuzsze niz 100 m.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. INNE DOKUMENTY

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2010r. Nr 193, poz. 1287).

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

ok wn
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Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne,

GUGIK,

1983
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D-01.02.02.
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU.
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1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych w ramach realizacji inwestycji pn. ,, Przebudowa ulicy Polnej w Szydtowcu w km 0+022,05 do 0+488,60,
o diugosci 466,55mb, gmina Szydlowiec, wojewodztwo mazowieckie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania ogolne dotyczace robot zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu grubosci $rednio 15 cm (do 25 cm) w obrebie rob6t ziemnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2.MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
rob6t. Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rowniarki, spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - W miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ réwniarkami lub spycharkami na haldy z przeznaczeniem do powtornego
wykorzystania oraz przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zatwierdzone przez Inspektora.

5.WYKONANIE ROBOT

Warstwy humusu powinny by¢ zdjg¢te z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia ich przy umacnianiu skarp,
sadzeniu drzew i krzewow. Humus przeznaczony do ponownego wbudowania nie powinien posiadaé ptatow istniejacej
szaty roslinnej (darniny). Cz¢$¢ darniny pozostale z odkladu i nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania nalezy
wywiezé w miejsce zatwierdzone przez Inspektora. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidlowego wykonania robot nalezy dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inspektora. Humus nalezy zdja¢ na glebokosé
okreslona w Dokumentacji Projektowej. W przypadku wystepowania wigkszej grubo$ci humusu niz okreslona w
dokumentacji, Inspektor moze nakaza¢ usuniecie catej grubo$ci wedtug faktycznego stanu wystgpowania. W takim
przypadku stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i
zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu z powierzchni pasa
robo6t ziemnych.
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7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m? (metr kwadratowy). Obmiar
powinien by¢ dokonany na budowie, w obecno$ci Inspektora. Obmiar wymaga akceptacji Inspektora. Obmiar nie
powinien obejmowaé jakichkolwiek robdét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na pi$mie przez Inspektora. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inspektora
nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8.0DBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inspektor, po zgtoszeniu robét do odbioru
przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie
ustalonym z Inspektorem.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za 1 m’? (metr kwadratowy) zdjecia humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robot.
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
- zdjecie humusu na glebokos¢ okreslona w Dokumentacji Projektowe;.
- haldowanie w pryzmy wzdtuz drogi z przeznaczeniem na humusowanie skarp i poboczy,
- pielggnacje zdjetego humusu
- ewentualny koszt wynajmu placu do sktadowania humusu w przypadku niemoznoséci sktadowania go w pasie
drogowym
- ewentualne zatadowanie i odwiezienie nadmiaru humusu na odktad wraz z kosztem sktadowania
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.04.

D-01.02.04.
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.
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1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych w ramach realizacji inwestycji pn. ,,Przebudowa ulicy Polnej w Szydtowcu w km 0+022,05 do 0+488,60,
o diugosci 466,55mb, gmina Szydlowiec, wojewodztwo mazowieckie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania og6lne dotyczace nastgpujacych robot:
- rozbidrka podbudowy z thucznia gr. 20cm
- rozbidérka nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych gr. do 12cm
- rozbidrka nawierzchni z ptytek chodnikowych na podsypce
- rozbidrka chodnikow z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce
- rozbidrka stupkéw do znakoéw drogowych i zdjgcie tablic

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST oraz z zaleceniami  Inspektora. Ogdlne  wymagania  dotyczace robot podano w ST
D-M-00.00.00.

2.MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora. Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog i
ogrodzen nalezy stosowac: spycharki, fadowarki, samochody ci¢zarowe, mloty pneumatyczne.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki nalezy przewozié transportem samochodowym:

- nieprzydatne do wykorzystania w ramach Kontraktu — poza Teren Budowy (na wysypisko) ponoszac koszty
sktadowania i transportu i zagospodarowujac je zgodnie z Ustawg o odpadach

- przydatne do wykorzystania przez Zamawiajacego w ramach innych kontraktow lub prac utrzymaniowych — w
miejsce sktadowania uzgodnione z Inspektorem i zaakceptowane przez Zamawiajacego. Do przydatnych
materiatow pochodzacych z rozbiorek stanowigcych wlasnos$¢ Zamawiajacego nalezg w szczeg6lnosci: kostka
kamienna, materiat kamienny, frez asfaltowy, znaki drogowe.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST lub wskazanych przez Inspektora.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiorkowej, Inspektor moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢cznie w sposob okre§lony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling - frezowanie”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Zamawiajacego, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjag Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami Okre$lonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne.

W Dokumentacji Projektowej nie przewidziano ponownego wykorzystania materialow pochodzacych z
rozbiorek, jednakze Zamawiajacy moze wskaza¢ Wykonawcy miejsce odwozu (na odl. do 10 km) i skladowania
materialow pochodzacych z rozbiérek, ktore stanowig jego wlasnosé, a Zamawiajacy uzna je za przydatne i
nadajgce si¢ do wykorzystania w ramach innych kontraktéw lub prac utrzymaniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego
ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni i ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka podbudowy thuczniowej, nawierzchni bitumicznej jest 1
m? (metr kwadratowy), chodnikéw z kostki betonowej jest 1 m* (metr kwadratowy), stupkéw znakéw drogowych, tarcz
znakow drogowych jest 1 szt. (sztuka).

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. p.8.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robot.
Cena jednostkowa wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementoéw drog wymienionych w p. 7 obejmuje:
- rozebranie w/w elementow
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow z rozbiorki na wysypisko, ponoszac koszty sktadowania,
- odwiezienie materialow nalezacych do Zamawiajacego na wskazane miejsce
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r. (Dz.U. z 2010r. nr 185, poz. 1243).
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D-02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
| - IV KATEGORII.
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1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych w ramach realizacji inwestycji pn. ,,Przebudowa ulicy Polnej w Szydtowcu w km 0+022,05 do 0+488,60,
o dlugosci 466,55mb, gmina Szydlowiec, wojewddztwo mazowieckie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
(kat. I - V). Zakres prac obejmuje:
- roboty ziemne wykonane mechanicznie z transportem w obrgbie budowy,
- roboty ziemne wykonane mechanicznie z transportem na odktad,
Wymagania dotyczace wykonania odktadu podano w ST D-02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okres$lenia zostaly podane w p.1.4. ST D-02.00.01.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01.

2.MATERIALY (GRUNTY)

Wykopy beda prowadzone w gruntach kat. I - IV.

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnos$ci ich odspajania podano
w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne warto$ci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntdéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania i transportu.
Cze$¢ robot zwigzanych z wykopami nalezy wykonac rgcznie.

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w p. 3 ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w p. 4 ST D-02.00.01.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.4. Sposob
wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia Iub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obciagza Wykonawceg. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace
sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznych. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajaé go do glebokosci ok. 0,5 m
powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych. Ustalenia dotyczace odwodnienia wykopoéw okreslono w ST D-
02.00.01. p.5.2.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno speinia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podane w tablicy 1. Jezeli grunty rodzime w wykopach i
miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je doggsci¢ do wartosci Is podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych.
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Strefa Minimalna warto$¢ I dla:
korpusu Autostrad i drog innych drég
ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na giqboko§01 ocrl ZQ do 50 cm od 1,00 1,00
powierzchni robo6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié¢ do warto$ci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora.

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni
rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych wyzej warunkdéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.4. DOKEADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Roéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu nie
powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gltgbokos¢ wklgsnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w p.6 ST D-02.00.01. Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega
na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

C) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.
7.0BMIAR ROBOT

Objetosci wykopow beda obliczone przez Wykonawce w m® (metrach szesciennych) i sprawdzone przez
Inspektora. Obliczenia beda oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w terenie.

8.0DBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki
pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa dla wykopoéw w gruntach I - IV Kkategorii obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad,
- koszt wynajmu terenu dla nadmiaru gruntow sktadowanych na odktadzie
- wykonanie wykopu z transportem urobku na miejsce wbudowania,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkos$ci podanej w ST,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- ewentualne wykonanie tymczasowych droég dojazdowych na okres wykonywania robot,
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- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- rekultywacje terenu,
- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01.
WYKONANIE NASYPOW.
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1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych w ramach realizacji inwestycji pn. ,, Przebudowa ulicy Polnej w Szydtowcu w km 0+022,05 do 0+488,60
o dlugosci 466,55mb, gmina Szydlowiec, wojewodztwo mazowieckie” .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale specyfikacji dotycza zasad prowadzenia prac zwigzanych z
uzupetnieniem istniejacego korpusu drogowego z gruntu kat. I-1V. i obejmuja:

a) przygotowanie podloza,

b) schodkowanie powierzchni skarp,

c¢) wbudowanie gruntu w nasyp,

d) zageszczenie nasypu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01.

2.MATERIALY (GRUNTY)
2.1. USTALENIA OGOLNE

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntdow i materiatow przydatnych do tego celu, to znaczy
takich, ktore spetniajg szczegdétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe wymagania
okreslone w ST i sg zaakceptowane przez Inspektora. Akceptacja nastepuje na biezaco, w czasie trwania robot
ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych, okreslonych w punkcie 6
ST D-02.00.01. W przypadku stosowania materiatdow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow,
okreslonych w tablicy 1. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, to wszelkie takie
czgsci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich
wlasciwosciach. Warto$§¢ wskaznika roznoziarnistosci "U" gruntdw uzytych do budowy nasypéw powinna by¢ co
najmniej 3.
2.2.GRUNTY UZYSKANE Z WYKOPOW

Grunty uzyskane z wykopow nalezy w catosci wbudowaé w nasyp zgodnie z Dokumentacja Projektowg z
zachowaniem warunkoéw podanych w p.2.1.

W przypadku niespelnienia wymagan zawartych w ST, grunty z wykopu nalezy usuna¢ i zastapic je
przydatnymi.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypOw ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz ?runty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry 1 pospoiki, rOwniez
gliniaste
3. Piaski grubo, $rednioi
drobnoziarniste, naturalne i
famane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) 0
wskazniku roznoziarnisto$ci
U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze starych
zwaldw (powyzej 5 lat)
6. Lupki przyweglowe
grzve\;)al_one . .

. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
begda wypehione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny T rumosze
liniaste
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

- gdy beda wbudowane w.
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5i_GI|nyIp|aszczys§e, gliny 1
gliny pylaste oraz inne o w,
< 33%) )

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,

gliny zwigzle i gliny pylaste

zwigzle oraz inne grunty o

él(‘)%;licy ptynnosci w_od 35 do
0

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed )
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
tfowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
Elqbokoéci wiekszej od

apilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczone] podatnosci na
r%zpad - faczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne 1 mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane od

wody

Na goérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. fohupki przyweglowe
przepalone zawierajagce mniej
niz 15% ziarn mniejszych od
0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry 1 pospotki Igli_niaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. G}l]iny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
ttowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty

itp.

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste I nierozpadowe:
straty masy do 1%
- 0 wskazniku nosnosci w,,:>10

W wykopach i ] ]
miejscach zerowych | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami
do glebokosci wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi

przemarzania

popiotami itp.)

3.SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.03.01. W tablicy 2a i 2b podano
orientacyjne dane przy doborze sprzg¢tu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez

Inspektora.
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Tablica 2a. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego dla gruntu niespoistego

Grunt niespoisty - piasek, zwir,
Dzialanie Rodzaj pospotka Uwagi
Sprz¢tu sprzetu grubo$é warstwy liczba
wcm przejazdow
1 2 3 4 5
1. Walce gladkie 10-20 4-8 do zageszczania gornych
warstw,
Statyczne 2. Walce okotkowane - - do mokrych gruntéw nie
nadajg sig,
3. Walce ogumione 20 - 40 6-10 dobre do mokrych
(samojezdne i przyczepne) gruntow
4. Plyty spadajace (ubijaki) - - do mokrych gruntéw nie
nadajg si¢
5. Szybko uderzajace 20 -40 2-4
ubijaki
Dynamiczne | 6. Walce wibracyjne:
-do5ton 30-50 3-5
-5-8ton 40 - 60 3-5
- ponad 8 ton 50 - 80 3-5
7. Ptyty wibracyjne: zaleca si¢ przy waskich
- lekkie 20 -40 5-8 przekopach
— cigzkie 30-60 4-6

Tablica 2b. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego dla gruntu spoistego

Grunt spoisty
Dziatanie Rodzaj pyly, ity Uwagi
sprzetu Sprzetu grubosé liczba
warstwy w przejazdow
cm
1 2 3 4 5
1. Walce gtadkie 10-20 4-8 do zaggszczania gornych
warstw,
Statyczne 2. Walce okotkowane 20-30 8-12 do mokrych gruntéw nie
nadaja si¢,
3. Walce ogumione 30-40 6-10 dobre do mokrych gruntéw
(samojezdne i przyczepne)
4. Piyty spadajace (ubijaki) 50-70 2-4 do mokrych gruntéw nie
nadaja si¢
5. Szybko uderzajace ubijaki 10 - 20 2-4
Dynamiczne | 6. Walce wibracyjne:
-do 5ton - -
-5-8ton 20-30 3-4
- ponad 8 ton 30-40 3-4
7. Ptyty wibracyjne: zaleca si¢ przy waskich
- lekkie - - przekopach
— cigzkie 20-30 6-8
4 TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w p.4 ST D-02.00.01.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. DOKOP
5.2.1. MIEJSCE DOKOPU

Miejsce dokopu gruntu zostanie wybrane przez Wykonawce, musi ono zosta¢ zaakceptowane przez
Inspektora.
Przydatno$¢ gruntu z dokopu musi zosta¢ zaakceptowana przez Inspektora.
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5.2.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po wykorzystaniu calego przydatnego gruntu
pozyskanego z wykopéw wg PN-S-02205 oraz po pobraniu probek z dokopu i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora. Glgbokos$¢ na jaka nalezy ocenié
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Dno wykopu powinno by¢ wykonane ze spadkiem 2-3% w kierunku zaglebienia odwadniajacego. O ile to
konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego
eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach dokopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrebnej Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawcg.

5.3. WYKONANIE NASYPOW
5.3.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podioza to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow o glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
. 1 dec
o vxll\l asso){foﬁci autostrad — kdrtOg ria ruch
y o i drog kategoria ruchu KaRelq?(SZ uehu
ekspresowych KR3-KR6
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

5.3.1.2. WYCIECIE STOPNI W ZBOCZU (SCHODKOWANIE)

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% 1% i
szeroko$ci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.2. ZASADY WYKONANIA NASYPOW
5.3.2.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA NASYPOW

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inspektora. W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z materialu przydatnego do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej
szeroko$ci. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4 % +-1% na zewnatrz korpusu drogowego. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow niespoistych,
niewysadzinowych, o wskazniku rdéznoziarnistosci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji k > 6 X 10™ mis.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
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Pod poboczami drogi na odcinkach zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej nalezy wykonaé
warstwy nasypu przepuszczalnego z gruntu spetniajgcego warunek wodoprzepuszczalnosci o wspoétczynniku filtracji k
> 10 m/d. Grubos¢ warstwy 0.5 m, spadek poprzeczny 4% w kierunku skarpy nasypu. Ten sam rodzaj gruntu nalezy
zastosowaé w pasie dzielacym na odcinkach wystepowania drenu.

5.3.2.2. WYKONYWANIE NASYPOW NA DOJAZDACH DO OBIEKTOW MOSTOWYCH

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci réwnej dtugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntdéw spoiwem, mogg by¢
stosowane zwiry, pospolki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie
mniejszym od 8 m/dobg.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania og6lne, sformutowane w p. 5.3.2.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu I podano w tablicy 4 (nalezy przyja¢ wymagania jak dla drogi krajowej nr 10).

5.3.2.3. WYKONANIE NASYPOW NAD PRZEPUSTAMI

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.2.5.

5.3.2.4. WYKONYWANIE NASYPOW NA ZBOCZACH

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.2,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.2.5. POSZERZENIE NASYPU

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntdw o roznych wtasciwosciach lub w roznym czasie.

5.3.2.6. WYKONANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktoérych stan uniemozliwia osiagnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od £2% w gruntach niespoistych, wigksza od +0% -2% w gruntach mato i
srednio spoistych i wigksza od +2% -4% w mieszaninach popiotowo-zuzlowych od wilgotnosci optymalnej. Na
warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtérnym
zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny
lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. Jezeli w opinii Wykonawcy stan
przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu o wtasciwosciach okre§lonych w Dokumentacji Projektowej, na
przyktad poprzez wbudowanie mokrego gruntu migdzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej
przepuszczalno$ci, to moze on wystapi¢ do Inzyniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenia
nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie
nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to
moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.2.7. WYKONANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw spoistych
zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. Za zgodg Inzyniera w nasyp moga by¢ wbudowane
zamarzniete grunty niespoiste, jednak ilos¢ zamarznigtego gruntu, wbudowanego w nasyp nie moze przekracza¢ 1/3
uktadanego jednoczesnie gruntu niezamarznigtego. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktada¢ na niej
nastgpnych warstw.
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5.3.3. ZAGESZCZENIE GRUNTOW
5.3.3.1. OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTOW

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.3.2. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy poddanej zaggszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem wspoétczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiggni¢ciu wymaganego zageszczenia. Grubo$¢é warstwy zageszczonego
gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny. Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdow oraz liczby przejazdow réznych maszyn
do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.3.3. WILGOTNOSC GRUNTU

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja £2% w
gruntach niespoistych, +0% -2% w gruntach mato i $rednio spoistych i +2% -4% w mieszaninach popiotowo-
zuzlowych, jej wartosci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o w/w wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwickszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej o w/w wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wilgotno$¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do
optymalnej, to Wykonawca powinien taki grunt wbudowaé bezzwlocznie, nie dopuszczajac do zmiany wilgotno$ci
gruntu. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie
6.2.2.

5.3.3.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre§laé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordéwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztatcenia. Kontrole
zageszczenia na podstawie wartosci stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zalacznik B (normatywny), nalezy
stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okres§lenie wskaznika zageszczenia s,
wedtug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Jezeli jako kryterium oceny dobrego
zagegszczenia gruntu stosuje sie¢ poroOwnanie wartosci modutdw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria ruchu |, .o o
ekspresowych | KR3-KR6 KaRelg-c})<52 uchu

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - i
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 097
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - i
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 095

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtodrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowacé
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.
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5.3.3.5. PROBNE ZAGESZCZENIE

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszezenie gruntdw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby
przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, gwarantujacych uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. W takim
przypadku wiasciwe roboty zwigzane z wykonaniem korpusu moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu
wynikow proby przez Inzyniera. Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni
300 m® powinno byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym ukfada si¢ grunt czterema pasmami o
szerokosci 3,5 - 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna
grubo$é, z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.

Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej. Grunt ulozony na poletku wedhug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zaggszczenia,
dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4
punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikoéw zaggszczenia z wymaganiami, dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala sig¢
potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3.4. DOKLADNOSC WYKONYWANIA NASYPOW

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robo6t ziemnych nie moze przekraczaé +1 i -3 cm. Szerokos¢
nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢
wyraznych zalaman. Pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego wartosci,
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢é lokalnych wklgénig¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

5.4. ODKLADY
5.4.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKLADOW

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objgtosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowg trasy drogowej,

€) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowezas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie robo6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. LOKALIZACJA ODKLADU

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objg¢tosci w sposob okre§lony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacj¢ odktadu wybiera Wykonawca, musi by¢ ona zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejgcych wiatrow, w odleglosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. ZASADY WYKONANIA ODKEADOW

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej,
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nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym
zakresie w Dokumentacji Projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spelnione sa warunki okreslone
w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catoéci obciaza Wykonawce.

5.5. SCHODKOWANIE SKARP

W celu zachowania stabilno$ci nowo wykonanego nasypu na skarpie istniejacej, po zdjeciu warstwy humusu
nalezy wykona¢ schodkowanie skarpy istniejacej. Schodkowanie nalezy wykonaé poprzez wykonanie w skarpie stopni
o wysokosci do 0,5 m oraz pochylenia ptaszczyzny poziomej 5% na zewnatrz korpusu drogowego.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w p.6 ST D-02.00.01.
6.1. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA DOKOPU

Sprawdzenie jako$ci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi
w p. 5.1. niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage
na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreSlonym w Dokumentacji Projektowe;j,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnoséci z wymaganiami okre§lonymi
w p. 2.3. oraz 5.2. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnoséci gruntéow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz 3
razy na kazde rozpoczete 5000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wasciwosci:
- skfad granulometryczny, wg PN-88/B-04481,
- zawartos$¢ cze$ci organicznych, wg PN-88/B-04481,
- wilgotnos$¢ naturalna, wg PN-88/B-04481,
- wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481,
- granice ptynnosci, wg PN-88/B-04481,
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-60/B-04493,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.2. BADANIA KONTROLNE PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW NASYPU

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkoéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.2.1. poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.2.6. i 5.3.2.7., dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.2.3. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU I PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podiloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami okre§lonymi w p. 5.2.3. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢
aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy
BN-77/8931-12, a oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania. Zalacznik B (normatywny). Zaggszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
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- jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu,

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p. 5.2.4.
Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.

6.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKEADU

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p.
5.4 niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanych nasypdw na podstawie Dokumentacji Projektowej
1 pomiardw w terenie.

8.0DBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., punkt 8.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa przewiduje sig:
a) wbudowanie gruntu kat. I-1V pochodzacego z wykopdéw (w obrebie budowy) w nasyp.
Cena jednostkowa dla nasypoéw z gruntu pochodzacego z wykopow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie tymczasowych drog dojazdowych na okres wykonywania robot,
- wbudowanie gruntu kat. I-IV w nasyp,
- zaggszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja Techniczna,
- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci wihasciwosci
wbudowanych gruntow, wskaznika zaggszczenia poszczegolnych warstw nasypu i nosnosci gornej warstwy,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

b) whbudowanie gruntu przepuszczalnego kat. I-1V pochodzgcego z dokopow w nasyp.
Cena jednostkowa dla nasypdéw z gruntu pochodzacego z dokopu obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie tymczasowych drég dojazdowych na okres wykonywania robot,

- zakup gruntu

- wykonanie dokopu w gruncie | - IV kat. ,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

- wbudowanie gruntu w nasyp,

- zaggszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja Techniczna,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegodlno$ci wiasciwosci
wbudowanych gruntow, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu i no§nosci gornej warstwy,

- odwodnienie terenu robot,
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- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.01.01a.
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK.
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1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych w ramach realizacji inwestycji pn. ,, Przebudowa ulicy Polnej w Szydlowcu w km 0+022,05 do 0+488,60,
o dlugosci 466,55mb, gmina Szydlowiec, wojewodztwo mazowieckie”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z regulacja
pionowa studni kanalizacyjnych urzadzen podziemnych, zaworow wodociaggowych i gazowych.
Rodzaj robot :
- regulacja wlazow kanatowych;
- regulacja zaworow wodociagowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu .

1.4.2. Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych ,
ich konserwacji i przewietrzania .

1.4.3. Wpust uliczny ( wpust $cickowy , studzienka Scickowa ) — urzadzenie do przejgcia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogodlnosptawnej .

1.4.4. Wiaz studzienki — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.5. Kratka $ciekowa — urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do
wpustu ulicznego .

1.4.6. Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostep do urzadzen
kanalizacyjnych .

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4 .

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.
2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow , ich pozyskiwania i sktadowania , podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ” pkt 2 .
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzgdzen podziemnych to:

- elementy deskowania,
- beton i jego sktadniki,
- elementy prefabrykowane,
- zwir, piasek, zaprawa cementowa.
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3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu :
- pily tarczowej ,
- mlota pneumatycznego ,
- zageszczarki wibracyjnej ,

- sprzetu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)

4 TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4 .
4.2. Transport materialow

Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi $rodkami transportu .

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworéw
Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo tak, aby ich rzgdne byty

rowne z rz¢dng nowo wbudowywanej warstwy Scieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te nalezy wykonywaé

pod nadzorem wtascicieli tych urzadzen podziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien :
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne , certyfikaty zgodnosci , ewentualnie badania materialdéw wykonane
przez dostawcow itp.) ,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykatow .
Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji .
6.3. Badania wykonywanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie :
- wyglad zewngtrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztattu , wymiarow ,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego , nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacy sptyw

wod powierzchniowych .

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt ( szt ) wyregulowanej ew. naprawione;j :

- studzienki telekomunikacyjnej ,

- wlazow kanatowych ,

- kratek Sciekowych i ulicznych ,

- zaworow wodociggowych i kanalizacyjnych
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8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa , SST i wymaganiami Inzyniera , jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne .
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg :
- roboty rozbidrkowe ,
- naprawa urzadzen .
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz

niniejszej SST .

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace platnosci podano w SST — D .00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9 .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw : studzienek telekomunikacyjnych,
kratek sciekowych i ulicznych, wlazéw kanatowych i zaworéw wodociggowych i gazowych obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wyznaczenie studzienek/wlazow, zawordow przeznaczonych do regulacji,
— podniesienie wlazow, kratek, pokryw, zaworow i trwate ich umocowanie,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu,
— sporzadzenie protokotu odbioru z udzialem administratora tych urzadzen,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki.
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepu;ja.
10. NORMY
1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze
3. PN-76/B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny- kanalizacja
4. PN-H-74051/01 Whazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )
5. PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania .
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementoéw Drogowych , ,,Transprojekt ” Warszawa .
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D-04.01.01.
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA.
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1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych w ramach realizacji inwestycji pn. ,,Przebudowa ulicy Polnej w Szydlowcu w km 0+022,05 do
0+488,60, o dtugosci 466,55mb, gmina Szydlowiec, wojewodztwo mazowieckie”.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta glebokosci 21 — 40 cm w rejonie wykonywania nawierzchni zatok autobusowych, zjazdéw gospodarczych,
skrzyzowan oraz w miejscach rozbiorek i poszerzen wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00. "Przepisy ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00."Przepisy ogodlne".

2.MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

Do wykonywania robot nalezy stosowa¢ rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do r¢cznego prowadzenia robot ziemnych. Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem zwyklej spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zaggszczenia podloza nalezy uzy¢ walcéw oraz ewentualnie w miejscach
trudno dostgpnych innego sprzetu zageszczajacego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia. Caty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzgdzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym
uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu podloza. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich
dokumentow powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzgt powinien by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym,
umozliwiajgcym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzgtu podstawowego. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych robot zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4 TRANSPORT
Nie wystepuje.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY OGOLNE

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu rob6t ziemnych oraz wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i
instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza i
wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢
ruch budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. WYKONANIE KORYTA

Jezeli wedlug Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inzyniera nawierzchnia bgdzie wykonywana w korycie,
to jego potozenie powinno zosta¢ wytyczone. Sposdb wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie koryta oraz warstw
nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach lub przez Inzyniera. Paliki lub
szpilki do kontroli uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw, ustawionych w rzedach
rownoleglych do osi drogi, powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
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wigkszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnoscei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, W
ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia. W przypadku gruntdéw spoistych nalezy stosowacé cigzsze
typy réwniarek oraz spycharki uniwersalne. Jezeli dokladno$¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga
ostateczne profilowanie nalezy wykonaé rgcznie. Reczne wykonanie koryta nalezy stosowaé w przypadku, gdy jego
szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach albo za zgoda Inzyniera, w przypadku
rob6t o matym zakresie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podloza w korycie nalezy
wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3. 1w p. 5.4.

5.3. PROFILOWANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ btoto 1 grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma byé
profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Jezeli rzedne podiloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy
dogescié 3 - 4 przejsciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Do
profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nierownoS$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Zaggszczenie podloza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng
warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1. Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢é rowna
wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg £2% w gruntach niespoistych, +0% -2% w gruntach malo i $rednio spoistych i
+2% -4% w mieszaninach popiotowo-zuzlowych.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Ig)

Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania
podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach niniejszej Specyfikacji. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
oraz profilowaniem i zaggszczeniem podtoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i zaggszczeniu
podtoza
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Czgstotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia [m?]
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. | Szerokos¢, gigbokos¢ i Z czestotliwoS$cia gwarantujacg spetnienie wymagan przy okreslonych
potozenie koryta odbiorze, wp. 6.2
2. | Uksztaltowanie pionowe jw.
osi koryta
3. | Zaggszczenie, wilgotnosc¢
gruntu - badanie 2 600
wskaznika zaggszczenia

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoéch punktach,
wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m. Zageszczenie nalezy
kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda | lub I1). W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie materialu tworzacego podloze, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okreéli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wedtug PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania. Zalacznik B (normatywny)”. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia
nie powinien przekraczaé¢ 2.2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m.

6.2. BADANIA | POMIARY WYKONANEGO KORYTA | PODLOZA
6.2.1. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Do odbioru zageszczenia podloza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow
badan wskaznika zaggszczenia, wraz z warto$ciami $rednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie
biezacej kontroli zaggszczenia. W przypadku niewlasciwego zageszczenia podtoza, Wykonawca zobowigzany jest do
poprawienia wadliwie wykonanych odcinkéw, ponoszac przy tym wszelkie koszty zwigzane z wykonywanymi w tym
celu robotami.

6.2.2. CECHY GEOMETRYCZNE
6.2.2.1. ROWNOSC

Nieréwnosci profilowanego i zaggszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co 20 metréw w kierunku
podhuznym. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata (na poszerzeniach 2 metrowa) co najmniej 10 razy
na 1 km. Nierowno$ci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukow poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej
oraz na poczatku, w §rodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 0.5 %.

6.2.2.3. GLEBOKOSC KORYTA I RZEDNE DNA

Glebokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach (w przypadku
poszerzen, na krawedziach). Roznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.

6.2.2.4. SZEROKOSC KORYTA

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$§¢ koryta nie moze rézni¢ si¢ od
szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWLASCIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych (m?).

8.0DBIOR ROBOT
Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie

ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot. Wykonawca zglasza Inzynierowi do odbioru zakonczony odcinek
koryta (wyprofilowanego i zageszczonego podtoza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z
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biezacej kontroli robot. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli robot,
ewentualnych uzupehiajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie uzupelniajacych badan i pomiaréow wtedy gdy:
a) zakres lub czestotliwo$¢é badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejszg Specyfikacja; koszty tych badan ponosi
Wykonawca,
b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jako$ci robot lub rzetelno$ci badan Wykonawcy; koszty tych badan ponosi
Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, zakres 1 wielkos¢
potracen za obnizong jako$¢ lub poleci powtorzenie robot wedtug zasad okreslonych w niniejszej Specyfikacji. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

Platnos¢ za 1m? [metr kwadratowy] wykonanego koryta nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena
jakos$ci robdt na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potraceniami za niewtasciwe cechy
geometryczne oraz zaggszczenie. Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp, ponoszac
koszty sktadowania

- profilowanie dna koryta i poboczy,

- zaggszczenie,

- utrzymanie koryta,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okre$lenia

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B (normatywny).
5. PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

7. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

9. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

11.  Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorow robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa, 1989.

12.  Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie 1.
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D-04.04.02.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
EAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE.
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1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych w ramach realizacji inwestycji pn. ,,Przebudowa ulicy Polnej w Szydlowcu w km 0+022,05 do
0+488,60, o dlugosci 466,55mb, gmina Szydlowiec, wojewodztwo mazowieckie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wilasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5 mm.

2.2. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.2.1. KRZYWA UZIARNIENIA KRUSZYWA
Krzywe uziarnienia wg normy PN-S-06102:1997

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
315 100 + 100
16 68 + 93
8 51 =74
4 36 + 58
2 25+ 42
1 18 + 32
0.5 13+ 23
0.25 7+15
0.125 4+11
0.075 3+10
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Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa wg normy PN-S-06102:1997 [%]

L.P. Wyszczegodlnienie Kruszywa famane Badania
wlasciwosci Podbudowa zasadnicza wg
1 2 3 4
1 |Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm nie PN-EN 933-1
wiecej niz od 2 do 10
2 |Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3 |Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz 35 PN-EN 933-4
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie PN-B-04481:1988
wiecej niz 1 (PN-88/B-04481)
p.4.4
5 |Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu PN-EN 933-8:2001
metodg I lub II 0d 30 do 70
wg PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481)
6 [Scieralnos¢ w bebnie PN-B-06714-42:1979
Los Angeles (PN-79/B-06714/42)
a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotow nie wigcej niz 35
b) Scieralno$¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw
w stosunku do ubytku masy po pelnej
liczbie obrotow nie wigcej niz 30
7 |Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18:1977
(PN-77/B-06714/18)
8 [Mrozoodporno$é¢ ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19:1978
zamrazania, nie wigcej niz 5 (PN-78/B-06714/19)
9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, nie - PN-B-06714-37:1980
wiecej niz (PN-80/B-06714/37)
PN-EN 1744-1
10 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na PN-EN 1744-1
SO;3nie wigcej niz 1
11 |Wskaznik no$nosci w,; mieszanki kruszywa zalacznik A
nie mniejszy niz 120
przy zageszczeniu Is > 1,03
2.2.2. WODA

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg czysta.

2.2.3. ZWIR I MIESZANKI

Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy stosowaé zwiry i mieszanki. Wymagania dla

zwiréw i mieszanek podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do Zwir6w i mieszanek wg normy PN-B-11111:1996

Lp. Cecha Nie wiecej niz, % (m/m)
klasa Il
[ 2 3
| [Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
- catkowita 35
- wskaznik jednorodnosci §cierania 30
2 |Nasigkliwo$¢ 2,5
3 |Mrozoodpornosé 5
4 |Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz 1,0
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5 ZAWARTOSC ZIARN NIEFOREMNYCH 25

6 |Zawartos¢ ziarn stabych i zwietrzatych 10

7 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych 0,2

8 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

9 |Wskaznik piaskowy * 65

Y Dotyczy kruszywa ulepszanego cementem

2 Dotyczy mieszanek

UWAGA — W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ w porozumieniu z odbiorcg
produkcje mieszanek o innym wskazniku piaskowym niz podany w tablicy 2.

2.3. ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki
badan laboratoryjnych acznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET

Dobdr sprzetu pod wzgledem jakosci i1 ilosci powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do
wykonania podbudowy drogi oraz podbudowy na zjazdach z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
- ukfadarki kruszyw,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien si¢ odbywa¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie
mniegj niz 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wiecej niz jedng przetamang powierzchnie.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przygotowanie podloza pod warstwe podbudowy i pobocza z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie opisuje ST D-04.01.01. i ST D-04.05.01. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢
one usunigte wedlug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob
umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektows. Uksztattowanie podbudowy powinno si¢ odbywac
wedlug wczesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywsa uziarnienia i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. ROZKELADANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa nalezy rozklada¢ jednowarstwowo tak aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byla
zgodna z Dokumentacja Projektowa. Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy nawierzchni moze
nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera poprzedniej.

5.4. ZAGESZCZENIE

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nierdwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczenia powinny by¢ wyrownane przez spulchnianie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu az do otrzymania rownej powierzchni. Watowanie powinno
postepowac stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy. Kontrolg zageszczenia utozonej warstwy nalezy
przeprowadzi¢ metoda Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda 1V).

Wskaznik zaggszczenia warstwy kruszywa stabilizowanego w przypadku konstrukcji nawierzchni nie moze
by¢ mniejszy od 1,03, natomiast w przypadku konstrukcji pobocza drogi nie moze by¢ mniejszy od 1,00.

5.4.1. NOSNOSC

Nosénos¢ nalezy sprawdzi¢ jedna z podanych metod:
- metodg obcigzen plytowych
- metoda ugie¢ sprezystych za pomoca belki Benkelmana pod obcigzonym kotem 50 kN
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Wymagane wartosci modutow i ugigc¢ na powierzchni zaggszczonej masy podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane warto$ci ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Wymagania
Lp. Wyszczegodlnienie wlasciwosci Konstrukcja
nawierzchni
1 | Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy
min. 30 cm, MPa
- modut wtorny E, 180
- stosunek modutéw E,/E; <22
2 | Maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem samochodu o obcigzeniu
50 kN mierzone za pomocg belki Benkelmana, mm 1,20

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem o robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw na reprezentatywnych
probkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w Tablicy 1, 2, 3, a wyniki nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY
Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czgestotliwosé Badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie kruszywa 2 600
2 | Wilgotnos$¢ kruszywa 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy co najmniej 10 badan na 3000 m”

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen 2 600

obcych

6.2.1. BADANIA WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzaé na probkach pobranych w sposob
losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania peilne kruszywa obejmujace oceng wszystkich
wlasciwos$ci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrddta poboru materiatow w czasie
rob6t i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.2.2. BADANIE WILGOTNOSCI KRUSZYWA

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ po jego roztozeniu bezposrednio przed przystapieniem do zaggszczania.
Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z p. 5.4.

6.2.3. NOSNOSC 1 ZAGESZCZENIE WARSTWY

Wymagania dotyczace oceny nosnosci i zageszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4.1. i tablicy 4.
Nalezy wykonaé co najmniej 10 pomiaréw na 3000 m? lub wedtug zalecen Inzyniera.

6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY | UMOCNIENIA POBOCZA
6.3.1. GRUBOSC WARSTWY

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej
zageszezeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m*ico 25 m
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m®.

Dopuszczalne odchyltki od grubo$ci projektowanej nie powinny przekraczac + 10 %.

6.3.2. ROWNOSC PODBUDOWY I UMOCNIENIA POBOCZA

Rownos¢ podtuzng podbudowy i umocnienia pobocza nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu planografem
w sposob ciagly lub 4-metrowa tata co 25 m. Rownos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co 25 m.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczaé¢ 12 mm.
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6.3.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Pomiar spadkow
poprzecznych nalezy przeprowadzaé 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w $rodku i na koncu tuku poziomego oraz
na poczatku i koncu krzywej przejsciowej. Dopuszczalne roznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny
przekracza¢ wigcej niz £ 0,5 %.

6.3.4. RZEDNE PODBUDOWY

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej
podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cmi - 2 cm.

6.3.5. UKSZTALTOWANIE OSI PODBUDOWY | UMOCNIENIA POBOCZA

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzaé¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku, w
srodku i na koncu krzywej przejsciowej. O§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 3 cm.

6.3.6. SZEROKOSC PODBUDOWY | UMOCNIENIA POBOCZA

Szeroko$¢ podbudowy i umocnienia pobocza nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢
podbudowy i umocnienia pobocza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+10 cmi - 5 cm.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy podbudowy i pobocza z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych. Odbioér podbudowy i umocnienia
pobocza powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt w
terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

Placi si¢ za 1 m? wykonanej i odebranej warstwy podbudowy i pobocza z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wedlug ceny jednostkowej. Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy i umocnienia pobocza
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podloza,

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie badan materialow i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

- dostarczenie materiatow na budowg,

- dostarczenie mieszanki na budowg,

- rozlozenie mieszanki,

- zaggszczenie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- uzyskanie wymaganej no$nosci,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

2. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okre$lenia.

3. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

4. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

5. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych.

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw.

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn —

wskaznik ksztattu.

8. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

9. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

10. PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Wtasciwosci kruszyw

11. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

12. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci grudek
gliny.

13. PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Badania. Pobieranie probek.
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14.
15.
16.

17.
18.

PN-B/11112
PN-B/11113
PN-EN 933-8:2001

PN-S-06102:1997
PN-88/B-04481

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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D-04.05.01.

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM.
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych w ramach realizacji inwestycji pn. ,,Przebudowa ulicy Polnej w Szydlowcu w km 0+022,05 do
0+488,60, o dliugosci 466,55mb, gmina Szydltowiec, wojewddztwo mazowieckie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 o Rm = 2.5 MPa przy wykonywaniu
mieszanki w betoniarni.

Warstwe wzmacniajgcg z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 2.5 MPa nalezy wykona¢ w ramach uktadania:

- konstrukcji nawierzchni zatok autobusowych, grubo$¢ warstwy 20 cm,
- konstrukcji nawierzchni na opaskach tukow petli autobusowych grubos§¢ warstwy 15 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktoéra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej
cz¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.  Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby roéwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagg¢szczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4.  Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukoniczenia procesu wigzania cementu.

14.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. CEMENT

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

e Klasa cementu

Lp. | Wiasciwosci 25
1 Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.3. GRUNTY

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: | 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 Zawartos¢ czgéci organicznych, % (m/m), nie |2 PN-B-04481
wigcej niz:
6 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, |1 PN-EN 1744-01:2000
% (m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8:2001,
- zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3a wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. KRUSZYWA

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej
niz: 30 PN-EN 933-1
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 Zawartos$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-EN 1744-01:2000
A .. .. wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: '
4 Zawarto$¢ siarczandow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-EN 1744-01:2000
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. WODA

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang norma lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.

2.6. DODATKI ULEPSZAJACE

Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. GRUNT LUB KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw ulepszonego
podtoza

ROd_Zaj War?‘twy w ko_r]StrUchi Wytrzymatosé na | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej $ciskanie probek | mrozoodpor
nasyconych woda (MPa) | nosci
po 7 dniach | po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa | od 1,6 od 2,5 0.7
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '
2 Gorna czg$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla KRS
: \ ., . od 1.0 OD 15
i KR6 lub goérna czegs¢ warstwy ulepszenia stabego ' 0,6
podtoza z gruntdw watpliwych oraz |00 16 DO 2,5
wysadzinowych
3 Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji | . 0d0,5do1,5/06
nawierzchni na podlozu z gruntow watpliwych i
wysadzinowych
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3.SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniccie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wickszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposodb, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. SKEAD MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWEJ | CEMENTOWO-KRUSZYWOWEJ

Zawarto§¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 KR od 4 do 6 6 6 8
1 KR od 1do3 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci. Zaprojektowany sklad mieszanki
powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.
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5.4. STABILIZACJA METODA MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni
powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub rowniarek. Grubo$é ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rdwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. ZAGESZCZANIE

Zaggeszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zaggszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czgSciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwacé pasami podluznymi, cze$ciowo
naktadajacymi si¢, w stron¢g wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peilng glebokosc,
wyroOwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W
przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone
nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od
podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswigcié zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposob wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. SPOINY ROBOCZE

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i
zageszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej
potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

- skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad o szerokos$ci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

- przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.  Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn
po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé si¢
wylacznie za zgoda Inzyniera.
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5.8. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLOZA

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego poditoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos$c
uszkodzenia ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed
zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wykonywania ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna  powierzchnia

Minimalna liczba

Lp. [ Wyszczegolnienie badan bada na glrig’i)za‘%r;jgga P
?gtl)%fg‘g dziatce na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m*
4 Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania *)
5 Zaggszczenie warstwy
6 Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymato$¢ na $ciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowanym 3 probki
) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

8 Mrozoodpornosé

Badanie spoiwa:

9 cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
10 wapna, kazdej zmianie

11 popiotow lotnych,

12 zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik noénoéci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie
InZyniera

Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
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Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. UZIARNIENIE GRUNTU LUB KRUSZYWA

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.3. WILGOTNOSC MIESZANKI GRUNTU LUB KRUSZYWA ZE SPOIWAMI
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réowna wilgotno$ci optymalnej, okreSlonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. ROZDROBNIENIE GRUNTU

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. JEDNORODNOSC I GLEBOKOSC WYMIESZANIA

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podioza. Glebokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. ZAGESZCZENIE WARSTWY

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$§¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.8. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegodlnych rodzajoéw podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.9. MROZOODPORNOSC

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. BADANIE SPOIWA

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.11. BADANIE WODY
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. BADANIE WELASCIWOSCI GRUNTU LUB KRUSZYWA

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu Iub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.13. WSKAZNIK NOSNOSCI CBR

Wskaznik nosnosci CBR okre$la si¢ wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH I WYTRZYMALOSCIOWYCH
ULEPSZONEGO PODLOZA STABILIZOWANYCH SPOIWAMI

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
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Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow ﬁ?;?f;%ﬁﬁigﬂiwos’é

1 Szeroko$¢ 10razy nal km

2 [wownose s e T b0
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10razy nal km

5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie® w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
7 Grubos¢ ulepszonego podtoza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych.

6.4.2. SZEROKOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Szeroko$¢ ulepszonego podioza nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. ROWNOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podioza.

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja + 0,5
%.

6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE ULEPSZONEGO PODLOZA

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI ULEPSZONEGO PODLOZA

Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

6.4.7. GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Grubo$¢ ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +10%, -15%.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI ULEPSZONEGO PODLOZA
6.5.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okres$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie
warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu
tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. NIEWLASCIWA WYTRZYMALOSC ULEPSZONEGO PODLOZA
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Jezeli wytrzymalo$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych
rodzajow ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatlow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki w ramach wykonania warstwy wzmacniajace;j,
- pielgegnacje wykonanych warstw,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1 PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw
5. PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Wtasciwosci kruszyw
6 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
7 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
8 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
9. PN-B-30020 Wapno

10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

11. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

12. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

13. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych

14, PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego

cementem
15. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. PN-EN 933-8:2001 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie wskaznika pakowego

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

20. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych

21, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiotow
lotnych z wegla kamiennego

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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23. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

10.2. INNE DOKUMENTY

24. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnoS$ci zuzla granulowanego”
25. Wytyczne MK CZDP , Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych w ramach realizacji inwestycji pn. ,,Przebudowa ulicy Polnej w Szydlowcu w km 0+022,05 do
0+488,60, o diugosci 466,55mb, gmina Szydltowiec, wojewodztwo mazowieckie”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zastosowaniem chudego

betonu do wykonywania podbudowy.
Podbudowe z chudego betonu grubosci 20cm wykonaé nalezy w ramach:
- konstrukcji nawierzchni zatok autobusowych jako podbudowe zasadnicza, grubos¢ warstwy 20cm.
14. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnigciu
wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej cz¢$ci nawierzchni
drogowej.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5 do 7%
w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloScia wody, ktdry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na
Sciskanie Rz8 w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2.Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne sa z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt I .4.
15. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-I1 9701 [ 17] klasy 32,5. Za zgoda Inzyniera mozna
stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17]. Wymagania dla
cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 po 7 dniach, nie mniej niz
— cement portlandzki bez dodatkow -
— cement hutniczy 16
— cement portlandzki z dodatkami -
2. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
3. Czas wigzania:
— poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min 60
— koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4, Stato$¢ objetosci [mm] nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. W przypadku, gdy czas przechowywania
cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

—  zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

—  piasek wg PN-B-11113 [16J,

—  kruszywo tamane wg PN-B-1 | 112 [15],

—  kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [ 18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2,
zgodnych z PN-S-96013 [22]. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Tablica 2. Warto$ci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug PN-S-96013 [22]

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 31.5 mm kruszywo do 63,0 mm
0,125 0 do 5 0 do 5
0,25 2 do 12 4 do 13
0,50 7 do 20 8 do 20
1,0 15  do 35 15  do 35
2,0 20 do 45 20 do 40
4,0 25 do 55 25 do 45
8,0 40 do 65 30 do 55
16,0 60 do 80 40 do 67
31,5 100 60 do 85
63,0 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 63.0 mm
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3. Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na
rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-37 [12) i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp Wiasciwosci Wymagania Norma

1. Zawarto$¢ pylow mineralnych ponizej 0,063 mm, |4 PN-B-06714-13
% nie wigcej niz:

2. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa wzorcowa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza:

3. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % nie wigcej 0,5 PN-B-06714-12
niz:

4. Mrozoodpornos¢; ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezposredniej, % nie wigcej niz:
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5. Nasiakliwos¢ wagowa frakcji wigkszych od 2 mm, | 5 PN-B-06714-18
% nie wiecej niz:

6. Zawartos¢ ziaren nieforemnych, % nie wigcej niz: | 30 PN-B-06714-16

7. Zawartos$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SO3, % nie wigcej niz:

8 Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-B-06714-37 ¥

PN-B-06714-3913

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 ewentualnie do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrdédetl, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej
podang normg.

2.5. Chudy beton

25.1. WYMAGANIA DLA CHUDEGO BETONU

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0od 3,5do5,5 PN-S-96013

2. Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-S-96013

3. Nasigkliwos$¢, % nie wigcej niz: 7 PN-B-06250

4. Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, % nie | 30 PN-S-96014
wigcej niz:

2.52. SKLAD CHUDEGO BETONU

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagniecie wilasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m3. Skiad i
uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3. Zawartos¢ wody powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda
II), z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

253. PROJEKTOWANIE CHUDEGO BETONU

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

€) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wlasciwosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy 3),

d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],

f) wyniki badan nasigkliwosci, wedlug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

— emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

— asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

—  preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

— folie z tworzyw sztucznych,

—  widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo +3%, cement +0,5%, woda +2%. Inzynier moze dopusci¢
objetosciowe dozowanie wody,

—  przewoznych zbiornikow na wode,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

—  walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania

—  zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostgpnych.

74



4, TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda moze
by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2 Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2 °C oraz
wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki
betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2 °C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST D-
04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza" lub OST D-02.00.00 "Roboty ziemne". Podbudowe z
chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy
powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce,
zgodnie z wymaganiami OST D-01.01.00 "Odtworzenie trasy w terenie". Jezeli warstwa chudego betonu ma byé
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one $ciSle linie krawedzi podbudowy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy
podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym
wysychaniem.

5.5. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy ukfadaniu mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za
pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okre§lonych w SST, za
zgoda Inzyniera. Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po
uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera. Natychmiast po roztozeniu i
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Zageszczanie podbudéw o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podhluznymi, czeSciowo naktadajagcymi si¢ w strone osi jezdni.
Zageszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwa¢ si¢ pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi sie, w strong¢ wyzej potozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajace si¢ w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast
naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelng glebokos$¢ i wbudowanie nowej mieszanki
albo przez $ciecie nadmiaru, wyrOwnanie i zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00 okreslonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, I1-ga metoda
oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Wilgotno$¢ mieszanki
betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na cala szeroko$¢ rownocze$nie. W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w
prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng
spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wezesniej wykonanej mieszance
mozna odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podhuznej i
1 m dla spoiny poprzecznej.
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5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin
pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na glebokos¢ okoto 35% jej grubosci.moze odbywac si¢ tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST, za zgoda Inzyniera. Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej
warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubos¢, to do ukltadania drugiej
warstwy mozna przystapi¢ najwczes$niej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez
Inzyniera. Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczal jej zageszczanie. Zageszczanie
podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podhuznymi, cze¢§ciowo
naktadajagcymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczaési¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢, w strone
wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na peina
glebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia
zageszezonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedlug normalnej metody
Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg+ 10% i - 20%jej wartoSci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na cala szeroko$¢ rownoczesnie. W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w
prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposob nalezy wykonac poprzeczna
spoin¢ robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzne;j i
1 mdla spoiny poprzecznej.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawic¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych,
takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy. Podbudowa z chudego betonu musi by¢
przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wilasciwosci kruszywa 1 cementu okreslone w pkt 22 i 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej | Maksymalna powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy na jedno
badanie
1. Wilgotno$¢ mieszanki
betonowej
2. Zaggszczenie mieszanki
betonowej
3. Uziarnienie mieszanki kruszywa | 2 600 m
4. Grubos¢ podbudowy
5. Badanie wlasciwosci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa i przy
wqg tabl. 3 pkt 2.3. kazdej zmianie kruszywa
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6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
po 7 dniach 3 probki 400 m2
po 28 dniach 3 probki
7. Badanie cementu dla kazdej partii
8. Badania wody dla kazdego watpliwego zrodta
9. Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
i na zlecenie inzyniera
10. Mrozoodpornos¢ przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.  Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z
tolerancja+ 10a/o, - 20%jej wartosci.

6.3.3.  Zaggeszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda I1).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-IS [6]. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5.  Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosei kruszywa nalezy bads¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymaloé¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo rozlozonej warstwie. Probki w iloSci 6 sztuk nalezy formowaé i
przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.
6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt 2.2 tablica I .

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].

6.3.10. Nasigkliwos$¢ i mrozoodpoRNo$¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpomosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250 [3]. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy z chudego betonu

L.p. Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czestotliwo$é
pomiaro6w
1. Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2. Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysoko$ciowe dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m, dla pozostatych drog
6. Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7. Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, -5 ¢cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazana w dokumentacjii projektowe;.

6.4.3. RoOwnos¢ podbudowy

Nierownoséci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[25]. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancjg 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 1 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wigcej niz 1 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.  Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:

— dla podbudowy zasadniczej +1 cm,

— dla podbudowy pomocniczej £1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki ijej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,

— rozlozZenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielggnacja wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1.PN-B-04300Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fzycznych

2.PN-B-04481Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

3.PN-B-06250Beton zwykty

4.PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
5.PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytéw mineralnych
6.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
7.PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

8.PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

9.PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metoda bezposrednia
10. PN-B-06714-26 ~ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen organicznych
1l. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa

12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

13. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kmszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego

19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

21. PN-P-01715 Wibkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych iuzytkowych oraz metod badan

22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie

ulepszong. Wymagania i badania
24.BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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10.2. INNE DOKUMENTY

1 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994.
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1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych w ramach realizacji inwestycji pn. ,,Przebudowa ulicy Polnej w Szydlowcu w km 0+022,05 do
0+488,60, o diugosci 466,55mb, gmina Szydltowiec, wojewodztwo mazowieckie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D~, mm
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC11S 2)

Y'podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

% Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
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PMB - polimeroasfalt,

D — gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100

AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wihadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p. | Wiasciwosel badania 50/70 | 70/100

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mnicj niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracjapo | o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzemu, nic mnicj niz

7| Temperatura micknienia | o PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoSC parafiny, % PN-EN 12606-1[30] |22 |22
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. rm(;kpmn};l BE. PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzemu, nic wigcej niz

10 Temperatgra 1§1m11.w9§01 oC PN-EN 12593 [29] -8 10
Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymagani Jed polimerami (PMB)
$Ciwos . 45/80 — 55 45/80 — 65
e Wiasmwos Metod_a nostka : :
podstawo | ¢ badania wymagani | klasa | wymagani | klasa
we e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
cjaw
posrednich . PN-EN
temperatu- Penetoraqa 1426 0.1 45-80 4 45-80 4
rach w 25°C [21] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C >55 7 >65 5
rach micknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciagani | 13589
a (mala [55] 2 o o
predkosé PN-EN Jicm >1w5°C | 4 >2w5°C |3
rozciggani | 13703
a) [57]
féiiiqgani PN-EN
Kohezja aw5°C %;3]87
(duza PN.EN | Yem® | NPD? 0 NPD* 0
predkosé 42703
rozciggani
2 [57]
v | e
13588 | Jlem®* | NPD? 0 NPD? 0
(meto-da [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 6 7 8
Etaiosc Zmiana % > 0,5 3 > 0,5 3
onsysten | masy
i Pozostata PN-EN
gOdpornos penetracja %2412]6 % > 60 7 > 60 7
na
starzenie Wzrost
wg PN-EN | temperatur E?Z?EN
12607-1 y - °C <8 2 <8 2
lub -3 migknienia [22]
[31]
Inne PN-EN
whagciwos | lemperatu 150 = o >235 3 >235 3
i ra zaptonu | 2592
[63]
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Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci | [29]
Nawrot
sprezysty >50 =70
|wasec | PN-EN
Wymagani p 13398 | %
a Nawrot | 51 : ,
dodatkowe sprezysty NPD NPD
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR" TBR®
sci Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ | PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] o
Résnica | PN-EN | © | =7 =5
temperatur | 1427
micknienia | [22]
., | PN-EN
s | 33
wa-nia. [52] 0.1 NPD? NPD?
Roznica PN-EN | mm
.. 1426
penetracji [21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mie- 12607-
knieniapo | 1[31] o b b
Wymagani starzeniu PN-EN ¢ TBR TBR
a wg PN-EN %42]7
12607 22
dodatkowe 1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN > 50 > 60
12607-1 PN-EN
lub -3 12607-
[31] 131 |,
Nawro6t PN-EN
spre-zysty | 13398
w 10°C po | [51]
ﬁgrm-IEN NPD? NPD?
12607-1
lub -3
[31]

® NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad

cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaé s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é¢ przyczepnosci
okres$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje

asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem

butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowag mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w

urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow

sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

85



Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 1 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
é?:vi?rr]?r?]% lepiszeza, Brmine.0 Brmins,s Brmins.6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy S$cieralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

ACB8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins,6 Bmins 42

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

przez wspolczynnik & wedtug réwnania:
2,650

Ad

Tablica8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosc¢ zageszczania | Metoda i warunki | AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
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13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani
wolnych . 250 | PN-EN 12697-8 [33], Viin,0 Viin,0 Viin,0
przestrzeni uderzen p.4 Vinaxs0 Vinaxs0 Vinaxs0
Wolne -
. C.1.2,ubijani
przestrzenie JX PN-EN 12697-8 [33], | VFBminrs VFBrinzs | VFBrinzs
. e, 2x50
wypetnione wderzeh p.5 VFBiinga VFBmings | VFBrings
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMAmin14 VMAmins | VMAin1a
W mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos¢  na C.1.1 ubijani [[J:igglchowywanie w
dziatanie wody ? Zherzeﬁ2X35 40°C z  jednym ITSRe ITSRe ITSReo
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]

w zaltgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Whasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Viinz,0 Vin2,0
przestrzeni 2%50 uderzei | VN 12697-8 [33], p. 4 V maxa Vimaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B WTSA|R WTSA|R
Odpornosé na '%' . w powietrzu, PN-EN 13108- | ¢50 0,50
deformacje trwate ® :,Va ‘F’,Wame’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDagge | PRDarrge
o [38] klar klar
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C

9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]

w zaltgczniku 1.

Tablica 10.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosc¢ zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Viinz,0 Viin2,0
przestrzeni 2%50 uderzei | LV EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxa Vimaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B WTSA|R WTSA|R
Odpornosé na '%' T w powietrzu, PN-EN 13108- | o230 0,30
deformacje trwate ? ;Va ‘;Wa“‘e’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDagge | PRDarrge
0 [38] klar klar
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C

9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]

w zalaczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeltniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylgczania
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, witaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdbwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunacé.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.
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Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w

ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN

14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig

stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykoéw

wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z

recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac

mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoéci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie

tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na

samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27

[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka préobnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny

celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego

powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé¢

takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i

zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podiloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy

czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo&¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej

w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podiloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperatur¢ mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoséci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wiskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy skaznix przestrzeni w
mieszanki technologicznej f;og]qszczema warstwie

[cm] [%(viv)]
AC5S, KR1-KR2 |2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 |2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 | 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 | 2,5+4,5 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 | 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,

ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rdwnoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
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(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto§é wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie droég w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dzialke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

. . rr . .. <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartoSci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwoscei.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50
m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podituznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdow nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w
polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢
najwicksza odleglos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G
i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

. . . Warto$ci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,

o . <29

A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <37

pobocza ’

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich Kklas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy §cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
C ; <6
A'S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okre$lony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdznicg wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢é wicksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegodlne wyniki
pomiaré6w wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto§ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢é mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
: >0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaro6w nie

moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,

rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i

wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszezenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie 1 rozbiorki nawierzchni na wcinkach oraz podiaczeniach z utylizacja gruzu porozbidrkowego przez

Wykonawce
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsc¢ 6:
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emuls;ji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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emulsji asfaltowych
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci
modyfikowanych asfaltoéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
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otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru robdt drogowych w ramach realizacji inwestycji pn. ,, Przebudowa ulicy Polnej w Szydtowcu w km 0+022,05
do 0+488,60, o dlugosci 466,55mb, gmina Szydlowiec, wojewddztwo mazowieckie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D7, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
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1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagltym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W | 50/70 i

KR3 - KR4 AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70

Lp. | Wiasciwosci
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1 ]2 | 3 | 4 |5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50=70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 4654
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po
S el % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mi¢knienia oC PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny,

L % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. micknienia | o PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wymaganie Wiaciwose | Metoda Jednostka | Ppolimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 _ 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich .
temperaturach Pene'iraqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
) w 25°C [21]
eksploatacyjny
ch
Konsystencja
w wysokich
temperaturach Tgmkpr)lgrat.ura P2N2—EN 1427 °C > 60 6
eksploatacyjny migkniena [22]
ch
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN | J/cm? >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciggania w | PN-EN 13587
5°C (duza [53] PN-EN | Jcm? NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588 2 a
(metoda [54] Jiem NPD 0
uderzenia)
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1 2 3 4 5
Stato$¢ Zmiana masy % >0,5
konsysten | Pozostata PN-EN 1426 % 40
cji penetracja [21] -
(Odporno$
¢
na
starzenie Wzrost
wg PN- temperatury le\éjEN 1427 1o <8
EN migknienia
12607-1
lub -3
[31]
Inne
. -, | Temperatura | PN-EN ISO o
glasmwos zaplonu 2592 [63] C >235
Temperatura | PN-EN 12593 | |
famliwosci | [29] ¢ £-12
Nawrot
sprezysty w IE’SI\EEN 13398 % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023 )
plastycznosci [59] Punkt °C TBR
5.1.9
Stabilnosé¢ PN-EN 13399
magazynowa [52] .
nia. Réznica PN-EN 1427 C <5
tempe-ratur [22]
mieknienia
Wymagan Stabilno$é¢ PN-EN 13399
) magazynowa | [52] a
ia nia. Roznica | PN-EN 1426 | O1Mm | NPD
dodatkow | henetragji [21]
€ Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknienia po | 1 [31] o b
starzeniuwg | PN-EN 1427 C TBR
PN-EN 12607 | [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu > 50
wg PN-EN -
12607-1 lub PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawro6t spre- | PN-EN 13398
zysty w 10°C | [51]
po starzeniu a
wg PN-EN NPD
12607-1 lub
-3 [31]
® NPD — No Performance Determined (wlagciwo$é uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z dokladno$cia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
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polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z Kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialdow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

€) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, [nm] | od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 |85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30 180 3,0 8,0 4,0 10,0 |40 10,0
éﬁmizt[j)nsq% leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto§¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @@ wedlug rownania: o = 28

Ad

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki

zageszczania . .
Wiadciwos¢ | wg PN-EN mgt;’rﬂz boowarunki | cgqpy ACL6W

13108-20

[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani
Wolnych e, 2><SO PN'EN 12697'8 [33], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni uderzen p.-4 Vinax .0 Vinax 0
Wolne I

. C.1.2,ubijani

przestrzenie | _ 2JX50 PN-EN 12697-8 [33], | VFBrines VFBiin 60
Ivgg%)sezlélzlgrr;e uderzeh p.5 VFBiin g0 VFBin g0
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], | vMA,i; 14 VMAin 14
mieszance uderzen p.5
mineralnej
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PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijani | przechowywanie w

dziatanie e, 2x35 | 40°C z jednym cyklem | | TSR, ITSRg
wody uderzen zamrazania, ?
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wilasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu
KR3 +~ KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZABESZCZEMA | Metoda i warunki badania ACI16W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin4.0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
A _|cia, PN-EN 1260722, metoda B | WTSaw
defgrmac.e rwale d | Watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDA'R” (I)53RD
! Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl AIR
dekl
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C

% Grubosé phyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdbwnawczej, dla ruchu
KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZAgeszezala | \potoda i warunki badania | AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vinin 4.0 Vimin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0
C120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoéé na WalOW;ll’llC W pOWietrZU, PN-EN 13108- WTSA|R 0,15 WTSA|R 0,15
deformacje trwate 3 ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDar dekia | PRDAIR dekia
Pgg-P100 [38]
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 8 80
badanie w 25°C ”

) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazacg lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierdéwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowg lub rownowazng metodg)

Maksymalna nier6wno$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podloza pod warstwe
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 9
Y i wylaczania
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i1
G wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, | 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatlem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypemli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny

celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego

powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé¢

takich materiatdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i

zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migedzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancag w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej

w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyrOwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubos¢ warstwy Wskaznik . przestrzeni w
mieszanki technologicznej F;g]qszczema warstwie

[cm] : [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,5+17,0
AC16W, KR1-KR2 | 5,0+ 10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 = 10,0 >98 4580




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,

ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu

odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug

pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatdow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar roéwno$ci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m*
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

Y)W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,

Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych

ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢

jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw

czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony

Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan

kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia

wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwoséci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej przed

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek

pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslona

powierzchnig¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjacé za

podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien

zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg¢sciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci

warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m® lub
2. — matly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do laczne;j
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto§ciag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokoS$ci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢é rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obcigecie 1 rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz podiaczeniach z utylizacja gruzu porozbiorkowego przez
Wykonawce
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— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu,
— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specytikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3  Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢é 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j
i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatos$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
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29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.

53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12593
PN-EN 12606-
1

PN-EN 12607-
1

i

PN-EN 12607-
3

PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-
1

PN-EN 13108-
1

PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-
1

PN-EN 13179-
2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-
1

PN-EN 14188-
2

PN-EN 22592

PN-EN ISO

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypeniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego

tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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UMOCNIENIE SKARP | ROWOW PRZEZ
HUMUSOWANIE, OBSIANIE
| DARNIOWANIE.
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1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych w ramach realizacji inwestycji pn. ,,Przebudowa ulicy Polnej w Szydtowcu w km 0+022,05 do
0+488,60, o dtugosci 466,55mb, gmina Szydltowiec, wojewodztwo mazowieckie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do umocnienie skarp i poboczy poprzez humusowanie warstwa
grub. 10 cm z obsianiem trawa oraz darniowanie rowow przydroznych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Humus - ziemia ro$linna.

1.4.3.  Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemia ro$linng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej
przyjecia sig.

1.4.4. Darnina - plat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci
trawiastej, turzycowo-trawiastej, turzycowej lub trawiastej z nieduzym udziatem mchu i jagdd.

1.45. Darniowanie - pokrycie darning niezabezpieczonej powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina do niej przyrosta.
Pozostate okres§lenia sa zgodne z obowiazujagcymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST

D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.
2.MATERIALY
2.1. HUMUS

Ziemia urodzajna (humus) w cato$ci zebrana z Terenu Budowy, powinna by¢ zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokos$ci. Humus przeznaczony do ponownego wbudowania nie powinien posiadaé ptatow
istniejacej szaty roslinnej (darniny). Czesci darniny pozostate z odktadu i nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania
nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Humus dostarczony do wbudowania z innego miejsca niz teren budowy moze by¢ sktadowany w pryzmach nie
przekraczajacych 2m lub bezposrednio whudowywany z samochodu skrzyniowego.

2.2. DARNINA
2.2.1. POCHODZENIE

Darnina trawiasta i trawiasta z nieduzym udzialem mchu i jagdéd powinna by¢ wycinana z darni okrywajace;j
powierzchnie statych uzytkow tgkowych, pastwiskowych, lesnych, gruntow zadarnionych, jak wygony, miedza, pasy
przydrozne, polany lesne itp. Darnina turzycowo-trawiasta powinna by¢ wycinana z darni lub z porostow okrywajacych
Iaki blotne oraz grunty bagienne.

2.2.2. WYMIARY DARNINY

Ptyty lub tasmy darniny trawiastej nalezy wycina¢ o grubosci 6 - 10 cm, zaleznie od jej zawartosci i
przeznaczenia. Darnina dobrze spil$niona, zwarta i przeznaczona na grunty zyzniejsze i wilgotne moze mie¢ grubos$¢ 6-
7 cm, natomiast do darniowania powierzchni gruntdow jatowych i suchych, np. skarp glebszych przekopoéw i nasypow
nalezy stosowaé darning o grubosci 8 - 10 cm.

Platy lub tasmy darniny trawiastej z nieduzym udzialem mchu i jagdd, trawiasto-turzycowej i turzycowej
nalezy wycina¢ o grubosci 10 -15 cm, zaleznie od zawartosci systemu korzeniowego darni oraz glebokosci siegania
zasadniczej masy korzeni. Pozostale wymiary darniny zaleca si¢ przyjmowac szeroko$¢ 25 - 50cm, diugosé
umozliwiajaca wtasciwe utozenie darniny, nie wigkszg jednak od 250 cm. Dopuszcza si¢ uzywanie darniny o innych
wymiarach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.3. POZYSKANIE DARNINY

Darning nalezy wycina¢, tam gdzie jest to mozliwe z obszaru na ktorym bedzie budowana droga, lub obszar
ten nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych
ptugow 1 krojow. Darning tnie si¢ na prostokatne platy lub tasmy o dogodnych wymiarach umozliwiajacych
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formowanie pasow wymaganej szerokosci. Darnina powinna by¢ mozliwie w jak najkrotszym czasie wbudowana lub
odpowiednio ztozona w stosy.

2.2.4. SZPILKI DO PRZYBIJANIA DARNINY

Szpilki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkow lub drewna szczapowego zaro6wno z drzew
iglastych jak i lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki powinny by¢ proste w
ciefiszym ostrym koncu ostro zaciosane, w drugim ucigte pod katem prostym. Grubos$¢ ich powinna wynosi¢ 1,5 - 2,5
cm, natomiast dlugos$¢ 20 - 30 cm.

2.2.5. SKEADOWANIE DARNINY

Wycieta darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ulozy¢ w stosy w celu zabezpieczenia jej przed
wysychaniem i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych ja przed zanieczyszczeniem. Darning uktada si¢ w
stosach warstwami, strong porostu do siebie, na wysokos$¢ nie przekraczajaca 1 m. Ulozone stosy darniny powinny by¢
utrzymywane w stanie wilgotnym (polewanie woda). Darniny zeschnigtej wbudowywac nie nalezy.

2.3. TRAWA

Do obsiania skarp nalezy stosowaé specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki spetniajace
wymagania normy PN-78/R-65023.

3.SPRZET

Sprzet powinien speiniaé ogélne wymagania okreslone w ST D-M-00.00.00. Wykonawca przystepujacy do
wykonania umocnien skarp i rowow powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z:
- rowniarki przeznaczonej do wyréwnywania skarp i rowow oraz humusowania powierzchni,
- walcow kotowych gladkich, zebrowanych, ubijakéw o r¢cznym prowadzeniu,
- wibratorow do zaggszczania ziemi ro§linne;j.
Pozostate roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie.

4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT HUMUSU

Humus nalezy przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypywaniem.

4.2. TRANSPORT DARNINY

Darning nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypywaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciu korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.3. TRANSPORT TRAWY

Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknigciem oraz obnizeniem ich
wartos$ci siewnej. Dla pozostatych materialow warunki transportu powinny spelnia¢é wymagania okreslone w ST D-M-
00.00.00.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. DARNIOWANIE
5.1.1. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO DARNIOWANIA

Polega na dokladnym wyréwnaniu powierzchni i pokryciu jej warstwa humusu grub. 5 cm. Dla lepszego
powiazania warstwy humusu z gruntem naturalnym z powierzchnig skarpy, nacina si¢ w niej poziomo lub pod katem 30
- 45° niewielkie rowki - bruzdy w odstgpach co 0,5 - 1,0 m i glebokosci 15 - 20 cm. Sposdb przygotowania podtoza
powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne i przedtuzy¢ poza
gorna krawedz skarpy oraz poza podnodze skarpy nasypu na dtugosé 15 -25cm.

5.1.2. UKLADANIE DARNINY

Darniowanie r¢gbem prostopadle do powierzchni skarp nalezy wykonaé warstwami szerokosci do 30 cm
przymocowanymi do skarpy kotkami dtugosci 0,8 - 1 m oraz zakonczonymi na poziomie krawedzi przeciwskarpy rowu
przydroznego. W gérnych nadwodnych partiach skarp nasypow uktada si¢ darning na mur lub w kratg.

5.1.3. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Darniowanie winno by¢ wykonywane wczesng wiosng do konca maja a w razie koniecznosci we wrzesniu do
konca pazdziernika.
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5.1.4. ZABIEGI PIELEGNACYJNE

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciggu najblizszych dwoch do trzech tygodni po
wykonaniu darniowania polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn
przed wysychaniem (np. przysypywac cienka warstwa ziemi rodzimej).

5.2. HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA

Czynnos$¢ obsiewania skarp i rowdw nalezy poprzedzi¢ czynnoscia humusowania o grubosci 10cm, ziemig
urodzajng uzyskang z Terenu Budowy lub pozyskang przez Wykonawce. W przypadku terendow pozbawionych ziemi
roslinnej, przy ich duzych powierzchniach (wysokie nasypy, glebokie wykopy) stosuje si¢ obsiewanie skarp i rowow
bez ich uprzedniego humusowania. W takich przypadkach powierzchni¢ bezposrednio po wysianiu na niej trawy
skrapia si¢ woda i przykrywa pocieta stoma w ilosci ok. 400 g/m®. Bezposrednio po tym powierzchnie skarp i rowow
skrapia si¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ok. 400 g/m? Do obsiania skarp i rowéw uzywa sie
uniwersalnej mieszanki traw w ilo$ci co najmniej 40 kg/hektar.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. HUMUSOWANIE

Kontrol¢ humusownia nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewnetrzne polegaja na obejrzeniu calej
powierzchni humusowanej w celu sprawdzenia, czy jest rowna i nie ma widocznych szczelin, obsuniec.

6.2. DARNINA - RODZAJE BADAN
6.2.1. OGLEDZINY ZEWNETRZNE

Ogledziny zewnetrzne polegaja na obejrzeniu catej powierzchni darniowanej w celu sprawdzenia, czy jest
rowna i nie ma widocznych szczelin, obsuni¢é, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa
charakteryzujacg jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja poza powierzchnig.

6.2.2. BADANIA SZCZEGOLOWE
6.2.2.1. WYZNACZENIE MIEJSCA BADANIA

W miejscach gdzie w czasie ogledzin stwierdzono niedoktadno$ci nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe badania
uzytej darniny, szpilek oraz jakosci wykonania robot. Badanie nalezy przeprowadzi¢ nie mniej niz w dwu miejscach
wybranych losowo lub w jednym miejscu na 1000 m? darniowania.
6.2.2.2. BADANIE DARNINY

Badanie darniny polega na dokfadnym obejrzeniu powierzchni ok. 1 m? w miejscu wyznaczonym i

sprawdzenie rodzaju i zywotnosci ro§linnos$ci tworzacej darn. Jezeli badanie nasuwa watpliwo$ci co do jakos$ci uzytej
darniny nalezy 1 - 2 ptaty poderwac¢ w celu zbadania darniny, jej wymiaréw oraz grubosci humusu.

6.2.2.3. BADANIE SZPILEK

Badanie szpilek polega na wyciaganiu z gruntu w miejscu wyznaczonym trzech szpilek oraz na sprawdzeniu
wymagan wg 2.1.4.

6.2.2.4. BADANIE JAKOSCI DARNIOWANIA

a) szpilkowanie darniny nalezy sprawdzi¢ przesuwajac tate po powierzchni i sprawdzajgc czy z darniny wystajg tebki
szpilek.

b) na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegdlnych platow do siebie i do
powierzchni gruntu oraz prawidtowos¢ krycia szpar stykowych.

6.3. BADANIA JAKOSCI NASION TRAW

Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ §wiadectwo wartosci siewnej.
Swiadectwo jakosci nasion tracag waznos¢ (liczac od daty wystawienia $wiadectwa) po uplywie 9 miesigcy.

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy)
skarp i dna rowow umocnionych.

8.0DBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. p.8.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

Platno§¢ za 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp i rowéw nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i
oceny jakos$ci robdt. Cena jednostkowa wykonania robot zwigzanych z umocnieniem skarp i rowéw obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- pozyskanie humusu, darniny i nasion traw,
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- ewentualny zakup i dostarczenie materiatow (humus, darnina i nasiona traw),

- ewentualne hatdowanie w pryzmy wzdtuz drogi z przeznaczeniem na darniowanie skarp i poboczy,

- pielggnacje pozyskanej darniny

- ewentualny koszt wynajmu placu do sktadowania darniny w przypadku niemoznosci sktadowania jej w pasie
drogowym

- rozilozenie i ubicie warstwy humusu o gr. 10 cm,

- rozlozenie i przymocowanie darniny,

- obsianie skarp, poboczy i rowdéw pokrytych humusem, mieszanka traw,

- konserwacje i pielegnacje umocnien,

- uporzadkowanie terenu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. BN-74/9191-02 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
2. PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
3. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

4. Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.
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D-08.01.01.
KRAWEZNIKI BETONOWE.
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1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych w ramach realizacji inwestycji pn. ,,Przebudowa ulicy Polnej w Szydlowcu w km 0+022,05 do
0+488,60, o dlugosci 466,55mb, gmina Szydlowiec, wojewodztwo mazowieckie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbior ustawienia kraweznikow betonowych. W zakres rob6t wchodzi ustawienie kraweznikow betonowych
wystajacych 1 wtopionych, na fawie betonowej z oporem.

Krawegzniki drogowe ustawic nalezy w nastepujacych miejscach:
a) Kraweznik betonowy 20x30cm:
-jezdnia
-wysepki
-zatoki autobusowe
-chodniki przy jezdni
Szczegdtowa lokalizacja poszczegolnych kraweznikow podana jest w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.2. Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia krawe¢znika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezpo$rednio na podtozu lub tawie.

Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych roboét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i
poleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY
2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 2.

2.2. PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Krawezniki betonowe drogowe 20x30x100 powinny spetnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03/04. Wszystkie
materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta
materialdw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem roboét nie pézniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (krawg¢znikow, betonu na fawe, cementu, piasku, masy
zalewowej) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Badania, postgpowanie z partig elementow niezgodna z wymaganiami norm i skladowanie, powinny by¢ zgodne z
normg BN-80/6775-03/01. Preferowane sg wyroby (krawezniki) i wytwornie posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

2.3. KRAWEZNIKI BETONOWE

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku I. Krawezniki

winny by¢ wykonane z betonu, spelniajagcego wymagania:

- klasa nie nizsza niz B30 ,

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4%,

- mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F-150 (lub F-30 w NaCl/3%),

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci nie wigksza niz: gat. I - 3,0 mm, gat. Il - 4,0 mm,
- nos$nosc¢ kraweznika:

- 20x30x100 — 31,6 kN,

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci £ 3 mm,
- dla szerokosci i dtugosci +£ 8 mm.
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Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiarow nalezy dokonywaé zgodnie
z PN-B-10021. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli kraweznikdéw o inny rodzaj badan.

2.4.MATERIALY NA PODSYPKE I WYPELNIENIA SZCZELIN POMIEDZY SCIANKAMI BOCZNYMI

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-B-06712,
- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-B-06711.

2.5. MATERIALY DO POSADOWIENIA KRAWEZNIKOW

Krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie wykonanej z betonu klasy B15 wedlug PN-B-06250. Do
wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego marki 25 wg PN-B-30000 lub portlandzkiego z dodatkami wg PN-B-30001, lub
hutniczego wg PN-B-30005,

- kruszywa spelniajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki
betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajgcych aprobate
techniczng IBDiM.

2.6. MATERIALY DO WYPELNIENIA SZCZELIN DYLATACYJNYCH

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowaé bitumiczng mase
zalewowa wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy D100 lub mieszaning asfaltéw drogowych
tak dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-C-04134 wynosita 90+120 w temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowaé wypelniacz wapienny oraz welng mineralng gatunku II.
Wskazane jest stosowanie dodatkow uszlachetniajacych wlasciwosci asfaltu, np. paki thuszczowe, zywice syntetyczne.
Wiasciwosci masy zalewowe;:

- temperatura mi¢knienia PiK — 54 + 65°C,

- plynno$¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

- spltywno$¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,
- zdolno$¢ wypelniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wlasciwosci,

- odporno$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

2.7. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Krawezniki powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych. Cement mozna
przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réoznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3. Do wytwarzania
betonu na tawy stosowaé¢ wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania sktadnikow,

4 TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dtugosciag w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe
i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z normg BN-88/6775-03/01.
Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja. Transport cementu wg BN-88/6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajacych ustawienie szalunku. Dno wykonanego
wykopu powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podituznym zgodnym z Dokumentacjg Projektowa i
zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97.

5.2. WYKONANIE EAWY BETONOWEJ | USTAWIENIE KRAWEZNIKA

W wykonywanym wykopie pod tawe betonowa i kraweznik nalezy, zgodnie z rzgdnymi wysoko$ciowymi i
wymiarami w planie na podstawie Dokumentacji Projektowej, ustawi¢ szalunki z desek grubosci 25-32 mm, dla
wykonania w nich tawy z betonu B15. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-
06251.Uktadang mieszanke betonowa zaggszcza¢ ubijakami r¢cznymi lub mechanicznymi.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa grub. 5 ¢cm i przy sznurach
ustawi¢ krawezniki betonowe do wymaganych rzednych wysoko$ciowych. Podsypka cementowo-piaskowa powinna
mie¢ wytrzymalo$¢ po 7 dniach nie mniejsza niz 10 MPa, po 28 dniach nie mniejsza niz 14 MPa.

Na szeroko$ci zjazdéw kraweznik nalezy obnizy¢ do h = 4 cm nad projektowany poziom nawierzchni jezdni. Na
szerokosci chodnikéw kraweznik nalezy obnizy¢ do h =2 cm nad projektowany poziom nawierzchni zjazdu.

Spoiny na ztaczach kraweznikdéw po doktadnym oczyszczeniu wypetnié¢ zaprawa cementowa , po czym zatrzec¢
na gtadko powierzchni¢ stykow. Szeroko$¢ spoin nie powinna by¢ wigksza od 1 cm. Zaprawa cementowa powinna
mie¢ wytrzymato$¢ po 28 dniach nie mniejsza niz 20MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych rob6t. Kontrola powinna obejmowac:
- zgodno$¢ wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa,
- prawidlowo$¢ przygotowania koryta,
- prawidlowo$¢ ustawienia szalunkow pod lawy betonowe (wysokosciowo i w planie),
- zageszczenie betonu,
- wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy),
- wysoko$¢ posadowienia kraweznikow (pomiar j.w.),
- odchylenie linii kraweznikéw w planie (pomiar j.w.),
- doktadno$¢ wypetnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m),
- ro6wnos¢ gornej powierzchni kraweznikow,
- badania wytrzymatos$ci na $ciskanie na wycietych z gotowego elementu probkach sze$ciennych o -minimalnym
wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przed przystgpieniem do robdt i w przypadkach watpliwych,
- badania nasigkliwosci betonu na probkach o nieregularnym ksztalcie wycigtych z gotowego elementu
wg PN-06250 - 1 raz przed przystapieniem do robot i w przypadkach watpliwych,
- badania odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250- w przypadkach watpliwych,
- badania $cieralnosci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystgpieniem do robot i w
przypadkach watpliwych.
- kontrole wizualng wbudowanych kraweznikow pod katem nierdwnosci i ich uszkodzen.
Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez Wykonawce
rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inzynierowi w trakcie odbiorow, badz na jego zyczenie.

6.3. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE WYKONANIA ROBOT

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wykonania robot:
- tolerancje wymiar6w wykonanej tawy moga wynosi¢ dla wysokosci £ 10%, a dla szerokosci £ 20% wymiaru
projektowanego,
- odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm,
- odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ = 1 cm,
- spoiny muszg by¢ wypekione catkowicie na pelng glebokos¢,
- przeswit pomiedzy gérng powierzchnia kraweznika i tata 3 nie powinien by¢ wigkszy od 0,5 cm.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa kraweznika betonowego jest 1 m (metr).
8.0DBIOR ROBOT

Odbidr kraweznikéw dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbior
kraweznikow powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robo6t bez hamowania ich postgpu.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu o wynik
pomiaréw i badan. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ krawezniki betonowe 20x30x100 cm na
lawie betonowej z oporem.

Cena jednostkowa ustawienia kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie rowkow pod tawy o szer. 40 cm,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie deskowan pod tawe fundamentowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B15,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej o grubosci 5 cm,

- ustawienie kraweznikow w pionie,

- wykonanie deskowan pod tawe oporowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B15,
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie nig spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika ziemig i ubicie,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan okre$lonych w Specyfikacji Technicznej,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-80/6775-03/04 Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe.

2. BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania.

3. BN-80/6775-03/03 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty
chodnikowe.

4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

5. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

8. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego
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D-08.02.02.
CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ.
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t drogowych w ramach realizacji inwestycji pn. ,,Przebudowa ulicy Polnej w Szydlowcu w km
0+022,05 do 0+488,60, o dlugosci 466,55mb, gmina Szydlowiec, wojewodztwo mazowieckie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem
konstrukcji chodnika z kostki betonowe;j.
Nalezy wykona¢ wypelnienie chodnikow i peronéw na zatokach autobusowych o nastepujacej konstrukcji
nawierzchni:
- kostka betonowej grub. 8 cm,
- podsypka cementowo-piaskowej grub. 5 cm,
- podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie grub. 15 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Obramowanie chodnika — umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy betonowych.
1.4.2. Koryto chodnika — element uformowany w podtozu w celu utozenia na nim konstrukcji chodnika.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
2. MATERIALY
2.1. KOSTKA BETONOWA.

Do wykonania nawierzchni ciagu pieszo-rowerowego nalezy zastosowaé betonowa kostke prostokatna 20/10
cm, gat. I, grubosci 8 cm. Dopuszcza si¢ rowniez kostke "dwuteownik" 20/16.5 cm o tej samej grubosci. Cze$¢ trasy
przeznaczong dla ruchu pieszo-rowerowego nalezy wykonac¢ z kostki betonowej koloru czerwonego, natomiast czg$é
trasy przeznaczong dla ruchu pieszego nalezy wykonac z kostki betonowej koloru szarego.

2.1.1. WYMAGANIA
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L.p. Cechy Warto$é
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j
a) $rednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250, nie wigcej niz 5
3* | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250:
a) pekniecia probki Brak
b) strata masy, % nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych, % nie wigcej niz 20
4 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wiecej niz 4

* zaleca sie badanie mrozoodpornosci F-30 w NaCl / 3 % wg procedury Badawczej Nr PB-TW/PB-04/96 IBDiM
2.1.2. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WYMIAROW KOSTEK BETONOWYCH.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kostki betonowej wynosza = 3 mm dla dlugosci i szerokosci oraz £5 mm
dla wysokosci.

2.1.3. SKEADOWANIE

Kostka betonowa powinna by¢ sktadowane w paletach w pozycji jak przy ich transporcie, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym kostka poszczegolnych typow i kolorow nalezy uktada¢ oddzielnie.
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2.1.4. KONTROLA

Do kazdej partii kostki sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ swiadectwo dopuszczenia
(atest) lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii kostki na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu
zewnetrznego. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

2.2. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo—piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadaé
wymaganiom PN-88/B—-32250.

2.3. PIASEK
Piasek do wypelnienia spoin powinien odpowiada¢ PN—79/B-06711.
2.4, PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Wymagania dotyczace warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podano w ST D-
04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

3.SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem wibratorow ptytowych,
ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4 TRANSPORT

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymato§ci minimum 0.7. Palety z kostka powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci palety. Zasady transportu pozostatych materiatdw podano w punkcie 4, w ST D-08.01.01.
"Krawezniki betonowe" i w ST D-04.05.01. ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem”.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PODLOZE

Podloze pod ulozenie nawierzchni z kostek betonowych powinna stanowié warstwa wzmacniajgca z gruntu
stabilizowanego cementem o Rm = 1.5 MPa, grubo$¢ warstwy 10 cm lub 15 cm (zgodnie z Dokumentacja
Projektowa).

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej to nawierzchni¢ z kostki betonowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, nalezy wykonywaé¢ w uprzednio wykonanym
korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podloze z gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami okreslonymi w
Specyfikacji Technicznej D-04.05.01 ,,Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego mechanicznie”.

5.3. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek mozna stosowac obrzeza betonowe oraz krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy zgodne z Dokumentacja Projektowa lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. PODSYPKA

Nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4, wymagania dotyczace piasku zgodnie z PN-B- 06712.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna
wynosi¢ 5 cm.

5.6. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK BETONOWYCH

Z uwagi na roznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego
wzoru - weze$niej ustalonego w Dokumentacji Projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Przed wypelnieniem szczelin nawierzchnie z kostek
betonowych zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zawatowaé walcem gumowym.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek betonowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie§¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek betonowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystagpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.212.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. SPRAWDZENIE PODLOZA 1 PODBUDOWY

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektows i
odpowiednimi ST.

6.3.2. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z kostek betonowych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci
wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokos$ci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
6.4.1. NIEROWNOSCI PODLUZNE

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.

6.4.2. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. NIWELETA NAWIERZCHNI

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
*1lcm.

6.4.4. SZEROKOSC NAWIERZCHNI
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.5. GRUBOSC PODSYPKI

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ = 1,0 cm.
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6.5. CZESTOTLIWOSC POMIAROW

Czestotliwo$¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa ciagu pieszo-rowerowego i chodnika z kostki betonowej jest 1 m?.
8.0DBIOR ROBOT

Odbior robot dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiodr
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych
rob6t bez hamowania ich postepu.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wynik
pomiaréw i badan. Cena jednostkowa wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- roz$cielenie warstwy podsypki cementowo-piaskowej wraz z zaggszczeniem,

- utozenie kostki,

- zamulenie szczelin drobnym kruszywem,

- pielegnacj¢ przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan okre§lonych w Specyfikacji Technicznej,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
5. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
7. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
8. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
9. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
12.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

17. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. INNE DOKUMENTY
18. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.03.01.
OBRZEZA BETONOWE.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania
i odbioru robo6t drogowych w ramach realizacji inwestycji pn. ,, Przebudowa ulicy Polnej w Szydtowcu w km 0+022,05
do 0+488,60, o diugosci 466,55mb, gmina Szydtowiec, wojewodztwo mazowieckie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych obrzezy
betonowych o przekroju 8 x 30 x 100 cm na podsypce piaskowej, na obrzezach perondéw zatok, chodnikoéw i $ciezki
rowerowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. OBRZEZA BETONOWE
2.1.1. WYMAGANIA CECH FIZYKOMECHANICZNYCH

- klasa betonu — B25 lub B30,
- nasigkliwos$¢ <5%,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu F50.

2.1.2. DOPUSZCZALNE ODCHYEKI WYMIAROW KOSTEK BETONOWYCH.

Dopuszczalne odchytki wymiarow wynosza 8 mm dla dtugosci i 3 mm dla pozostatych. Powierzchnie obrzezy powinny
by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1
1 2 3
Elementy Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni, kraweznikow w mm 2
betonowe
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne) mm.
ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba max 2
dtugos¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ $§wiadectwo dopuszczenia lub inny
dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B—10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaré6w elementoéw nalezy przeprowadzi¢
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z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnosciag do 1 mm. W razie wystgpienia watpliwosci Inzyniera moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo— piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadaé
wymaganiom PN-88/B—32250.

2.3. PIASEK
Piasek do wykonania taw powinien odpowiada¢ PN—79/B—-06711.
3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYKONANIE KORYTA

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN—B—06050.
5.2. USTAWIENIE OBRZEZY

Obrzeza ustawiac nalezy na podsypce piaskowej o grubosci warstwy 5 cm po zageszezeniu. Wysokos$¢ obrzeza
nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinno wynosi¢ 5+6 cm. Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z
projektowang niweleta ciagu komunikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem.
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktorym zostanie obsypana tylna $Sciana obrzeza nalezy
ubié. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypelnione piaskiem. Spoiny przed wypelieniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatow, itp.

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
rob6t, sktadajacych si¢ na ogdlny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych robdt z
Dokumentacja Projektows, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST — "Wykonanie robot" oraz w zakresie
rodzaju badan i tolerancji wykonania robét.

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie mogg przekraczaé¢ = 1 cm. Dopuszczalne odchylenie
linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa obrzeza betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr obrzezy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbior
obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robo6t bez hamowania ich postgpu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wynik
pomiardw i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy ustawi¢ obrzeza 8 x 30 x 100 (75) cm na podsypce piaskowe;j.
Cena jednostkowa ustawienia obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roz§cielenie 1 zageszczenie podsypki piaskowej o grubosci 5 cm i szer. 15 cm,
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- ustawienie obrzezy,

- wypehienie spoin piaskiem,

- obsypanie wewngtrznej $ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
- pielegnacja obrzeza,

- uporzadkowanie terenu robot,

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podano w p. 10. ST D-08.01.01.
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D-08.05.03.
SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ.
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych w ramach realizacji inwestycji pn. ,,Przebudowa ulicy Polnej w Szydlowcu w km 0+022,05 do
0+488,60, o diugosci 466,55mb, gmina Szydltowiec, wojewodztwo mazowieckie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekow ulicznych przykrawgznikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowej,
— Sciekow ulicznych miedzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikdéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shizacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne 2z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzegdowa, stosowana do wykonania $ciekow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1. Ksztatt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki
nieregularnej i rzgdowej podano w SST D-05.03.01 , Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej klasy I, sa nastepujace:

—  wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,

— Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej niz 0,2 cm,

— wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwigztosc), liczba uderzen, nie mniej niz 12,

— nasigkliwo$¢ woda, nie wigcej niz 0,5%.

Kostke nieregularng mozna sktadowaé¢ w pryzmach. Kostke rzedowa nalezy ustawiaé w stosach. Wysoko$¢ stosu lub
pryzm nie powinna przekraczac¢ 1 m.

2.3. Inne materialy

Wymagan@a dla: kraweznikdw, betonu na tawe, sktadnikow betonu, piasku na podsypke oraz wody podano w SST D-
08.05.02 ,,Scieki klinkierowe”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $Scieku

Roboty mozna wykonywac r¢cznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakoéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu kraweznikow, skladnikéw betonu i1 piasku na podsypke podano w SST
D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w SST D-05.03.01 , Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania S$cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika 1 0§ S$cieku zgodnie
z dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami (nawierzchniami) o$ $cieku stanowi 0§ koryta
pod tawe.

5.3. Wykonanie wykopu, lawy i ustawienie kraweznikéw

Wykonanie wykopu pod tawg, tawy betonowej dla $cieku przykraweznikowego i miedzyjezdniowego oraz ustawienie
kraweznikow na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz postanowieniami SST D-08.01.01
,.Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Ogolne wymagania dotyczace uktadania kostki kamiennej podano w SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to najczesciej stosuje si¢ Scieki przykraweznikowe i migdzyjezdniowe z 2 rzedow kostki kamiennej
nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa i
wymaganiami podanymi w SST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ $ciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem wymaganej w
dokumentacji projektowej niwelety Scieku. Szeroko$¢ spoin miedzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna przekraczaé
12 mm. Ulozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakow rgcznych lub mechanicznych. Kostki peknigte nalezy
wymieni¢ na cate.

Wypetnienie spoin nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami podanymi w SST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania
scieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czgstotliwoscia wg SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia
z kostki kamiennej”.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rgbét nalezy wykonywa¢ badania i pomiary $cieku z kostki wg zakresu i z czgstotliwoscig podang w SST D-
08.05.02 ,,Scieki klinkierowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamienne;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykop pod tawe,
wykonana tawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

pielegnacje betonu i ew. rozbiorke szalunku,

wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikow,

wypetnienie spoin,

utozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacja $cieku,
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznikow gruntem i ubicie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma

PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
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