~Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe ciqggu pieszo- jezdnego oraz ciggdw pieszych na terenie zalewu w

Szydlowcu.”

Wykaz

Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych - dla:

Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe ciggu pieszo- jezdnego
oraz ciggow pieszych na terenie zalewu w Szydlowcu w ramach realizacji
projektu pn. ,,Rozwdj aktywnosci spoleczno- gospodarczej obszarow
rewitalizowanych poprzez zagospodarowanie terenu nad Zalewem, rzekg

Korzeniowkq oraz modernizacje kina Gornik”.

Nr STWiORB. Nazwa STWiORB. Nr strony
D-M-00.00.00 | Wymaganie ogdlne. 5-20
D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punkiéw wysokosciowych. 271-28
D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow. 29-34
D-01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajney . 35-40
D-01.02.04. Rozbiorka elementow drég, ogrodzen i przepustow. 41 - 46
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE.
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne. 47 - 54
D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych. 55-64
D-02.03.01. Wykonanie nasypow. 75- 84
D-04.00.00. PODBUDOWY.
D-04.04.01 Koryto wraz profilowaniem i zageszczeniem podioza . 85-90
D-04.04.02. Podbudowa zasadnicza z mieszanek niezwigzanych. 91-100
D-04.05.01. gf;i‘:fg: 'podz’oze i podbudowa pomocnicza z mieszanek zwigzanych 101 - 116
D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu. 117-126
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE,
D—05.03.03. Nawierzchnia z plyt kamiennych 127- 136
D-05.03.23 a ng;f,iﬁﬁ f; ]sz,?ggj{ kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych 137- 146
D-08.00.00. ELEMENTY ULIC.
D-018.03.01. Obrzeza betonowe. 147 - 152
D-09.00.00. ZIELEN DROGOWA.
D-09.01.01. Zielen drogowa.. 153 -157




»Opracowanie dokumentacji projektowef na budowe ciqgu pieszo- jezdnego oraz ciggdw pieszych na terenie zalewu w
Szydtowceu.”




,Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe ciggu pieszo- jezdnego oraz ciggow pieszych na terenie zalewu w
Szydfoweu.”

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D - M - 00.00.00.

WYMAGANIA OGOLNE.

D-M — 00.00.00. Wymagania ogdine.




»Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe ciqgu pieszo- jezdnego oraz ciggéw pieszych na terenie zalewu w
Szydfowcu.”

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych zwigzanych z robot zwigzanych z wykonaniem zadania pn. Opracowanie
dokumentacji projektowej na budowe ciggu pieszo- jezdnego oraz ciggow pieszych na terenie zalewu w
Szydiowcu w ramach realizacji projekfu pn. ,Rozwoj aktywnosci spoleczno- gospodarczej obszaréw
rewitalizowanych poprzez zagospodarowanie terenu nad Zalewem, rzekg Korzeniowkq oraz modernizacje kina
Gornik”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. [.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla rabdt objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

I.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosé¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgé¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhugos¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
fukowych z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoficzeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzomy piecz¢eia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czeé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja noéna (przgsto lub przgsla obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgé¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
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ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robodt, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespél warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnoscei podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgé¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajgca, obok funkceji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odeinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio ufrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnoé¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25, Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i érodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszezenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni,

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub caltkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podluznym)
istniejacego polgczenia.
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1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35, Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4,36. Przyczdlek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé sie z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje calkowits szerokos¢ konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng catos$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows, STWiORB
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspoirzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

~ Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé robdt z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okre§lone w chodby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0géInych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa
i STWiORB. Dane okreglone w dokumentacji projektowej i w STWiIORB beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw
i elementow budowli muszg wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peli zgodne z dokumentacjg projektows lub
STWIORB i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstlugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonmych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktoérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona érodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony érodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

D-M — 00.00.00. Wymagania ogdlne.
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b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osdb trzecich.

Wykonaweca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5,7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatéw wywohujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wiszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgodg na uzycie tych materiatow od whasciwych organdw administracji pafistwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowatlo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$cic w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe]j w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazddw.

Wykonawca bedzie stosowac sig do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy

transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i

uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo {adunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
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poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukorniczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robst Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehlniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakorczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peli odpowiedzialny za wypemienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzynicra/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetniac
majg materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
WyZsZy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéZnienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydluZenie czasu
wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg).

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 , Zaplecze
Zamawiajacego”.

D-M — 00.00.00. Wymagania ogdlne.
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2. MATERIALY
2.1. Zréodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,

szczegOtowe informacje dotyczgce proponowanego Zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrodia w sposéb ciagly spehniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatow ze Zrédet miejscowych wiaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji Zrodfa.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji pafistwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zradet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robat,

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzic zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, kidre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, 7e uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialéw bgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miegjscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kaizdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwoé¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dfuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanic badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6Zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgda one uzyte do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci 1 byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skiadowania materiatlow bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

D-M — 00.00.00. Wymagania ogolne.
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2.6. Inspekcja wytworni materialow.

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢
spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaC sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzZycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4, TRANSPORT.

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wpiyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, STWIiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkéw mogg byé dopuszezone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odeinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnoéé z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

D-M — 00.00.00. Wymagania ogdlne.
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Biedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoci za ich dokfadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatléw i elementow
robot bgda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materialdw i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji i przy badaniach
materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytuhu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci .

Wykonawcea jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreli¢, zamierzony
sposdb wykonywania robdt, mozliwosei techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robdt zgodnie z dokumentacjg projektows, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolna opisujaca;

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

~ wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow
robét,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i forme  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czedé szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i iloi¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako&ci robét.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnad
zalozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie
i wszystkie urzgdzenia niezbg¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwodcia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawarlymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwoi¢ sa okreslone
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w STWIiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu s$wiadectwa, ze wszyslkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadaja wana legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, e moga wplynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badad. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca be¢dzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawee usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie péZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhg
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych,

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Inzyniet/Kierownik projektu jest uprawniony do dokomywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzielic
mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemun kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawee, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialéw i robot
z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i
robét z dokumentacja projektowg STWIiORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.
Inzynier/Kierownik projektu moze dopuéci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
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I. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, Ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisoéw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

s3 objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spelniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiIORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okrelajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamaw1ajqcego
i Wykonawcg w okresic od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beds dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezpoérednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgdg oznaczone kolejnym numerem
zafgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementéw robat,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywariia
robodt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceni Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiarow
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Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementdéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosdci lub certyfikaty zgodnodci materialow, orzeczenia
o jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy =zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie kioregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdot zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawcea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem,

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigeznej platmosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robot i materialow.

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej. Je§li STWiORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m* jako dhugosé pomnozona przez sredni przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo,
bedq wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4, Wagi i zasady wazZenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWIORB. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

D-M — 00.00.00. Wymagania ogdline.

17



»Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe ciggu pieszo- jezdnego oraz ciqgow pieszych na terenie zalewu w
Szydtowcu.”

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania duzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolgczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzodr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw rohdt.

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacyeh i ulegajgeych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych
robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogoélnego postepu robdt.  Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowosé danej czesci robot do
odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakodé¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparcin o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sig¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robé6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartodei. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehniajacych i
robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Ilub robot
uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosei i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

D-M — 00.00.00. Wymagania ogélne.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszezegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWiORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracerl, oceniajgc pomniejszona warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protoké! odbioru
ostatecznego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowy z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew. uzupelniajace lub
zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatléw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

7. opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Ustalenia ogdlne.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagari warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

D-M — 00.00.00. Wymagania ogdlne.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postgpu robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i swiatel,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z poZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).

D-M — 00.00.00. Wymagania ogdine.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH WRAZ Z OBIEKTAMI.

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych wraz z obiektami.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wraz z obiektami, ktore zostang wykonane w ramach zadania
pn. Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe ciggu pieszo- jezdnego oraz ciggdw pieszych na terenie
zalewu w Sgpdiowcu w ramach realizacji projektu pn. ,,Rozwdj aktywnosci spoleczno- gospodarczej obszardw
rewitalizowanych poprzez zagospodarowanie terenu nad Zalewem, rzekq Korzeniowky oraz modernizacje kina
Gornik”,
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szezegolowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie przebiegu przebudowywanej drogi nr 1926 W.

Zakres robdt pomiarowych obejmuje:

- zalozenie sytuacyjnej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwatly, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy ich
lokalizacj¢ i ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktdow gfownych osi trasy glownej oraz innych obiektow
towarzyszacych objetych tym zadaniem/opracowaniem,

- wyznaczenie granic pasa drogowego,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb,

- oznaczenie pikietazu w sposéb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw pikietazu roboczego na
biezgco do konca okresu realizacji robdt,

- wyznaczenie i uzgodnienie z wiadcicielami nieruchomosdci zjazdow do przyleglych nieruchomosci,

- przeniesienie punktow istniejgce] osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej, kolidujacych z
rozbudowa drogi, poza granice robét ziemnych,

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejacej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan
Wykonawcy,

- geodezyjne wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zaloZenie poziomej i wysokosciowe] geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzglgdniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2, Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kofcowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — =zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktdrego
wysokosc¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyijnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych wraz z obiektami.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
[1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dhugosci okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugosé 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji powstatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugoéei 0,04
+ 0,05 m.

LSwiadki” powinny mie¢ dhugosé okoto 0,50 m i przekré;j prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac pale drewniane
érednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punkiéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiomiki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych dokfadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu
Sprzet | materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
— zapoznad si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ sig z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objgtym budowg drogi,
— zapoznad si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegblowy w terenie.

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych wraz z obiektami.
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5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sie od
rzednych okres$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawcg swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezz do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuiz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi
wzdiuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokfadnoscia, aby sredni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy )

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleghosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety
punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych wraz z obiektami,
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej | metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odleglo¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztafcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego poloZenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac opis odpowiednigj
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem

na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczna przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ te¢ nalezy okazac
Zamawiajacemu do wgladu,

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiardw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic:

— klasy i dokladnosci istniejagcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspolrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejace]
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznodci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j I1I klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnoweg, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej
oraz tre$¢ dodatkowa obejmujgca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedhig
wymagan Zamawiajacego.

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych wraz z obiektami.
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Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Witormnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeini¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg sama technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowg).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowad zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczna przeznaczona
dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposdb skompletowania i formg¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnié z
oérodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace

materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupehiony dodatkows trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspélrzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokolow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana

jest numerycznie,

inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéblne zasady kontroli jakoéci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne™ [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

-~ wewnetrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniad
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mieé
wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrolg prowadzong przez shuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru rebét
Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajacego.

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych wraz z obiektami.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczyce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.
Podstawg platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowg ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikdéw produkeji,

— zakup i dostarczenie materialow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomodci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,
koszty osrodkow geodezyjnych.

9 3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pézZniejszymi
zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

P10 Soisligy.Lh i )

—

D-01.01.01. Odtworzenie trasy | punktow wysokosciowych wraz z obiektami.
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SZCZEGOELOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01.

USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW.

D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewdw.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
usunigciem drzew i krzewow, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. Opracowanie dokumentacji
projektowej na budowg ciggu pieszo- jezdnego oraz ciggow pieszych na terenie zalewu w Szydlowcu w ramach
realizacji projektu pn. ,Rozwdj akiywnosci spoleczno- gospodarczej obszaréw rewitalizowanych poprzez
zagospodarowanie terenu nad Zalewem, rzekq Korzeniowkq oraz modernizacje kina Gornik”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z usunieciem
drzew
i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
Zakres robdt obejmuje:
- karczowanie i usuni¢cie drzew,
- karczowanie i usunigcie krzewow,
- usuni¢cie karp korzeniowych drzew.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewniatym pgdzie gléwnym (pniu) i pedach bocznych (gateziach)
tworzacych korone.

1.4.2. Drewno — surowiec drzewny otrzymywany ze Scigtych drzew i formowany przez obrobke w réznego
rodzaju sortymenty.

1.4.3. Krzew - roslina wieloletnia o zdrewnialej fodydze, czasem takze korzeniach, przekraczajgca 0,5 metra
wysokosci. Krzewy majg ped glowny krotki, z ktorego wyrastaja réwnorzgdne, rozgalgziajace si¢ pedy boczne.
W przeciwienstwie do drzew u krzewow brak osi gtéwnej, ktora u drzew przechodzi przez system pedowy.

1.4.4. Podrost — faza rozwoju drzewostanu nastgpujaca po nalocie, obejmujaca mlode pokolenie drzew
pochodzgeych czgsto z samosiewu. Drzewa w podrosdcie osiagnely wysokos$¢ co najmniej 0,5m.

1.4.5. Zagajnik - las lub geste zadrzewienia, takze okreslajaca niewielki las, rzadziej zarosla.

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczice robé6t
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robot wg. Wspdlnego Slownika Zamoéwien (CPV)
45112730-1: Roboty w zakresie ksztaltowania drog i autostrad.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow.
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3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki Iub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajagce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé
transportowane w sposdb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W migjscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczyscié z ro§linno$ci, wykarczowaé pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyéci¢ tak, aby czesci rodlinnodci nie znajdowaly sig na
gtebokosci do 60 em ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnosé istiejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roélinnosé, ktéra ma byé zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:
a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w tym miejscu
znajduje sig co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
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b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny byé
scigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypehié gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartosé jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej whasciwosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne roéliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznoscia, w sposob ktéry nie spowoduje trwalych uszkodzerl, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4, Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roélinnodci powinien by¢é zgodny z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerobce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robodt przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbac, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ callkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstagpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera,
w ktoérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukiadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warsiwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostalosci po
spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa si¢ przeplyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniun drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualne] ocenie kompletnosci usunigcia roélinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dolow. Zaggszezenie gruntu wypelniajgcego doly powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7,
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajgeyeh i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9. Podstawg platnosci jest iloé¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona
przez ceng jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena jednostkowa 1 szt. Scigtego drzewa o okreslonej érednicy z karczowaniem pnia i z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows obejmuje m. in.:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- koszt zastosowania materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,
- wyznaczenie drzew do wycinki,
- wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejacego drzewostanu,
- wycinke drzew, obcigcie galezi,
- zmielenie gatezi i lisci Scietych drzew,
- ztozenie zmielonego materiatu na tymczasowym skiadowisku (do pdzZniejszego uzycia przy sadzeniu
drzew) wraz z obmiarein,
- karczowanie korzeni,
- koszt pozyskania miejsca odkladu,
- zaladunek i transport kldd, galezi i karpiny w miejsce sktadowania,
- zasypanie dotow po karczowaniu wraz z zageszczeniem,
- uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpadéw na wysypisko Iub na miejsce przystosowane do
sktadowania poza terenem budowy wraz z kosztami utylizacji,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, prob i sprawdzen.

Cena jednostkowa 1 szt. karczowania istniejagcego pnia o okreslonej Srednicy i z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa. obejmujem.in.:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace przygotowawcze,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- wykarczowanie pni, korzeni, zmielenie, skladowanie i obmiar,
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- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- koszt pozyskania miejsca odkfadu,

- koszt wywiezienia karpiny na sktadowisko odpadéw

- koszt skladowania lub utylizacji na skfadowisku odpadéw,

- koszt pozyskania i dowozu materiatdw do zasypania dotéw

- zasypanie doléw po karczowaniu z zageszczeniem terenu

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, prob i sprawdzen.

Cena jednostkowa 1 ha usunigtych krzakéw i zagajnikéw z karczowaniem i z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows. obejmuje m.in.:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie krzewow do wycinki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wycigcie krzakow,

- zmielenie wycigtego materiatu na miejscu i ztozenie na tymczasowym sktadowisku wraz z obmiarem,
- wykarczowanie korzeni, zmielenie, sktadowanie i obmiar,

- zasypanie doféw po wykarczowaniu wraz z zaggszczeniem,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz. U. 22009 r. Nr 151, poz. 1220 z poZn. zm.).
2) Ustawa o odpadach z dnia 14.12.2012 r. (Dz. U. 2013 poz. 21).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02.

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
I/LUB DARNINY.

D-01.02.02. Zdjecie warstwy hummusu i/lub darniny.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
ze zdjgciem humusu i darniny w ramach zadania pn. pn. Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe
ciggu pieszo- jezdnego oraz ciggow pieszych na terenie zalewu w Szpdloweu w ramach realizacji projekiu pn.
wRozwdj aktywnosci spoleczno- gospodarczej obszarow rewitalizowanych poprzez zagospodarowanie terenu
nad Zalewem, rzekg Korzeniowkg oraz modernizacje kina Gornik”,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem
drzew
i krzakdéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
Zakres robdt obejmuje:
- karczowanie i usuniecie drzew,
- karczowanie i usuniecie krzewow,
- usuniecie karp korzeniowych drzew.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.

1.2.2  Darnina - plat wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej o
migZzszosci 5-8 cm.

1.2.3. Chronione gatunki fauny — gatunki ujete w zalacznikach Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
05 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin (Dz.U. 2012 Nr 0 poz. 81).

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. 1.5.

1.6. Kody i nazwy robét wg. Wspdlnego Slownika Zaméwien ( CPV )
45112730-1: Roboty w zakresie ksztaltowania drog i autostrad.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczice sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzgt do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidiowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
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Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:

- noze do cigcia darniny,

- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6ine” pkt
4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
4.3. Transport darniny
Darnine nalezy przewozic transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™. Teren na poboczach
gruntowych oraz na skarpach powinien by¢ oczyszczony z darniny.
5.2. Zdjgcie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzZycia przy umacnianiu skarp oraz do
innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu Wykonawca wywiezie na odkiad.
Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢
zagrozenie dla bezpieczefistwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupeinienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubosé¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana
przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny byc tak
dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngc
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
5.3. Zdjgcie darniny
Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem daminy.
Darnine nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek i przewiez¢ na skladowisko Wykonawcy.
5.4. Dzialania minimalizujgce negatywne oddziatywanie robot budowlanych na chronione gatunki flory
Nalezy je przeprowadzi¢ w oparciu o odpowiednie dokumenty oraz o zapisy decyzji administracyjnych
zezwalajgcych na odstepstwa od zakazéw obowiazujacych w stosunku do gatunkéw chronionych.
Nalezy wykonaé dzialania minimalizujace okreslone w Decyzji o Srodowiskowych Uwarunkowaniach.
Szczegotowe propozycje dzialan zostang uzgodnione bezposrednio przed realizacja inwestycji z Inzynierem
Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola usunigcia humusu i darniny

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnosé wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa:
- wizualna ocena kompletno$ci usuniecia darniny,

- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubosé zdjetej warstwy humusu,

- prawidlowosé spryzmowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjgtej warstwy humusu lub/i darniny,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9. Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona
przez ceng jednostkowa ujgta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
a) Cena 1 m2 (metra kwadratowego) zdjgcia warstwy ziemi urodzajnej (humusu) obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niezb¢dnych §rodkéw produkeji,
- zdjecie warstwy humusu na pelna glebokosé zalegania,
- zatadunek, transport, wytadunek humusu na miejscu czasowego skladowania lub odkiad,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
- utozenie humusu w pryzmy na miejscu sktadowania na czas budowy,
- utrzymanie pryzm w okresie sktadowania,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
- odchwaszczenie humusu przeznaczonego do poZniejszego stosowania,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych niniejszg STWiORB.

D-01.02.02. Zdjecie warstwy hummusu i/lub darniny.
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b) Cena 1 m2 (metra kwadratowego) zdjecia darniny obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkow produke;ji,

- przygotowanie terenu do zdjecia darniny obejmujgce skoszenie wysokich traw z ich transportem na
sktadowisko odpaddw,

- wyciecie darniny w regularne pasy, badZ kwadraty,

- zaladunek, transport, wytadunek darniny na miejscu czasowego skladowania,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych niniejsza STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2) PN-S$-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2009 r. Nr 151, poz. 1220 z pézn.
zm.);

4) Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 05 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin
(Dz.U. 2012 Nr 0 poz. 81.)

D-01.02.02. Zdjecie warstwy hummusu i/lub darniny.
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D-01.02.02. Zdjecie warstwy hummusu i/lub darniny.

40




»Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe ciggu pieszo- jezdnego oraz ciggow pieszych na terenie zalewu w
Szydfowcu.”

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
I OGRODZEN.

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drdg i ogrodzen.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorka elementéw drog oraz ogrodzen w ramach zadania pn. Opracowanie dokumentacji projektowej na
budowe ciggu pieszo- jezdnego oraz ciggdw pieszych na terenie zalewu w Szydlowceu w ramach realizacji
projektu  pn. ,Rozwoj aktywnosci spoleczno- gospodarczej obszarow  rewitalizowanych poprzez
zagospodarowanie terenu nad Zalewem, rzekq Korzeniowkg oraz modernizacje kina Gornik™.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$c z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne".

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorkg elementow

drég i ulic.

Zakres robot obejmuje:

- rozbiorka konstrukeji nawierzchni drog i zjazdéw bitumicznych,

- rozbiorka konstrukcji nawierzchni drog i zjazdéw gruntowych/kruszywowych,

- rozbidrka konstrukcji nawierzchni drog i zjazdéw z prefabrykowanych betonowych elementéw
drobnowymiarowych,

- rozbidrka konstrukcji nawierzchni chodnikdw,

- rozbiérka kraweznikow,

- rozbidrka obrzezy i opomikéw,

- rozbidrka znakéw drogowych

- rozbiorka ogrodzen

- rozbiorka przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. 1.5.

1.5. Kody i nazwy robét wg. Wspélnego Stownika Zaméwien ( CPV )
45112730-1: Roboty w zakresie ksztaltowania drog i autostrad.

2. MATERIALY

Materiaty pochodzace z rozbiorki to: elementy wyposazenia drog (krawezniki, obrzeza), destrukt z frezowania
nawierzchni, podbudowa z kruszywa, zelbet (Scianki czolowe przepustéw) itd. Materialy pochodzace z rozbiorki
nie przewidziane do odzysku sa wlasnodcia Wykonawcy. Decyduje o tym Inzynier.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Roboty zwiazane z rozbiorka elementéw drdg i ulic bgda wykonywane mechanicznie i r¢gcznie. Wykonawca
powinien posiadac nastepujacy sprzet:

- spycharki,

- zrywarka do nawierzchni,

- frezarka drogowa,

D-01.02.04 Rozbidrka elementow drdg i ogrodzen.
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- mioty pneumatyczne,
- tadowarki,
- samochody ci¢zarowe,
- zurawie samochodowe,
- koparki.
Do zrywania nawierzchni z brukowca nalezy uzy¢ zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Material z rozbidrki nalezy przewozié transportem samochodowym na wysypisko lub miejsce wskazane przez
Inzyniera. Wybor wielkosci érodka transportowego zalezy od warunkdw lokalnych. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie, wymiary fadunku i inne.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét przy rozbiérkach elementéw drog
Roboty rozbidrkowe elementow drég i przepustow obejmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Rozbiérka nawierzchni z brukowea i z mieszanek mineralno-bitumicznych

Powyzsze roboty nalezy wykonaé¢ odpowiednig zrywarka, mlotem pneumatycznym i frezarkg.

Uwaga:

Przed rozpoczeciem rozbidrki zostanie powotana komisja w sklad ktérej wejda przedstawiciele Zamawiajgcego,
Inzyniera oraz Wykonawcy celem okreslenia, ktore materialy pochodzace z rozbidrki stanowia wiasnosé
Zamawiajacego i powinny zosta¢ przetransportowane przez Wykonawce do bazy materialowej wskazanej przez
Powiatowym Zarzadem Dr6g Publicznych w Lipsku., a ktore powinny zostaé zagospodarowane przez
Wykonawce.

Rozbiérke warstw bitumicznych nalezy wykonaé¢ przez frezowanie. Destrukt pochodzacy z frezowania
istniejgce] nawierzchni stanowi¢ bedzie whasno$¢ Powiatowym Zarzadem Drog Publicznych w Lipsku.
Wykonawca przetransportuje destrukt do bazy materialowej wskazanej przez Powiatowym Zarzadem Drog
Publicznych w Lipsku.

5.2.3. Rozbiérka krawginikow, obrzezy, chodnikéw i znakéw drogowych
Powyzsze roboty nalezy wykonaé recznie. Lawy betonowe pod kraweznikami nalezy rozebrac¢ przy pomocy
miotéw pneumatycznych.

5.2.4. Rozbiorka przepustow
W przypadku rob6t rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:
- odkopania przepustu,
- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
- rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretdéw zbrojeniowych i ich odgigciem,

D-01.02.04 Rozbidrka elementdw drdg i ogrodzen.
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- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czgSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukeji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawalkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWiORB D.02.03.01.

5.2.5. Skladowanie materialéw z rozbidrek
Przy sktadowanie materialow z rozbidrek nalezy przestrzegac nastepujacych zasad.

- materialy rozbiorkowe ktore nie stanowig wiasnosci Zamawiajgcego i nie bgda zagospodarowane przez
Zamawiajgcego stanowig wilasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca winien je odtransportowac na
sktadowiska przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony srodowiska.

- material podlegajgce utylizacji pozostajace wilasnoscia Wykonawcy zostana zutylizowane zgodnie z
przepisami ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2013 poz. 21) i rozliczone na
podstawie dokumentu potwierdzajacego przekazanie materiatéw do utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych.

6.2. Kontrola jakosci robot rezbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, i ogrodzen
powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
Kontroli podlega réwniez prawidlowo$¢ transportu i skladowania materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest odpowiednio:

- rozbiorka konstrukcji nawierzchni drég i zjazdéw bitumicznych, metr kwadratowy(m?)
- rozbiorka konstrukcji nawierzchni drog i zjazdow metr kwadratowy(m?)
gruntowych/kruszywowych,

- rozbiorka konstrukeji nawierzchni drog i zjazdoéw z prefabrykowanych metr kwadratowy(m?)
betonowych elementéw drobnowymiarowych,

- rozbiorka konstrukcji nawierzchni chodnikow/Sciezek rowerowych, metr kwadratowy(m?)
- rozbidrka kraweznikow, metr biezacy (mb)

- rozbiorka obrzezy i opornikow, metr biezgcy (mb)

- rozbidrka znakow drogowych sztuka (szt.)

D-01.02.04 Rozbidrka elementow droq i ogrodzen.
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- rozbidrka ogrodzen metr biezacy (mb)

- rozbidrka przepustow. sztuka (szt.)
Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
zaakceptowanych przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie
moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowsa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
QOgolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.
Podstawa platnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhig pkt 7.

Cena jednostkowa robét rozbidrkowych obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
- koszty zapewnienia niezbednych §rodkéw produkeji,
~ dostarczenie i odwiezienie sprzetu niezbgdnego do wykonania robdt;
— wszelkie czynnosci zwigzane z rozebraniem elementéw o ktdrych mowa w pkt.7.2., zgodnie z przedmiarem
robot,
— zasypanie dotéw po rozbidrkach wraz z zaggszczeniem
- zatadunek i wywéz materiatléw z rozbiorki:
- poza obreb budowy wraz z kosztami sktadowania w miejscu pozyskanym przez Wykonawce,
- w migjsce utylizacji wraz z kosztami utylizacji
- natomiast materialy z rozbiorki nalezace do Zamawiajgcego w miejsce wskazane przez
Zamawiajacego,
— wykonanie pomiarow i badan okreslonych niniejsza STWiORB,
— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw dréq i ogrodzen.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1)

PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002:1972 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogo6lnego stosowania

PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gladkim, okragltym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2 INNE MATERIALY

)

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2013 poz. 21).

D-01.02.04 Rozbidrka elementow drog i ogrodzeri.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.00.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robdt
ziemnych w ramach zadania pn. Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe ciggu pieszo- jezdnego
oraz ciggow pieszych na terenie zalewu w Szydiowcu w ramach realizacji projektu pn. ,,Rozwdj aktywnosci
spoleczno- gospodarczej obszarow rewitalizowanych poprzez zagospodarowanie terenu nad Zalewem, rzekq
Korzeniowkq oraz modernizacjg kina Gornik™.

1.2, Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypdéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og0lne™. 1.5.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu paturalnego lub z gruntu
antropogenicznego speiniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Wysockos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos$c jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$é przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg sie¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymalo$¢ na
sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkoéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowg.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:
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p1 - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’®),
pis - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnodci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik roznoziaristosci - wielko$é charakteryzujgca zageszezalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
wg WZOru:

U=
d1[)
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

E
ly=—=%
E
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
1.6. Kody i nazwy robit wg Wspélnego Stownika Zamdéwien ( CPV)

45233320-8 Fundamentowanie drog

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205: 1998 [4]

5 W{zﬁs’z:ﬁ)(])zéeime Jednostki — ; Grup){ gruntdw :
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina | - glina piaszczysta
—  zZwir gliniasta zwigzla, glina zwigzta,
— pospotka —  rumosz glina pylasta zwigzla
— piasek gruby | gliniasty - it, it piaszezysty, it
— piasek §redni |— zwir gliniasty |PYlasty )
— piasek drobny [~ pospétka bardzo wysadzinowe
— el gliniasta - piasek gllpfasty
nierozpadowy - P, pyd plaszcaysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 | ZawartoS¢
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

49



»Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe ciggu pieszo- jezdnego oraz ciggéw pieszych na terenie zalewu w

Szydfowcu.”
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 | Kapilarnosé
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >33 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione
poza teren budowy tylko woweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robat
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze Zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania nastgpujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do

hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciaZen na osie, wymiary fadunku i inne.

4.2, Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
whbudowania gruntu (materiah).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Dokladno$¢é wykonania wykopdéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekraczac +
lcemi-3cm.

Szerokosé¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartodci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ *+ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowsa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny byc¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajga tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypGw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpiyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych.

Zrodla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Szerokoéé dna i gleboko$é rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm.
Doktadnoéé wykonania skarp rowéw powinna byé zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWiORB D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosei robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okredlonymi w pkeie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlna uwage nalezy zwrdcic na:
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- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2, Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6
STWiORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badaii | pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar ta$mg, szablonem, lata o dlugosci 3 m

ziemnego i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
2 | Pomiar szerokosci dna na prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rOWoOw tukach o R 2 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podhuinego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreéla¢ dla kazdej ulozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 em.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm Iub
+lcm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sig od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowg, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. Réwnosé skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ = 10 cm.
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6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+lem.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia
nalezy okregli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawg platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosé nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02,03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
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2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biemej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modwlu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2, Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11, Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH.

D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.
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I. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania pn. Opracowanie dokumentacji projektowej
na budowe ciggu pieszo- jezdnego oraz ciggow pieszych na terenie zalewn w Szydioweu w ramach realizacyi
projektu  pn.  ,Rorwdj aktywnosci spoleczno-  gospodarczej obszaréw  rewitalizowanych  poprzez
zagospodarowanie terenu nad Zalewem, rzekq Korzeniowkq oraz modernizacje kina Gornik”,

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegblowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne”.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. OQkreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. 1.5.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWi|ORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Kody i nazwy robét wg Wspdlnego Slownika Zamowien ( CPV)

45233320-8 Fundamentowanie drog

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopdw. Przydatnosé gruntdw i materialow do budowy nasypow
nalezy okresli¢ zgodnie z tabelg |, STWiORB D.02.03.01 Wykonanie nasypow oraz PN-S-02205-1998.

Tabela 1. Przydatno$¢ gruntdw i materialéw do wbudowania w nasyp

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
Na dolne - Rozdrobnione grunty Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie
warstwy skaliste twarde oraz grunty | skaliste miekkie skalistym bedg wypekione
nasypow kamieniste, gruntem lub materialem
ponizej strefy zwietrzelinowe, rumosze i drobnoziamistym
przemarzania otoczaki Zwietrzeliny i rumosze gdy beda wbudowane w

- Zwiry i pospétki, gliniaste miejsca suche lub
rowniez gliniaste Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod

- Piaski grubo, $rednio i gliniaste, pyly piaszczyste i gruntowych i
drobno-ziarniste, naturalne | pyly powierzchniowych

i famane Piaski préochnicze, z do nasypow nie wyzszych
- Piaski gliniaste z wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
domieszkg frakcji piaskoéw préchnicznych przed zawilgoceniem
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeZeniami Tres¢ zastrzezenia
zwirowo-kamienistej Gliny piaszczyste, gliny i w miejscach suchych lub
(morenowe) o wskazniku | gliny pylaste oraz inne o przejsciowo zawilgoconych
U=15 wL<35%
- Zuzle wielkopiecowe i Gliny piaszczyste do nasypow nie wyzszych
inne metalurgiczne ze zwiezle, gliny zwiezle i niz 3 m: zabezpieczonych
starych zwatow (powyzej 5 | gliny pylaste zwigzle oraz przed zawilgoceniem lub
lat) inne grunty o granicy po ulepszeniu spoiwami
- Lupki przyweglowe plynnoéci wi, od 35% do
przepalone 60%
- Wysiewki kamienne o Wysiewki kamienne gdy zwierciadto wody
zawartosci frakcji itowej gliniaste o zawartosci gruntowej znajduje sig na
ponizej 2 % frakcji itowej ponad 2 % glebokosci wiekszej od
kapilamoéci biernej gruntu
podtoza
Zuzle wielkopiecowe i 0 ograniczongj
inne metalurgiczne z podatnosci na rozpad -
nowego studzenia (do 5 lat) 1gczne straty masy do 5 %
Hotupki przyweglowe gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostang wypehnione
materialem
drobnoziarnistym
Popioly lotne i gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny suchych lub s izolowane
popiotowo-zuzlowe od wody
Na géme - Zwiry i pospokki - Zwiry i pospolki gliniaste pod warunkiem ulepszenia
warstwy - Piaski grubo- i - Piaski pylaste i gliniaste tych gruntow
nasypow w srednioziarniste - Pyly piaszczyste i pyly spoiwami, takimi jak:
strefie - Hotlupki przyweglowe - Gliny o granicy plynnosci cement, wapno, aktywne
przemarzania przepalone zawierajace mniejszej niz 35 % popioly itp.
mniej niz 15 % ziam - Mieszaniny popiotowo -
mniejszych od 0,075 mm zuzlowe z wegla kamiennego
- Wysiewki kamienne o - Wysiewki kamienne
uziarnieniu gliniaste o zawartosci
odpowiadajacym frakcji itowej > 2 %
pospotkom lub zwirom Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i
metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
do1%
Piaski drobnoziamiste o wskazniku nosnosci
Whos = 10
W wykopach i | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i gdy sa ulepszane
miejscach wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowych do wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow stanowia wilasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢
wywiezione na odklad. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiemej wilgotnosci.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu (zgodnie z Dokumentacja Projektows) jest gruntem rodzimym, ktéry
bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
péisztywnych powinien charakteryzowac sig grupa nosnoéci G1. Podloze nawierzchni zaklasyfikowane do innej
grupy nosnosci, zostanie doprowadzone do grupy nosnosci Gl w oparciu o zasady zamieszczone w
Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robdt zamieszezone w odpowiednich STWiORB.

W czasie robdt budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podloza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po
uformowaniu nasypow, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podioza lub pierwszej warstwy konstrukcji

D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

57



Opracowanie dokumentacji projektowef na budowe ciggu pieszo- jezdnego oraz ciggéw pieszych na terenie zalewu w
Szydfowcu.”

nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zatoZenia dotyczace nosnosci podioza,
przyjete w czasie projektowania, okre$lone zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
potsztywnych 2014 r. Oceng noénosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtornego moduhu odksztalcenia
E> na powierzchni podloza gruntowego i poréwnanie, czy wyznaczona warto$¢ odpowiada zalozonej grupie
nos$nosci podioza, zgodnie z klasyfikacja podang w tablicy 7.3 Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i polsztywnych z 2014r. Warto§¢ wtormego modutu odksztalcenia Ez nalezy okresli¢ z badan phyta
pod naciskiem statycznym lub lekka ptyta dynamiczna.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4 oraz
w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne™ pkt 3.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiary fadunku i inne.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoéci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosdci do
budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopuéci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robdt ziemnych.

5.2. Warunki ogélne

D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

58



Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe ciggu pieszo- jezdnego oraz ciggdéw pieszych na terenie zalewu w
Szydiowcu.”

STWiORB, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy
wykonac zgodnie z Projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyc
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasyp6w, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnienin, ktdre spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 3% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic ewentualny wplyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagarn dotyczacych
prawidfowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczgce zag¢szcezenia i nosnoSci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaZnika zaggszczenia (L), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartosé I; dla:
Steefa Autostrad i drog Inlych drog
korpusu ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gormna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spehiajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed woZeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci [, podanych w tablicy
L.

Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie sa okres§lone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérmnego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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Wskaznik odksztatcenia nalezy abliczac wedlug Wzoru okreslonego ponizej,
na podstawie warto$ci modutdw odksztalcenia okreslonych zgodnie z zalacznikiem B normy PN-S-02205.
Wartosci moduléw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotnodé gruntu/materialu warstwy w czasie badania
ni¢ jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania oraz jest od niej niZzsza nie wigcej niz o 2%.
Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej
wartosci wskaznika odksztalcenia I, oraz minimalnej wartoéci wtérnego modutu odksztalcenia E..

e 8
b i Ei
gdzie:
Ei- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
Es - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okreslono w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt fub materiat Maksymalna wartos¢ wskaznika odksztalcenia I,
Grunty niespoiste oraz wymagane I, > 1.0 2.2
Grunty niespoiste oraz wymagane [;< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 29

zageszczania ’
Grunty drobnoziarniste o rdwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréZznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4.0
Grunty i materialy antropogeniczne wartosé nalezy okresli¢ na podstawie badan

Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zagegszczenia gruntéw i materialow lekkiej plyty
dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera korelacji
wartoéci wskaZnika zageszczenia I, z wartosciami modutu dynamicznego E.« w odniesieniu do gruntdw i
materiatow stosowanych w konkretnym przypadku. W przypadku stosowania plyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacje nalezy ustalic¢ dla kazdego typu urzadzenia.
W  przypadku  stosowania plyty LPD  nalezy uwzgledni¢ whasciwe dla  tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Plyte dynamiczna mozna stosowaé wylgcznie dla gruntow
nieplastycznych (niespoistych) o uziamieniu do 63 mm i w zakresie Evd=15+75 MPa. Warto$¢ modutu Evd
mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotnosé¢ gruntu/materialn warstwy w czasie badania nie jest nizsza o
wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania. Badania lekka plyta dynamiczng
nalezy wykona¢ w odniesieniu do ZTV E-StB. Dopuszcza sig stosowanie IBDIM Badanie i ustalenie zaleznosci
korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i nos$nosci gruntéw niespoistych plyta dynamiczng [Warszawa,
listopad 2015 r.].
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnosé optymalng
gruntu i jego gestosé, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badanie probek
gruntu”.
Wilgotnoéc gruntu w czasie zageszczanie powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +0 %, -2 %,

b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %,

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +0 %, -5 %.
W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przez zastosowanie spoiw
hydraulicznych lub wapna.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gruboéé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzefi powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawee robot ziemnych.

5.7. Odklady
5.7.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw
Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz inmych
prac zwigzanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosei gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowg trasy

drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowcezas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej lub przez InZyniera.
5.7.2. Lokalizacja odkladu
Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce, musi on uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym migjscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.7.3. Zasady wykonania odkladdw
Odktady powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Jezeli pozwalaja na to
wiasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny byé przede
wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. W innych przypadkach odkiad powinien by¢ formowany w pryzmg o wysokosci do 1,5 m,
o pochyleniu skarp 1:1,5 lub fagodniejszym i spadku korony od 2% do 5%.
Powierzchnie odkladéw powinny byé obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne [ub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg warunki okreslone w
pkt 5.10.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia wykopow
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami warunkow
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania wykopow
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Po wykonaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zaggszezenia i wykonczenia odpowiada
on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy dokladno$é¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w
STWiIiORB lub odpowiednich normach.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich whasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie i nosnosé gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt 5.7.
W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowad przydatnosé gruntdw, skat lub materiatow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokoéci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata3 o dhugosci 3 m

ziemnego i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
2 | Pomiar szerokoéci dna na prostych, w punktach gféwnych tuku, co 100 m na
TOWOwW tukach o R = 100 m co 50 m na fukach 0 R <100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rdownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej ufozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykenanego wykopdw z podziatem na:
- wykonanie wykopow przeznaczonych do wbudowania w nasyp,
- wykonanie wykopdow przeznaczonych do utylizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 8.
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Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 9.
Podstawa platnosci jest iloé¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcey.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pket 7.
Cena wykonania 1 m’ wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiIORB D-02.00.00 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01.

WYKONANIE NASYPOW.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem nasypéw w ramach zadania pn. Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe ciggu pieszo-

jezdnego oraz ciggow pieszych na terenie zalewu w Sgydloweu w ramach realizacii projekiu pn. ,,Rozwdj

aktywnosci spoleczno- gospodarczej obszaréw rewitalizowanych poprzez zagospodarowanie terenu nad
Zalewem, rzekg Korzeniowkyg oraz modernizacje kina Gornik”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoéé z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drdg i obejmuja wykonanie nasypow.

Zakres robét obejmuje:

- wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z wykopdw,

- wykonanie nasypdw z gruntu pozyskanego z dowozu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. 1.5.
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWijORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
oraz STWi[ORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robét wg Wspélnego Stownika Zamowien ( CPV)
45233320-8 Fundamentowanie drog
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
Do wykonania nasypow nalezy stosowa¢ wylacznie grunty kiére spelniaja wymagania STWIORB i s
zaakceptowane przez Inzyniera.
Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedkladanych
przez Wykonawcg wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszych STWIORRB.

2.1. Ogélne zasady wykorzystania gruntéow

Grunty, materialy i wyroby budowlane dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetniaé wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998. Jezeli niemozliwe jest uzyskanie wymaganego zageszczenia Wykonawca
dokona doziarnienia gruntow niespoistych zwirem, pospotka lub piaskiem gruboziarnistym.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw lub zasypek wykopéw. Przydatnos$¢ gruntdéw i materiatéw do budowy nasypéw
zostata okreslona w tabeli 1.
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Tabela 1. Przydatnos¢ gruntow i materiatéw do wbudowania w nasyp

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tredé zastrzezenia
Na dolne - Rozdrobnione grunty Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie
warstwy skaliste twarde oraz grunty | skaliste migkkie skalistym beda wypetnione
nasypow kamieniste, gruntem fub materiatem

ponizej strefy
przemarzania

zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

- Zwiry i pospdlki,
réwniez gliniaste

- Piaski grubo, $rednio i
drobno-ziarniste, naturalne
i famane

- Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
Zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
U=1s

- Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatdw (powyzej 5
lat)

- Lupki przyweglowe
przepalone

- Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2 %

drobnoziarnistym

Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

Piaski prochnicze, z

wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

Gliny piaszezyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wL <35 %

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

Gliny piaszczyste
zwiezle, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy
plynnosci wi, od 35% do
60%

do nasypdw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci
frakcji itowej ponad 2 %

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

Zuzle wielkopiecowe i 0 ograniczonej

inne metalurgiczne z podatnoéci na rozpad -

nowego studzenia (do 5 lat) tgczne straty masy do 5 %

Ttotupki przyweglowe gdy wolne przestrzenie

nieprzepalone zostana wypetnione
materiatem

drobnoziarmistym

Popioly lotne i
mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w migjscach
suchych lub sg izolowane
od wody

Na gdme
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

- Zwiry i pospatki

- Piaski grubo- i
$rednioziarniste

- Ttotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15 % ziarn
mniejszych od 0,075 mm
- Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospdtkom lub Zwirom

- Zwiry i pospdlki gliniaste

- Piaski pylaste i gliniaste

- Pyly piaszczyste i pyly

- Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35 %

- Mieszaniny popiotowo -
zuzlowe z wegla kamiennego
- Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci

frakcji itowej > 2 %

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntdéw

spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci
Wie = 10

W wykopach i | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i gdy sa ulepszane
miejscach wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowych do wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania
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Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ wymaganej nosnosei, to nalezy wbudowang warstwe zwigzaé spoiwem na
miejscu. Metodg zaproponuje Wykonawca, a Inzynier ja zatwierdzi.
Do budowy nasypow nieprzydatne sa materialy niespelniajace wymagan podanych w Tablicy 1. W
szczegolnosci nieprzydatne sg nastgpujace grunty i materialy antropogeniczite, przy czym nieprzydatnos¢ moze
miec charakter trwaty lub czasowy:

- organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2%),

- réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,3),

- bardzo plastyczne (o granicy ptynnosci wL wigkszej od 60%),

- zasolone (o zawartosci powyzej 2%),

- zawierajace substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono

w obowigzujacych przepisach,

- w stanie zamarznigtym,

- przewilgocone i nawodnione,

- podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadow z weggla kamiennego,

- antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian

objetosciowych.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow stanowia wiasno$¢ Wykonawcy 1 powinny byé
wywiezione na skfadowisko odpadéw. InZynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntdw, ktérych
czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podany zostat w tabeli 2.

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. | Wyszczegolnienie Jednostki Grupy gruntow
wiasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu Rumosz Piasek pylasty, Malo wysadzinowe:
niegliniasty, Zwietrzelina Glina piaszczysta zwiezla,
Zwir, gliniasta, Glina zwiezla, Glina pylasta
Pospotka, Rumosz gliniasty, zwiezta, I, 1t piaszezysty, I
Piasek gruby, Zwir gliniasty, pylasty
Piasek $redni, Pospotka gliniasta, | Bardzo wysadzinowe:
Piasek drobny, Piasek gliniasty, Pyl, Pyl
piaszczysty, Glina piaszczysta,
Glina, Glina pylasta, It
warwowy
2 Zawartos¢ czastek %
<0,063 mm <15 od 15 do 30 >30
< 0,02 mm <3 od 3do 30 >10
3 Kapilarnoé¢  bierna | m <1,0 >1,0 >1,0
Hkb
4 Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP

Do budowy nasypow mozna stosowacé grunty lub materialy antropogeniczne o potwierdzonej przydatnosci.
Przydatnoé¢ gruntdw lub materialow antropogenicznych do budowy nasypéw nalezy okrelaé z
uwzglednieniem:
- wladciwodci  statych  (wewnetrznych) zwigzanych z  pochodzeniem (np.  uziarnienie,
stopien plastycznosci, zawarto$¢ czesci organicznych),
- wihasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnosc, gestosc).
Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiahi, czy stwierdzone wiasciwosci (state lub zmienne)

umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.
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Goma warstwe nasypu, o grubosci minimum 50 cm, zaleca sie wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o
wskazniku wodoprzepuszezalnosci kio = 6 * 107 m/s i wskazniku jednorodnosei uziarnienia C, = 5,0. Grunty
niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,5 < Cy < 5,0) mozna stosowac do
wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probmym wykaza mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem niewysadzinowym o
wymaganych whasciwosciach, dopuszeza sie wykonanie gomej warstwy nasypu z innego gruntu, ktéry zostanie
ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli sposob ulepszenia i grubo$¢ warstwy nie zostaly okreslone w
Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

2.2. Grunt z dokopu
Na warstwy nasypu 0,5 m ponizej powierzchni robdt ziemnych (dolne) nalezy stosowaé grunt o ponizszych
cechach:

- niespoisty,

- niewysadzinowy (SE4>35),

- wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu co najmniej 3,5,

- grunty o mniejszym wskazniku jednorodnoéci uziarnienia mozna stosowaé, jezeli proby na poletku
do$wiadczalnym wykaza mozliwo$é uzyskania wymaganego zaggszczenia i potwierdza to wyniki
badan wykonanych warstw,

- gestosé objetosciowa szkieletu > 1,6 g/cm3,

- najwieksza srednica ziaren gruntu 200 mm,

- zawartoéc¢ czescei organicznych < 2%,

- bez domieszek (wkiadek, wtracen) gruntow spoistych.

Na gorna warstwe o grubosci 0,5 m nalezy stosowac grunty:

- niespoiste,

- niewysadzinowe,

- o wskazniku jednorodnosei uziamienia Cu co najmniej 5,

- grunty o mnigjszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,5 <Cu < 5) mozna stosowac, jezeli proby
na poletku doswiadczalnym wykaza mozliwosé uzyskania wymaganego zaggszezenia i potwierdzg to
wyniki badan wykonanych warstw,

- o wspdlezynniku filtracji k10 > 6x10-5 m/s,

- o zawartodci czgstek < 0,063 mm < 15%,

- o zawartosci czastek < 0,02 mm < 3%,

- o wskazniku piaskowym SE4 > 35,

- o najwigkszej srednicy ziaren do 200 mm,

- piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci wnos > 10%,

- bez domieszek (wktadek, wtracen) gruntdw spoistych.

2.3. Zrodia pozyskiwania materialéw i wyroh6w budowlanych

Wykonawca powinien zaproponowaé zrédia dostaw materialéw oraz wyrobdw budowlanych i przedstawic
wyniki badan jakosci w ramach PZJ oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

Poszczegolne asortymenty materiatow/wyrobow budowalnych na nasypy powinny pochodzié z jednego zrodia,
dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

2.4. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:
- wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymalos¢ na sciskanie po 28 dniach < 32,5 MPa,
- poczatek wigzania- najwezesniej po uptywie 60 minut,
- stalos¢ objetosei nie wiecej niz 10 mm.
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1 oraz PN-EN 196-3. Przechowywanie cementu
powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robdt.

2.5. Wapno

Do stabilizacji wapnem oraz do osuszania gruntu przewilgoconego nalezy stosowaé wapno suchogaszone
(hydratyzowane) Ca(OH)2 albo wapno palone niegaszone wg PN-EN-459-3. Przydatnos¢ wapna nalezy oceniad
na podstawie informacji producenta dotgczonej do oznakowania CE lub znaku budowlanego, a w przypadkach
watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania szczegdtowe wg PN-EN-459-3,

Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno by¢ przechowywane w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

2.6. Popioly lotne

Do stabilizacji popiolem lotnym oraz do osuszania nalezy uzy¢ wysoke aktywnego popiotu lotnego majacego za
zadanie ulepszy¢ podtoze gruntowe do parametréw nosnoéci zgodnych z wymaganiami normy PN-S 02205 oraz
niniejszych STWiORB, okreslajacy minimalne wartosci no$nosci podioza gruntowego pod kolejne warstwy
zakresu robot ziemnych. Do stabilizacji nalezy stosowacé aktywne popioly lotne spetniajgce wymagania tabeli 3.
Tabela 3. Wymagania dla popiotéw lotnych

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziamienie (przechodzi przez sito #): PN-EN 196-6:2010
0,315 mm >95%
0,090 mm >70%
2 Statosc objetosci <10 mm PN-EN 196-3 :2006
3 Reaktywny tlenek wapnia >5% PN-EN 197-1:2002
4 Zawartosé wody <1% -
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nasypow

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwodci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Wykonawcea przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania [ przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

- sprzgtu zageszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),

- sprzetu do mieszania piasku z materiatem doziarniajacym.

Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstw nasypu z gruntu stabilizowanego cementem, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzefi:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rdwniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na migjscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- cigzkich szablondow do wyprofilowania warstwy,
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- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

- przewoinych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych.

3.3. Dobor sprzetu zageszezajacego
W tabeli 4 podano, dla rdznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Rodzaje gruntu
. . | Piaski, Zwiry, pospotki Pyly, gliny, ity
E:gii?:zaj;;;ggzen Grubosdé Liczba Grubosé Liczba Uwagi o przydatnosci maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsc
{m) N oE [m] n FE*
Do zageszczania gornych warstw
podtoza. Zalecane do
Walce  statyczne 0.1 do 0.2 d.doii 0.1 do 0.2 i 8 codziennego wygladzania
gladkie * ’ ’ ’ ’ (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie
Walce  statyczne | i 0.2 do 0.3 8 do 12 Nie nadajg si¢ do gruntéw
okotkowane * : ; nawodnionych
Walce  statyczne 0.2 do 0.5 6do 8 0.2 do 0.4 6do 10 Malo przydatne w gruntach
ogumione * ’ ! * ’ spoistych
Do gruntéw spoistych przydatne
Walce wibracyjne sg walce Srednie i cigzkie, do
gladkie ** Y O3-d0:0,7 4dod D.Zdc0.3 3dord gruntéw kamienistych - walce
bardzo cigzkie
; . Zalecane do piaskow pylastych i
Walce wibracyne | 5 4,06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | gliniastych, pospolek glinigtych
okotkowane ** O ER
i glin piaszczystych
Zageszczarki 0.3 do 0.5 4dos ) ) Zalecane do zasypek waskich
wibracyjne ** ’ ’ przekopdw
Ubijaki 0.2 do 0.4 2 do 4 0.1 do 0.3 3dos Zalecane do zasypek waskich
szybkouderzajace i ’ ’ ’ przekopdw
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6
Zrzucane z | 2,0do 8,0 uderzen 1,0do 4,0 uderzen
wysokosci od 5 do w punkt w punkt
10m

*) Walce statyczne sq malo przydatne w gruntach kamienistych.
*%) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warsiwy gruboSci = 15 cm, ciensze warstwy naleiy zageszczac statycznie
®%%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustalic na odcinku probmnym

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4 oraz
w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiary fadunku i inne.

4.2, Transport gruntéw
Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu

(materiahu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegfosci transportu, Wykonawea ma
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obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenistwa zaréwno w obrebie pasa
drogowego, jak i poza nim.

Transport gruntu z wykopu odbywac sig bedzie samowytadowcezymi srodkami transportu (samochody, ciggniki z
przyczepami).

Transport cementu musi odbywaé si¢ w sposoéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Przewiduje sie transport cementu w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich. Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

5.2. Ukop i dokop

Jezeli istnieje mozliwo$¢ wykonania ukopu, to jego miejsce moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowe;j
albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Miejsce ukopu powinno byé tak
dobrane, zeby zapewni¢ przewodz lub przemieszczanie gruntu, skaly lub materialu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty lub materiatu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztalt poszerzonych rowdw przyleghych do korpusu ziemnego.
Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. Miejsce dokopu
wymaga akceptacji Inzyniera,

Pozyskiwanie gruntu, skaly lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na
pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy ocenié¢ przydatnosé gruntu, skaty lub materiatu powinna byé
dostosowana do zakresu prac.

Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stwierdzone w ukopie lub dokopie nie powinny
by¢ odspajane, chyba Zze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego, przeznaczonego do
przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop  jest  zlokalizowany na  zboczu, nie moze on  naruszaé  statecznosci
zbocza. W przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize
statecznosci zbocza uwzgledniajaca wykonanie ukopu.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilo$¢ gruntu, skaty lub materiatu pochodzacego z
ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi koniecznos¢ przewiezienia na odktad réwnowaznej ilosci gruntu,
skaty lub materiatu przydatnego do wykonania nasypow, pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynnosci w
calosci obciaza Wykonawce.

5.3. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty przygotowawcze.
Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy ja
usunac. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona.
Nalezy skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia Is gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
glebokodci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tabeli 5, nalezy dogedci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spefnione.

Wskaznik zageszczenia gruntu wyznaczal nalezy zgodnie z procedura podana w normie BN-77/8931-12,
Maksymalng gestosé objgtosciowa szkieletu gruntowego nalezy okreslic wedtug procedury wskazanej w normie
PN-B-04481:1988 p.8. W badaniu Proctora stosowac nalezy energie zageszczania okolo 0,6 MJ/m®.

Wskaznik zageszczenia wyznacza sie wedtug wzoru:
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w ktérym:
Pd gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego,
[Mg/m’],

pss  maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego przy
wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, [Mg/m?].

Tabela 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Wysokosé nasypu Wskaznik zageszczenia [g
Kategoria ruchu
KR1-KR2, zjazdy, KR3-KR4 KR5-KR7
chodniki, $ciezki
rowerowe, ciggi

pieszojezdne,
Do 2 metrow 0,95 0,97 1,00
Ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

Jako kryterium zastepcze do oceny stanu zageszczenia, mozna stosowac wskaznik odksztatcenia To.

Wiskaznik odksztalcenia nalezy obliczaé wediug wzoru okreslonego ponizej, na podstawie wartoci modutow
odksztalcenia okreslonych zgodnie z zalgcznikiem B normy PN-S5-02205. Wartosci modutow mozna uznac¢ za
miarodajne. jezeli wilgotno§é gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnoéci jaka
miat on W czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiece] niz o 2%. Zageszczenie uznaje sig za
wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalngj wartosci wskaznika
odksztatcenia I, oraz minimalnej wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E..

Ea
)i"Q = E
gdzie:
E; - moduf odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy,
E-- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badane) warstwy.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 6.

Tabela 6. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

. Maksymalna wartoéc¢ wskaznika
Grunt lub material .
odksztatcenia I,
Grunty niespoiste oraz wymagane L, > 1.0 2.2
Grunty niespoiste oraz wymagane [< 1.0 2.5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 22
zageszezania ’
Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0
; ; : warto$c nalezy okreslic
Grunty i materiaty antropogeniczne nprodstawie b

Inzynier moze dopuéci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntow i materiatow lekkiej ptyty
dynamicznej LPD lub innych metod. Dla ptyty LPD konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i
akceptacja przez Inzyniera korelacji wartosci wskaznika zaggszczenia Is z wartosciami modutu dynamicznego
E.« W odniesieniu do gruntéw i materiatléw stosowanych w konkretnym przypadku. W przypadku stosowania
ptyt LPD o roznych konstrukejach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
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Plyte dynamiczng mozna stosowac tylko dla gruntdw niespoistych i jednorodnych, o uziarnieniu do 63 mm i w
zakresie Evy =15+75 MPa. Badania lekka plyta dynamiczna nalezy wykonaé w odniesieniu do ZTV E-StB.
Dopuszcza sie stosowanie IBDIM Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i
nosnosci gruntéw niespoistych plyta dynamiczng [Warszawa, listopad 2005 r.]. Warto$é¢ modutu E,q mozna
uznac za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz
2% w stosunku do wilgotnosci jakg mial on w czasie zageszczania,

Nalezy skontrolowa¢ nosnoéé podioza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci
wtornego modulu odksztalcenia E; na powierzchni. Minimalna warto$¢ E; na gornej powierzchni podtoza
gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa dla gruntu spoistego oraz 40 MPa dla gruntu niespoistego, niezaleznie
od kategorii ruchu KR.

W przypadku wykonywania wglebnego wzmocnienia podtoza, wtérny modut odksztatcenia Ezxnalezy badaé na
wykonanym wzmocnieniu. W przypadku wystgpowania materaca geosyntetycznego powyz2sze wymagania
nalezy osiagna¢ na wykonanym materacu.

Wtorny modut odksztalcenia (E;) nalezy oznaczy¢ przy wtornym (drugim) obcigZeniu ptyta o srednicy 30 cm
zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205. Badanie dla gruntéw nieulepszonych nalezy przeprowadzié¢ w
zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartos¢ modutu E; nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do
0,15 MPa. Badanie dla gruntow ulepszonych nalezy przeprowadzic w zakresie od 0,00 do 0,35 MPa. Warto$é
modutu E; nalezy wyznaczyc dla przyrostu obciazenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa. Dla obydwu przypadkéw

stosowac nalezy wzor:
o 3Ap
e 4As

w ktdrym:

D — drednica pyty, mm;

Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;

As — przyrost odksztalcenia, mm.
Wartodci moduléw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%.
Alternatywnie  dopuszcza  si¢  kontrolg i oceng  nodnosci  na  powierzchni  warstwy
gruntw/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modulu dynamicznego Evy z zastosowaniem lekkiej plyty
dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inzyniera korelacji wartosci wtérnego modutu odksztalcenia Es, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z
wartodciami modutu dynamicznego Evwa w odniesieniu do gruntow i materialéw stosowanych w konkretnym
przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukeji) LPD. W przypadku stosowania phyt
LPD o réznych konstrukejach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia,
W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiadciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jgj
stosowalnoéci. Phyte dynamiczng mozna stosowaé wylacznie dla gruntéw nieplastycznych (niespoistych) o
uziarnieniu do 63 mm. Wartos¢ modutu Evd mozna uznaé¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$é gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie
zaggszczania.
W sytuacjach watpliwych w zakresie badan no$nosci podtoZa badanie plyta statyczng VSS jest badaniem
zalecanym do okreslenia parametréw nosnosci podtoza.
Jezeli minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia I,oraz/lub minimalna wartosé wtornego modutu odksztalcenia
E:2 nie mogg by¢ osiagnigte pomimo zaggszczania, to nalezy okresli¢ tego przyczyne i podjaé dziatania w celu
ulepszenia gruntu podtoza w stopniu umozliwiajgcym spefnienie wymagarn. Mozliwe do zastosowania srodki np.
stabilizowanie podloza spoiwem na miejscu, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

5.4. Wybér gruntéw i innych materialow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i innych materialow przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych punkcie 2.1.

Dopuszcza sig wznoszenie nasypéw wylacznie z gruntéw i innych materialoéw przydatinych do tego celu. Grunty
i inne materiaty mogg uzyskac przydatnosé¢ w wyniku ulepszenia.

Wybdr gruntu lub innego materiatu  do budowy nasypu ma zasadniczy wplyw na  wybor
metody ukladania i zaggszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono
w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na pismie przez
Inzyniera.

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow lub innych materiatdéw przydatnych do budowy
nasypdw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosei. Gruboéé warstwy w stanie luznym
powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzgtu uzywanego do
zageszczania. Przyjeta technologia zageszczania powinna zapewniaé uzyskanie wymaganego zageszczenia
warstwy w cafe]j je] migzszosci i zostaé potwierdzona na odcinku probuym.

Grunty lub inne materialy o roznych wlasciwoéciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowe] grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w partie nasypu ponizej
glebokosci przemarzania, a po ulepszeniu mozna je wbudowywad rowniez w gorne partie. Grunty niespoiste
mozna wbudowywaé na dowolnym poziomie nasypu, rowniez w géme warstwy, powyzej glebokosci
przemarzania.

Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosei nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdlczynniku ki<10® m/s) ze spadkiem gémej powierzchni okoto 4% = 1%.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sig¢ wody.

Gdrng warstwe nasypu, o grubosci minimum 50 cm, zaleca si¢ wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o
wskazniku wodoprzepuszczalnosei kio > 6 % 107> m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia C, > 5,0. Grunty
niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,5 < C, < 5,0) mozna stosowaé do
wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku prébnym wykaza mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem niewysadzinowym o
wymaganych wlasciwosciach, dopuszcza sie wykonanie gomej warstwy nasypu z innego gruntu, ktéry zostanie
ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. W takim przypadku, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
sposab ulepszenia i grubosé warstwy.

Grubos¢  gornej warstwy nasypu musi  byé «co najmniej taka, aby zostaly spetnione
wymagania w odniesieniu do nosnosci podloza nawierzchni oraz aby zapewni¢ odpornosé na powstawanie
wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem,
W celu uzyskania prawidlowego zageszczenia w calym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkdw erozji
skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m szerszy z
kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu
ziemnego nadmiar materiatu nalezy usunaé w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dgzyc
do takiej organizacji robot, by pozyskany w ten sposdb materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

Jezeli nasyp lub jego «czes¢ sa wykonywane <z popiotéw lotnych lub innego materiatu
wrazliwego na dziatanie wody to sposob wbudowania takich materialéw, zapewniajgcy ochrong przed dostgpem
i oddziatywaniem wody musi by¢ okre§lony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli materiaty takie maja byc¢
stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inzyniera rozwigzanie zapewniajace ich
ochrone przed dostgpem i oddzialywaniem wody. Goérnej powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego
materialu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% +1%.

Przy wykonywaniu nasypu lub jego cze$ci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy
statecznosci  oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszezenia powierzchni ziemi szkodliwymi
substancjami.

5.6. Wymagania odnosnie doktadno$ci wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 5 cm.
Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych robdt ziemnych w stosunku do rzgdmych projektowych: -2 cm, +0
cm. Nieréwnosci na gornej powierzchni korpusu drogowego nie powinny by¢ wigksze + 3 cm.
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Szerokosc gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokoéci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie (z wylgczeniem zataman wynikajacych
z Dokumentacji Projektowej),

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy
pomiarze fata 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce nierdwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Szerokos$¢ rowow nie powinna réznic sie od projektowanych wigcej niz o 5 cm. Gleboko$c dna rowéw nie moze
dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowéw
powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

Kolejna warstwa nasypu moze by¢ wykonana dopiero po odebraniu warstwy poprzedniej.

5.7. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow, skal lub materialdéw nadmiernie zawilgoconych, kiorych stan
uniemezliwia osiagniecie wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli
wilgotnosé gruntu, skaty lub materiatu przekracza wartos¢ dopuszczalng okreslong w tabeli 7.

Na warstwie gruntu, skaty lub materialu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu, skaly lub materiatu. Nalezy odczekac az wilgotno$é warstwy obnizy sie i roztozenie oraz prawidlowe
zageszczenie nastgpnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzié osuszenie w sposdb mechaniczny
lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne [ mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie naleZy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu, skaly lub materiatu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej i zageci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to InZynier moze nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

5.8. Wykonywanie nasypow w okresie zimowym

Wykonywanie nasypdw w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow, skal lub materialéw uzytych do jego budowy, jest
niedopuszczalne.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw, skal lub materialéw zamarznigtych lub przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw éniegu wykonywanie nasypow nalezy przerwaé. Przed
wznowieniem prac nalezy usungé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zaggszezac ani uktada¢ na niej nastgpmych warstw. Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podtozu,
za wyjatkiem sytuacji gdy Inzynier wyrazi na to zgode.

5.9. Wykonanie nasypéw w obrebie przepustow

Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Nasypy w obrebie przepustdw nalezy wykonywaé
jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysokosé
nasypu w czasie prowadzenia rob6t powinna by¢ z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w
szczegdlnosci praca sprzetu zageszczajgcego, nie moga spowodowal przesuniecia, odksztatcenia lub
uszkodzenia przepustu. Obowiazuja wymagania dotyczace zaggszczenia nasypow.

Dopuszcza sig wykonanie przepustow w przekopach (weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.
W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania, dotyczace
potfaczenia starej i odtwarzanej czesci nasypu, okreslone w punkcie 5.9 w odniesieniu do wykonywania
poszerzeil nasypu.

5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu

Przy poszerzeniu istnigjacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie. Szerokodé stopni powinna byc
dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejacego nasypu oraz grubosci warstw gruntu, skaly lub
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materiatu, z kidrych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek
gdrnej powierzchni stopni powinien wynosié 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych z
gruntdw, skal lub materialoéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.11. Zasady zageszczania warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu, skaly lub innego materialu uzytego do budowy nasypu powinna
byé zageszczona jak najszybceiej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu
(skaty, materiatu) oraz wystepujacych warunkdéw i zatwierdzonego przez Inzyniera.

Rozlozone warstwy nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu (skaly,
materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiagnigciu wymaganego zaggszczenia. Grubosc warstwy
zageszczonego gruntu (skaly, materialu) oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaty, materiatu) i typu maszyny. Orientacyjne wartosci, dotyczace
grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw rdznych maszyn stosowanych do zaggszczania podano
w punkcie 3.3niniejszych STWiORB.

W czasie zageszczania warstwy, wilgotnosé gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna
by¢ réwna wilgotnosei optymalnej, z tolerancja okre$long w tabeli 7.

Tabela 7. Tolerancja wilgotnosei gruntdw i materialow antropogenicznych w czasie zaggszczania warstwy

. Wilgotnosé gruntu (materiahu) w warstwie poddanej zaggszczaniu
Rodzaj gruntu Minimalna Maksymalna
Grunt niespoisty Woer -~ 2% Worr + 0%
Grunt mato i érednio spoisty Worr - 2% Worr + 0%
Mieszaniny popiotowo - zuzlowe Woer - 5% Worr + 0%

Sprawdzenie wilgotnoéci nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w punkcie 6.

Tezeli wilgotnoé¢ gruntu, skaly lub innego materialu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w
stosunku do tolerancji okreélonej w tabeli 7, to wilgotnos¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez réwnomierne dodanie
wody w calej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zaggszczenia.

Jezeli wilgotnodé warstwy gruntu, skaly lub innego materialu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny. Sposob osuszenia podiega akceptacji przez Inzyniera.

5.12. Wymagania dotyczace zageszcezenia i noSnosci nasypu

Wartodei wskaznika zageszczenia gruntu w mnasypie powinny byé nie mniejsze niz okreslono w tabeli 8.
‘Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé metodami podanymi w punkcie 5.3.

Tabela 8. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod powierzchnig KR1-KR2, zjazdy,
(niweleta) robdt ziemnych chodniki, SC!(?Zk'l KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,
do glebokosci réwnej grubosci
gdrnej warstwy nasypu lub
rownej grubosci warstwy 1,00 1,00 1,03
ulepszonego podioza o ile
wystepuje
nizej do glebokosei 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
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Strefa nasypu pod powierzchnia Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia Ig
Ponizej 2,0 m 0,95 | 0,97 1 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skalg, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usungé warstwe 1 wbudowa¢ nowy materiat lub za zgoda Inzyniera ponowi¢ probe prawidlowego zageszezenia
albo zastosowac ulepszenie gruntu (materialu).

Dopuszcza si¢ kontrole i oceng stanu zageszczenia warstw gruntow lub materialow na podstawie wskaznika
odksztatcenia I,. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez
Inzyniera wartoéci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w
odniesieniu do gruntéw i materialow stosowanych w konkretnym przypadku,

WskaZnik odksztatcenia nalezy obliczaé wedtug wzoru okre$lonego ponizej, na podstawie wartosci modutow
odksztalcenia okreslonych zgodnie z zalgcznikiem B normy PN-S-02205. Wartosci modutéw mozna uznaé za
miarodajne, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka
mial on w czasie zageszczania oraz jest od niej niZsza nie wiecej niz o 2%. Zageszczenie uznaje sie za
wystarczajace, jezeli jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia [,

gdzie:

Ei- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej

warstwy,

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej

warstwy.
Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 9.

Tabela 9. Maksymalne wartosci wskazZnika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

; Maksymalna wartos$¢ wskaznika
Grunt lub materiat .
odksztalcenia I,
Grunty niespoiste oraz wymagane [, > 1.0 2:2
Grunty niespoiste oraz wymagane [,< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 99
zaggszczania ’
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu, 3,0
Grunty kamieniste 4,0
; . . wartos¢ nalezy okresli¢
Grunty i materiaty antropogeniczne s podstavie bailal

Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntdw i materialow lekkiej plyty
dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez Inzyniera Korelacji
wartosci wskaznika zaggszczenia I, z wartosciami modulu dynamicznego E.q w odniesieniu do gruntow i
materiatow stosowanych w konkretnym przypadku. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Plyt¢ dynamiczng mozna stosowaé tylko dla gruntéw niespoistych i jednorodnych. o uziarnieniu do 63 mm i w
zakresie E.q =15+75 MPa. Badania lekka ptyta dynamiczng nalezy wykona¢ w odniesieniu do ZTV E-StB.
Dopuszcza si¢ stosowanie IBDIM Badanie i ustalenie zaleznodci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i
nosnosci gruntéw niespoistych plyta dynamiczng [Warszawa, listopad 2005 r.]. Wartos¢ modutu Evd mozna
uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotnoé¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz
2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania.

Noénosé podioza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okreslié na podstawie oceny wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E,.
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podtoza gruntowego (pod konstrukcjg nawierzchni) wynosi 80 MPa.

Dla kategorii ruchu KR1-KR2 minimalna wartos¢ wtdirnego modutu odksztalcenia na gdérnej powierzchni
podioza gruntowego (pod konstrukcjg nawierzchni) wynosi 50 MPa. Wartos¢ ta powinna by¢ réwniez zgodna z
Dokumentacja Projektowa. W tabeli 10 zestawiono grupy nosnosci podioza z odpowiadajgcymi im
minimalnymi wtdérnymi modutami odksztatcenia Ea.

Tabela 10. Minimalne wartosci wtornego modutu odksztatcenia E: na powierzchni podioza gruntowego w
nasypie w zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Wartoséé E; [MPa]
1 G 80
2 Ga 50
3 Gs 35
4 Gs 25

Wtorny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczyé przy wtornym (drugim) obcigZeniu plyta o $rednicy 30 cm
zgodnie z zatacznikiem B normy PN-S-02205. Badanie dla gruntow nieulepszonych nalezy przeprowadzi¢ w
zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartoéé modulu E: nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,05 MPa do
0,15 MPa. Badanie dla gruntéw ulepszonych nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,35 MPa. Wartos¢
modulu E; nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa. Dla obydwu przypadkéw
stosowac nalezy wzor:
3Ap
E. = "ED

w ktorym:

D — srednica plyty, mm;

Ap — przyrosty obciazenia, MPa;

As — przyrost odksztatcenia, mm.
Wartoéci modwtéw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotnos¢ gruntu w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jakg miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.
Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i oceng nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materialu na podstawie
oznaczenia wartosci modutu dynamicznego E.q z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie
tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji wartosci widrnego
modutu odksztalcenia Ea, stanowigcych kryterium akceptacji nos$nosci, z wartosciami modutu dynamicznego Eva
w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem
wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o roznych konstrukcjach korelacje nalezy
ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
Plyte dynamiczng mozna stosowaé tylko dla gruntow niespoistych i jednorodnych, o uziarnieniu do 63 mm i w
zakresie E.q =15+75 MPa. Badania lekka plytq dynamiczng nalezy wykonac w odniesieniu do ZTV E-StB.
Dopuszcza si¢ stosowanie IBDIM Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i
noénodci gruntéw niespoistych plytg dynamiczna [Warszawa, listopad 2005 r.] Wartos¢ modutu Evd mozna
uznaé¢ za miarodajng, jezeli wilgotnosé gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz
2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszezania.
W sytuacjach watpliwych w zakresie badain noénosei podioza badanie plyta statyczng VSS - jest badaniem
zalecanym do okreslenia parametréw nosnosci podtoza.

5.13. Ruch budowlany

Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skatg lub inny material do budowy nasypu oraz maszyn
rozkladajacych powinien byc¢ tak zorganizowany, aby powodowal réwnomierne oddziatywanie i zaggszczanie
warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla
ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonaé nasyp o wysokosci
co najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika to z rzednych niwelety robét ziemnych. Ruch budowlany powinien
odbywaé sie w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawgdzi korony wykonanego nasypu.
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Podloze gruntowe w obrgbie niskich nasypow, w przypadku ktérych po usunigciu humusu grunt rodzimy
znajduje sie nie wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu
pojazdow. Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne,
to wczesniej nalezy wykonac na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rzednych
niwelety robot ziemnych.

Dodatkowa warstwa nasypu zostanie usunigta podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze
sig wowczas, ze wskutek dzialania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie
korony robét ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inzyniera, na whasny koszt.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza sig¢ po niej
ruch jedynie maszyn wykonujacych tg czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera mozZe odbywaé sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.14. Odklad

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar  objetosci w  stosunku  do  objetosci  gruntdw  przewidzianych
do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie
na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowcezas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robdt lub przez
Inzyniera. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznosc dowiezienia gruntu de wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza
Wykonawce.

Jezeli pozwalaja na to wilasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania doldw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektows i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazaniami
Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera albo moze
by¢ wybrane przez Wykonawceg. Jezeli migjsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgodg wiasciciela terenu.

JTezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu
jest niewielkie, przy czym odleglos¢ podndza skarpy odkladu od gornej krawedzi
wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonadé
tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody splywajacej ze zbocza,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odkfad musi by¢ stateczny, w szczegolnosci nie moze obnizaé statecznosci skarp wykopu.

Zasady wykonania odkladu, a w szczegdlnosci jego wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, to odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp
1:1,5 lub bardziej fagodnym i spadku korony od 2% do 5%.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego whudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera.

Odktad powinien by¢ tak  uksztattowany, aby  harmonizowal z  otaczajgcym  terenem.
Powierzchnie odkladu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami) albo
zagospodarowane w inny sposab, (na przykifad przeznaczone na uzytki rolne lub leéne), zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

5.15. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyskac najkrétsza mozliwg odlegloéc transportu. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu moze rozpoczac sig dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu oraz po pisemnej zgodzie Inzyniera.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypdow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przydatnego. Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ ztozone w sposdb wynikajacy z umowy Wykonawcy
i wiasciciela dokopu. Roboty ziemme na terenie dokopu nie beda wiaczone do obmiaru. O ile to konieczne dokop
nalezy odwodnic.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drég tymczasowych, utrzymania dokopu i
zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacjii Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu z gruntu z
dokopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkeie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy
zwricic szczegdlna uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztaftu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakoéci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnodci gruntoéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrodla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:
~  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  kapilarnoé¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [71].
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdInych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu;

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedhug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okrelonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczdw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zaggszezenia s lub stosunku modutow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutdw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci T,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtémego modulu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zaggszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrolg:
— prawidfowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokodci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowg jest m* (metr szescienny).

Objgtos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szedciennych jako roznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczeri z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szedciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objgtosci wykopdw, powickszonej o objetoé¢ ukopdw i objetodci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawa platnosci jest ilog¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
~ oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na érodki transpartowe,
—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
-~ Zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwaodnienie terenu robdt,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.00 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01

KORYTO WRAZ 7Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej] STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w ramach zadania pn.
Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe ciggu pieszo- jezdnego oraz ciggow pieszych na terenie
zalewn w Szydlowen w ramach realizacji projektu pn. ,,Rozwdj aktywnosci spoleczno- gospodarczej obszarow
rewitalizowanych poprzez zagospodarowanie ferenu nad Zalewem, rzekq Korzeniowkq oraz modernizacje kina
Gornik™.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdét wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objgtych STWIORB

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. 1.5.
1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne” pkt 1.5.
1.6. Kody i nazwy robdt wg Wspélnego Stownika Zaméwienn (CPV)
45233320-8 Fundamentowanie drog
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub phyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosei gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 4.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spefnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiary fadunku i inne.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine™.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonaweca powinien przystapié¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesnigjsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgods
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera. Rozmieszczenie palikow Iub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byc
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen,
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Tezeli powyzszy warunek nie jest spefniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartodci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpoérednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1y)

Minimalna wartos¢ I; dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mnigjszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o gruboscei 20 em 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtomego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badal i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszezegdlnienie badan Minimalng czgstotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na | km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 | Rzgdne wysokosciowe

i i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych dréog
7 Zageszezenie, wilgotnodé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gitéwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokoéé koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié si¢ od szerokoséci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podioza)

Nierdéwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosei poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.

Nierdwnosci nie mogg przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowarnymi
nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £+ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz £ 5 ¢cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia korvta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtarnego do pierwotnego moduhu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedhug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

1. 6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie, Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢c za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta [ub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
~  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

3. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podiloza
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02.

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANEK
NIEZWIAZANYCH.

D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanek niezwigzanych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninijejszej STWiORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych w ramach zadania pn. Opracoewanie dokumentacji
projektowej na budowe ciggu pieszo- jezdnego oraz ciggow pieszpch na terenie zalewu w Szydloweu w ramach
realizacji projektu pn. ,Rozwdj aktywnosci spoleczno- gospodarczej obszardw rewitalizowanych poprrez
zagospodarowanie terenu nad Zalewem, rzekq Korzeniowhg oraz modernizacje kina Gérnik”,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt, 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z
mieszanek niezwigzanych w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa oraz Przedmiarem robdét dla:

- podbudowy zasadniczej Cog; dla KR1-KR6 (grubos¢ 20 cm)

- podbudowy zasadniczej Cooss dla chodnikow (grubosé 10 em)

- podbudowy zasadniczej Coyss dla zjazdow indywidualnych (grubosé 20 cm i 25cm)

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od @=0 do D), ktdry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukeyjnych nawierzchni drag.
Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwy
dolne konstrukeji nawierzchni lub podtoze,

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszezonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.1. Materialy do wykonania podbudowy
2.1.1. Kruszywa
Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej
powinny spenia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane Tablica nr 1 w zaleznosci od przeznaczenia.
Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania

Metoda Punkt

Wiasciwosé . w warstwie podbudowy zasadniczej pod
kruszywa bipgni IN-EN nawierzchnig drogi
wg 13242 oy y
obciagzonej ruchem kategorii:
KRI-KR2 | KR3-KR6
Zostaw sit # i 41-42 0,063; 0,3, 1; 2, 4; 5,6: 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;

63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Kruszywo grube: kat. Gc80/20,
Uziarnienie PN-EN 933-1 43.1 kruszywo drobne: kat. G380,
kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.Ga75.

Jlne Sralce ] olSonne Ualeie i PN-EN 933-1| 432 Kat, GT20/15

kruszywa grubego na sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 933-] 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10
drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu o kruszywo o ciagglym uziarnieniu: kat. GTa20
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Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne

wartosci wskaznika plaskosci EN-EN933-3 4t BaLEld
Ksztalt kruszywa grubego —maksymalne
wartosci wskaznika Ksztattu PN-EN933-4) 44 Kat. Slss
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
p_owwrzchm p_l'Z.ekIL]SZOHEJ Tub tamanych oraz PN-EN 933-5 45 Vi B
ziaren calkowicie za- okraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosé pylow w kruszywie grubym*) PN-EN 933-1 4.6 Kat. fDekiarowana
Zawarto$é pytéw w kruszywie drobnym*) PN-EN 933-1 4.6 Kat. fhekiarowans
Wiagciwose niebadana na pojedynczych
Jako$¢ pytéw - 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek
Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa grubego[PN-EN 1097-2 5.2 Kat. LAao Kat. LAa****
Odporno$é na Scieranie kruszywa grubego PN-EN 1097-1 53 Kat. MpeDeklarowana
Gestosé ziaren PI:(;E}; 1:? ?;-6 54 Deklarowana
Nasigkliwos PN-EN 1097-6 55i Kat. WenNR
roz. 7,819 732 kat. WA242%*)
Siarczany rozpuszezalne w kwasie PN-EN 1744-1 6.2 Kat. ASnr
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kat. Sxr
Statos¢ objgtosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1 6.4.2.1 Kat. Vs
roz, 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-1
wielkopiecowym kawalkowym p. 19.1 st 2 Braksozpady
Rozpad zelazawy w zuzlu wiclkopieccowym  [PN-EN 1744-1 6.4.23 Biak rozpadu
kawalkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszezalne w wodzie PN-EN 1744-3|  6.4.3 Bralf SUbSt'fmCJ Fszkodlivdrw stosgn}(u 4
$rodowiska wg odrgbnych przepisow
Zani . A 644 Brak ciat obeych takich jak drewno, szklo i
AIICOEYSTRZENIS o plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koficowy
PN-EN 1367-3
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1097-2 7.2 Kat. SBra
- Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4
Mrozoodpornosé na frakeji kruszywa 8/16 mm|PN-EN 1367-1 7:3.3 - skaty osadowe: kat. F10,
- kruszywa z recyklingu: kat. F10 (F25%**)
Sklad materialowy - Zat. C Deklarowany
Wigkszosé substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
7al C zazwyczaj nie wystgpuje w Zrodtach kruszywa
Tt N WY . 3 I;t pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
stolne cecly SroCow ¢ Cp3 4 do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

*) Laczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetrione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

*##+*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
*+**Do podbudowy zasadniczej na drogach KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa o LA<35

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgca skladnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiadac

wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy zasadniczej

2.2.1. Postanowienia ogdlne

Do warstwy podbudowy zasadniczej przewiduje sie zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm
W przypadku braku mozliwodci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza sig uzycie
kruszywa o innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem
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2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna byc tak produkowana i skladowana, aby wykazywata
zachowanie jednakowych wlasciwosci i spetniata wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt
2.4 oraz Tablicy nr 6 (za wyjatkiem wskaznika piaskowego SE4 po pieciokrotnym zageszczeniu wykonywanym
na frakeji 0/4 mm, ktory dla podbudowy zasadniczej powinien wynosi¢ co najmniej 30 dla KR 1-2, 35 dla KR >

3).

Pelne wymagania dla mieszanek niezwiazanych dla podbudowy zasadnicze] przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej

Whasciwosci kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi

obcigzonej ruchem kategorii:

Punkt PN-
EN 13285 KRI1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie mieszanek wg PN-EN 933-1 4.3.1 0/31.5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pylow: Kat. UF 43.2 Kat. UFy
Minimalna zawarto$¢ pylow: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFnr
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 433 Kat, OCo
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wg rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosei uziamienia
poszczegblnych partii — poréwnanie z deklarowang 4.4.2 Wgtab. 3
przez producenta wartoscia (S)
Wyplagania wobecjednqr.oc_lnoéci uzia{nicnia na 442 W tab. 4
sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mroz; wskaznik
piaskowy SE”, wg PN-EN 933-8 43 =30 it
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. - Kat. LAss
nie wyzsza niz
Odpornosé na $cieranie (dotyczy frakeji 10/14 mm
odsir:mej z mieszanki) wg(PNti/ EZI{I 1097;]-1, kat. MDE ) Deklarowng
Mrozoodpornose (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 mm ) Kat. F4
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 '
Wartos¢ CBR po zageszezeniu do wskaznika
zaggszezenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, wg - = 80
PN-EN 13286-47
Wodoprzepuszezalno$é w mieszance w warstwie
odsatczajafcg po zaggszezeniu Erg Iljlet()‘d)’/ Procto.rg do ) Brak wymaga
wskaznika zaggszezenia Is=1,0; wspolezynnik G
filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszezanej; %
; : ; - 80-100
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769%/EWG zazwyczaj nic
wystepuje w Zrodlach kruszywa pochodzenia
Inne cechy srodowiskowe 4.5 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszezalnych wg odrgbnych przepisow

*) Badanie wskaZnika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora wg PN-EN 13286-2

Krzywe uziamienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 dla warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku I, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodno$é i
cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Pordwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/315 +5 =35 +7 +8 - +8 - + 8
0/45 £5 +5 +7 - + 8 - + 8 - + 8
0/63 - +5 +5 £7 | - +8 - +§ - +8

Tablica 4. Wymagania wobec ciaglodci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

Mieszanka, [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11.2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. ] max | min. | max
0/31,5 4 15 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/453 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastgpujace informacje:
— powolanie na WT-4 2010,
zrodio i producenta — jesli materiat zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zardéwno zrddio jak i
lokalizacja sktadowiska,
— wymiar gornego kruszywa (D),
rodzaje kruszywa zawarte w mieszance,
—  gestosc szkieletu mieszanki i wilgotnosé optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastgpujgce dane:
— oznaczenie wg asortymentu,
— date wysytki i pochodzenie,
—  wielkos¢ dostawy,
~  kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zakladowsa kontrole produkeji (ZKP), aby zapewnié, ze wyrdb spehia
wymagania niniejszej STWIORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania
warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system nr 4.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosei optymalnej. Wymagania
to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnoscei.
— roéwniarki [ub ukfadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda InZyniera do rozkfadania mieszanki na drogach
o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopuéci¢ spycharki.
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
— plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowyladowezymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreélone w D-02.03.01, D-04.02.01/D-04.02.02 lub D-
04.05.01 w zaleznosci od uktadu warstw konstrukcyjnych na danej drodze, zgodnego z Dokumentacja
Projektows.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia
jednorodnoscei materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Odcinek prébny
Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu z w stanie luZznym koniecznej do osiggnigcia wymagane]j grubosci
warstwy po zageszczenill,
— okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiagnigcia wymaganego zaggszczenia,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Na odcinky probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy na budowie.
Wykonawca moze przystapic do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5, Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigeie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubo$¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekraczac 20cm po zaggszczeniu.
Dopuszczalne jest zwigkszenie grubosci uktadanej warstwy, pod warunkiem zachowania zgodnosci z
wymaganiami punktu 6. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez InZyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
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nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zaggszczania powinna odpowiadaé wymaganej
zawarto$ci wody okreglonej w tablicy nr 2.

5.6. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszczal walcami ogumionymi i wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu
wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie i nognosé podbudowy powinny byé uzyskiwane réwnomiernie na calej szerokosci. Zaggszezenie i
nosnosé kontroluje sie plyta VSS (srednicy 30 cm) przez sprawdzenie moduléw odksztatcenia, ktore powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w pkt 6.2.3.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie,
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed rozpoczgciem robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinier:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé materiatow sktadowych,

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— opracowa¢ recepte¢ laboratoryjna dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia,

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosdci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m2)
1 | Uziarnienie mieszanki
= . 1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i no§nosé podbudowy 2 6000
4 | Badanie wlasciwosci mieszanki przy zatwierdzeniu materialu oraz przy kazdej istotnej zmianie
kruszyw jego wilasdciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonege kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum | raz na kazdej dziennej
dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé losowo z roziozonej warstwy, przed jej
zageszezeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miescié sie pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010
dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy zasadniczej.

6.3.2. Zawarto$¢ wody w mieszance
Zawartog¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedlug PN-EN 13286-2
powinna odpowiadac wymagane] w granicach okreslonych w tablicy 2.

6.3.3. Zaggszczenie podbudowy i nosnosé podbudowy
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Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprzeé na metodzie obciazen phytowych.

Tablica 6 Wymagania dla nognosci warstwy podbudowy

Warstwa Wymagana nosnoéé E; [MPa] dla kategorii ruchu:
podbudowy KR1-2 KR3-4 KR5-6
zasadniczej 130 160 180

Zageszczenie podbudowy  stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaZznik
odksztalcenia I, tj. stosunek wtdrnego modutu E; do pierwotnego modulu odksztatcenia £ jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Io=-Lx22
Ey
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu
plyty VSS o érednicy 300 mm. Koncowe obciazenie powinno wynosic¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
34p D

g =
4As

w ktorym:
E —modut odksztalcenia (MPa)
Ap —rdznica naciskow (MPa)
As —przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskéw (mm)
D - $rednica plyty (mm)

Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podioza przez
obcigzenie plyta VSS wg Zalgcznika B3 do KPRNPP-2013.

Dla podbudowy zasadniczej pozostatych konstrukeji, zgodnych z Dokumentacja Projektowa (Sciezek
rowerowych, chodnikéw, zjazdow indywidualnych, wysp oraz pasow technologicznych) dopuszeza sig
stosowanie badania ptyta dynamiczng pod warunkiem skorelowania wynikéw z badaniem podstawowym w
obecnosci Laboratorium Zamawiajacego.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujace ocene wszystkich whasciwoscei okreslonych w tablicy 5 nalezy
bada¢ dla kazdej dostawy. Probki do badan pefnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosei Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 7. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. W}'szczegoln{cn{e Ko Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni
2 Réwnosé podhuzna co 20 m latg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy nal km
. co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostalych drog; w osi jezdni i na jej
5| Regdne wysokosciowe®®) |\ 7" 0 kasded jedni P S I
6 Uksztaltowanie osi w planie*) | usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej
Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej Przed odbiorem: nie
7 | Grubos¢ podbudowy rzadziej niz raz na 6000 m2 Tub zgodnie z poleceniem Inzyniera w przypadku drog
o malej powierzchni podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych hukdw
poziomych.
##) Przed przystapieniem do robdt Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje migjsc pomiarowych.

6.4.1. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci wymaganych cech geometrycznych
Tablica 8. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp.| Cecha mierzona Tolerancja
1 | Szerokos¢ warstwy +10cm / - Secm
Nierdwnosei podiuzne lub poprzeczne mierzone 4-metrowa lata zgodnie z _ ;

2 BN-68/8931-04 10mm — podbudowa zasadnicza

3 | Spadki poprzeczne +0,5%

4 | Rzedne wysokodciowe -1 em, +0 cm — padbudowa zasadnicza
i . : +3cm dla drogi ekspresowej

5 | Uksztaltowanie osi w planie +5cm dla pozostalych drég
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I 6—I Grubos¢ warstwy | +10% - podbudowa zasadnicza |

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowana
przez niego metoda zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla warstwy podbudowy jest m* (metr kwadratowy) wykonanej zgodnie z dokumentacjg
projektows.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawa platriosci jest ilosé¢ wykonanych [ odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanek niezwigzanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
—~ dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— rozfozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prdbek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiladciwosdei kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci

czastek drobnych — Badanie wskaznika piaskowego
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PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13242
PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-5-06102
68/8931-04
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgsé 1.

Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval}.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoscei kruszyw — Czeéé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornoscei

Badania wlasciwosei cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materialdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane — Wymagania,

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czesé 2:
Metody badari dla ustalonej laboratoryjnie gestosei i wilgotnosei — Zageszczenie
aparatem Proctora.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, BN-
Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

1. ,Instrukcja Bada Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze§é 2. Zalgcznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z
poZniejszymi zmianami.

3. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

4, Zalgcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podioza przez obcigzenie plyta VSS.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01.

PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE Z
MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i podioZza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w
ramach zadania pn. Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe ciggu pieszo- jezdnego oraz ciggow
pieszpch na terenie zalewu w Szydlowcu w ramach realizacji projektu pn. ,,Rozwdj aktywnosci spoleczno-
gospodarczej obszardw rewitalizowanych poprzez zagospodarowanie terenu nad Zalewem, rzekg Korzeniowkg
oraz modernizacje kina Garnik".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robdt wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne”.
Ustalenia zawarte w ninigjszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej fub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Material ten wigze i twardnieje w obecnosci wody,
tworzac stabilne i trwale struktury.
W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz polgczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i
kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16
mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.
Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Ninigjsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwiazanych cementem, nie
dotyczy gruntdw ulepszonych cementem.

1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. 1.5.

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wiazanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzane] spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie
takze warstwe mrozoochronng, odcinajgea i wzmacniajacg, ktore powinny spetniaé dodatkowe wymagania.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu,

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.47. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w
szezegdlnosel kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
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1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak Zzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gidwnie ze skrystalizowanych
krzemianow [ub glinokrzemiandéw wapnia 1 magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajace sig glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, $i0,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sig przez
powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12, Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren ¢ (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktdrej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gdrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowsa i aprobatg techniczng
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej ub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
~ ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
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¢) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okredleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig + 5% m/m.,

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwodci kruszywa do warstw podbudowy i podfoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem
Skréty uzyte wtablicy Kat — kategoria wlasciwodei, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaZznik, wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdzial

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6

e Metoda : -
Wiasciwosé Bt B dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa w s podloza ulepszonego i
2 PN-EN i il
13242 podbuds)wy. podbudowy zasadniczej
pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20,  kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1[6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga73.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogodlne  granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia  kruszywa  grube- | 933-1[6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[6] cigglym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
cigghym uziarnieniu
Ksztalt  kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. Flpew (tj. wsk. | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci <
maksymalne warunki wskaznika | 933-3" [7] plasko- 50)
plaskosci sci > 50)
Ksztalt kruszywa pgrubego — | PN-EN 44 Kat. Slpexi (tj. wsk. | Kat. Slso (tj. wsk. ksztaltu < 55)
maksymalne wartoéci wskaznika | 933-4" [8] ksztaltu >55)
ksztaltu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (1j. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierzchniach | 933-5  [9]
prze kruszonych lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pylow™ w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzace] przez sito 0,063 mm
grubym 933-1[6] jest> 4)
Zawartos¢ pylow™  w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foer (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
drobnym 933-1[6] jest > 22)
Jakos¢ pytdw - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢  na  rozdrabnianic | PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest <
kruszywa grubego 1097-2 [13] Los Angeles jest < | 50)
60)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (fj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z. 7,819
[14]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z. 7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawartos$é siarczanéw
1744-1117] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (i].
zawartos¢ siarczandw < 1.0%)
Calkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Swr (fj. brak wymagania), zuzel
1744-1117] kawalkowy wielkopiecowy: kat. S: (tj. zawartos¢ siarki
catkowite] < 2%)
Skiadniki wplywajgce na szybkosé | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wiazania 1 twardnienia mieszanck | 1744-1[17]
zwigzanych hydraulicznie
Stalosé ohjetoscei zuzla | PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (ti. pgeznieniec < 5 % objgtosei). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1. roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca fukowego

[17]
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Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiecowego kawalkowym L.p. 19.1[17]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wiclkopiecowego kawatkowym 1, p.19.2[17]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla §rodowiska wg odrgbnych
3 (18] Preepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy ¢ wyréh koncowy
Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat, SBra (tj. wzrost wspdlczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN- < 8%)
EN 1097-2
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni warunku | 6, roz. 7 [14]
W22, to nalezy zbada¢ jego
mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3 -
wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢  na  kruszywa | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i|Ka. Fa« (Y. zamrazanie-
frakeji  8/16 mm (Badanie | 1[15] przeobrazone: kat. Fa (4. | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypadku, zamrazanie-rozmrazanie <
gdy nasigkliwos¢ kruszywa 4% masy), skaly osadowe:
przekracza WA242) kat.  Fio, kruszywa z
recyklingu: kat. Fio (Fas***)
Skitad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt Rady 76/76%EWG zazwyczaj nie wystgpuje w Zrodlach
C.34 kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do

kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartosc
substancji  nicbezpiecznych  nie  przekracza — wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisdw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskodci
#%)  Laczna zawartos¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*i%) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowad cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM T, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podfozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych., Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalna wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy plaskie o
liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w

projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkdw przyspieszajacych lub opéZniajacych
wigzanie, nalezy to uwzglednié¢ przy projektowaniu skladu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

D-04.05.01 Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzaneqo hydraulicznie cementem .

105




»Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe ciggu pieszo- jezdnego oroz ciggdw pieszych na terenie zalewu w
Szydiowcu.”

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszezania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spehia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiary tadunku i inne.

4.2, Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po §
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukiada sig na plask w wysokos’ci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si¢ w zbiomikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiormikami wody.
Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcdw, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2, Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
InZyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokodciowych,
— usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt,
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dSSTarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.
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Procedura projektowa powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych skiadnikach, z tych samych #rédet i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sklad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymalos¢ na $ciskanie probek (system I),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna byé¢ rowna lub wigksza od wytrzymalodci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosei
podanej w tablicy 2,

Tablica 2. Klasy wytrzymatosei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatosé charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. Re, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymalosci
H/D* = 2.0 [ H/D2 = 1,0
1 brak wymagan Cao
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Can
4 5,0 6,0 Cse
5 8.0 10,0 Csne
6 12 15 Cians
7 16 20 Creno
8 20 25 Coons
2 H/D = stosunek wysokosci do srednicy prébki
"H/D =0,84d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalo$ci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Re1s, Rezs.

Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszezenie 1 oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial skladnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objgtosciowg. Proporcje nalezy okreslic
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

D-04.05.01 Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem .

107



~Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe ciggu pieszo- jezdnego oraz ciggow pieszych na terenie zalewu w

Szydfowcu.”
100 T ™ 0
) Fa / 10
E® L7 8- 20
£ ATV
= 70 ?I 30 'E
% T p— o0 g
s/ J o
E 50 5 // E i 0 p
k ! e
§ a0 / ,/ 2 R
g % 2 b1 E
Q 3 =1
£ A// /'/ g
20 o P 80
10 i
10 e 40
o HE : 100
g = % . - v T&cgrgapve
sito # mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j
i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikéw. Zawartos¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawartoé¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikéw.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym f
przy catkowitym ich zanurzenin w wodzie.

Badanic wytrzymatoéci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢c na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalosé na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreélonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okredlany jest stosunkiem wytrzymatosci

na $ciskanie R2™% probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci
na $ciskanie R; probki po 28 dniach pielegnacji.

=0
¢

Wskaznik mrozoodpomodci =

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni
poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowad
érednig. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢

D-04.05.01 Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzaneqo hydraulicznie cementem .
109




»Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe ciggu pieszo- jezdnego oraz ciggow pieszych na terenie zalewu w

Szydfowcu.”

wytrzymalosci na $ciskanie R;™”, Re nalezy przyja¢ érednia obliczona z pozostatych dwéch wynikow, z

doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwiazane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych

mieszanki przez wytrzymalos¢ charakterystyczng na $ciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KRI1 + KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57
- mieszanka 0/11,2 mm _wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. |
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato§¢ na $ciskanie (system 1) — klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymatosci R. wg tablicy 2

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm WgTrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm WE Iys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
22 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie | KklasaC 1.5/2,0 klasa C 3/4. klasa C 5/6
ystem D) asa wywzy- | (S | b | 0k il
matosci R wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpomo$é > 0,6 > 0,6 >0,6
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Lp. Wiasciwosc [ Wymagania dla ruchu
| KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka (/8 mm WgTys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- migszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka (/31,5 mm wgrys. |
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$é wody wg projektu mieszanki
24 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie” | klasa C3/4 (nie ; klasa C 5/6 , (E}zsfv Scijf_ lnoiz
(system I) — klasa wytrzy- wiecej niz nie wigcej ni i
mzio i Re wg tablicy 2 yuzy 6.0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
23 Mrozoodporno$é > 0,7 >0,7 >0,7

' W przypadku przekroczenia wytrzymatosci

na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania

przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
—  okreélenia liczby przej$¢ walcédw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m? a dhugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.
Wykonawca moze przystapi¢é do wykonywania podbudowy Ilub podloza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeéli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukiadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu
tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciagtosé produkeji 1 gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czeé¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
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Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek.
Grubos¢ ukladania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
warstwe mozna wykonaé o grubosci np. 20 cm po zageszezeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do
ukfadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu
mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powimma by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore
nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zaggszezenie powinno by¢ zakoniczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswiecié zageszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sig aby
Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajacy podhuznych spoin roboczych. Jeéli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gdérnej warstwie podbudowy powinny byé
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podluinej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozormnych w podbudowie, to zaleca sig
Jje wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glgbokosé okolo 1/3 jej grubosci w poczatkowej
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne
plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R. powyzej 10 MPa nalezy
stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podiuzne wedhug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe wediug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielggnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszezeniu poddana
pielegnacji wediug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co
najmniej 30 em i zabezpieczona przed zerwaniem przez wiair,
¢) przykryciem matami lub widékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwiazanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwiagzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
— uzupelienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé¢ wilasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow, kidre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
) Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pkt 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Weg pkt 5.3
Dla kazdej partii

3 | Whasciwoscei kruszywa kruszywa i przy kazdej Tablica 1
zmianie kruszywa

4 | Whasciwosci wody Dia kazdego PN-EN 1008 [11]
watpliwego Zrddia

5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]

6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

7 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw, \:r/)lllegrz;nc?zé +01%t(¥/:j1f12;g§/:

8 | Gruboé¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm

9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw., 0,98 Proctora (p. 5.7)

10 |Qmaczenie  wytrzymalosel 12| 3 gk dziennie PN-EN 13286-41 [21]

ciskanie
11 | Oznaczenie mrozoodpornos$ci Na zlecenie Inzyniera p.5.4
12 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego

podloza

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie

badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwosé
badan i pomiardw

Dopuszczalne odchytki

1 | Szerokosé

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci

planie *

projektowanej
2 | Rownos¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 | Rzgdne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5
cm

7 | Grubo$é podbudowy
i ulepszonego podtoza

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

Roéznice od grubosci projektowanej

dla:

a) podbudowy zasadniczej +10%

b) podbudowy pomocniczej i
podioza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robot

Qg6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podloza ulepszonego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogoélne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawg ptlatnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
Jjednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialtéw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki,
- ew. naciecie szczelin 1 wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera,

9.3. Sposa6b rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cement6w powszechnego uzytku

2 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

3 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaZznika plaskosci

4 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie kszialiu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;

zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku prze kruszenia
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

21.

22

23.

lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkgji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw ~ Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornoséci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgsc 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢éé 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czegéc 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zaggszezanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesc 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania - Czesc 1:
Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czgsc 10:
Grunty stabilizowane cementem

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku
polskim. Norma jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do
konkretnych zastosowar. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-3 2010 Wymagania
techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 .

Wyzej wymienione dwa dokumenty sa podstawa do opracowania niniejszej SST,

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19].
Nowoscia jest dopuszezenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o
parametrach deklarowanych.

Okreslony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatosci na sciskanie mieszanek z kruszyw
zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszcza si¢ wytrzymatosci na Sciskanie,
charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychezasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujgto w dwéch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczace] gruntow ulepszonych cementem.

Niniejsza SST nie dotyczy gruntdw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwiazanych cementem, zastosowanych
w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podiozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w SST
przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej.

Rys. 6. Ukiad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pdtsztywnej

(wg [25])
warstwa Scieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podioZe ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca, wzmacniajgca)
podioze gruntowe

podbudowa

podloze
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.06.01.

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU.

D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w ramach zadania pn.
Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe ciggu pieszo- jezdnego oraz ciggdw pieszych na terenie
zalewu w Szydlowcu w ramach realizacji projektu pn. ,,Rozwdj aktywnosci spoleczno- gospodarczej obszarow
rewitalizowanych poprzez zagospodarowanie terenu nad Zalewem, rzekg Korzeniowkq oraz modernizacie kina
Gornik”.

1.2, Zakres stosowania STWIORB.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych
z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu. Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drog
o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KRI1 <12 <7
KR2 od 13do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR35 od 1001 do 2000 0d 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej ! 1145 i wiecej !

1) Obliczenia konstrukeji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacii
projektowej, jako:
— podbudowe pomocnicza,
— podbudowe zasadniczg.

— 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosei na $ciskanie nie mniejszej niz 6 M Pa i nie wigkszej niz 9 M Pa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m’ oraz optymalna iloscig wody, ktory po
zakonczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymato$é na $ciskanie Rys w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne” pkt 1.2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédla materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robGt nie podZniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu dotaczony powinien byé
dokument potwierdzajacy jego jakosé.
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2.2, Cement.

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM IIT klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedfug PN-EN 197-1:2002, Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa). po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz: 75
4 Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inwestora tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robét.

2.3. Wymagania dla kruszywa.

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

e  zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111:1996,

e piasek wg PN-B-11113:1996,

e  kruszywo lfamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,

e kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,

e kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno speliaé wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997. Kruszywo zuzlowe powinno
by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 i zelazawy wedhig PN-B-06714-
39:1978.

3. SPRZET
3.1. Ogodine wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

e wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujgce nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych skladnikdw: kruszywo + 3%, cement
+0,5%, woda + 2%. Inspektor moze dopuscié¢ objetoéciowe dozowanie wody, przewoznych zbiornikow na
wode,

e ukladarek albo rowniarek do rozkladania chudej mieszanki betonowej,

e  walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub plyty wibracyjne,

e zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozic
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem. Woda
moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiomikami wody, Transport mieszanki chudego betonu
powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robaét.
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu,
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skltadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych
sktadnikow i probki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.
Projektowanie mieszarki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.
Uziamienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnosc i
urabialnoé¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3. Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j.

Sito o boku oczka kwadratowego (mm) Przechodzi przez sito (%) Przechodzi przez sito(%s)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7do 20 od 8 do 20
0,25 od2dol12 od4do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartosc¢ cementu powinna wynosic od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac¢ 130
kg/m’, Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3, Wlasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien speinia¢ wymagania okresione w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedhug |
1 | Wytrzymatosé na sciskanie po 7 dniach, MPa od3,5do 5,5 PN-B-06250
2 | Wytrzymalo$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
3 | Nasigkliwosé, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250
4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie wiecej 20 PN-B-06250
niz;

5.4.  Warunki przystapienia do robét.
Podbudowa z chudego betonu nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podtoza.

Podloze gruntowe pod podbudowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” lub OST D-02.00.00 »Roboty
ziemne”.Podbudowe z chudego betonu nalezy uklada¢ na wilgotmym podlozu. Paliki Ilub szpilki do
prawidtowego uksztaftowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami OST D-01.01.00 ,,Odtworzenie
trasy w terenie”.

5.6. 'Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Mieszankg chudego betonu o scisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach zapewniajacych ciagloé¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-$-96013:1997.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania, w sposdb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej.

Mieszanke z chudego betonu nalezy ulozyé mechanicznie o grubosci 20 cm, po zageszczeniu, Natychmiast po
rozfoZeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia ZageSZCZOoNEj warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do
osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedhig
normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988, (duzy cylinder metoda II). Zageszczenie powinno byc
zakoniczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Wilgotnoéé mieszanki chudego betonu podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosei optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.
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5.8. Spoiny robocze.

Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na calej szerokosci koryta. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i | m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin.

W poczatkowe] fazie twardnienia betonu zaleca sig wycigcie szczelin pozornych na glebokos¢ okoto 1/3 jej
grubosci. Szerokosé nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac¢
tak, aby cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dhugosci
piyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0. W przypadku przekroczenia gornej granicy
siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia dwudziestoo$miodniowej wytrzymaloéci na
$ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

5.10. Pielegnacja podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji. Pielegnacja

powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilodci ustalonej w
SSTWiORB,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zakiad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub wldkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora. Nie nalezy

dopuszczaé zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym czasie

ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora.

5.11. Odcinek prébny.
W tym konkretnym przypadku wykonanie odcinka prébnego jest nienzasadnione.
W pozostalych przypadkach Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probmy w celu:

. stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozkladania i zaggszezania jest wlasciwy,

. okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymagane]j grubosci warstwy zageszczonej,

. okreslenia liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawea powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzgtu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ od 400 m?* do 800 m®, a dlugosé nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek
probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora, Wykonawca moze przystapié¢ do
wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezell wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy. Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta, co najmniej jedna
warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowad wszystkie wilasciwosci okreSlone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SSTWiORB.
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6.3. Badania w czasie robat.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Whasciwosci kruszywa nalezy okreélié przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Whadciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwoséé oraz zakres badan i pomiardéw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwo$é badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosc: | Maksymalna po-
badan na dziennej | wierzchnia podbu-
dzialce robocze| dowy na jedno
badanie
1 | Wiasciwosei kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrédia
3 | Whasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziamienie mieszanki mineralnej 2 600 m?*
5 | Wilgotno$é mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m*
7 | Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie chudego
betomu; po 7 dniach 3 prébki 400 m?
po 28 dniach 3 prébki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie InZyniera

6.3.3. Wiasciwoscei wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].

6.3.4. Wiadciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobieraé z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna
by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos$é mieszanki chudego betonu
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda II),
wedhug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu
Grubo$é warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu. Grubosé podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektows z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymalos¢ na éciskanie chudego betonu

Wytrzymatoéé na Sciskanie okresla sig na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan
nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sziuk nalezy
formowaé i przechowywaé zgodnie z norma PN-5-96013: 1997 [20]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach
i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu.

123



»Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe ciggu pieszo- jezdnego oraz ciggow pieszych na terenie zalewu w Szydiowcu.”

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250:1988 [10]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryczmych podbudowy z chudego betonu.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw.,
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badait i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwosé
pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata
na kazdvm pasie ruchu
3 | Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe Dla autSSTrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) dla pozSSTalych drog co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy.

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancjg +10 ¢cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikow szerokodé podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od szerokosci
warstwy na niej uktadanej lub o wartes¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy.

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [23]. Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prSSTych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjy projektowa z

tolerancjg + 0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzgdne wysokoéciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg +1 ¢cm, —2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
08 podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancjg £ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy

Grubosé podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,

— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- 1 m? wykonane] podbudowy z chudego betonu.

D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki,

transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podloza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen

pomocniczych,

rozlozenie i zageszcezenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy

il el b

o

10.

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i statosci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Beton. Czgéc 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardnialym betonie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagaria.

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Beton zwykty.

11. PN-B-06714-15:1991
12. PN-B-06714-37:1980
13. PN-B-06714-39: 1978

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skltadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

14.
15.
16.
1.7

18.

PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715 : 1985

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw,

Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan.

D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu.
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20. PN-8-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu, Wymagania i badania.
21. PN-8-96014 ; 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchnig ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
10,2, Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WI/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.03

NAWIERZCHNIA Z PL.YT KAMIENNYCH.

D-05.03.03. Nawierzchnia pfyt kamiennych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z plyt kamiennych w ramach zadania pn. Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe ciggu
pieszo- jezdnego oraz ciggow pieszych na terenie zalewu w Sgpdlowcu w ramach realizacji projektu pn. ,,Rozwdj
aktywnosci spoleczno- gospodarczej obszarow rewitalizowanych poprzez zagospodarowanie terenu nad Zalewem,
rzekq Korzenidwkq oraz modernizacje kina Gornik”.
1.2, Zakres stosowania Specyfikacji

Szczegolowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymieniowych w pkt. 1.1. D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne™.
1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z ptyt kamiennych z piaskowca zgodnie z zakresem wg w dokumentacji projektowej,

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 —,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 1.2.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robét nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materialu dotaczony powinien by¢
dokument potwierdzajacy jego jakos¢.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z elementéw prefabrykowanych objetych
niniejszg Specyfikacja, sa:

- plyty kamienne
- podsypka cementowo piaskowa 1: 4
- piasek do zamulania spoin,

- woda.

D-05.03.03. Nawierzchnig plyt kamiennych.
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Plyty kamienne, stosowane do wykonania nawierzchni powinny odpowiada¢ nastgpujacym
wymaganiom:BN-80/6775-03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3].

2.3.1. Typy, rodzaje i odmiany plyt

Do budowy nawierzchni nalezy zastosowac plyty kamienne z piaskowca.

2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Powierzchnie plyt powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow zgodne z wymaganiami. Krawedzie plyt
powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt kamiennych nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt kamiennych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni gérnej, 3 4
wichrowatoéé powierzehni i krawedzi, mm
[iczba, max

Szczerby 1 3 4

uszko_d_zenia' diugosd, mm, max 20 30
krawedzi i narozy
gtebokosé, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt kamiennych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt kamiennych

Dopuszczalna odchytka mm
Rodzaj wymiaru
Gatunek 1 Gatunek 2
dlugose + 10 +16
Piyty kamienne szerokosc 6 =10
grubosé +3 &5

2.3.3. Skladowanie

Plyty kamienne mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podiozu wyrdwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podkiadek i przekfadek, utozonych w pionie jedna nad druga.

D-05.03.03. Nawierzchnia piyt kamiennych.
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2.4. Piasek na podsypke i do zamulania spoin

Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spetniac wymagania PN-B-11113 [1]. Piasek
nalezy sktadowac¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszy wami.
Podioze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Woda

Woda uzywana przy zamulaniu nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych
wymagar,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawea przystgpujacy do wykonania nawierzchni z elementow prefabrykowanych powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgiu:

- zurawi samochodowych lub samojezdnych,

- wibratorow plytowych,

- ubijakow,

- zbiomikow na wode.

- specjalnych narzedzi tnacych (np. przycinarki, szlifierki z tarczg) do przycinania ptyt

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczjce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport moze by¢ wykonany dowolnym $rodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

4.2, Transport materialéw
4.2.1. Transport plyt kamiennych

Piyty kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu. Plyty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérma warstwa nie powinna
wystawaé poza sciany Srodka transportowego.

4.2.2. Transport piasku

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek
powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchnig z ptyt kamiennych powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Specy fikacjach D-04.04.02. i D-04.06.01.

D-05.03.03. Nawierzchnia ptyt kamiennych.
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5.2. Wykonanie podsypki

Nawierzchnig z plyt nalezy uktadaé na podsypce cementowo piaskowej 1 : 4 grubosei 3 cm. Podsypka
pod nawierzchni¢ powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajgcego wymaganiom niniejszej Specyfikacji. Piasek
do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubosei, w sposdb zapewnigjacy
uzyskanie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych i nastgpnie wymieszany w stosunku 1:4 z
cementem.

Alternatywnie mozna wykonaé podsypke cementowo piaskowa 1 : 4 z gotowej mieszanki wyprodukowanej w
betoniarce

5.3. Wykonanie nawierzchni z plyt kamiennych
5.3.1. Ukladanie plyt

Nawierzchnia z plyt kamiennych powinna by¢é wykonana w ukladzie zgodnym z dokumentacja
projektowa,

5.3.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z plyt kamiennych na uprzednio przygotowanym podfozu moze sig odbywad
bezposrednio ze §rodkow transportowych lub z miejsca sktadowania. Plyty kamienne nalezy uktada¢ tak, aby cala
swoja powierzchnia przylegaly do podioza. Powierzchnie plyt nie powinny wystawaé lub byé zaglebione
wzglegdem siebie wigee] ni 2 mm. Plyty powinny by¢ uldadane powierzchnig promieniowana ku gorze.
Zageszezenie nawierzchni z plyt kamiennych nalezy wykonad zageszczarka ptytowa z podktadka z elastomeru.

5.3.3. Wypelnienie spoin

Szeroko$¢ spoin migdzy plytami powinna wynosi¢ 5 mm z tolerancjg £+ 2 mm
Piasek uzyty do wypetniania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0,05
mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng grubosé ptyt.

5.3.4. Roboty wykonczeniowe

Na zakoniczenie rob6t nalezy zamies$¢ nawierzchnie z nadmiaru piasku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét 1 przedstawi¢c wyniki tych badafi Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacii.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcey oraz ewentualne
wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera, wyniki sprawdzenia
przez Wykonawce cech zewngtrznych ptyt kamiennych,

b) w zakresie innych materialéw sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(krawegznikow, obrzezy ).ew. badania wlasciwodei kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktére budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

D-05.03.03. Nawierzchnia pfyt kamiennych.
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6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. D]?\;}&;iclz ;%%?;fg;s Czgstotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 |Sprawdzenie podioza lub koryta Wg SST D-04.01.01.
Sprawdzenie ew. podbudowy Wge SST D-04.04.02
3 |Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01; D-08.03.01
nawierzchni
4 |Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola j: grubosci, | Wg pktu 3.6; odchylki od
(przymiarem liniowym lub metoda |spadkéw i cech projektowanej grubosci +1 cm
niwelacji) konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

5 |Badania wykonywania nawierzchni

a) zgodno$é z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej .
dziatce roboczej

projektows
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi projektowanej
d dezyini punktach do2cm
(sprawdzone geodezyjnie) s
¢) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm; -2 ¢cm
(pomierzone instrumentem krawegdziach oraz we
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnoé¢ w profilu podtuznym Jw, Nieréwnosei do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 - lata
czterometrowg)
€) réwnosé w przekroju Tw. Przeswity miedzy lata a

poprzecznym (sprawdzona tata powierzchnia do 8 mm

profilowa z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
linlowym wzglednie metodg

niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchylki od dokumentacji pro-
(sprawdzone metoda niwelacji) Jjektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni Jw, Odchylki od szerokosci projekto-
(sprawdzona przymiarem wanej do £5 cm
liniowym)

h) szerokodé i glebokosé W 20 punktach Wg pkt-u 5.6.5

charakterystycznych

{nieni ini li
TR DIENE SPRLLL Aecabill) dziennej dzialki roboczej

(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dlug.
10 cm)

i) sprawdzenie koloru phyt i Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
desenia ich utozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét.

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

D-05.03.03. Nawierzchnia ptyt kamiennych.,
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Wyszezegdlnienie badan | pomiaréw

Sposob sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosei
wygladu, prawidlowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszes , spoin i szczelin

2 (Badanie poloZenia osi nawierzchmi w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi

planie co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, réwnosc Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzecztie i szerokodé puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 5.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

6.5. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utozonej podsypki cementowo piaskowej polega na sprawdzeniu zgoednoscei z dokumentacja projektowa

w zakresie grubosei nfozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilu - na podstawie ogledzin i pomiardw,

6.6, Kontrola wykonania nawierzchni z plyt kamiennych

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa w zakresie cech
geometrycznych nawierzchni wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. niniejszej

6.7. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa i Specyfikacja nie okresla inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny
wykazaé wiekszych odchylefi w zakresie cech geometrycznych nawierzchni z plyt kamiennych ni te, ktore podano

w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchylenia dla tymezasowych nawierzchni z ptyt kamiennych

Cechy nawierzchni

Dopuszczalne odchylenia

Nawierzchnia z plyt kamiennych

Szerokosé, cm +2i-2
Rzedne nawierzchni, cm +0,5i-0,5
Grubosé podsypki, cm +1

D-05.03.03. Nawierzchnia ptyt kamiennych.
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6.8. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spelmiaé wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien Specyfikacji powinny zostac rozebrane i
ponownie wykonane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt kamiennych. Jednostki
obmiarowe roboét towarzyszgcych budowie nawierzechni (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w
odpowiednich STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt podlegaja: nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa , STWiORB i wymogami Inzyniera , jezeli
pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daly wynik pozytywny.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szezelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolue ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawg platnosci jest ilod¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawey.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni z plyt kamiennych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— przygotowanie podtoza
— wykonanie podsypki,
— ulozenie ptyt z wypehlieniem spoin
— wykonanie robdt wykoficzeniowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

D-05.03.03. Nawierzchnia plyt kamiennych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1 NORMY:

1. PN-EN 197-1:2002 Cement, Czeé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

2. PN EN 1341:2013-05E Phyty z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

3. PN-EN 1343:2013-05E Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
8. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

9. D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podioza

10. D-08.01.01. Krawgzniki i oporniki betonowe.

11. D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe.

12. PN-EN 1925:2001P Metody badad kamienia naturalnego -- Oznaczanie wspétczynnika nasigkliwosci
kapilarnej

13. PN-EN 1926:2007E Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
$ciskanie

14. PN-EN 12371:2010E Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpornosci

D-05.03.03. Nawierzchnia ptyt kamiennych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ.

D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwiazanych z nawierzchni z kruszywa niezwiazanego w ramach zadania pn. Opracowanie
dokumentacji projektowej na budowe ciggu pieszo- jezdnego oraz ciggow pieszpch na terenie zalewu w
Szpdlowen w ramach realizacji projektu pn. Rozwdj aktywnosci spoleczno- gospodarczej obszardw
rewitalizowanych poprzez zagospodarowanie terenu nad Zalewem, rzekq Korzeniowkq oraz modernizacje kina
Gornik".

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robdt wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm: jezdni
z kostki koloru szarego i czerwonego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypekiajgcymi,

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypeiniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymania ogolne™ pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5,
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Opolne wymagania dotyczace materialow.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 1.2.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robodt nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazde] ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dofaczony powinien by¢
dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.2. Betonowa kostka brukowa.
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzehniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki brukowe| betonowe;.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cegha normy Wymaganie
1 2 | 3 4

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugosé Szerokosé Grubosé |Réznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiardw dwoma pomiarami
kostki, grubosci < 100mm grubosci, tej same;j

> 100mm +2 £2 3 kostki, powinna by¢ <3
+3 +3 +4 mm
1.2 Odchylki plaskosei i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej 300 mm 1,5 1,0
400 mm 2.0 1.5

2 Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne

2.1 Odpornosé na zamrazanie D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <1,0kg/m2, przy
/rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych (wg klasy 3, zal. D)

2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymalosé charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2.9 MPa i nie powinien wykazywac

obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci

roziupania

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymalosc) spefnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 Odpornosé na Scieranie (wg klasy | GiH |Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy) szerokiej Bohmego, wg zat. H normy -badanie

Sciernej, wg  |alternatywne

zat. G normy -

badanie

podstawowe

<23 mm <20.000mm3/5000 mm?2

2.5 Odpornosé na 1 a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
poslizg/poslizgnigeie polerowana - zadawalajaca odpornos,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowac minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal.
| normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1 Wyglad I a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

o) ewentualne wvkwity nie sa uwazane 7a istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze - producent

powinien opisac rodzaj tekstury,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé porownane
warstwa scieralna lub caty z probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce,
element) ¢) ewentualne réznice w jednolitodci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkdw
twardnienia nie sa uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw

atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
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wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskows nie moze odbarwiac kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkdow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zzelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych). Uwaga: Naloty
wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sig pakowac na paletach. Palety z kostka moga byc¢ skiadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Uk}adanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

- rgcznie, zwlaszcza na mafych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), skfadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzystac do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do

zageszezania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport moze by¢ wykonany dowolnym $rodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogoline zasady wykonania robot podano w STWIORB -M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.2. Konstrukcja podbudowy

Podbudowa z kruszywa famanego 0-31,5 mm stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie
powinno by¢ wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowana z wymaganiami
STWIORB D-04.04.02.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przy kraweznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w odnosnych STWIORB . Obrzeza zaleca sig ustawiaé przed
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przystapieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokoéci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikéw lub
obrzezy.

5.5. Podsypka

Grubosé podsypki powinna wynosic po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke
powinny byc zgodne z punktemn 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ =1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sig
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalosei na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$é ukfadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnigeiu podsypki w dfoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni §ladéw wody, a po naciénigciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypeinienie spoin musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1,
5.6.2, Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig¢ wykonywad przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki. Ukladanie kostki mozna wykonywa¢ recznie
lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywad na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokiadnoscia. Kostka
do ukiadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukfadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupehiaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cietg, przycinana na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.). Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakorczy¢
prowizorycznie okolo pdimetrowym pasem nawierzchni na podsypee piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungc wraz z podsypka.
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5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong
Z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzic od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byé zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete)
nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie niZszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie whasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnoséci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera, wyniki
sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt-u2.2.2.,

b) w zakresie innych materialéw sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow
prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy ),ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp.
okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2,

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. gﬁ:ﬁcf g%oml?;fg\f Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza lub koryta Wg SST D-04.01.01.
2 |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST D-04.04.02
3 |Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01; D-08.03.01
nawierzchni
4 |Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola j: grubodci, | Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem liniowym lub metoda {spadkow i cech projektowanej grubosci +1 cm
niwelacji) konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektows i specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni kostki
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a) zgodnosé z dokumentacia

Sukcesywnie na kazdej o

poprzecznym (sprawdzona latg
profilowa z poziomnica i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacii)

projektowa dzialce roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi projektowanej
: punktach do2cm
(sprawdzone geodezyjnie) S o—
¢) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnosé w profilu podluznym Jw. Nierownodei do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 - fata
czterometrowa)
e) rownosé w przekroju Iw. Przeswity migdzy fata a

powietzchnia do 8 mm

f) spadki poprzeczne
(sprawdzone metoda niwelacji)

Jw. Odchytki od dokumentaciji pro-
jektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem
liniowym)

Iw, Odchyiki od szerokosci projekto-
wanej do 5 cm

h) szerokosc i gtebokodé
wypetnienia spoin 1 szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem

W 20 punktach Wg pkt-u 5.6.5
charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

liniowym po wykruszeniu dhug,
10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
desenia ich ufozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robdt,

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoniczeniu budowy nawierzchni

poprzeczne i szerokosc

Lp. | Wyszczegilnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wyglgdu, prawidtowosci desenia,
Sciekow kolordw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen , spoin i szczelin
2 |Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi
planie co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 1Rzedne wysokosciowe, rownosc Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-

puszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 5.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykcnanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot podlegaja: nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa , STWiORB i wymogami
Inzyniera , jezeli pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypelnienie dolnej czg¢sdei szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowg ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podloza,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielggnacjg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych jak:
podbudowa, obramowanie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1 NORMY:
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1. PN-EN 197-1:2002

2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004

4. PN-EN 1008:2004

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
D-04.04.02,
D-04.01.01.
. D-08.01.01.
0. D-08.03.01.

=0 %N o

Cement. Czeéé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betoniowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan .

Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Profilowanie i zageszczanie podioza

Krawezmiki i oporniki betonowe.

Betonowe obrzeza chodnikowe.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.03.01.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.

D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe.

147



»Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe ciggu pieszo- jezdnego oraz ciggdw pieszych na terenie zalewu w
Szydfowew.”

I. WSTEP.
1.1, Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania pn.
Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe ciggu pieszo- jezdnego oraz ciggow pieszych na terenie
zalewu w Szydloweu w ramach realizacji projektu pn. ,,Rozwdj aktywnosci spoleczno- gospodarczej obszarow
rewitalizowanych poprzez zagospodarowanie terenu nad Zalewem, rzekg Korzeniowkq oraz modernizacje kina
Gornik”.

1.2, Zakres stosowania STWIORB.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzic tylko ze zZrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robdt nie pozZniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materialu dotagczony powinien byé
dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.2. Stosowane materialy.

Materiatami stosowanymi sa:

=  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
= zwir lub piasek do wykonania faw,

» cement wg PN-B-19701 [7],

»  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja.

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

= obrzeze niskie - On,

=  obrzeze wysokie - Ow,

W zaleznoséci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchyfek wymiarowych obrzeza dzieli sie
na:

= gatunek 1 - Gl,

» gatunek2 - G2.

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.
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2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne,

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych.
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

el

I
al,
l

= 1l

I
—{—
b | |

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica |. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 12
b, h +3 +£3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte).
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni
i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
giebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skiadowanie.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug
rodzajéw i gatunkdw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przekiadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wigksza niz
szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki.
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.
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2.5. Materialy na lawe i do zaprawy.

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢c wymaganiom podanym
w STWIORB D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET.

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy.

Roboty wykenuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pemocniczego.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatoécei minimum 0,7 wytrzymalosei projektowane;j. Obrzeza powinny byé zabezpieczone
przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatéw.

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D-08.01.01 ,.Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robat.
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta.

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary  wykopu  powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa).

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o grubodci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegloscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehié je
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing glebokosé.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dfugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 {4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardéw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1 mm. Badania pozostalych materialéw powinny obejmowac wszystkie
whasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot.

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podicza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwirn lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

= linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

« niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

= wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinne wykazywa¢ calkowite wypelienie badanej

spoiny na petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbiorn robét.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
*  wykonane koryto,
*  wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

*  dostarczenie materiatow,

* wykonanie koryta,

= roziécielenie i ubicie podsypki,

»  ustawienie obrzeza,

«  wypelnienie spoin,

*  obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

»  wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2. PN-B-06250 Beton zwykty.
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
5. PN-B-11111 Kruszywe mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci.
8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-09.01.01.

ZIELEN DROGOWA.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zalozeniem i pielggnacja zieleni drogowej w ramach zadania pn. Opracowanie dokumentacji projektowej na
budowe ciggu pieszo- jezdnego oraz ciggdw pieszych na terenie zalewu w Szydlowcu w ramach realizacji
projektu  pn.  ,Rozwdj aktywnosci spoleczno- gospodarczej obszarow  rewitalizowanych  popriez
zagospodarowanie terenu nad Zalewem, rzekq Korzeniowkq oraz modernizacje kina Gornik”.
1.2, Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkolkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny,
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu,

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewow sztucznie wytworzona w szkdlce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraZznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoélce przez niskie
przycigeie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne™.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od migjsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.
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Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okofo 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roSlinny sadzeniowy
2.4.1. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rodlin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa lacinska.

Wymagania ogolne dla rodlin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe
i niezwiedniete,
—  pokroj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
—  bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:
— zwiednigcie lisci 1 kwiatow,
— uszkodzenie pgkdw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikdow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzyrikach lub doniczkach. Rogliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete
z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezpodrednio przed sadzeniem. Do czasu wysadzenia rosliny
powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem,

2.5, Nasiona traw

Nasiona traw najczeéeiej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnosé kietkowania.

2,6, Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu:

- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

—  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.
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4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosei transportowanych materiatow.

W czasie transportu rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub byé
w pojemnikach.

Rosliny mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
Jje przed wyschnigeiem i przemarznieciem. Po dostarczeniu na migjsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast
sadzone. Jedli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy
podlewad.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac w miejscach ostonigtych
i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciagu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskad
woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikngé zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami
i wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci, rofliny nalezy przewozi¢ szybkimi Srodkami

transportowymi, zakrytymi.
W okresie wysokich temperatur przewéz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany nocg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami s nastepujace:

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

»  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 ¢m),

o przy zakfadaniu trawnikdow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sie 2 do 3 c¢m nad
terenem,

s teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwnag warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

s przed siewem nasion trawy ziemig¢ nalezy watowaé waltem gladkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic,

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdZniej do potowy wrzesnia,

e na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sq w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m? chyba ze STWiORB
przewiduje inaczej,

o na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWiORB przewiduje inacze;j,

s  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac wah gtadkiego,

e mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWiORB.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

o pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

» nastgpne koszenia powinny si¢ odbywad w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
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e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z [-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatyeznych Polski mozna przyjacé pierwsza potowe
pazdziernika),

e koszenia trawnikdw w calym okresie pielggnacji powinny sig odbywaé czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestosé koszenia i wysokosc cigcia, nalezy uzalezniac od gatunku wysianej trawy,

o chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; §rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigey od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

e  wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

e od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

e  pstatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikow sg nastgpujace:

» gleba przed zalozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i
uboga, nalezy ja wymienié¢ na glebe urodzajng na glebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju
sadzonych kwiatow,

s ilodé roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;,

e po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na glebokos¢ sadzenia,

e pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

—  okreslenia iloci zanieczyszczen (w m’),

— pomiaru odleghodci wywozu zanieczyszezen na zwatke,

—  wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

—  zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

—  gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowe]j czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej ggstoéei wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikdw dotyczy:
— prawidlowe] gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Kwietniki

Kontrola robdt w zakresie wykonywania kwietnikdw polega na sprawdzeniu:

— zgodnosci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszezegdlnych gatunkow i odmian, odleglosci sadzenia,

~ jakosci sadzonego materialu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
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»Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe ciggu pieszo- jezdnego oraz ciggdw pieszych na terenie zalewu w
Szydfoweu.”

~  przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

— prawidlowosci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robot przy odbiorze wykenanych kwietnikow polega na:

— zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia
kwietnikow, gatunkow i odmian posadzonych roslin,

—  jakosci posadzonych roslin (jednolitoéci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
- przy odbiorze jesienia kwietnikéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikdw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
{oprocz roslin cebulkowych i roz),

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowg ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszezenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
— pielegnacj¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podioza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu roglinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zasadzenie materiatn roslinnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszezanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa 1 krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roélin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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