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Wykaz

Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych - dla:

Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej

w miejscowosci Szydlowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — di. 303,55 m.

Nr STWIORB. Nazwa STWIORB. Nr strony
D-M-00.00.00 | Wymaganie ogdlne. 5-20
D-01.00.00. Roboty przygotowawcze i rozbiorkowe.

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych. 21-28

D-01.02.04. Rozbiorka elementow drog i ogrodzen. 29-34
D-01.03.05-1. Regulacja wysokoSciowa studni teletechnicznych 35-40

D-02.00.00. Roboty ziemne - wymagania ogélne.
D-02.00.00. Roboty ziemne. Wymagania ogolne. 41 - 48
D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych. 49 - 58
D-03.00.00. Regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych i kanalizacja deszczowa

D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa. 59-72

D-03.02.01 a. Regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych 73-76
D-04.00.00. Podbudowy.

D-04.04.01 Koryto wraz profilowaniem i zageszczeniem podtoza . 77 -82

D-04.04.02. Podbudowa zasadnicza z mieszanek niezwigzanych. 83-92

D-04.05.01. E;gfabfjcfiog:ﬁi ez é?eor;ﬂe%zteemtflepszonez mieszanki kruszywa zwigzanego 93-108

D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu. 109 - 118

D-04.10.01. Podbudowa zasadnicza z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej 119 - 130

(MCE).
D-05.00.00. Nawierzchnie.

D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej, 131- 136
D-05.03.05 a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna 137 - 152
D-05.03.05 b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca. 153 -168

D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno 169 - 172

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j. 173 -182

D-07.00.00. Urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu.
D-07.01.01. Oznakowanie poziome. 183-194
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe. 195 - 208
D-08.00.00. Elementy ulic.

D-08.01.01. Krawezniki betonowe 209 - 214

D-08.02.02 Chodnik z betonowej kostki brukowej 215 - 220

D-08.03.01. Obrzeza betonowe. 221 - 226

D-09.00.00. Zielen drogowa.
D-09.01.01. Zielen drogowa. 227 - 232

Wykaz Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WY KONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D - M - 00.00.00.

WYMAGANIA OGOLNE.

D-M — 00.00.00. Wymagania ogdline.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot budowlanych zwigzanych z r1obOt zwigzanych 2z wykonaniem zadania pn.
»Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydtowiec”, w km 0+010,55 do
0+314,10 — dt. 303,55 m”™.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
sluzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czeg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikoéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

D-M —00.00.00. Wymagania ogdlne.
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1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetiajgca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajacy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Iub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glgbokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

D-M —00.00.00. Wymagania ogdlne.
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1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢$é dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpicgtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikow mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspotrzedne punktéow gldwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektows oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektows i STWiORB.

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentow obowiazuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pis$mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacjg projektowa
i STWIORB. Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za warto$ci docelowe,

D-M —00.00.00. Wymagania ogdlne.
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od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru oOstatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapodr i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktéorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w
ceng kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W migejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne begda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywatl pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
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sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktoweyj.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bgdzie odpowiadal za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru oOstatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprz¢tu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiordw przepisoéw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydhizenie czasu
wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg).

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,

szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposdb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wiadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjcte z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatdow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obregbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢é wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow.

Wytwodrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslone;j
partii materiatow pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje¢ wytworni, musza by¢
spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu begdzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
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Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6ét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$c¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutlu poniesie
Wykonawca.
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13



Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydtowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — dt. 303,55 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakoSci .

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako§¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposOb oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i1 form¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— Sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot.

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozona jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrolg robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone
w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badafh materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
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wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu
w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu begda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera/Kierownika projektu.

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw i robot
z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacjg projektowg STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi STWiIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéow tych badan beds dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego
i Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i begda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementoéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powictrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegbdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia
o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Obmiar rob6t bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesi¢cznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreS$lania iloSci robot i materialow.

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore maja byé obmierzone wagowo,
bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWIORB. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbiorow robét.

W zaleznosci od ustaleni odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

D-M —00.00.00. Wymagania ogdlne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0g61nego postepu robdt.  Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos¢ danej czgsci robot do
odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior begdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy.

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru cze$ciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci,
jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru oOstatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktoérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacja projektows i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i
rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupelniajagcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoS$ci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglgdnieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupeilniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw (oryginaly),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiIORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
7. opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

D-M —00.00.00. Wymagania ogdlne.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ustalenia ogolne.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWIORB
i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C) opflaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

D-M —00.00.00. Wymagania ogdlne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH WRAZ Z OBIEKTAMI.

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych wraz z obiektami.

21



,Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydtowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — dt. 303,55 m”.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wraz z obiektami, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.
wPrzebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiejw miejscowosci Szydtowiec”, w km 0+010,55 do

0+314,10 — dt. 303,55 m”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi

czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu przebudowywanej drogi nr 1926W.

Zakres robot pomiarowych obejmuje:
- zalozenie sytuacyjnej i wysoko$ciowej osnowy realizacyjnej,

-  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy ich

lokalizacje¢ i ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokoSciowe punktow gléwnych osi trasy glownej oraz innych obiecktow

towarzyszacych objetych tym zadaniem/opracowaniem,
- wyznaczenie granic pasa drogowego,
- uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb,

- oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktow pikietazu roboczego na

biezaco do konca okresu realizacji robot,
- wyznaczenie i uzgodnienie z wtascicielami nieruchomosci zjazdow do przyleglych nieruchomosci,

- przeniesienie punktow istniejagcej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej, kolidujacych z rozbudowa

drogi, poza granic¢ rob6t ziemnych,

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejgcej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan Wykonawcy,

- geodezyjne wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy

realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.
1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokos¢

jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego

wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obshugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim

dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt
2.2. Materialy do wykonania robot

2.

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,

shupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych wraz z obiektami.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny
mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji powstatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugos$ci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]i G-2 [6].

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktoéw wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw i sprzetu
Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowsg drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.
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W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperdéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzoér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowigzkoéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowe;j, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowe;j
w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym 1 gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr.
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Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogow
Odleglos$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

ej.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnym

z dokumentacja projektowa.
5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obicktow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filarow mostow i

wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé¢ opis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnié z

osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacjg¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace

ewentualnych etap6w wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z os$rodkéow dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz

0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci

uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié¢ o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadno$ci istniejagcych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiardow

powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspoétrzednych i poziomow odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru

powykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupelnienia lub

zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnoweg, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢
dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obieckty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z

ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.
Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci

na

map¢ zasadnicza oraz mape¢ katastralng nalezy wykonaé metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub

przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeti¢ o elementy wymienione w drugim akapicie

niniejszego punktu, ta sama techniky z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).
Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4]

, Z

podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla

Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzn
Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ ¢
te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych wraz z obiektami.
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— kopie wykazow wspohrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicoOw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac
Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,

— kontrolg prowadzong przez stuzbe¢ nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robdt nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢ jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,
— zakup i dostarczenie materialow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych wraz z obiektami.
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— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore s3a potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma oshowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COxx~N O ~w

[y
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLA-
NYCH

D-01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
I OGRODZEN.

D-01.02.04 Rozbidrka elementow drdg i ogrodzen.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka
elementéw drog oraz ogrodzen w ramach zadania pn. pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbar-
skiej

w miejscowosci Szydtowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — dl. 303,55 m”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne".

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka elementow

drég i ulic.

Zakres rob6t obejmuje:

- rozbiorka konstrukcji nawierzchni drog i zjazdow bitumicznych,

- rozbidrka konstrukcji nawierzchni drog i zjazdow gruntowych/kruszywowych,

- rozbidrka konstrukcji nawierzchni dréog i zjazdéw z prefabrykowanych betonowych elementéw drobnowy-
miarowych,

- rozbidrka konstrukcji nawierzchni chodnikow,

- rozbiorka kraweznikow,

- rozbiodrka obrzezy i opornikow,

- rozbidrka znakoéw drogowych

- rozbidrka ogrodzen

- rozbidrka przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. 1.5.

1.5. Kody i nazwy robdt wg. Wspolnego Stownika Zamowien ( CPV )
45112730-1: Roboty w zakresie ksztattowania drog i autostrad.

2. MATERIALY.

Materiaty pochodzace z rozbidrki to: elementy wyposazenia drog (krawezniki, obrzeza), destrukt z frezowania
nawierzchni, podbudowa z kruszywa, Zelbet (Scianki czotowe przepustow) itd. Materiaty pochodzace z rozbiorki nie
przewidziane do odzysku sa wtasnoscia Wykonawcy. Decyduje o tym Inzynier.

3. SPRZET.
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Roboty zwigzane z rozbiorka elementéw drog i ulic beda wykonywane mechanicznie i r¢cznie. Wykonawca powi-
nien posiada¢ nastgpujacy sprzet:

- spycharki,

- zrywarka do nawierzchni,

- frezarka drogowa,

- mloty pneumatyczne,

D-01.02.04 Rozbidrka elementow drdg i ogrodzen.
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- tadowarki,
- samochody ci¢zarowe,
- zurawie samochodowe,
- koparki.
Do zrywania nawierzchni z brukowca nalezy uzy¢ zrywakdéw bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Materiat z rozbioérki nalezy przewozié¢ transportem samochodowym na wysypisko lub miejsce wskazane przez Inzy-
niera. Wybor wielko$ci $rodka transportowego zalezy od warunkéw lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy powinny spetlnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie, wymiary fadunku i inne.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét przy rozbiérkach elementéw drog
Roboty rozbiorkowe elementéw drdg i przepustdéw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykona¢ na podstawie Doku-
mentacji Projektowej.

5.2.2. Rozbiérka nawierzchni z brukowca i z mieszanek mineralno-bitumicznych

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ odpowiednig zrywarka, mlotem pneumatycznym i frezarka.

Uwaga:

Przed rozpoczgciem rozbidrki zostanie powotana komisja w sktad ktorej wejda przedstawiciele Zamawiajacego,
Inzyniera oraz Wykonawcy celem okreslenia, ktore materiaty pochodzace z rozbiorki stanowig wlasnos¢ Zamawia-
jacego i powinny zosta¢ przetransportowane przez Wykonawce do bazy materiatowej wskazanej przez Powiatowym
Zarzadem Drég Publicznych w Lipsku., a ktore powinny zostaé¢ zagospodarowane przez Wykonawce.

Rozbiorke warstw bitumicznych nalezy wykonaé przez frezowanie. Destrukt pochodzacy z frezowania istniejgcej
nawierzchni stanowi¢ bedzie wlasno$¢ Powiatowym Zarzadem Drog Publicznych w Lipsku. Wykonawca przetrans-
portuje destrukt do bazy materiatowej wskazanej przez Powiatowym Zarzgdem Drog Publicznych w Lipsku.

5.2.3. Rozbiorka kraweznikow, obrzezy, chodnikéw i znakéw drogowych
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ recznie. Lawy betonowe pod kraweznikami nalezy rozebra¢ przy pomocy miotow
pneumatycznych.

5.2.4. Rozbidérka przepustéow
W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecie-
ciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunigciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow beto-
nu, izolacji itp.) i ich posortowania.

D-01.02.04 Rozbiorka elementdow drog i ogrodzen.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny byé¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiodrce przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapo-
biec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetié, warstwami, odpo-
wiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWiORB
D.02.03.01.

5.2.5. Skladowanie materialéw z rozbiorek
Przy sktadowanie materialow z rozbidrek nalezy przestrzegac nastepujacych zasad.

- materiaty rozbidorkowe ktore nie stanowig wiasnosci Zamawiajacego i nie bgdg zagospodarowane przez
Zamawiajacego stanowig wlasno§¢ Wykonawcy. Wykonawca winien je odtransportowaé na sktadowiska
przy zachowaniu przepisé6w odnosnie ochrony srodowiska.

- material podlegajace utylizacji pozostajace wlasno$cia Wykonawcy zostang zutylizowane zgodnie z przepi-
sami ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2013 poz. 21) i rozliczone na podstawie doku-
mentu potwierdzajacego przekazanie materialdw do utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Sprawdzenie jakoS$ci robodt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych.
Zageszcezenie gruntu wypeltniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, i ogrodzen powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
Kontroli podlega rowniez prawidtowo$¢ transportu i sktadowania materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen jest odpowiednio:

- rozbiorka konstrukcji nawierzchni drog i zjazdéw bitumicznych, metr kwad ratowy(mz)
- rozbiorka konstrukcji nawierzchni drog i zjazdow grunto- metr kwadratowy(m?)
wych/kruszywowych,

- rozbiorka konstrukcji nawierzchni drog i zjazdéw z prefabrykowanych metr kwadratowy(m?)
betonowych elementéw drobnowymiarowych,

- rozbiorka konstrukcji nawierzchni chodnikow/$ciezek rowerowych, metr kwadratowy(mz)
- rozbiorka kraweznikow, metr biezacy (mb)

- rozbiorka obrzezy i opornikow, metr biezacy (mb)

- rozbiorka znakéw drogowych sztuka (szt.)

- rozbiodrka ogrodzen metr biezacy (mb)

- rozbiorka przepustow. sztuka (szt.)

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robét niz wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
zaakceptowanych przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

D-01.02.04 Rozbiorka elementdow drog i ogrodzen.
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8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢ jednostko-
wa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena jednostkowa robot rozbiorkowych obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jako$ci
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot i jego utrzymanie,
— koszty zapewnienia niezb¢dnych srodkow produkcji,
— dostarczenie i odwiezienie sprz¢tu niezbednego do wykonania robot;
— wszelkie czynno$ci zwigzane z rozebraniem elementow o ktorych mowa w pkt.7.2., zgodnie z przedmiarem
robot,
— zasypanie dotéw po rozbiorkach wraz z zaggszczeniem
— zaladunek i wywoz materialow z rozbiorki:
- poza obrgb budowy wraz z kosztami skladowania w miejscu pozyskanym przez Wykonawcg,
- w miejsce utylizacji wraz z kosztami utylizacji
- natomiast materialy z rozbiorki nalezace do Zamawiajacego w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
— wykonanie pomiardéw i badan okreslonych niniejsza STWiORB,

D-01.02.04 Rozbidrka elementow drdg i ogrodzen.
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— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2) PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3) PN-D-96002:1972 Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia
4) PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania
5) PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6) PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
7) PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8) BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2 INNE MATERIALY
1) Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2013 poz. 21).

D-01.02.04 Rozbidrka elementow drdg i ogrodzen.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.05-1.

REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDNI
TELETECHNICZNYCH.

D-01.03.05-1. Requlacja wysokosciowa studni teletechnicznych.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIiORB.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacja wysokosciowa studni telekomunikacyjnych w ramach
zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydtowiec”, w km
0+010,55 do 0+314,10 - dt. 303,55 m”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegbtowa  specyfikacja techniczna (STWIORB)  stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacja
wysoko$ciowg studni telekomunikacyjnych, i obejmuja:
regulacje pionowg studni telekomunikacyjnych, obejmujacg w razie konieczno$ci rowniez obnizenie studni
(demontaz i ponowny montaz).

1.4. Podstawowe okreslenia.

SK (studnie kablowe) - pomieszczenia podziemne, wbudowane mig¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli. Okre$lenia dotyczace studni
zgodne z normg BN-85/8984-01.

Kanalizacja kablowa - zespo6t rurowych ciaggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. Okreélenia i wymagania dotyczace
budowy kanalizacji teletechnicznej przedstawia norma BN-73/8984-05.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w

STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.
Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy.

Piasek: Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620. Do
zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowac¢ piaski mineralne , naturalne i
tamane, o uziarnieniu do 2 mm, przeznaczone do zapraw budowlanych i spetniajagce wymagania
PN-EN 13139.

\Woda: 'Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociaggowej , woda nie powinna wydziela¢ zapachu
elinianego. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wode wodociggows pitng.

Deski: Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych . Deski powinny by¢ klasy III,
grubosci 1825 mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

D-01.03.05-1. Requlacja wysokosciowa studni teletechnicznych.
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3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet.
Wykonawca przystepujacy do wymiany ram i pokryw studni oraz regulacji wysokosciowej studni powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- samochdd skrzyniowy do 3.5 tony,
- zuraw samochodowy 6 ton,
- ciagnik,
- zurawik hydrauliczny,
- ubijak spalinowy,
- sprezarka powietrza.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktory nie spowoduje niekorzystnego

wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zard6wno w miejscu tych robét jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

4.

4.1

TRANSPORT.

. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ‘Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2

. Transport materialow i elementow.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym

kontraktem.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogédlne wymagania dotyczace robét.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ‘Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét.

Technologia zabezpieczenia uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii,
ktory w sposob ogblny okresla sposob zabezpieczenia. Wykonanie robdt polega na regulacji wysokosciowej studni
teletechnicznych. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny
pracy. Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z wydanymi warunkami gestora przebudowywanej sieci, pod jego
nadzorem.

53

. Regulacja wysokosciowa studni telekomunikacyjnych.

Regulacja wysokosciowa studni telekomunikacyjnych polega na:

6.1.

- demontazu ramy i pokrywy studni,

- obcigcie $cianek studzienki przy obnizeniu wysokosci, lub demontaz i ponowny montaz studni,

- wykonanie deskowania i dobetonowanie $cianek studzienki do wymaganej wysokosci z wykonaniem
czesci stropowej z betonu C 16/20, przy podwyzszeniu wysokosci studzienki,

- ponowny montaz ramy i pokrywy studzienki.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT .

Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

D-01.03.05-1. Requlacja wysokosciowa studni teletechnicznych.
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. pkt 6. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robdt przy regulacji wysokosciowej studni
teletechnicznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatow z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami STWiORB.
Zastosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie $wiadectwa jako$ci i certyfikaty. Ponadto
urzadzenia stosowane w instalacjach posiadajacych styk z siecig uzytku publicznego powinny posiadaé wazne
$wiadectwa homologacji.

Roboty kablowe i instalacyjne muszg by¢ zgodne z normg BN-84/8984-10 oraz innymi normami podanymi w
spisie. Przed przystapieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie

badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac

dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna

odbywaé si¢ w obecnosci przedstawicieli gestora sieci. Jako$¢ robdt musi uzyskaé akceptacje tej instytucji.

Elementy robot, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢ wymienione lub

poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Obmiar robét.
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Obmiaru
rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie

budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowa regulacji studni telekomunikacyjnych jest [szt.]
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Po
wykonaniu robdt objetych niniejsza STWIORB Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajagcemu
nastepujace dokumenty:

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robdt zanikajacych,

- protokdt odbioru robdt Telekomunikacji Polskiej S.A. oraz Netia S.A.
Przyjecie robot moze nastapi¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prob i pomiarow, jak rowniez
wykonania prac zgodnie z dokumentacja projektowa, obowigzujacymi normami i przepisami oraz D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa wykonanej regulacji studni telekomunikacyjnych. Cena obejmuje
koszt i dostarczenie materialu, wykonanie demontazu i montazu, regulacje wysokosciowa studni, wykonanie
pomiarow wstepnych i koncowych, roboty ziemne oraz oczyszczenie terenu z odpadéw powstatych z robot
montazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

BN-89/8984-18  Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogolne wymagania i badania.

D-01.03.05-1. Requlacja wysokosciowa studni teletechnicznych.
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BN-88/8984-19  Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe. Linie kablowe. Ogodlne wymagania i
badania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne
wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-005Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-006 Ztacza spajane $swiattowoddéw jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-008 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-0100sprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej
telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-011Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-012Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-013Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-023Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-041Zabezpieczenie pokryw studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).

BN-84/8984-10  Zaktadowe sieci  telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje

wnetrzowe. Ogolne wymagania.

PN-74/C-89200  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-87/E-90054  Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na stale. Przewody
jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

PN-74/E-90056  Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowej okragte.

PN-92/T-90321  Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czestotliwos$ci o izolacji i powloce
polwinitowej.

PN-H-74200; 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN 206-1 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$é.

PN-EN 197-1 Cement - Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement - Czgs$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 998-2:2010 Wymagania dotyczace zapraw do murdéw. Cze$¢ 2: Zaprawa murarska.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesoéw produkcji betonu.
PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoS$cia.

D-01.03.05-1. Requlacja wysokosciowa studni teletechnicznych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WY KONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.00.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych w ramach zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci
Szydtowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — dt. 303,55 m”’.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowg nasypoéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. 1.5.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosc¢ nasypu lub gltgbokos$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| Lo
.=
Pls
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢é gruntdw niespoistych, okreslona
wg wzoru:
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U da
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
=
El
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998
E, - modutodksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robdot wg Wspolnego Stownika Zaméwien ( CPV )
45233320-8 Fundamentowanie drog

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wy;izgsi%;')(l)rs}iceinie Jednostki |— _ Grup}f gruntow _
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina | - glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwigzla, glina zwigzla,
—  pospblka —  rumosz glina pylasta zwigzta
— piasek gruby | gliniasty - il, it piaszczysty, it
— piasek §redni |— zwir gliniasty pylasty )
— piasek drobny |~ pospétka ba!‘dzo wysgdzmowe
~ uzel gliniasta - plisek lgll.masty t
- - 5 1aSZCZyS
nierozpadowy - gl};n;) giazzczyst};, !
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnosé¢
bierna Hyy, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac obje¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
roéwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego,
0 ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET.
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania

nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, miloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiary tadunku i inne.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtoéci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 ecm i -3
cm.
Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze

D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetlione inne wymagania dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar roboét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catlym okresie trwania robot spadki, zapewniajagce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiard6w projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w STWIORB D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okre$lono w punkcie 6 STWiIORB
D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokoéci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m

ziemnego i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
2 | Pomiar szerokosci dna na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowoOw tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoéci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rowno$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrows, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokos$ciowych, nie moze dawacé ro6znic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktoérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych roboét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WY KONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH.

D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonaniem wykopow w gruntach nieskalistych w ramach zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W
ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydltowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — di. 303,55 m”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. 1.5.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIi|ORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Kody i nazwy robdt wg Wspolnego Stlownika Zaméwien ( CPV )

45233320-8 Fundamentowanie drog

2. MATERIALY.
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow lub zasypek wykopow. Przydatno$é gruntéw i materiatow do budowy nasypdéw nalezy okresli¢
zgodnie z tabelg 1, STWiORB D.02.03.01 Wykonanie nasypoéw oraz PN-S-02205-1998.

Tabela 1. Przydatno$¢ gruntow i materialdow do wbudowania w nasyp

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
Na dolne - Rozdrobnione grunty Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie
warstwy skaliste twarde oraz grunty | skaliste migkkie skalistym beda wypetione
nasypow kamieniste, gruntem lub materiatem
ponizej strefy zwietrzelinowe, rumosze i drobnoziarnistym
przemarzania otoczaki Zwietrzeliny i rumosze gdy beda wbudowane w

- Zwiry i pospoiki, gliniaste miejsca suche lub

rowniez gliniaste Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod

- Piaski grubo, $rednio i gliniaste, pyly piaszczyste i gruntowych i
drobno-ziarniste, naturalne | pyly powierzchniowych

i tamane Piaski prochnicze, z do nasypow nie wyzszych

- Piaski gliniaste z wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
domieszkg frakcji piaskoéw prochnicznych przed zawilgoceniem
zwirowo-kamienistej Gliny piaszczyste, gliny i w miejscach suchych lub
(morenowe) o wskazniku gliny pylaste oraz inne o przej$ciowo zawilgoconych
U=15 w, < 35%

D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

- Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

- Lupki przyweglowe
przepalone

- Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;j
ponizej 2 %

Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwigzle i
gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci w_ od 35% do
60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartos$ci
frakcji itowej ponad 2 %

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wickszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczongj
podatnosci na rozpad -
laczne straty masy do 5 %

Itolupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materialem
drobnoziarnistym

Popioty lotne i
mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane
od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

- Zwiry i pospotki

- Piaski grubo- i
$rednioziarniste

- Itolupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15 % ziarn
mniejszych od 0,075 mm
- Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
posp6tkom lub zwirom

- Zwiry i pospotki gliniaste

- Piaski pylaste i gliniaste

- Pyly piaszczyste i pyly

- Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35 %

- Mieszaniny popiotowo -
zuzlowe z wegla kamiennego
- Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci

frakcji itowej > 2 %

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow

spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
dol%

Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci

przemarzania

Wios = 10
W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i gdy sa ulepszane
miejscach wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowych do wapnem, aktywnymi
glebokoscei popiotami itp.)

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw stanowia wtasno$¢ Wykonawcy i powinny by¢ wywiezione na
odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntdow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu (zgodnie z Dokumentacja Projektowa) jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie
stanowit podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gl. Podloze nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy nosnosci,
zostanie doprowadzone do grupy nos$nosci G1 w oparciu o zasady zamieszczone w Dokumentacji Projektowej oraz
warunki wykonania robot zamieszczone w odpowiednich STWiORB.

W czasie robot budowlanych, bezposrednio po odstonigciu podioza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po
uformowaniu nasypoéw, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podloza lub pierwszej warstwy konstrukcji
nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zatozenia dotyczace nosnosci podtoza, przyjete w
czasie projektowania, okreslone zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
2014 r. Ocene no$nosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtornego modutu odksztatcenia E, na powierzchni
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podloza gruntowego i pordwnanie, czy wyznaczona warto$¢ odpowiada zatozonej grupie nosnosci podtoza, zgodnie z
klasyfikacja podang w tablicy 7.3 Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych z 2014r.
Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia E, nalezy okresli¢ z badan ptyta pod naciskiem statycznym lub lekka ptyta
dynamiczna.

3. SPRZET.
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4 oraz w
STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 3.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdOw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiary tadunku i inne.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiahu).

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
robot ziemnych.

5.2. Warunki ogélne

Wykonywanie wykopéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie z odpowiednimi STWiORB,
po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z
Projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
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Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych iopadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed

przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby

powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez

jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot

ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 3% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w

czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe

nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (I), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog . innych drog .
korpusu ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia,

to przed uwlozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie

zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego

uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania §rodki, o ile nie sg okreslone w

STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na podstawie pomiaru

wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Wskaznik odksztalcenia nalezy obliczaé wedhug wzoru okreslonego ponizej,
na podstawie warto$ci modutéw odksztalcenia okreslonych zgodnie z zalgcznikiem B normy PN-S-02205. Wartosci

modulow mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza

od

wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. Zaggszczenie uznaje si¢ za
wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartoSci wskaznika odksztatcenia

I, oraz minimalnej warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E,.
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E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy.

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materialu w
badanej warstwie, okreslono w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne wartos$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna warto$¢ wskaznika odksztatcenia I,
Grunty niespoiste oraz wymagane 15> 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane 1,<1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 59

zageszczania '
Grunty drobnoziarniste 0 réwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zré6znicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0
Grunty i materiaty antropogeniczne warto$¢ nalezy okresli¢ na podstawie badan

Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntdw i materiatdw lekkiej ptyty dynamicznej
LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera korelacji wartosci wskaznika
zageszezenia I z warto§ciami modutu dynamicznego E,y w odniesieniu do gruntéw i materialéw stosowanych w
konkretnym przypadku. W przypadku stosowania ptyt LPD o roéznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla
kazdego typu urzadzenia.
W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzglednié wiasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalno$ci. Ptyte dynamiczng mozna stosowaé wytacznie dla gruntdéw nieplastycznych
(niespoistych) o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie Evd=15+75 MPa. Warto§¢ modulu Evd mozna uzna¢ za
miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do
wilgotnosci jakg mial on w czasie zaggszczania. Badania lekka ptyta dynamiczng nalezy wykona¢ w odniesieniu do
ZTV E-StB. Dopuszcza si¢ stosowanie IBDIM Badanie i ustalenie zalezno$ci korelacyjnych dla oceny stanu
zageszczenia 1 no$nosci gruntdw niespoistych plyta dynamiczng [Warszawa, listopad 2015 r.].
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotno$¢ optymalng gruntu i
jego gestosc, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badanie probek gruntu”.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczanie powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +0 %, -2 %,

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %,

€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +0 %, -5 %.
W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przez zastosowanie Spoiw
hydraulicznych lub wapna.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdéw obcigza Wykonawcee robot ziemnych.

5.7. Odklady
5.7.1. Warunki ogélne wykonania odkladow
Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
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b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowsg trasy
drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
5.7.2. Lokalizacja odkladu
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce, musi on uzyskac¢ zgodg wiasciciela terenu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawece.
5.7.3. Zasady wykonania odkladéw
Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Jezeli pozwalaja na to
wilasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te powinny by¢ przede wszystkim
wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dolow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypoéw. W innych przypadkach odktad powinien by¢ formowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp
1:1,5 lub tagodniejszym i spadku korony od 2% do 5%.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spelnione sg warunki okreslone w pkt
5.10.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia wykopow
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami warunkow okreslonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania wykopow
Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w STWiORB lub
odpowiednich normach.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) sposoOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie i no$no$¢ gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre$lonych w pkt 5.7.
W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatnos¢ gruntdéw, skat lub materialow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu.

D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

55



,Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydtowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — dt. 303,55 m”.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan 1 pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m

ziemnego i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
2 | Pomiar szerokosci dna na prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rbwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okres§la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopow z podzialem na:
- wykonanie wykopow przeznaczonych do wbudowania w nasyp,
- wykonanie wykopow przeznaczonych do utylizacji.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a naste¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.00 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01.

KANALIZACJA DESZCZOWA.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych
z budowa kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania STWIiORB.

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania szczegétowe
dotyczace wykonania i odbioru robot przy realizacji inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W
ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydlowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — di. 303,55 m”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty

- Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekOw.

- Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania §ciekéw opadowych.

- Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
- Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

- Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanalow oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

- Kanal nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
- Kanal przelazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz
- 1.0m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

- Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

- Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

- Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do t3czenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

- Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

- Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wilazowego,
spetniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;.

- Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;j
eksploatacji kanatow.

- Komora polgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanalow
doptywowych w jeden kanatl odptywowy.

- Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie
nadmiaru energii §ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

- Wylot Sciekow - element na konicu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

- . Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na
trasie kanatu.

- Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czgscei $ciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeptywu.
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- Przepompownia sciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

- Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, spltywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

- Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglto$¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna spocznika.

- Komin wilazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejécia
obstugi do komory roboczej.

- Phlyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore¢ robocza.

- Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

- Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

- Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kinetg a $ciang komory robocze;j.

2. MATERIALY
2.1. Rury kanalowe

- Rury kamionkowe - rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sa

stosowane glownie do budowy przykanalikow.

Rury betonowe - rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-

06.02 [19].

Rury zelbetowe kielichowe ,, Wipro” - rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i

BN-83/8971-06.00 [18].

- Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe - rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m,
zgodne z PN-H-74101 [15].

2.3. Studzienki kanalizacyjne
= Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdéw) powinna by¢é wykonana z:

— kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly
kanalizacyjnej.

= Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

= Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100
odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

= Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:

— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie
drogi,

— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem
drogi.

= Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].
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2.4. Materialy dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
= Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢é wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

= Komin wiazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

»  Wiaz kanalowy

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie
drogi,

— wlazy Zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem
drogi.

2.5. Studzienki bezwlazowe - §lepe
= Komora polgczeniowa

Komorg polaczeniows ($ciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom BN-
62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajagcymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-12037 [5].

»  Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

=  Plta denna
Plyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom
BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.6. Studzienki Sciekowe

»  Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
»  Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

= Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalg StOS.

= Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalg StOS.

= Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubosé¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
= Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3],

PN-B-11112 [4].
2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
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2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materialow
Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢é na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i1 jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregdw.

Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy latwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki fadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos¢ stosoéw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwos$ciag
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasiennicowych,

— sprzetu do zaggszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— beczkowozow.
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4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanalowych

Rury, zaré6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji
poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci,
wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wiclowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie
moze przewyzszaé $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 §rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wys$ciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4
cm po ugnieceniu).

4.2. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi s$rodkami transportu w jednostkach

tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na Srodkach przewozowych S$cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysokos§¢ tadunku nie powinna przekraczac
wysoko$ci burt. Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek. Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wyladunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu
lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ taSma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkdéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w
miarg¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonaé¢ z warstwy thucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o
$rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacja projektowa W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze
z pospotki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewod6éw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy
wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWIORB.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWiORB.

5.4. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gigboko$¢ posadowienia rurociggu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatoéw i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przepltywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

= Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowg instrukcja projektowania i budowy przewodow

kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gigbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwigkszenia

wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhugosci rury i

mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy
0,20m,
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— zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pier$cieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych $rednicy
0d 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanatow stosowa¢ nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do 0,3 m mozna

taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanalow doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w

granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w

temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego

kanatu przed zamuleniem.

*  Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukoéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

— dhlugos¢ przykanalika od studzienki Scickowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekraczaé¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych
od 250 %o nalezy stosowacé rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokosc
spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wlaczenia
przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$ciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikdow z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegltosci min. 1,0 m od siebie.

= Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze

wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
E)r?]}))rowadzaj acego przelotowej potaczeniowe;j Skgigg(\;\:)ejv\; 6]
0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy

przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich
odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,
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— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy r6znica rzgdnych dna kanalow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o s$rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Réznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu

Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych

elementow drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glebokos¢

ulozenia kanalu oraz warunki uksztalttowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢

wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez §ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem plastycznym

ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-

86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu

stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwickszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej

nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-74051 [9]. Dno studzienki nalezy

wykonaé na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinetg. Kineta w dolnej czgéci (do wysokosci rownej
potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony
pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu

powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3

%o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na

obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wilaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach

mozna stosowaé whazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna

krawegdZ wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokoséci min. 8 cm ponad poziomem terenu. W $cianie komory

roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w

odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

»  Komory przelotowe i polgczeniowe

Dla kanatow o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i potaczeniowe projektowane

indywidualnie, ztozone z nastgpujacych czesci:

— komory roboczej,

plyty stropowej nad komora,

komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

plyty pod wiaz,

— wlazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dhlugo$¢ mierzona wzdhuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowaé jako réwna: szeroko$¢ kanalu zbiorczego plus szerokos¢ polek po obu
stronach kanalu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za§ po stronie
przeciwnej 0,30 m,

D-02.03.01 Kanalizacja deszczowa.

67



Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydtowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — dt. 303,55 m.

— wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatow i od promieni
kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40m réwne 0,75m, a ponad 0,40m -
rowne 1,50m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m oraz

przy zmianie kierunku kanatu. Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub

dwoch kanatow bocznych. Wykonanie potaczenia kanaldéw, komina wlazowego i kinet podano w punkcie
studzienki kanalizacyjne.

= Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanalow o $rednicy od 0,60 m, przy duzych roznicach

poziomow w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody) oraz

nieekonomicznego zaglgbienia kanalow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— dhlugo$¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomoéw kanatu dolnego i gérnego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanalow doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z
pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

— nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokoséci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w punkcie studzienki kanalizacyjne.

Zasady tgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w punkcie studzienki kanalizacyjne.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w
zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

v Studzienki bezwlazowe - slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy laczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowaé kinet¢ zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przej$cie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki
powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

= Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢ z

wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cieckowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢

usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci

odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowacé, ze na jedng studzienke powinno

przypada¢ od 800 do 1000 m® nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podhuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o

powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy krawegznikach prostych w odleglosci

minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5

cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podlgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej,

studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.
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Wpustow deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejagcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienk¢ $cieckowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z
kanatem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

» |zolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej 1 wewnetrznej powierzchni warstwa
izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goragco wg
PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza r6znorodno$¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

= Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
*  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

= Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWiIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowacé:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw
wysoko$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

= Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
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— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym
spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postgpu robot.
Dhugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
- dostawq materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie sgczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek §ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i
badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
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7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania badania
10. PN-H-74051-01 Wrtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
2. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potagczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60cm
3. »Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-

1982r.

4, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

5. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,

wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6l Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WY KONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01 - a.

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK
KANALIZACYJNYCH | WODOCIAGOWYCH.
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania szczegdtowe dotyczace
wykonania i odbioru robot przy realizacji inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy
Garbarskiej w miejscowosci Szydlowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — dl. 303,55 m”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB.
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z regulacja
pionowa studni kanalizacyjnych urzadzen podziemnych, zaworéw wodociagowych i gazowych.
Rodzaj robot :
- regulacja wlazé6w kanatowych;
- regulacja zaworo6w wodociggowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu .

1.4.2. Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych ,
ich konserwacji i przewietrzania .

1.4.3. Wpust uliczny ( wpust $ciekowy , studzienka $cickowa ) — urzadzenie do przejgcia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogolnosptawnej .

1.4.4. Wiaz studzienki — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.5. Kratka $ciekowa — urzadzenie przez ktoére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do
wpustu ulicznego .

1.4.6. Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych .

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 1.4 .

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczgce materialow , ich pozyskiwania i sktadowania , podano w STWiIORB D-00.00.00
,»,Wymagania ogoélne ” pkt 2 .

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych to:
- elementy deskowania,
- beton i jego sktadniki,
- elementy prefabrykowane,
- zwir, piasek, zaprawa cementowa.
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3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu :
- pity tarczowej ,
- milota pneumatycznego ,
- zageszczarki wibracyjnej ,

- sprzetu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)

4 TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4 .
4.2. Transport materialéw

Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi §rodkami transportu .

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworéw
Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowaé wysokosciowo tak, aby ich rzedne

byty rowne z rzedna nowo wbudowywanej warstwy §cieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te nalezy

wykonywa¢ pod nadzorem wtascicieli tych urzadzen podziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne ”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien :
- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne , certyfikaty zgodnos$ci , ewentualnie badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) ,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykatow .
Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji .
6.3. Badania wykonywanych robot
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie :
- wyglad zewngtrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztattu , wymiarow ,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego , nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacy

splyw wod powierzchniowych .

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt ( szt. ) wyregulowanej ew. naprawionej :

- studzienki telekomunikacyjnej ,

- wlazoéw kanatowych ,

- kratek Sciekowych i ulicznych ,

- zaworow wodociagowych i kanalizacyjnych
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8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa , STWIORB i wymaganiami Inzyniera , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg :
- roboty rozbiorkowe ,
- naprawa urzadzen .
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz

niniejszej STWIORB.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB — D .00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9 .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw : studzienek telekomunikacyjnych,
kratek Sciekowych i ulicznych, wlazéw kanalowych i zaworéw wodociggowych i gazowych obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wyznaczenie studzienek/wlazow, zawordw przeznaczonych do regulacji,
— podniesienie wtazow, kratek, pokryw, zaworow i trwate ich umocowanie,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu,
— sporzadzenie protokotu odbioru z udzialem administratora tych urzadzen,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki.
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
10. NORMY
1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze
3. PN-76/B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny- kanalizacja
4. PN-H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )
5. PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania .
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych , ,,Transprojekt ” Warszawa .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego w ramach zadania pn.
wPrzebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydlowiec”, w km 0+010,55 do
0+314,10 — dt. 303,55 m”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Kody i nazwy robot wg Wspélnego Stownika Zamoéwien ( CPV )

45233320-8 Fundamentowanie drog

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sig
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiary fadunku i inne.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rdwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasiec wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ciezkiego
i bardzo cigzki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos$¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10razynalkm

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie

7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, 1ecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i1 profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.
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O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

1.  6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne
zageszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
3. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.
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2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02.

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANEK
NIEZWIAZANYCH.

D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanek niezwigzanych.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych w ramach zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr
400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydltowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — dl. 303,55 m.”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z
mieszanek niezwigzanych w lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektowa oraz Przedmiarem robot dla:

— podbudowy zasadniczej Cqq3 dla KR1-KR6 (grubos¢ 20 cm)

— podbudowy zasadniczej Cgg 3 dla chodnikéw (grubos$é 10 cm)

— podbudowy zasadniczej Cgy3 dla zjazdow indywidualnych (grubos$é 20 cm i 25¢cm)

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okres§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drog.
Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwy
dolne konstrukcji nawierzchni lub podtoze.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.1. Materialy do wykonania podbudowy

2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej
powinny spelnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane Tablica nr 1 w zaleznoéci od przeznaczenia.
Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania

Whasciwosé Metoqa Punkt w warstwie podbudowy zasadniczej pod
badania PN-EN . : .
kruszywa nawierzchnig drogi
wg 13242 C .
obcigzonej ruchem kategorii:
KR1-KR2 | KR3-KR6
Zestaw sit # ) 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4;,5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;

63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Kruszywo grube: kat. Gc80/20,
Uziarnienie PN-EN 933-1 43.1 kruszywo drobne: kat. G80,
kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat.GA75.

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia

kruszywa grubego na sitach posrednich PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GTc20/15

D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanek niezwigzanych.
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Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa

Kruszywo drobne: kat. GT£10

drobnego i kruszywa o ciagltym uziarnieniu PN-EN 933-1 4.33 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GT 220
Ksztal,t %(ruszy\’)vg grubego - maksymalne PN-EN 933-3 44 Kat. Fls,
warto$ci wskaznika plaskosci
Ksztalrt %(ruszy\,m? grubego — maksymalne PN-EN 933-4 44 Kat. Sles
wartos$ci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartos$ci ziaren o
p9w1erzchn1 p'rz'ekruszonej lub tamanych oraz PN-EN 933-5 45 Kat. Coors
ziaren calkowicie za- okraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow w kruszywie grubym*) PN-EN 933-1 4.6 Kat. foexiarowana
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym*) PN-EN 933-1 4.6 Kat. foexiarowana
Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
Jakos¢ pylow - 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego|PN-EN 1097-2 52 Kat. LAy Kat. LAj****
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 1097-1 5.3 Kat. MpgDeklarowana
p ywa grubeg
Gestos$¢ ziaren P':IO_IZEN7 1: ?2_6 5.4 Deklarowana
Nasiakliwodé PN-EN 1097-6| 5.5i Kat. W;NR
1w r0z.7,8i9 | 732 Kat. WA, 2%*)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1 6.2 Kat. ASyr
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kat. Snr
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1 6.4.2.1 Kat. Vs
roz. 19.3
Rgzpad _krzemlanowy w zuzlu PN-EN 1744-1 6422 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym  |PN-EN 1744-1 6423 Brak rozpadu
kawatkowym p.19.2
Skiadniki rozpuszezalne w wodzie PN-EN 1744-3|  6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszezenia ) 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
Y o plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
PN-EN 1367-3
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1097-2 7.2 Kat. SB| A
- Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4
Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa 8/16 mm [PN-EN 1367-1|  7.3.3 - skaty osadowe: kat. F10,
- kruszywa z recyklingu: kat. F10 (F25***)
Sktad materialowy - Zal. C Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zal C zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
Istotne cechy &rodowiskowe ) kt pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
Y CpS 4 do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
****Do podbudowy zasadniczej na drogach KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa o LA<35

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszank¢ kruszywa, ale umozliwiajaca zaggszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiadac

wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy zasadniczej

2.2.1. Postanowienia ogolne

Do warstwy podbudowy zasadniczej przewiduje si¢ zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm

D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanek niezwigzanych.
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W przypadku braku mozliwo$ci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza si¢ uzycie
kruszywa o innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem

2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata
zachowanie jednakowych wilasciwosci i spetniala wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt
2.4 oraz Tablicy nr 6 (za wyjatkiem wskaznika piaskowego SE, po pigciokrotnym zageszczeniu wykonywanym
na frakcji 0/4 mm, ktory dla podbudowy zasadniczej powinien wynosi¢ co najmniej 30 dla KR 1-2, 35 dla KR >
3).

Pelne wymagania dla mieszanek niezwigzanych dla podbudowy zasadniczej przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi

Wriasciwosci kruszywa obcigzonej ruchem kategorii:
Punkt PN-
EN 13285 KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie mieszanek wg PN-EN 933-1 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat.UF 4.3.2 Kat. UFq
Minimalna zawartos¢ pytow: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFyr
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 4.3.3 Kat. OCqyp
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wg rys. 1
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
poszczegdlnych partii — pordwnanie z deklarowang 442 Wg tab. 3
przez producenta wartoscig (S)
Wy_maganla wobec Jedno’r'O(linosm uziarnienia na 442 Wg tab. 4
sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE”, wg PN-EN 933-8 45 230 235

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. - Kat. LAzs
nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm

odsianej z mieszanki) wg PN- EN 1097-1, kat. MDE - Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zageszczenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, wg - >80
PN-EN 13286-47
Wodoprzepuszczalno$¢ w mieszance w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

- Kat. F4

- Brak wymagan

- 80-100

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

Inne cechy $rodowiskowe 45 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy

zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora wg PN-EN 13286-2

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanek niezwigzanych.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 dla warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i
cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +38 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +38 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +38 - +8 - +8

Tablica 4. Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;

Mieszanka, [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:
— powotanie na WT-4 2010,
— zrodio i producenta — jesli material zostatl przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédlo jak i
lokalizacja sktadowiska,
— wymiar gornego kruszywa (D),
— rodzaje kruszywa zawarte w mieszance,
— gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.
Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:
— 0znaczenie wg asortymentu,
— date wysylki i pochodzenie,
— wielko$¢ dostawy,
— kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyrdb spetnia
wymagania niniejszej STWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do wykonania
warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system nr 4.

3. SPRZET.
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3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymagania
to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
— rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach
o ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopuscié spycharki.
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
— plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport kruszywa moze odbywa¢ si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w D-02.03.01, D-04.02.01/D-04.02.02 lub D-
04.05.01 w zaleznos$ci od ukladu warstw konstrukcyjnych na danej drodze, zgodnego z Dokumentacja
Projektowa.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Odcinek probny
Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do osiggnigcia wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiagni¢cia wymaganego zageszczenia,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialdow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy na budowie.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Whbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20cm po zageszczeniu.
Dopuszczalne jest zwigkszenie grubosci uktadanej warstwy, pod warunkiem zachowania zgodno$ci z
wymaganiami punktu 6. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkow i rzgdnych wysoko$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zagegszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
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Zawarto$§¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zaggszczania powinna odpowiada¢ wymaganej
zawarto$ci wody okreslonej w tablicy nr 2.

5.6. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu
wilgotnosci optymalne;.

Zageszczenie 1 no$nos¢ podbudowy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na calej szerokosci. Zageszczenie i
nos$no$¢ kontroluje si¢ ptyta VSS ($rednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutdéw odksztalcenia, ktore powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w pkt 6.2.3.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed rozpoczeciem robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych, aprobat¢ techniczna, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia,

— wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej
Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m2)

1 U2|arn|er1'|e mleszank! 1 3000

2 | Zawarto$¢ wody w mieszance

3 | Zaggszczenie i no$nos¢ podbudowy 2 6000

4 | Badanie wlasciwosci mieszanki przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie
kruszyw jego wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.

6.3.01. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zaggszezeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010
dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy zasadniczej.

6.3.02. Zawarto$¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedtug PN-EN 13286-2
powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okre$lonych w tablicy 2.

6.3.03. Zageszczenie podbudowy i nosnos¢ podbudowy
Kontrolg zaggszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.
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Tablica 6 Wymagania dla no§nosci warstwy podbudowy

Warstwa Wymagana no$no$¢ E, [MPa] dla kategorii ruchu:
podbudowy KR1-2 KR3-4 KR5-6
zasadniczej 130 160 180

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik
odksztalcenia I, tj. stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

lo=—=272
1
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu
plyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:
3Ap

E =
4dAs

w ktorym:
E - modut odksztatcenia (MPa)
Ap — roznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D - $rednica ptyty (mm)

Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta VSS wg Zatacznika B3 do KPRNPP-2013.

Dla podbudowy zasadniczej pozostatych konstrukcji, zgodnych z Dokumentacja Projektowa ($ciezek
rowerowych, chodnikéw, zjazdoéw indywidualnych, wysp oraz pasow technologicznych) dopuszcza sig
stosowanie badania plyta dynamiczng pod warunkiem skorelowania wynikéw z badaniem podstawowym w
obecnosci Laboratorium Zamawiajacego.

6.3.04. Wiasciwosci kruszywa
Wtasciwosci mieszanki kruszywa obejmujace oceng wszystkich whasciwosci okre§lonych w tablicy 5 nalezy
bada¢ dla kazdej dostawy. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolm.em’e badafi i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe**) E;) 25m Fila drogi eksprespwej i co 50 m dla pozostatych drog; w osi jezdni i na jej

awedziach kazdej jezdni

6 Uksztaltowanie osi w planie*) | usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej
Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej Przed odbiorem: nie

7 Grubo$¢ podbudowy rzadziej niz raz na 6000 m2 lub zgodnie z poleceniem Inzyniera w przypadku drog
o matlej powierzchni podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.4.01. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci wymaganych cech geometrycznych
Tablica 8. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp.| Cecha mierzona Tolerancja
1 | Szeroko$¢ warstwy +10cm/ - 5cm
Nierownosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4-metrowa tata zgodnie z .

2 BN-68/8931-04 10mm — podbudowa zasadnicza

3 | Spadki poprzeczne +0,5%

4 | Rzgdne wysoko$ciowe -1 cm, +0 cm — podbudowa zasadnicza
L . +3cm dla drogi ekspresowej

5 | Uksztaltowanie osi w planie +5¢m dla pozostalych drég

6 | Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWIORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metodg zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla warstwy podbudowy jest m? (metr kwadratowy) wykonanej zgodnie z dokumentacja
projektowa.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanek niezwiazanych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-S-06102
68/8931-04
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
czastek drobnych — Badanie wskaznika piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 1.

Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeg$é 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci i wilgotnosci — Zaggszczenie
aparatem Proctora.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. BN-
Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

1. ,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czg$¢ 2. Zatacznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z
pozniejszymi zmianami.

3. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

4. Zalacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta VSS.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01.

PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE Z
MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem W
ramach zadania pn. ,, Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydtowiec”,
w km 0+010,55 do 0+314,10 — di. 303,55 m”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody,
tworzac stabilne i trwate struktury.
W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz polaczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i
kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16
mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.
Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie
dotyczy gruntow ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. 1.5.

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego 1 wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sig
takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajgca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.47.  Kruszywo sztuczne — Kkruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczna lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.
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1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skltadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chitodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokos$ci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
- cement,
—  woda zarobowa,
— ew. dodatki,
—  ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
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C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé t':g Zt:ndig dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa Punkt podtoza ulepszonego i
wg PN-EN —
13242 podbudowy podbudowy zasadniczej
pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G:80/20, kruszywo drobne: kat. G¢80,
933-1 [6] kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogoélne granice 1 tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa  grube- | 933-1 [6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo o
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [6] ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztalt  kruszywa  grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpegg (tj. wsk. | Kat. Fls (tj. wsk. ptaskosci <
maksymalne warunki wskaznika | 933-37 [7] plasko- 50)
ptaskosci $ci > 50)
Ksztatt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpeg (. wsk. | Kat. Slsq (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartoéci wskaznika | 933-47 [8] ksztattu >55)
ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 45 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
warto$ci ziaren o powierzchniach | 933-5 [9]
prze kruszonych lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow ) w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpeq (. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawarto$é pylow ) w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$é na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. | Kat. LAsy (tj. wsp. Los Angeles jest <
kruszywa grubego 1097-2 [13] Los Angeles jest < | 50)
60)
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasigkliwo$é PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASq, (tj. zawartos¢ siarczanéw
1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;q (tj.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: Kkat. Syr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1[17] kawalkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto§¢ siarki
calkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szybkos¢ | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek | 1744-1 [17]
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1,roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiecowego kawatkowym 1,p. 19.1[17]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu

D-04.05.01 Podbudowa i podfoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem .

96




Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydtowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — dt. 303,55 m.

wielkopiecowego kawatkowym 1, p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrgbnych
3[18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SB_a (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN- <8%)
EN 1097-2
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna wartos$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni warunku | 6, roz. 7 [14]
Wy2, to nalezy zbada¢ jego
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 -
wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na  kruszywa | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i| Kat. F4; (fj. zamrazanie-
frakcji 8/16 mm (Badanie | 1[15] przeobrazone: kat. F, (tj. | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypadku, zamrazanie-rozmrazanie <
gdy nasigkliwos$¢ kruszywa 4% masy), skaty osadowe:
przekracza WA,,2) kat. Fy, kruszywa z
recyklingu: kat. Fiy (F5***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy Srodowiskowe - Zal. C Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach
C.34 kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do

kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$é
substancji ~ niebezpiecznych  nie  przekracza  warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podlozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglgdnione w

projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popiot lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie s$rodkow przyspieszajacych lub opodzniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
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— ukladarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zaggeszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiary tadunku i inne.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada si¢ po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcoéOw, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robdt
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dSSTarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
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poszczegolnych sktadnikow 1 probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo$ci cementu, ilo$ci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato§¢ na $ciskanie probek (system I),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. R, po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymatosci
H/D*=2,0 | H/D*=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 Can
4 50 6,0 Csie
5 8,0 10,0 Csino
6 12 15 Cins
7 16 20 C16/20
8 20 25 Caois
8 H/D = stosunek wysokoéci do $rednicy probki
"H/D=0,8d01.21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielggnacji, np. Re7, Res, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie 1 oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do calkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowsa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikoéw i w tych samych warunkach, spetniajagce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4, 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm

100

100 58 iop | ] ?
a0 N D 90 { 10
/189
E 80 . /f / i 20
E 71 E
2 70 / z 30 F
g ; #
2 60 40 ~
4 3/ /591 3
B 50 50 &
i 44/ // g
§ 40 o 2
£ 32 3 7]
] y a
g 4 "o
4 5" | A s
20 [ . i 80
o 19
a0
10 ﬁ‘___,—d—") 15
o LI e 400
2 5 § o - ~ e = g e Ev 2 ¢ B
- =
sito #mm

100
100 - DL ?/i 10b 0
90 . / S I 10
£ 80 &1 Jas 20
E
E
70
® 4 72 3 ¢
g 64 o
w80 / aw
g /s 3
B s —49 5 8
7w S o 2
$ 367 P %‘
g 3 33— - - 70 R
g }4/ // g2
5
20 rs L4 80
_‘__,4/";7
10 - 20
11 65
o LI ! :
§ 8 b 8 5 - ~ g 9 oeg a ¢ B 100
E ' sito # mm
E 75 | E
s T0 30 .
Rys. 4. Krzywe i“_ / / ; graniczne
uziarnienia £ 80 7 / @4 g mieszanki
. . [*]
mineralnej 0/11,2 g 50 / / 6 @ mm
a3 / Jas R
3 40 7 60 &
§ sollA 70 g
s / /23
2 | 7 80
15 W
10 1 |t ee .
D-04.05.01 Podbu '%’5" 12 znie cementem .
ol 00
e £ 8 5 - ° "s-zEiges 100

sito # mm



Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydtowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — dt. 303,55 m.

Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm.
Zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢

spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i
przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na S$ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymato$ci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wtasciwos$ci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornoséci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci

na $ciskanie R ™° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci
na $ciskanie R; probki po 28 dniach pielggnacji.

-0

Wskaznik mrozoodporno$ci =
C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastegpnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé
$rednig. Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢
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wytrzymatoéci na $ciskanie R;°, R. nalezy przyjaé¢ $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikow, z
doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R¢ probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podioza ulepszonego

Lp. Whasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5"
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢é na Sciskanie (system I) — klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymatosci R, wg tablicy 2

“) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Whasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p.2.2.4
1.2 Kruszywo wqg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na  $ciskanie | klasaC 1,5/2:0 klasa C 3'/4. klasa C 5/6
(stern 1) - Klasa wytzy- | (GRS | Cpnagne | b ne
mato$ci R, wg tablicy 2
25 Mrozoodpornos¢ >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp.

Whiasciwosé

Wymagania dla ruchu

KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
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1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie ) | klasaC 3/4 (nie klasa C 5/6 klasa C 8/10
(sem 1) - Klasa wywzy- | YSRAS | CRbROnT | (ke
matosci R, wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornosé >0,7 >0,7 >0,7

W przypadku przekroczenia wytrzymalosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwigzania

przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkceji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
—  okreSlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

—  okres$lenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugoéé¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy lub podloza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢é wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podlozZe jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosc¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwodrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposoOb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu.
Warstwg mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do
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uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i1 poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktore
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby
Wykonawca organizowal roboty w sposéb unikajacy podluznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢
je wykonaé przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glgbokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowe;j
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne
phyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci na §ciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy
stosowac¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki 0 wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowaé technologie przeciwspckaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
€) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych,
takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pkt 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pkt 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Tablica 1

zmianie kruszywa
Dla kazdego

4 | Wiasciwosci wody . il PN-EN 1008 [11]
watpliwego zrodta

5 | Wilasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]

6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+5

7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. \i\(/)lllegr(;;i(;c ;i%g%i@ég&z

8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm

9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10 |Oznaczenie wytrzymalosei  na\ 3 by dgiennie PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie

11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4

12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wedlug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwosé Dopuszczalne odchytki
badan i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy nal km +10 cm, -5 cm: rdéznice od szerokosci
projektowanej
2 | Rownos¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Rownos$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10razy nal km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w €0 100 m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5
planie cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Roznice od grubosci projektowanej
i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 m? | dla:
a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
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8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdow i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspegkaniowych,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy

1 PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

10.3. Inne dokumenty

21.

22,

23.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

cementow powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku prze kruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornoéci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czgs¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10:
Grunty stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do droég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku
polskim. Norma jest normg klasyfikacyjng, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do
konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do droég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych, zarzagdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sa podstawa do opracowania niniejszej SST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19].
Nowoscia jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o
parametrach deklarowanych.

Okreslony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek z kruszyw
zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszcza si¢ wytrzymatosci na $ciskanie,
charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntow
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujgto w dwdch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwiazanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntdéw ulepszonych cementem.

Niniejsza SST nie dotyczy gruntdw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych
w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podlozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w SST
przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;.

Rys. 6. Uklad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej

(wg [25])
warstwa §cieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca, wzmacniajaca)
podloze gruntowe

podbudowa

podtoze
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WY KONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
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PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w ramach zadania pn.
» Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydtowiec”, w km 0+010,55 do
0+314,10 — dt. 303,55 m”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
Szczegolowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu. Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drog
o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 0d 13do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wigcej 1145 i wiecej

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
— podbudowe pomocnicza,
— podbudowe zasadnicza.

— 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggnigciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 M Pa i nie wigkszej niz 9 M Pa, stanowi fragment
nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilo$ci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalng iloscia wody, ktory po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos$¢ na $ciskanie R,g W granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 1.2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materialtéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materialu dotagczony powinien by¢
dokument potwierdzajacy jego jakos¢.

D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu.
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2.2. Cement.

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM 1I klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Poczatek czasu wigzania, min, nie wezesniej niz: 75
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inwestora tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Wymagania dla kruszywa.

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

e zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111:1996,

e piasek wg PN-B-11113:1996,

e  kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,

e kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,

e kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997. Kruszywo zuzlowe powinno
by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-37:1980 i zelazawy wedlug PN-B-06714-
39:1978.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e  wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement
+ 0,5%, woda + 2%. Inspektor moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody, przewoznych zbiornikow na
wode,

o ukladarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;j,

e walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub plyty wibracyjne,

e zageszczarek plytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem. Woda
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moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody, Transport mieszanki chudego betonu
powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu.
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze iloSci cementu,

— doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito 0 boku oczka kwadratowego (mm) Przechodzi przez sito (%) Przechodzi przez sito(%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4do 13
0,125 od0dob5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130
kg/m®. Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda I1).

100 11
o 80 %L
o2y
?é% DA i 7

G125 025 05
Bok oczka sita, mm

L0 20 40 80 160 35

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do5,5 PN-B-06250
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
3 | Nasigkliwos$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250
4 [ Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie wigcej 20 PN-B-06250

niz:

5.4. Warunki przystapienia do robét.
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25° C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza.

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” Iub OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu. Paliki lub szpilki do
prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami OST D-01.01.00 ,,O0dtworzenie
trasy w terenie”.

5.6. Woytwarzanie mieszanki betonowej.

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7.  Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j.

Mieszanke z chudego betonu nalezy ulozy¢ mechanicznie o grubosci 20 cm, po zaggszczeniu. Natychmiast po
roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug
normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988, (duzy cylinder metoda II). Zageszczenie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas
zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.
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5.8.  Spoiny robocze.

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, t0o
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Nacinanie szczelin.

W poczatkowe] fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glgbokos¢ okoto 1/3 jej
grubosci. Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dtugosci
pltyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0. W przypadku przekroczenia gornej granicy
siedmiodniowej wytrzymatos$ci i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymalo$ci na
$ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

5.10. Pielegnacja podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w iloSci ustalonej w
SSTWIORB,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, wtozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych §rodkéw do pielgegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora. Nie nalezy
dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora.

5.11. Odcinek préobny.
W tym konkretnym przypadku wykonanie odcinka prébnego jest nieuzasadnione.
W pozostatych przypadkach Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

. stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

. okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczone;j,

. okreslenia liczby przej$¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zaggszcezania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka proébnego przez Inspektora.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
powinien naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy. Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta, co najmniej jedna
warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SSTWIORB.
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6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Whasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Whasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalne iloéci | Maksymalna po-
badan na dziennej | wierzchnia podbu-
dzialce roboczej dowy na jedno
badanie
1 | Wiasciwo$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 | Whasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrddta
3 | Wlhasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m’
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m”
6 | Zaggszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m”
7 | Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m”
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na S$ciskanie chudego
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 [ Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu ina zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].

6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna
by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng probg Proctora (metoda II),
wedlug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu. Grubo$é podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektows z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na $ciskanie chudego betonu
Wytrzymato$¢ na sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
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formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach
i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatoéci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos$¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250:1988 [10]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokoé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownos$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe Dla autSSTrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie® dla pozSSTatych drog co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy.

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szerokosci
warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [23]. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prSSTych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +1 cm, —2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- 1 m? wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdow i urzadzen
pomocniczych,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatlym betonie.
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

agrwbdE
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11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka.

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego.

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

19. PN-P-01715:1985 Wiodkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan.

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg.

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.10.01

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI
MINERALNO-CEMENTOWO-EMULSYJNEJ MCE.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (MCE) metoda recyklingu na miejscu z
uzyciem recyklera w ramach zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej
w miejscowosci Szydtowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — dt. 303,55 m”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych wykonywaniem
podbudowy z mieszanki MCE w technologii glebokiego recyklingu, o grubosci warstwy 15cm, dla kategorii
ruchu KR1 do KR2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna (m-c-e) - mieszanka o cigglym uziarnieniu, sktadajaca
si¢ z destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem i emulsjg
asfaltowa w okreslonych proporcjach, przy optymalnej wilgotnosci.

1.4.2. Podbudowa z mieszanki m-c-e — warstwa no$na nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki m-c-e
metoda mieszania skladnikéw w wytworni stacjonarnej wzglednie przetworzenia na miejscu w
technologii na zimno.

1.43. Podstawowym zalecanym sposobem mieszania sktadnikow jest ich odpowiednie wymieszanie w
wytworni przewoznej posiadajacej mozliwos¢ dozowania poszczeg6lnych sktadnikow na zimno

1.44  Recykling gleboki na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po doziarnieniu
go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej
wilgotnosci iztak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy W jednym ciagu
technologicznym samobiezng maszyng mieszajacg i uktadajaca.

1.45. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe jest
roOwnomierne otoczenie wytraconym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o ciggtym
uziarnieniu, utozenie i zaggszczenie tej mieszanki w warstwie zgodnie z wymaganiami.

1.4.6. Destrukt - material powstaly w wyniku frezowania warstw istniejacej nawierzchni drogowej

W temperaturze otoczenia, rozkruszony do postaci okruchéw zwigzanych lepiszczem bitumicznym.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z definicjami podanymi w

STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, punkt 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

2.1. Rodzaje materialow

Do wytworzenia mieszanki m-c-e na warstwe podbudowy beda stosowane nastepujgce materialy:

- destrukt mineralno-bitumiczny pochodzacy z frezowania warstw istniejacych nawierzchni
drogowej, ewentualnie rozkruszony w kruszarce do ziaren o wymiarze do 31,5 mm,

- destrukt z frezowania warstw istniejacej nawierzchni drogowej wraz z warstwa ttucznia do
63,0 mm,
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kruszywo tamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm, spelniajace wymagania zawarte w PN-EN

cement portlandzki klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1,

emulsja asfaltowa-kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA-99,

woda spelniajgca wymagania zawarte w PN-B32250.

2.2. Wymagania wobec materialéw do m-c-e
2.2.1. Destrukt

Do produkcji mieszanki m-c-¢ bedzie uzyty destrukt z frezowania w temperaturze otoczenia istniejacych warstw
asfaltowych .
Grubos¢ frezowanych warstw istniejacej nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg .
Uziarnienie destruktu stosowanego do wytwarzania mieszanki m-c-e begdzie zawarte w granicach od 0 do
31,5 mm (lub 0/63 w zalezno$ci od warstw istniejacej nawierzchni drogowej) przy czym dopuszczalna ilo§é
nadziarna nie bedzie przekracza¢ 10%, a $rednica okruchow nadziarna nie bedzie wigksza od 63,0 mm przy
uziarnieniu 0/31,5 mm.
2.2.2. Kruszywa lamane
Do mieszanki m-c-e na warstwe podbudowy jako doziarnienie bedzie stosowane kruszywo tamane o uziarnieniu
do 0/31,5 mm spelniajace wymagania PN- EN 13043;2004 i 13242:2004,. Wymagania wobec kruszywa
tamanego podano w tablicach 1 i 2.

Tablica 1. Wymagania (cechy klasowe) wobec kruszywa tamanego.
Wymaganie w procentach (m/m)

13043;2004 i 13242:2004, klasa I, II, za wyjatkiem thucznia 31,5/63,0 mm, niesortu 0/63,0 mm i zwiru
kruszonego wg PN —S-96025:2000 Zatacznik G klasa I, 11

Lp. | Wiasciwoscei Wymagania Badania wg
1. Scieralno$é w bebnie Los Angeles po petnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz: 35 PN-B-06714-42
2. Nasigkliwos$¢, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych PN-B-06714-18
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
3,0
3. Mrozoodpornos¢, nie wigcej niz:
a)  dlakruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych PN-B-06714-19
b)  dla kruszywa ze skat osadowych 4,0
50
4. Mrozoodpornosc wedhug zmodyfikowanej metody PN-B-06714-19
bezposredniej, nie wigcej niz: 10
Tablica 2. Wymagania (cechy gatunkowe) wobec kruszywa tamanego
Zawarto$¢ w procentach (m/m)
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1. Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm nie wigcej niz:
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, | 2,5 PN-EN 933-1
nie mniej niz:
€) zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz: 85,0
10,0
2. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz: 0,2 PN-B-06714-12
3. Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz: 30,0 PN-B-06714-16
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza | PN-EN 1744-1
niz wzorcowa

D-04.10.01 Podbudowa zasadnicza z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej MICE .

121



«Przebudowa drogi powiatowej nr 1926 W Sienno - Trzemcha — Antonidw, gmina Sienno w km 0+003,30 do km 5+202,00”

2.2.3. Cement
Do wytwarzania mieszanki m-c-e¢ powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-
EN 197-1.

Tablica 3. Wymagania wobec cementu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5N
1 Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
2 Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: >32,5<52,5
3 Czas wigzania, poczatek wigzania najwcze$niej po uptywie, min. >75
Koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN EN 196-3,

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$é do robot.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.2.4. Emulsja asfaltowa
Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna by¢ stosowana emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa K-3

wg WT EmA-99 Zeszyt 60.

Tablica 4. Wymagania wobec emulsji

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1. Zawartosc¢ lepiszcza, % 54 - 66
2. | Lepko$¢ wg Englera, °E >3
3. Lepko$¢ BTA ¢ 4 mm, s <15
4, Jednorodno$é, %, # 0,63 mm <10
5. Jednorodno$é, % # 0,16 mm <0,25
6. Sedymentacja, % <5,0
7. Przyczepnosé¢ do kruszywa, % > 85
8. Indeks rozpadu, g/100g > 120
2.2.5. Woda

Woda stosowana do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna spetnia¢ wymagania
PN-EN 1008 Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociagowg pitna.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanko m-c-e
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e przy mieszaniu w wytworni
— wytworni stacjonarnej posiadajacej systemy sterowania i kontroli dozowania poszczegdlnych
sktadnikoéw mieszanki wytwarzanej na zimno,
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— rozktadarek sterowanych elektronicznie,

- zastawu walcow,

- zaggszczarek ptytowych,

e  przy mieszaniu na miejscu

- samobieznej maszyny frezujacej o szerokosci frezowania do 2500 mm,

- samobieznej maszyny frezujacej, mieszajacej iukladajacej, posiadajacej system
automatycznego sterowania i dozowania emulsji o szeroko$ci do 2500 mm

- rozsypywarki kruszywa,

- rozsypywacza cementu,

a ponadto sprzetu do zaggszczania tzn.

- walcoOw ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,

- walcow stalowych wibracyjnych cigzkich,

- zaggszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczenia w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé samochodami samowytadowczymi, wyposazonymi w plandeki.
Kruszywo powinno by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami tych materiatow.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport emulsji powinien odbywac si¢ zgodnie z WT EmA-99.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Projektowanie mieszanki m-c-e

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przygotowac

recepte laboratoryjng na mieszanke m-C-e, ktora przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki m-c-e polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki, tak by krzywa uziarnienia mieszanki m-C-e¢ miescita si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

— doborze ilosci emulsji,

—  doborze ilo$ci cementu,

— doborze ilosci wody.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do wykonania warstwy

podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do wykonania warstwy
podbudowy drog o kategorii KR 1 do KR 2.

Wymiar oczek sit # w mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Przechodzi przez sito %: mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej
63,0 100

31,5 80 - 100

16 55 -100

8,0 35-90

4,0 25-75

2,0 16 - 60

1,0 9-45

0,5 5-35
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0,125 2-18
0,063 0-12

Orientacyjna zawarto$¢ emulsji w mieszance powinna wynosi¢ 3,0+5,5%. Zawarto§¢ asfaltu w mieszance
do 31,5 mm, 1acznie z asfaltem wytragconym z emulsji, nie powinna by¢ wieksza niz 6,0%m/m.
Orientacyjna zawarto$¢ cementu w mieszance m-C-e¢ powinna wynosi¢ 1,5+4,0 %.
Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wg proby
Proctora (metoda I1), zgodnie z PN-B-04481.

Sktad mieszanki m-C-e ustala si¢ na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki
zageszeza si¢ 1 pielegnuje wg WT Zeszyt 61. Uzyskane wyniki badan probek powinny spelniaé wymagania
podane w Tablicy 6, Lp.1+3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki m-c-e powinna spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 6,
Lp. 4+6, przy jednoczesnym spetnieniu wymaganych whasciwosci podanych w Tablicy 6, Lp. 1+3 oznaczonych
na probkach mieszanki m-C-e pobranych w trakcie jej produkcji i badanych z czestotliwo$ciag wymieniong w
Tablicy 7.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki MCE i wykonanej warstwy podbudowy

Lp. | Wiasciwosci Wymagania KR1-KR2
1. Stabilno¢ wg Marshalla w temperaturze + 60°C, probek zageszczonych i
pielegnowanych wedlug metody I lub 117, kN 8,0 +20,0
2. Odksztalcenie wg Marshalla w temperaturze + 60°C, probek zageszczonych i
pielegnowanych wedlug metody I lub 117, mm 1,035
3. Wolna przestrzen w probkach Marshalla, zaggszczonych i pielegnowanych
wedlug:
metody I, % (V/V) 9,0+16,0
metody |1, % (V/V) 5,0+12,0
4, Grubos¢ warstwy, cm <15
5. Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98
6. Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) 8,0+18,0
") metoda wg Zeszytu nr 61 IBDiM.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z mieszanki m-c-e powinna by¢ wykonywana w okresie, w ktorym temperatura otoczenia w ciagu
doby nie spada ponizej + 5°C. Nie dopuszcza sic wykonywania robot podczas opadow atmosferycznych.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonywania podbudowy z mieszanki MCE nalezy wykona¢ odcinek probny o
dlugosci co najmniej 100 m, celem uscislenia organizacji uktadania, sprawdzenia sprzgtu oraz ustalenia
warunkow zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow i sprzgtu, jakie zamierza stosowac do
wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany bezposrednio na drodze objetej kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow badan i pomiaréw
z odcinka probnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.4. Podloze

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e nalezy wykona¢ nastepujace roboty:

- wykona¢ koryto w istniejgcym poboczu o wymaganej szerokosci i glebokosci (w przypadku
poboczy).

— okresli¢ grupe no$nosci,
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- na odcinkach - lokalnie, gdzie podloze nie odpowiada grupie no$nosci Gj, ulozyé
w wykonanym  korycie warstwe ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem
0 Rm=2,5 MPa, grub. 15 cm wg lokalizacji uzgodnionych z Zamawiajacym.

5.5. Badania istniejacej nawierzchni przez recyklingiem

Wykonawca powinien wykona¢ badania na probkach wywierconych z istniejacej nawierzchni tacznie z
materiatem pobranym z poditoza wiloSci zaleznej od jej jednorodnosci nawierzchni Dla pobranych probek
nalezy okresli¢:

- grubo$¢ i rodzaj warstw konstrukcji starej nawierzchni,

- rodzaj materialu w poszczegolnych warstwach,

- zawarto$¢ starego lepiszcza w warstwach asfaltowych.

Liczba probek powinna by¢ wystarczajaca do okreslenia cech konstrukceji.

5.6. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z mieszarki stacjonarnej

Na odpowiednio przygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ mieszank¢ m-c-e przy uzyciu uktadarki i przystapic
do zaggszczania podbudowy. Wilgotno§¢ mieszanki m-C-e podczas zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481;1988. Wskaznik
zaggszcezenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931 —12 powinien odpowiadaé wartosci podanej w tablicy 3 Ip.
5. Rodzaj i kolejnos¢ sprzetu zageszcezajacego oraz ilo§¢ przejsé sprzetu zageszczajacego powinna byé ustalona
na odcinku prébnym.

5.7. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z m-C-e metoda na miejscu

Na istniejacej nawierzchni nalezy roztozy¢ rownomiernie kruszywo doziarniajace oraz cement w ilosci ustalonej
W recepcie w sposob pozwalajacy na kontrole ilosci dozowanych sktadnikéw (cement, kruszywo) podczas
wykonywania robot. Sposdb podawania cementu bedzie ustalony w zaleznosci od konstrukcji maszyny
frezujaco-mieszajacej. Emulsja dozowana jest za pomocg automatycznego systemu sterowania samobieznej
maszyny frezujaco-mieszajace;.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajacego, cementu i wody nalezy przystapi¢ do zageszczania
podbudowy. Wilgotno$¢ mieszanki m-Cc-e¢ podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Wskaznik zageszczenia podbudowy,
okreslony wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ wartosci Tablicy 6 1p.5.

Rodzaj i ilo$¢ uzytego sprzetu zageszczajacego oraz ilosé przejs¢ powinna by¢ ustalona na odcinku prébnym.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie bedzie przekraczata 28°C.
Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwdch dniach od wykonania podbudowy, nalezy skrapia¢ ja woda
przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dni moze by¢ uktadana nastepna warstwa wg technologii
na goraco. Przed utozeniem warstwy podbudowe nalezy skropi¢ emulsja szybkorozpadowa K1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastepng warstwa nawierzchni przed okresem zimowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w cech technicznych
Czgstotliwos¢ 1 zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki m-C-e, metoda
recyklingu na miejscu, podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki m-c-e,
metoda recyklingu na miejscu

Lp. | Wyszezegolnienie badar Minima}na . czestotliqu’é badan ipomiaréw na
dziennej dzialce roboczej

1. Uziarnienie mieszanki 1 proba

2. Wilgotno$¢ mieszanki 1 proba

3. [lo$¢ cementu w mieszance zuzycie wg dokumentow/1 proba

4, Ilo$¢ emulsji w mieszance zuzycie wg dokumentow/1 proba

5. Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie Iprobka z jednorodnego odcinka

6. Catkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance 1probka z jednorodnego odcinka

7. Stabilnos$¢, odksztatcenie i wolna przestrzen 1 seria (6 probek)

8. Zaggszczenie podbudowy 1 raz na 1000 m pasa roboczego maszyny lecz nie
rzadziej niz raz dziennie

9. Wiasciwoscei cementu dla kazdej dostawy

10. | Wiasciwosci emulsji dla kazdej dostawy

11. | Wiasciwosci wody dla watpliwego zrodta

6.2.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu
Analize sitowa nalezy wykona¢ na mokro wedtug PN-C-04501. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z
zaprojektowanag w recepcie

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki nalezy okre§la¢ wg PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac
wilgotnos$ci optymalne;.

6.2.4. Zawartos$¢ asfaltu w destrukcie
Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie okresla si¢ na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-04001.

6.2.5. Calkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance
Zawartos¢ asfaltu w mieszance okres$la si¢ na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-04001.

6.2.6. Wtasciwosci mieszanki m-c-e
Stabilnos¢, odksztalcenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okresli¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla wedtug Zeszytu 61. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta.

6.2.7. Zaggszczenie podbudowy
Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okreslic wedlug BN-77/8931-12 w dniu kiedy zostata wykonana
podbudowa. Wskaznik zageszczenia podbudowy z mieszanki m-C-e powinien wynosi¢ co najmniej 0,98.

6.2.8. Wlasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy nalezy okres$li¢ wlasciwosci cementu podane w punkcie 2.3.3 tablica 3.
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6.2.9. Wiasciwo$ci emulsji
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wlasciwosci emulsji podane w punkcie 2.3.4 tablica 4.

6.2.10. Whasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z mieszanki m-c-€ wykonanej metoda recyklingu na
miejscu.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki mce wykonanej metoda
recyklingu na miejscu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki mce metoda recyklingu na
miejscu

Lp. 7. Wyszczegoblnienie cech 8. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ 10razy nalkm

2. Rownos¢ podtuzna Planografem lub tata (pomiar ciagly)

3. Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4, Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6. Uksztaltowanie osi w planie™®) co 100 m.

7. Grubosé w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci poprzecznej podbudowy nie
dopuszcza sie.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1 cm, - 2 cm

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag 5 cm .

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana, z tolerancja + 10 %.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych
[m2].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
materiatow i robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki m-c-e wykonanej metoda recyklingu na
miejscu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  badania stanu podtoza,

— dostarczenie materialow (kruszywa-mieszanki doziarniajacej, cementu, emulsji i wody),

—  frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszanka doziarniajaca,

— roztozenie mieszanki doziarniajace;j,

—  skropienie warstw nizej lezacych,

—  wytworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,

—  zaggszczanie mieszanki m-C-g,

— pielegnacja podbudowy,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwos$ci
7. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci  kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornosci
8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
9. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow
10. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
11. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne
12. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan
13. PN-B-06714/12 Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie  zawarto$ci  zanieczyszczen
obcych
14. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
15. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
16. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek
17. PN- EN 13043;2004 i 13242:2004, Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
19. PN-C-04501 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania
20. PN-S-04001 Drogi  samochodowe. = Metody badan mas  mineralno -  asfaltowych
i nawierzchni asfaltowych
21. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
22. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
plyta
23. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
24. BN-70/8931-09  Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno$ci
i odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych
25. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
28. “Warunki Techniczne Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe” EmA-99, IBDiM, Warszawa, 1999, Zeszyt
60
29. “Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej

MCE”, wydanie II uzupetnione - IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 61
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Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydtowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — dt. 303,55 m.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ.
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Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydtowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — dt. 303,55 m.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach zadania pn.
wPrzebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydlowiec”, w km 0+010,55 do
0+314,10 — dt. 303,55 m”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji w/w
robot.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej 9-11

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty np. skaly magmowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymalo$ciowe I wedhug
Wytrzymato$¢ na S$ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . L 160
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
5 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 0.2 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz ' [4]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej
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Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 2.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gleboko$¢ nie powinny by¢ wigksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegblnienie [cm] dla gatunku [cm]
10 1
Wymiar a 10 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie - 0,7
mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej

(czota), nie wigksze niz i +04
Wypukto$é powierzchni bocznej, ) 06

nie wigksza niz '
Peknigcia kostki - niedopuszczalne

2.4. Mial bazaltowy
Do wypeienia spoin stosowa¢ miat bazaltowy
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke¢ i do wypehiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-12620, do
wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-13139.

Na podsypke stosuje si¢ miat bazaltowy.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN-1008. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrddta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— ubijakoéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
—  wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.1. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa.,
5.2. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.2.1. Uktadanie kostki regularnej

Kostke nalezy uklada¢ w desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami
rownolegltymi do osi drogi,

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢
mijac¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.2.2. Ubijanie kostki

Kostke nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czgéci spoin materialem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ miatem bazaltowym o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza si¢ mial w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda
kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podluznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podhuznym, postgpujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek
na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.2.3. Wypehhienie spoin

Wypetnienie spoin miatem bazaltowym powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— miat powinien odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.5
— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda,
— W czasie zamulania miat powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehil catkowicie spoiny

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione miatem bazaltowym, mozna odda¢ natychmiast
do ruchu. Miat podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje¢ nawierzchni mozna uznaé za ukonczona
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 2;

Badanie petlne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.
W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkoSci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajgca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, calg partie nalezy uzna¢
za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, calg parti¢ nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w p. 5.1.
6.3.2. Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i
sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.2.3,

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczego6lne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowos$ci wypehienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi W p.
523..

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach przez
wykruszenie spoiny na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gigboko$ci wypehienia spoiny miatem.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosé

Nierownosci nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowsa tatg. Nierownosci nawierzchni nie powinny przekraczaé
1,0 cm. W przypadku stwierdzenia nieréwnosci przekraczajacych powyzsza warto$é, wadliwie utozong nawierzchnie
nalezy rozebra¢ i utozy¢ ponownie

6.4.2. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Parametry wymienione w punktach 6.4.1. i 6.4.2. nalezy bada¢ w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sa okreslone w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielggnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

4., PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materialty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

6. PN-EN-197-1;2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodno$é

7. PN-B-06265;2004 Krajowe uzupelienia

PN-EN-206-1;2003  Beton. Cze¢$¢ 1, wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodno$é
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

8. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu (poprawka AC)

9. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

11.  PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

13.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata

14. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

15. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania

16. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WY KONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05 a.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej w ramach zadania pn.
wPrzebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydtowiec”, w km 0+010,55 do
0+314,10 — dt. 303,55 m”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Powyzsze ustalenia i zasady okreslono dla:

- warstwy $cieralnej z mieszanki AC 8S 50/70 gr.4cm (konstrukcja nr 5) — KR1

Warstweg $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : ; 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC 8S

U'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw Sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany

— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe:

ACS  —beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  — wilasciwos¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP  — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodla materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
rob6t nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu dotgczony powinien by¢
dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR?2 AC 8S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e, Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 3 4
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2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54

3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mni€j niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie mniej % m/m PN-EN 12592 [28] 99
niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrSST), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz

6 | PozSSTala  penetracja  po | PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura  micknienia po | o PN-EN 1427 [22] 48
starzenlu, nic mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoSC parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz

9 | WzrSST temp. migknienia po | o, PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz

10| fomperatra  lamiiwosch | o PN-EN 12593 [29] 8

raassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja
+ 5° C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010. Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze
lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji. Wymagane wlasciwosci kruszyw do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego podano w tablicy 4,5,6.

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoS$ci od kategorii

wyzsza niz:

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/207
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi¢ksze niz wedlug kategorii: ©20/15
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wy zsza niz: f,
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie Flas lub Slys

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

“deklarowana

kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LAg
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, PSV Dpekiarowane

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WAZA Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

FNaCI7
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,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, katego ria: SBia
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny w g PN-EN 932-3 Deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza mpc0,1

niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1

Wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2

Wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

3 D/d<4

Tablica 5. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o ciggtym uziarnieniu D <8 mm do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Whasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GA85 lub G¢85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wy Zsza niz: 16
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy Zsza niz: MBg10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:

E..deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
WYyZSZa niz:

mypc0,1

“) f,5 dla kruszyw wapiennych

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwos$ci wypelniacza

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1 - KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodne z tablica 24 w PN-EN
13043
Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wy zsza niz: MBg10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu wg PN-EN 1097-4, Vags
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS o
Zawarto$¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie CCyp

nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego

lepiszcza asfaltowego i

kruszywa,

gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla

konkretnej pary kruszywo lepiszcze warto$¢ przyczepnoscei byta zgodna z norma PN-EN 12697-11
1 wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez
producenta .Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiagcych polaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac: emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si ¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji.

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

* wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

» uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

» skrapiarka,

»  walce stalowe gtadkie,

»  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

* samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

*  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz W zawory spustowe. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob
chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniad
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
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mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC8S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sa w tablicy 7. Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8 .

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1-KR2 [65].

Przesiew, %(m/m)
Wiasciwosé¢
AC 8 S KR1-KR2
Wymiar sita #, mm od do
16
11,2 100
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) B ins.8
Tablica 8.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;j,
KR1 + KR2 [65]
Kategoria ruchu i wymiar mieszanki
S Warunki Metoda i warunki KR1 - KR2
Wiasciwosé zaggszczania wg badania
PN-EN 13108-20
AC8S
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2, ubijanie Vmin 1,0
PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni 2x50 uderzef Ymax 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie VFBmin 75
wypetnione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFBmax 93
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie
przestrzeni w 2x50 uderzen PN-EN12697-8, YMA minl4
mieszance p.5
mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie
dziatanie wody 2x35 uderzen PN-EN 12697-12,
_przechowywane w 40°C _ bz) ITSR 4
jednym cyklem zamrazania”,
badanie w 25° C
%) Grubo$¢ ptyty: AC11 40 mm
b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zaltaczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe j w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
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zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim
systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury 2z
doktadnoscia + 5° C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180° C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100. Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno
by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ witasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikdéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Maksymalne nier6wno $ci podloza pod warstwe $cieralng nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwno $ci podtoza z warstwy wigzacej pod warstwe $cieralng (pomiar tatg 4-

metrowa
lub réwnowazng metodg) [65]
Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni cieralng [mm]
95% 100%
Z L Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i <9 <10
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze. Rzedne wysokosciowe podtoza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa £1 cm. Z podloza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnos$ci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci poditoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyroéwna ¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni ¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia migdzy
warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
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Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje¢ kruszywa. Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do bada n nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje
o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek technologiczny.
Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.
Odcinek probny powinien by ¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi ¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku préobnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy
$cieralnej. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzy warstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. SKropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy
wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

»  zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

* ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang
na rozktadarce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Inwestor ma prawo na kazdym z etapéw czyli podczas projektowania oraz podczas eksploatacji pobraé
niezb¢dne materiaty oraz zada¢ dostarczenia probek w celu zbadania wymaganych parametrow. Na etapie
zatwierdzenia recepty przez Inwestora wyniki miedzy probkami a receptur 3 nie moga si¢ r6zni¢ od siebie
o wiecej niz 20%, Inwestor nie dopuszcza do stosowania granulatu asfaltowego — ta uwaga dotyczy kazdej
warstwy konstrukcyjnej.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Uwagi ogolne.
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Badania dzielg si¢ na:
e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
»  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce Iub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalt owych i ich skladnikow, lepiszczy
i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniajag wymagania okre§lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji
kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé¢. Wyniki
badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic¢
badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

« ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

*  wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

*  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

*  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

*  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

*  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,

e uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej,

*  zawartos$¢ lepiszcza,

*  gestose,

»  wskaznik zageszczenia,

»  spadki poprzeczne,

*  grubos¢ warstwy,

*  zawarto$¢ wolnych przestrzeni.

6.3.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada n na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rownie z wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki
mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestose
1.4 Warstwa asfaltowa
2 Wskaznik zageszczenia ?)
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Réwnosé
2.3 Grubo$¢ lub ilo$¢ materialu
24 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?)
25 Potaczenie migdzy warstwowe — miedzy warstwa Scieralng a wigzaca
1,0 MPa
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2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m? nawierzehni jedna probka; w razie potrzeby liczba

Er(’)bek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy),
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wyko-
nawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych
zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki.
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw.

6.4.1.1. Dopuszczalne wartosci odchytek od sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda
ekstrakcji dla kategorii ruchu KR1 — KR2:

- asfalt + 0,3%

- Wypetniacz + 1,5%

- frakcja powyzej # 2 mm + 4,0%

6.4.2. Warstwa asfaltowa.
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§ci materiatu.

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ nie moze by¢é mniejsza od grubosci projektowanej. W wypadku okreslania
ilosci materiatu na powierzchnig i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawg caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy. Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy.
Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia powinno byé >98%.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchn i powinna wynosi¢ od 2% do 5%, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigeej niz £1,5 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosci podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej i poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
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co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostalte wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztaltowanie osi w planie,
mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j, a szeroko$é + 5 cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.
Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7. Obmiar
robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatdw. Obmiar obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane ktoérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie robot, pomi¢dzy Wykonawcg a zamawiajacym. Sporzadzony obmiar
Wykonawca uzgadnia z Inspektorem w trybie ustalonym w warunkach kontraktu.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy
przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT - 2.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiodr tych robot polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji obiektu ulegng zakryciu. Odbioru robot podlegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru
na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow laboratoryjnych obejmujacych badania
materiatow, mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiaréw cech geometrycznych. W przypadku stwierdzenia
odchylen w zakresie jakos$ci robdt, odbierajacy ustala zakres robdt poprawkowych, zmniejsza wynagrodzenie
lub nakazuje usunigcie wadliwe wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usunigcie wadliwie wykonanej
warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.
Odbiorowi robot zanikajacych podlega :

*  oczyszczenie i skropienie podtoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;
*  warstwa wigzaca.

8.3. Zasady odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartoSci sprzedaznej wykonanych robot.
Odbidr ostateczny dokonany jest po zakonczeniu catosci robot objetych umowa oraz skompletowaniu catej
przewidzianej w umowie dokumentacji. O gotowosci wykonanych robot do odbioru ostatecznego Wykonawca
zawiadamia pisemnie Inwestora.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek w wykonanym obiekcie.

W przypadku wystgpienia w odbieranym obiekcie wad i usterek bedzie si¢ postgpowaé zgodnie
z postanowieniami zawartymi w WT-2:2008 pkt.: 9 oraz umowie z Wykonawca.
Calkowita wielko$¢ potracen to suma potracen za poszczegdlne wady wystepujace w wykonanym obiekcie.
W przypadku gdy wystapig wigksze odchylki od przyjetych do potracen, to roboty uznaje si¢ za wykonane

D-05.03.05 a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna.

148



Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydtowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — dt. 303,55 m.

z niedostateczng jako$cig i nie podlegajace odbiorowi wg p. 8. STWIORB. Wykonany obiekt drogowy lub jego
poszczegolne czesci bedg wytaczone z odbioru do czasu wykonania niezbednych robdt dla doprowadzenia
elementu lub obiektu do pelnej projektowanej wartosci technicznej oraz do tego czasu zostanie wstrzymana
zaplata za wadliwe wykonane elementy lub obiekt oraz zastosuje si¢ ustalenia zawarte w umowie z Wykonawca
robét. Zamawiajacy dopuszcza przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych wykonanej nawierzchni
uscislajacych zakres robot wykonanych wadliwie - wymagajacych ponownego wykonania. Niezbedne badania
moga by¢ przeprowadzone w laboratorium uzgodnionym z Zamawiajacym; na zlecenie i koszt Wykonawcy.

Wady i usterki, ktére moga by¢ przyczyna zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego, Wykonawca
musi natychmiast usuwa¢ na wlasny koszt.

8.5. Potracenia za inne nieistotne wady i usterki, ktore nie wymieniono w WT-2 beda wyceniane szacunkowo
przez Inspektora Nadzoru i Komisj¢ odbioru robot.

8.6. Odbiory robét pogwarancyjnych w/g umowy z Wykonawca.

8.7. Zasada postepowania przy zmianie dokumentéw odniesienia.

W przypadku nowelizacji WT-2 i WT-1 obowigzuja wydania wymienione w niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

*  oczyszczenie i skropienie podtoza,

» dostarczenie materiatlow i sprzetu,

»  opracowanie recepty laboratoryjnej,

*  wykonanie proby technologicznej i odcinka préobnego,

« wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
*  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
*  rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

*  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

»  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

* odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszag STWiORB obejmuje:

* roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

* prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy:

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliéw w cemencie.

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan.

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci.

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
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— Wskaznik ksztattu.

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgd¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa.

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania bi¢kitem metylenowym..

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie.

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza.

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna.

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia.

19. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

20. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla.

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula.

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j.

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie.

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoscei.

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa.

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna.

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod

wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOTJw. Cze$¢ 3: Metoda RFT.
i PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng.

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni.

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢§¢ 11: Okre$lenie powigzania pomigdzy kruszywem
i asfaltem.

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg.

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury.

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza.

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie.
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39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek.

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym.

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych.

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych.

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie.

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetliaczem mineralnym.

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy.

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu.

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna.

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych.

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow.

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci.

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego.

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem.

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji.

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami.

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda.
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda.

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwiagzanych z robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej W ramach zadania pn.
wPrzebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydtowiec”, w km 0+010,55 do
0+314,10 — dt. 303,55 m”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR - 1
do KR - 6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
0 wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D~, mm
KR 1-2 AC 11W 2, AC 16W
KR 3-4 AC 16W, AC 22W
KR 5-6 AC 16W, AC 22W

U'Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sig AC 11 do warstwy wyrdwnawcezej do kategorii ruchu KR 1 + KR 6 przy spelnieniu wymagan
jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa §cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

D-05.03.05 b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca.
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1.4.13. Wypeltniacz — kruszywo, ktorego wigcksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypekliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzroédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodla materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robét nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu dotgczony powinien by¢
dokument potwierdzajacy jego jakosc¢.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy 35/50, PMB 25/55-60
50/70
KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spehniaé
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
P- W badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 3 4 5
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2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 | Temperatura zaptonu,
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrSST), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | PozSSTala penetracja po

°C PN-EN 22592 [62] 240 230

(Be - Petshan % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura  micknienia po | o PN-EN 1427 [22] 52 48
starzenlu, nic mnicj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 2,2
nie wigcej niz
9 WerST temp. .mu;.kn.l?ma po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzenlu, nice wigcej niz
10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12503 [29] 5 8

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
W . Metod modyfikowanych
oo Wiasciwosé b zto 2 JednSSTka polimerami (PMB)
podstawowe adania 25755 _ 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W | benetracia
posrednich temperaturach o ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
eksploatacyjnych
Sifa rozciggania (mata PN-EN 13589 [55] 2 o
predkosé rozciagania) PN-EN 13703 [57] Jem Z2wsC 8
. Sifa rozciggania w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja predkoié rozciagania) PN-EN 13703 [57] Yfem NPD 0
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 13588 [54] Jfem? NPD* 0
uderzenia)
Statosé konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3
(Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie wg PN-EN Wzrost temperatury o
12607-1 Iub -3 [31] mieknienia PN-EN 1427 [22] C <8 3
Inne wilasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawr6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t sprezysty w 10°C NPD* 0
- PN-EN 14023 [59] o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania.
e PN-EN 13399 [52] o
Rc?znlga temperatur PN-EN 1427 [22] C <5 2
migknienia
Wymagania Stfll.Jl!HOSC magazynowania. PN-EN 13399 [52] 01 mm NPD? 0
dodatkowe Roznica penetracji PN-EN 1426 [21]
Spadek temperatury PN-EN 12607-1 [31] i ,
migknienia po starzeniu wg PN-EN 1427 [22] C TBR 1
PN-EN 12607 -1 lub -3 [31]
Nawro6t sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 >50 4
lub -3[31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrot sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD? 0
lub -3 [31]
4 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedhug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11. Sktadowanie
kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

. nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg
PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Emulsje asfaltowg mozna sktadowac
w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoséci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
* wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
* ukftadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
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» skrapiarka,

* walce stalowe gtadkie,

» walce ogumione

*  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

+ samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
*  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob
chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem
emulsji i nie b¢dg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
lepiszcza podane sa w tablicach 5. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego,
to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACl11w AC16W ACl6W AC22wW
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢  lepiszcza, Bmina.s Bmina.a Binina.a Biina,2
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minimum” |

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug

2,650

rOwnania: f = ——

Ad

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1 +KR2 [65]

Warunki
TR zageszczania - . .
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W ACl6W
13108-20 [48]
Zawartosé¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimins.0 Vimin3,0
2x50 uderzen p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBines VFBrineo
lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBrins0 VFBhinso
Zz?wartos'c' wplnych p_rzestrzeni w C.1.2,ubijanife, PN-EN 12697-8 [33], VMA 1 1a VMA o 1s
mieszance mineralnej 2x50 uderzen p.5
PN-EN 12697-12 [35],
. L C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
Odpomos¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ¥ ITSRgo ITSRgo
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3 +~ KR4 [65]

Warunki zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4.0 Vimin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7,0
Odpornosé na C.1.20, walowanic, PN-EN 126%7,\]%\]”‘19;?8; ';’O WTSaro0s WTSamos
deformacje trwale 3 P98_P100 w pOWIetrZU, - . o PRDA|R dekl PRDAIRd Kl
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ¢ ¢
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
, . .. ITSgo ITSRg
wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

D Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.
% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej, dla
ruchu KR5S + KR6 [65]

Warunki
Whasciwosé zageszezali@ | Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, i ) Vinin 4.0 Vimin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7.0
o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

Ccl)c}cpornos'c Itla " walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F,)VSES)A'R 015 FY\I!QTS AIROLS

€rormacje trwaie ng'P]_oo D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] AIR dekla AIR dekla

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 8 80
badanie w 25°C

? Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
) Ujednolicong procedure¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). ~ Dozowanie
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

*  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

*  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

* suche.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnoS$ci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nier6wnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 9
" wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,
pSSTojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze. Rzgdne wysokosciowe podtoza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
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Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty
z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypei¢ materialem
o wilasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polep-
szenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych. Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢
kruszywa. Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.  Wykonawca moze
przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz
wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze  powinno  by¢  skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami. Skropienie lepiszczem poditoza (np. podbudowa
asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:

* zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowang polimerem,

* ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo§¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang
na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.  Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — p - -
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wiazaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wiskaznik Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki | grubos¢ warstwy skaznik przestrzeni w warstwie

technologicznej Zagf;soz/czenla [%(vIv)]

[Cm] [ 0]

ACI1W, KRI-KR2 4,0+10,0 >98 3.5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
*  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
» badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatoéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie
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stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé¢. Wyniki
badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

+ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

» ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

*  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

»  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

»  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

*  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

*  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zoStanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.  Rodzaj badan kontrolnych mieszanki
mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zSSTaé zwickszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wyko-
nawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania  arbitrazowe  wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato badan kontrolnych.  Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wrhasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 14. W wypadku okre$lania iloSci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za  grubo§¢ warstwy lub  warstw
przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku
budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?

lub

— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza <10

niz 1000 m* lub
2. — matly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z op6znieniem,

warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggeszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢é warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwos$ci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podhuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ prze§witu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
roOwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe]

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm. Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
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podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad
zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiodr tych robot polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji obiektu ulegng zakryciu. Odbioru robot podlegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru
na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet wynikéw laboratoryjnych obejmujacych badania
materiatdw, mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiarow cech geometrycznych. W przypadku stwierdzenia
odchylen w zakresie jakosci robot, odbierajacy ustala zakres robot poprawkowych, zmniejsza wynagrodzenie
lub nakazuje usuni¢cie wadliwe wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej
warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.
Odbiorowi robot zanikajacych podlega :

*  oczyszczenie i skropienie podioza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;
e warstwa wigzaca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

*  oczyszczenie i skropienie podtoza,

» dostarczenie materiatlow i sprzetu,

*  opracowanie recepty laboratoryjnej,

*  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

«  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
*  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

*  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

*  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

* odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

D-05.03.05 b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca.

165



Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydtowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — dt. 303,55 m.

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy:

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie.

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan.

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu.

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgd¢ 6: Ocena wlhasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa.

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania biekitem metylenowym..

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie.

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci
nasypowej i jamistoSci.

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna.

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia.

19. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

20. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla.

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula.

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j.

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci

wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.
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27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci.

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa.

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna.

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOTJw. Czg$¢ 3: Metoda RFT.
i PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng.

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni.

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$§¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem.

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode.

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury.

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza.

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie.

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 27: Pobieranie probek.

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym.

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych.

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych.

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie.

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym.

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy.

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu.

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna.

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych.

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow.

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci.

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego.

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem.

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji.

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami.
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60. PN-EN 14188-1 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.
61. PN-EN 14188-2 Wypehniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg

otwartego tygla Clevelanda.
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda.

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WY KONANIA | ODBIORU
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D-05.03.11

FREZOWANIE BITUMICZNYCH WARSTW
ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
usuni¢ciem istniejacych warstw nawierzchni bitumicznej przy pomocy frezowania w ramach zadania pn.
» Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydlowiec”, w km 0+010,55 do
0+314,10 — dt. 303,55 m”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) dotycza zasad prowadzenia robot
polegajacych na frezowaniu istniejacej nawierzchni bitumicznej w zakresie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa:

- frezowanie nawierzchni bitumicznej na glt¢boko$¢ utozenia nowych warstw $cieralnej i wiazacej na odcinkach
potaczenia projektowanej z istniejaca konstrukcja z odwiezieniem na sktadowisko Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania warstwy
nawierzchni asfaltowej na okreslong glebokos¢ bez ogrzania.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera

1.5.1. Wymagania dodatkowe

Dla odcinkow stykowych pomiedzy rozbidrka catej nawierzchni istniejacej a projektowanym
frezowaniem zobowiazuje si¢ Wykonawce do opracowania po frezowaniu warstw bitumicznych
operatu pomiarowego okreslajacego grubos$¢ pozostatych warstw nawierzchni.

W przypadku stwierdzenia zgodno$ci grubosci istniejacych warstw z zaktadanymi w projekcie
Inzynier podejmie decyzje¢ o uktadaniu warstw wzmacniajacych.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokos¢ z doktadnoscia okreslong w pkt 5 niniejszej STWiORB.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
podtuznych i poprzecznych powierzchni po frezowaniu. Wymagana réwno$¢ okreslono w pkt 5 niniejszej
STWIORB.
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie o ile bgda gwarantowaly one odpowiednia jako$¢
Robot. Frezarka powinna by¢ wyposazona w przeno$nik frezowanego materiatu podajacy go na samochody.
Wydajno$¢ frezarek powinna zapewnia¢ terminowe wykonanie robot przy jak najmniejszych zaktoceniach w
ruchu.
Do czyszczenia sfrezowanej powierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne z wyposazeniem pozwalajgcym
na odbioér odpadu.
W zwiazku z prowadzeniem robot na obiektach poddawanych modernizacji, zastosowany sprzet nie moze
powodowaé uszkodzen nie rozbieranych elementéw.Wykonawca powinien stosowaé sprzg¢t zaakceptowany
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przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Do przewozu sfrezowanego materiatu nalezy stosowac¢ samochody samowytadowcze.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postoju.

Materiat uzyskany z frezowania warstw bitumicznych nawierzchni bedzie przewieziony na miejsce uzgodnione
z Inzynierem. Destrukt asfaltowy jest wlasnoscia Zamawiajacego i nalezy odwiezé go na Obwdd Drogowy
SZDW z wylaczeniem ilosci potrzebnej do realizacji zadania wg pkt. 1.1.

Wyprodukowana mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Wymagania organizacyjne

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i
na wlasny koszt projektu roboczego zawierajacego:

- plan rzednych powierzchni istniejgcej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych do osi drogi i odlegtych od
siebie o nie wigcej niz 10 m,

- naniesienie na plan rzednych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubos$ci warstw nawierzchni, ktore
podlegac beda frezowaniu.

5.2. Wymagania szczegélowe

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci oraz do pochylen podtuznych i poprzecznych
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa. Prace nalezy wykonywac frezarkg prowadzong na lince.

Frezowanie ma usuna¢ istniejagce warstwy bitumiczne nawierzchni o stabej nosnosci w celu zastgpienia ich
nowymi.

Materiat uzyskany z frazowanej nawierzchni przeznaczony jest do:

- uzupetnienia poboczy,

- nawierzchni dojazdow, poboczy,

wg pkt. 1.3. STWIiORB D.05.02.01 ,Nawierzchnia z destruktu asfaltowego” lub do wykonania robot
wskazanych przez Insp. nadzoru.

Destrukt powinien by¢ skladowany w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem i opadami
atmosferycznymi. Podtoze sktadowiska powinno by¢ utwardzone i odwodnione.

Materiat odzyskany z nawierzchni powinien by¢ sktadowany w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 3 m,
w czasie nie dtuzszym niz 3 miesigce. Nie nalezy dopusci¢ do ruchu pojazdéw po sktadowanym materiale.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana z doktadnoécia £ 5 mm. Nierownosci powierzchni po sfrezowaniu
mierzone tatg 4-metrowa nie powinny przekraczaé¢ 8 mm.

Jezeli w czasie robot ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po sfrezowanej czgséci, to majac na uwadze wzgledy
bezpieczenstwa, nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

- doktadnie usunac¢ $cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

- wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi miedzy sfrezowanym i niesfrezowanym pasem ruchu nie moze
przekracza¢ 40 mm,

- krawedzie poprzeczne pomiedzy sfrezowana a niesfrezowana czg$cig pasa ruchu na zakonczenie dnia
roboczego powinny by¢ skosnie Scicte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1. Zakres kontroli
Kontrola jakosci robot podczas frezowania na zimno powinna zawiera¢ pomiary w zakresie i z

czestotliwoscia jak ponizej:
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- roOwno$¢ podtuzna, mierzona fatg 4-metrowa co 20 m,

- roOwnos¢ poprzeczna, mierzona tatg 4-metrowg co 20 m,

- szeroko$¢ frezowania - sprawdzana co 50 m, lecz nie mniej niz 4 pomiary dla 1 obiektu,

- gleboko$¢ frezowania - sprawdzana co 10 m, lecz nie mniej niz 4 pomiary dla 1 obiektu.

6.2. Sprawdzenie rownoSci podluznej i poprzecznej

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu wynosza 8 mm.

6.3. Sprawdzenie szerokosci frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnos$cia
+5 cm.

6.4. Sprawdzenie glebokosci frezowania

Gleboko$é frezowania powinna by¢ zgodna z planem rzgdnych wg pkt 5.1. niniejszej STWiORB z doktadnoscia
+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego frezowania na ustalong gtgbokos¢.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli robot i
ewentualnych uzupetniajacych pomiaréw oraz oglgdzin sfrezowanej nawierzchni.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, ktore Wykonawca zrealizuje na
wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawg ptatno$ci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (metra kwadratowego) frezowania nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

D-05.03.11 Frezowanie bitumicznych warstw istniejgcej konstrukcji nawierzchni .
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z nawierzchni z kruszywa niezwigzanego w ramach zadania pn. ,, Przebudowa
drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydlowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — di.
303,55 m”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza wykonania nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm: jezdni
z kostki koloru szarego i czerwonego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktoéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢é z Dokumentacjg Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 1.2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu dotagczony powinien by¢
dokument potwierdzajacy jego jakos¢.

2.2. Betonowa kostka brukowa.
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania ha
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4

1 Ksztatt i wymiary

11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos$¢ Szerokosé Grubosc¢ [Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma pomiarami
kostki, grubosci < 100mm grubosci, tej same;j

> 100mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ <3
+3 +3 +4 mm
1.2 Odchylki ptaskos$ci 1 pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$¢ wklestosé
> 300 mm), przy dhugosci
pomiarowej 300 mm 15 1,0
400 mm 2.0 15

2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornosé¢ na zamrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <1,0kg/m2, przy
/rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych (wg klasy 3, zat. D)

2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac

obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci

roztupania

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc) spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

24 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy GiH [Pomiar wykonany na tarczy
3 o0znaczenia H normy) szerokiej Bohmego, wg zat. H normy -badanie

Sciernej, wg alternatywne

zat. G normy -

badanie

podstawowe

<23 mm <20.000mm3/5000 mm2

2.5 Odpornos¢ na | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
poslizg/poslizgnigcie polerowana - zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
1 normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys i

odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wvkwitv nie sa uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent

powinien opisac rodzaj tekstury,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
warstwa $cieralna lub caty z probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce,
element) ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwos$ciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sag uwazane za istotne

Kostki

kolorowe powinny by¢ barwione

substancjami

odpornymi na dzialanie czynnikéw

atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypehieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkoéw
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stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych). Uwaga: Naloty
wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujgce materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

3. SPRZET.
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

- recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka

sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narz¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do
zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport moze by¢ wykonany dowolnym $rodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB -M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

5.2. Konstrukcja podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5 mm stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchni¢
powinno by¢ wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowana z wymaganiami
STWIORB D-04.04.02.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przy kraweznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w odno$nych STWIORB . Obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed
przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
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pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikow lub
obrzezy.

5.5. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke
powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaloéci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciSnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni $§ladoéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1.
5.6.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowO-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rdézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie
lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utlozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (§ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzgdziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.). Dzienng dzialk¢ roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
Z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte)
nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera, wyniki
sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt-u 2.2.2.,

b) w zakresie innych materialow sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewngtrznych materiatow
prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy ),ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp.
okreslone w normach, ktore budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. ggzﬁciz g%ﬂ?;fg\f Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 |Sprawdzenie podtoza lub koryta Wg SST D-04.01.01.
2 |Sprawdzenie ew. podbudowy W(g SST D-04.04.02
3 |Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01; D-08.03.01
nawierzchni
4 |Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola j: grubosci, |Wg pktu 5.6; odchyltki od
(przymiarem liniowym lub metoda |spadkow i cech projektowanej grubosci +1 cm
niwelacji) konstrukcyjnych w

poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacja

5 [Badania wykonywania nawierzchni kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej -
projektowa dzialce roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi projektowanej
(sprawdzone geodezyjnie) punktach do2cm
charakterystycznych
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¢) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) rownoé¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 - tata
czterometrowa)
€) rowno$¢ w przekroju Jw. Prze$wity migdzy fatg a
poprzecznym (sprawdzona tatg powierzchnig do 8 mm
profilowa z poziomnica i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od dokumentacji pro-
(sprawdzone metoda niwelacji) jektowej do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchylki od szerokosci projekto-
(sprawdzona przymiarem wanej do £5 cm
liniowym)
h) szerokosc¢ i gleboko$é W 20 punktach W(g pkt-u 5.6.5
wypehienia spoin i szczelin charakterystycznych
(ogledziny i pomiar przymiarem dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu diug.
10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
desenia ich utozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot.
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. [ Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Spos6b sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia,
kolorow kostek, spegkan, plam,
deformacji, wykruszen , spoin i szczelin

1 |[Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
sciekow

Geodezyjne sprawdzenie potozenia 0Si
co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni W
planie

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

3 |Rzgdne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 5Q)

4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot podlegaja: nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows , STWIORB i wymogami
Inzyniera , jezeli pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej cze$ci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatdow i sprzgtu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielggnacje¢ nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych jak:
podbudowa, obramowanie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1 NORMY:

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
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2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan .

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoS$ci nawierzchni planografem i tata.
7. D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. D-04.01.01. Profilowanie i zaggszczanie podloza

9. D-08.01.01. Krawezniki i oporniki betonowe.

10. D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECH-
NICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego dla zadania pn.

»Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydlowiec”, w km
0+010,55 do 0+314,10 — dt. 303,55 m”..

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego i obejmuja:
Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego:
- malowanie linii segregacyjnych i krawedziowych ciagtych,
- malowanie linii segregacyjnych i krawedziowych przerywanych,
- malowanie linii na skrzyzowaniach i przej$ciach,
- malowanie strzatek i innych symboli.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych Iub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepuja-
ce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa,
na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w po-
przek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpusz-
czalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowa-
nie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialty o wysokosci do 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do
25 mm, ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztalt, wielkos§¢ i wysokos$¢ oraz
rodzaj i liczbg zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odbla-
skowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
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1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytko-
wania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgo-
we.

1.4.15. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2. Wyko-
nawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.

"Wymagania og6lne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania.
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawceg do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umiesz-
czony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- masa brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow.
Podstawowe wymagania dotyczgce materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okre-
slone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég.

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego.

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy termoplastyczne. Masy termoplastyczne powinny by¢ substan-
cjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek Iub proszku. Przy stoso-
waniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjng przez ochlodzenie. Wiasciwos$ci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom
POD-97 [4].
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2.6.2. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania grubowarstwowego.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do
znakowania:

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlo-
rowane.

2.6.3. Kulki szklane.

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w Kierunku pojaz-
du wigzki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynni-
kiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornos¢ na wode i zawiera¢ nie wigeej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopief hydrofobizacji co najmniej 80%. Wiasci-
wosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie.

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kru-
szywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w STWiORB. Material uszorstniajacy
oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe.

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig

plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy

umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu. Element od-
blaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone war-
stwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzane;j

przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgséci, kazda z nich powin-

na by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie

moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a

dla oznakowania czasowego - zétta. Wihasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata tech-

niczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska.
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdro-
wiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw.

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich wiasci-
wosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslo-
nych przez producenta. Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpo-
wiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opa-
dow i w temperaturze, dla:
farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET.
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3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych ,
- sprzetu do badan, okreslonych w STWiORB.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bez-
pieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki atmosferyczne.
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej.

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy
ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przed znakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”
[3], ST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbg, np. farbe
silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

D-07.01.01. Oznakowanie poziome.

187



Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydtowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — dt. 303,55 m.

5.6. Wykonanie znakowania drogi.
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw.

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaga-
niami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku Iub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Material znakujacy nalezy naktada¢ row-
nomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, pod-
ktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ materiatlu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. W przypadku mas termoplastycznych
wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym po-
dzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu 1 sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos$¢ nakladane-
go termoplastu do nawierzchni. W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wy-
konywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania punktowymi
elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczeg6lng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od
czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.  Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju
kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roéznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialow, z ktorych
wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastoso-
waé podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego.

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie. Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowa-
nia do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas robot
drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej. Materialy pozostate po usu-
nieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedzna-
kowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego.
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6.3. 1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania. Do okre-
$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik lumi-
nancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartos¢ wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix?,
- biafej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix™?,
- 76Mej, co najmniej 100 med m™? Ix?,
Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnika lu-
minancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
- z0ltej, co najmniej 0,40.
Wartos¢ wspolczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- zo6ltej, po 1 miesigcu uzywalnos$ci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x 1y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okre§lany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspoétczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
- biafej, co najmniej 300 med m? Ix?,

- 70lMtej, co najmniej 200 med m? Ix,

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- biafej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™? Ix?,

- 20Mtej, po 1 miesigcu eksploatacii, co najmniej 150 med m? Ix™,

b) folii:

- dla oznakowan trwalych i dlugotrwalych (bialych), co najmniej 300 mcd m? Ix?,

- dla oznakowan tymczasowych (zéltych), co najmniej 300 med m™ Ix.

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania.

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mie-
rzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga si¢, aby wartos$¢
wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT, uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jedno-
stek SRT. Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonane-
go:
- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
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6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez produ-
centa, z tym ze nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
- oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
- punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25mm.
- Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowa-

dza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z

ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i ,,Instrukcjg o zna-
kach drogowych poziomych” [3],

- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca

powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,

- odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedhug metod okreslonych w ,,Wa-
runkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
- wizualng ocene liniowo$ci przyklejenia elementow,
- réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dlugosci linii,
- zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych pozio-
mych” 3].
Protok}:')l z p]rzeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania
oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
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- widzialnos$ci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Wa-
runkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania.

Materiaty do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego

1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <2

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wspodlkczynnik zatamania $§wiatta kulek szklanych wspotcz. >15
3 | Wspolezynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla oznako-

wania §wiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? | >130

- 26Mej med m? Ix? | > 100
4 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego barwy

- bialej wspotez. B >0,60

- 76ltej wspotez. B >0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania §wieze-

go w stanie suchym barwy:

- bialej mcd m2Ixt  |>300

- 26Mej med m? Ix? | > 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT > 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm -

- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres stato$ci wlasciwosci materialdow do znakowania przy skta- | miesiecy >6

dowaniu

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania.
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania.
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,In-
strukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczo-
nej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i +£ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania.

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow. Jednostka obmiarowa dla punktowych elementéw odblaskowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania ro-
bot, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikow po-
miarow i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu

podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okre-

sOw gwarancyjnych:

- dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

- grubowarstwowych na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznako-
wania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przejs$¢ dla pieszych i drobnych elementow do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i 0znakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektows i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy:
1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty:

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalgcznik do zarzqdzenia Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120),

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

4.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego dla zadania pn. ,Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W
ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydfowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — dt. 303,55 m”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem, kontrolg
i odbiorem znakéw pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trecia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktorego lico wykonane jest z materiatbw zwyklych (lico nie
wykazuje whasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest

z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i staltych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na nhiej znaki lub tablice.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z definicjami podanymi w

STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, punkt 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [30]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
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warunkow ich umieszczania na drogach [31], podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakow
pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- z betonu wykonywanego "na mokro",
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN206-1[7].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom
PNEN-197-1 [20]. Zaleca si¢ stosowanie cementu rodzaju CEM 1.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu fundamentéw powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wlasno$ciach
odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.
2.3.3. Woda
Do betonu fundamentoéw nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych mowa
w normie PN-EN 1008.
Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli spelnia wymagania PN-
EN 1008.
2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub
wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 934-2.
W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzglgdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1[21], a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedstawi do akceptacji InspektorowiNadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiardéw, znakow i
tablic,sktadajacych si¢ z:

— shupka pojedynczego lub stupkow i elementow poziomych,

— lacznikdéw do mocowania elementow konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,

—  polaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobor
wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog.
W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczefstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [13].
Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochlaniajaca energic w wysokim stopniu (HE),

— pochfaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

— nie pochtaniajaca energii (NE).
2.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 [22], PN-84/H-74220 [22] Ilub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnoS$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
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Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka (110 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde cigcie i z dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury. Do wykonania stupkow nalezy uzy¢ shupkéw stalowych ocynkowanych ogniowo dla znakéw drogowych
spetniajacych wymagania PN-EN 12767 [14].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie Iub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatos$ci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementdw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) — przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwalo§¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku. a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

— dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcjg utrzymania znaku.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma by¢ z blachy ocynkowanej ogniowo wg
PN-EN 10327(U) [5] lub PN-EN 10292/A1/A1(U) [13].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um(200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych
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Parametr Jednostka Wymagame P}T—E;I{— 1;;;;9%1 21]
Wytrzymalosc na
obciazenie sila naporu kN m-2 = 0,60 WL2
wiatmu
Wytrzymalosé na N - .
o - =0.50 PL2
obciazente skupione
Chwilowe
odksztalceme mm/m <25 TDB4
Zginajace
<0.02 TDT1
Chwilowe - <0.11 TDT3
odksztalcenie skretne stopient - m < 0,57 TDT5
<115 1DT6”
Odksztalceme trwale mmf.mf tub 20 % odksztalcemia chwilowego -
stopien - m
Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj krawedz ) zaginana, prasowana lub B2
znaku zabezpieczona profilem -
krawedziowym
Przewiercame lica Lico znaku nie moze byc
- - . ) P3
znaku przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiece) podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.5.4. Tarcza znaku z blachy ocynkowanej

Tarcza znaku z blachy ocynkowanej ma mie¢ grubo$¢ co najmniej 1,5 mm.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giccie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofaldowan i otworé6w montazowych.
Dopuszczalna niero6wnos¢ wynosi 1 mm/m, - podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni
profile montazowe powinny usztywnié¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie, - tylna
powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych
lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN I1SO 9227 oraz PN-76/C-
81521 [26] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni >1 m2powinny spelnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [31] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

- powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeSwity w miejscach ich fgczenia.
2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.

Nalezy stosowaé foli¢ odblaskowa I generacji oray foli odblaskowa II generacji (znaki B-20) spelniajaca
wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Dla znakoéw D-6 oraz D-6 z T-27 nalezy zastosowa¢ tto z folii
fluorescencyjnej.

Nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych.

Widocznos¢, barwa 1 odblaskowo$¢ znakéw winna spelnia¢ wymagania Szczegdétowych Warunkow
Technicznych dla znakéw drogowych pionowych i warunkow ich umieszczania na drogach (zatgcznik 1 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r — D.U. z 2003r Nr 220 poz. 2181).
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Minimalna poczatkowa warto§¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakow odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [35], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2
[34]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji b i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Whasciwoscl Jednostki Wymagania

1 Wspolczynnik  odblasku R (kat cd/m’Ix typl typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0.33%) dla
folit:
- biatej =50 =180
- zoltey =35 =120
- czerwonej =10 > 25
- zielonej =7 =21
- mebieskie) >9 > 14
- brazowe) >0.6 > 8
- pomaraficzowe] =20 > 65
“smr =30 > 90

2 | Wspolczynnik luminancyjz B 1 - typl typ 2
wspolrzedne chromatycznose: x. v *) dla
folit: Bz 027
- lnale; ﬁ:_‘ 035 BZ 0.16
- zolte B=0.27 B2 0.03
- czerwone) B=0.05 B 0.03
- zielonej p=0.04 B=0.01
- niebieskiej p=0.01 0.09 2Bz 0,03
-bpazowej 0.09 2B> 0,03 B2 0.14
- pomaraficzowe] B2 0.17 0 18; 0 1n
- sZare| - a 18 2p=20.12

0,18 2p= 0,12
*) wspolrzedne chromatycznodel X, v w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdlizedne chromatycznosci punkidw naroznych wyznaczajacych
Barwa foli pole barwy
(zrodlo $wiatla Dys. geometrnia pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0.335
¥ 0,355 0,305 0,325 0.375
. . X 0,522 0,470 0,427 0.465
Zoka typ 1 folu ¥ 0477 0.440 0.483 0.534
- I X 0,545 0,487 0427 0.465
Zokta typ 2 folu v 0.454 0.423 0.483 0.534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0.655
ki 0,265 0,236 0,341 0.345
- X 0,078 0,150 0,210 0.137
Niebieska ¥ 0.171 0.220 0.160 0.038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
v 0,703 0,409 0,362 0.399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
i ¥ 0,397 0,429 0,373 0.394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0.570
¥ 0,390 0,375 0,404 0.429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0.335
¥ 0,360 0,310 0,325 0.375
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2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.
2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808 [1].

2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- Wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegoétowych zatacznika nr 1 [31] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +5 mm.

2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza £2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢e¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
0 powierzchni nie

przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.3. Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobat¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [33] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw
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Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementow konstrukeji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielko$ci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do roboét oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej STWIORB.
Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatow, mozna stosowac:
- koparki kotowe np. 0,15 m3 lub koparki ggsienicowe np. 0,25 m3
- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwigztym
- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"
- §rodki transportu materialow
- przewozne zbiorniki do wody
- sprzet spawalniczy, itp.
- pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5 5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwos$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odpltyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciag £2 cm. Przy
naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentoéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltows.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym

zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz +1 %,

— odchylka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz 5 ¢m, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku
zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatdow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [31].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Z}acza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [25].

Wytrzymato§¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wvmiardw spoin nie powinny
przekraczaé +- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wickszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 2.

Tabhica 2.

Fodza) wady Dopuszezaloy wymiar wady, mm

Brak przetopu

Podtopiene lica spoiny

Porowratosc spomy

Erater w spoime

Wklesmecie lica spomy

Uzzkodzenie mechamermne spoiny

Roimiea wysckesel sasiednich wglebien 1 wvpuklose hea spomy

[Ny R T Ny |
o e QLN LV e RN R |

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, Zze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
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Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystgpuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor Nadzoru.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza Konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonig¢tych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstruke;ji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegoblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czescei
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze byé wigksza od
0,25m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje

wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdoéw
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazoéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ migdzy
nimi moze by¢ mniejsza.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barweg naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot. Material i sposdb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadku dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw lub elementdéw tarczy nie moze sie od niej odlgczyé w
spos6b powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
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5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nast¢pujace informacje:
— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [21],
— klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
— nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
— znak budowlany ,,.B”,
— nhumer aprobaty technicznej IBDiM,
— numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato§¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor
Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestothwosc badan przy sprawdzeniu powierzchm 1 wymiardow wyrobow dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym
- od 5 do 10 badan |okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosc
1 Sprawdzenie z wybranych wad uzyc dostepnych narzedzi
powierzchm ) S T R - Wryniki badan
losowo elementéw | (np. imalow z cauyymkaiem, suwmarek, v e i
w kazde; mikrometrow itp ) pawinny byc zgodne
dostarczonej partii | Przeprowadzié umiwersalnymi z “}um]fg];anu
, |Sprawdzenie | wyrobow liczacej | przyrzadami pomiarowynu lub P -
~ [ wymiardw do 1000 elementéw | sprawdzianami
(np. limalami, przymiarami 1tp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych

wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$§¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdw konstrukcji wsporczych:
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- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmgczeniowe;j

spoin, zgodnie z PN-M-06515 [24],

- ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione

powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
- szt. (sztuka) dla znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych,
- szt. (sztuka) dla tablic kierujacych.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
materiatéw i robot.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdw pomiarow
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuni¢cia na wiasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spelnieniu wymagan okre$lonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest ilos§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. znaku wraz z konstrukcja wsporcza obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;i,

- wykonanie fundamentow,

- zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zakup i zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna,

- uporzagdkowanie terenu,

- wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena wykonania 1 szt. tablicy kierujgcej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i ustawienie tablicy kierujacej wraz z konstrukcja,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna,

- uporzadkowanie terenu,

- wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

2. PN-EN ISO 2360 Powloki nieprzewodzace na podtozu niemagnetycznym przewodzacym elektrycznosc.
Pomiar grubo$ci powtok. Metoda amplitudowa pradéw wirowych.

3. PN-EN ISO 2178 Powloki na podlozu magnetycznym. Pomiar grubosci powlok. Metoda magnetyczna.

4. PN-EN ISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance.

5. PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno.Warunki techniczne dostawy.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

7. PN EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

9. PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkeji betonu.

11. PN-EN ISO 1461Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe).Wymaganie i badanie.

12. PN-EN 10240Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

13. PN-EN 10292Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

14. PN-EN 12767Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan.

15. PN-EN ISO 1461Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa . Wymagania i badania

16. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

18. PN-EN-197-1 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

19. PN-EN-12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki stale

20. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
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21. PN-H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

22. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow nosnych

23. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

24. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwos$ci

25. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornoéci powtoki na dziatanie mgly solnej

26. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

27. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

10.2. Inne dokumenty

1. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach —
zalacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

2. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

6. Rozporzadzenie ministrow infrastruktury oraz spraw wewnetrznych i administracji z dnia 23 wrzesni 2008r
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U nr 179, poz. 1104)
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WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydtowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — dt. 303,55 m.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych z elementéw prefabrykowanych w ramach zadania pn. ,,Przebudowa
drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydtowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — dL.
303,55 m”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z ustawienia kraweznikéw betonowych:

- 20x30cm na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z oporem,

- 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej i fawie betonowej z oporem;

w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa oraz Przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Lawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi

w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robét nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej iloéci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien by¢
dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.1. Krawezniki betonowe wg PN-EN 1340
Krawezniki betonowe spelniajace ponizsze wymagania:
a) Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 (Ubytek masy < 1,0
kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?),
b) Wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3 (charakterystyczna wytrzymato$§¢ na zginanie 6,0MPa oraz
minimalna wytrzymato$¢ na zginanie 4,8MPa),
€) Nasigkliwos$¢ — do 5%,
d) Odpornos¢ na $cieranie — klasa 4 (pomiar wykonany zgodnie z metodg badania opisang w zatgczniku G
normy PN-EN 1340 < 20mm Iub pomiar wykonany zgodnie z metodg alternatywng opisang w
zataczniku H < 18 000%/5000mm?).

Wymiary kraweznikow betonowych jak podano w dokumentacji projektowej.

Powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow. Nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

Sprawdzenia kraweznikoéw nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier
moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan.
Ponadto krawegzniki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania wobec kraweznika betonowego do stosowania w warunkach kontaktu z sola obladzajaca

w warunkach mrozu

Lp. Cecha PZ;%En'\? T Wymagania*)
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Maksymalna odchyltka w mm
zadeklarowanych wymiaréw
kra\yqiml'(a (ré?m; a pomigdzy Dopuszczalna tolerancja w % . .
wynikami pomiar6w tego samego Dodatnia Ujemna
kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm)
Dtugos¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 3
Pozostate czesci +5 +10 -3
1.2 | Odchytki plaskosci i pofalowania Cc Maksymalna odchylka w mm
przy dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
1.3. | Grubos¢ warstwy $cieralnej C 10 mm, ale z uwagi na wigksza trwato$¢ zaleca si¢ stosowanie
kraweznikow jednowarstwowych
2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad J Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy widoczne ,,gotym okiem” (poza drobnymi Niedopuszczalne
przytarciami transportowymi)
Rozwarstwienia w krawgznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe lub podobnie wygladajace| Niedopuszczalne
pochodzace z zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane potocznie wykwitami Dopuszczalne
2.2 | Tekstura i zabarwienie **) J Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Krawezniki o specjalnej teksturze Zgodne z zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii
Zabarwienie Zgodne z zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii
Tekstura Zgodna z zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii
Ewentualne r6znice w jednolito$ci tekstury lub Dopuszczalne
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia

W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek II) dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli

produkgcji.

2.2. Materialy do podsypke
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

2.3. Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa oraz opdér wykonane beda z betonu klasy C12/15 spehniajacego wymagania PN-EN 206
(wymagania wobec mieszanki betonowej- klasa konsystencji wg metody opadu stozka - klasa S1; wytrzymato$¢
na $ciskanie zgodna z klasg betonu).

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowac¢ masy zalewowe na stosowane na goraco lub stosowane

dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa
drobnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85),
wody wg PN-EN 1008
kruszywo drobne (piasek) spetniajace wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria
uziarnienia Gg85) na podsypke pod tawe betonowa.
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na zimno.
Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1 (tablica 2)
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 (tablica 2)

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dlugos$cia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposdb ich zaladunku na $rodki
transportowe 1 zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Wykonanie koryta pod lawe

Roboty ziemne (wykopy) zwiazane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem, wykonane
bedg recznie lub w inny sposob uzgodniony z Inzynierem. Geometria wykopu oraz gltgbokos$¢ dostosowana do
wymiarow taw i kraweznikow.

5.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do
prefabrykatu kraweznika.

W miejscach, gdzie przewiduje si¢ ulozenie $cieku przykrawgznikowego wymiary fawy betonowej poszerzone o
szerokos$¢ zewnetrzng $cieku zgodnie z dokumentacja.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Co 50 m nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielggnacje nalezy
rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni
do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ r¢cznie podsypke cementowo-piaskowa o grubosci 3cm
spelniajaca wymagania p. 2.2, celem prawidtowego osadzenia kraweznika.

5.4. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, co 50m stosowac szczeliny dylatacyjne
nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;j.
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Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach do R<3m nalezy stosowa¢ wyokraglone elementy prefabrykowane.
Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masa zalewowg po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na peing
gleboko$¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni fawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchytki
niwelety fawy £ 1 cm na kazde 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

€) wymiary fawy, dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.

d) réwno$¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nierdwnos$ci nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde 100
mb.

6.2.2. Kontrola ustawienia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodno$¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalne odchytki
niwelety = 1 cm na kazde 100 mb,

b)  usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona tatg 3 m - nierownosci nie mogg przekracza¢ 0,5¢cm na
kazde 100mb;

d) doktadno$¢ wypehienia szczelin kontrolowa¢ co 10m utozonego kraweznika. Spoiny musza byé
wypelnione catkowicie na petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- Im (metr) ustawionego krawgznika betonowego na podsypce cementowo- piaskowej i tawie betonowej z
oporem;
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika betonowego na podsypce cementowo-piaskowej i fawie betonowej z
oporem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkcji,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu oraz odwiezienie sprzetu niezbednego do wykonania robot w zakresie
niniejszej STWiORB,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych niniejsza STWiORB,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia. Metoda Pier$cien i
Kula.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-B-04111
PN-B-06251
PN-B-14501
PN-N-03010
BN-68/8933-04

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Wypehniacze zlaczy i zalewy -- Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze szczelin i zalewy -- Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zaprawy budowlane zwykte.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej w ramach zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy
Garbarskiej w miejscowosci Szydlowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — di. 303,55 m”’.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 2.
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédla materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot
nie pézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakosc.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania.
2.2.1. Aprobata techniczna.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknieé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkles$nigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej.

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
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2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j
a) Srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) peknigcia probki 5
b) strata masy, %, nie wigcej niz
c¢) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20

0 ie z z , %, nie wiecej niz
robek nie zamrazanych, %, nie wiecej ni

4 | Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiccej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych.
2.3.1. Cement.

Do produkceji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu.

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki.

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepty
laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwo$¢ i wicksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie.
Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Je§li powierzchnie sa duze, a kostki brukowe
maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do
zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4. Kostka
brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie transportu powinna by¢ zabezpieczona
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przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem. Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe
i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét .
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Koryto pod chodnik.
Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym Kkorycie.

5.3. Podsypka.

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3]. Grubos¢ podsypki po
zageszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zaggszczona i
wyprofilowana.

5.4. Warstwa odcinajaca.
Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odcinajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych.

Z uwagi na ro6znorodnos¢ ksztattdéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uktada si¢
na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢
ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zaggszczania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny
materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji
- moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczng.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Sprawdzenie podloza.

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
— 0 szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,

— szerokosci koryta: £5 cm.

D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowo$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika.

Sprawdzenie réwno$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tata 4 m nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego.

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene jednostkowsg
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej.
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— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250
6

0

BN-68/8931-01
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepu;ja.

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WY KONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania pn.
wPrzebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydlowiec”, w km 0+010,55 do
0+314,10 — dt. 303,55 m”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
Szczegolowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédla materialtéow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robét nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotgczony powinien byé
dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.2. Stosowane materialy.

Materiatami stosowanymi s3:

*  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
e zwir lub piasek do wykonania taw,

+ cement wg PN-B-19701 [7],

»  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja.

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroéznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

e obrzeze niskie -On,

*  obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢
na:

* gatunek1l - Gl,
* gatunek2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne.

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych.
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz  uszkodzenia powierzchni
i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkigstos$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
glebokos§é, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki.
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy.

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w STWIORB D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” pkt 2.

D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe.
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3. SPRZET.

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy.

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatlych materiatow.
Transport pozostatych materiatdéw podano w STWIORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta.

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary  wykopu  powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa).

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1 mm. Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot.

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

* linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

* niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

*  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej

spoiny na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykonane koryto,
* wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  dostarczenie materiatow,

D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe.
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» wykonanie koryta,

*  rozscielenie i ubicie podsypki,

e ustawienie obrzeza,

*  wypehienie spoin,

*  obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,

*  wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2. PN-B-06250 Beton zwykly.
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe.
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Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydfowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — dt. 303,55 m .

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
zalozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w ramach zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 400532 W
ulicy Garbarskiej w miejscowosci Szydtowiec”, w km 0+010,55 do 0+314,10 — dt. 303,55 m”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wilasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne™.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow.
Ogdblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikow jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
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Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawodz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Roéliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roélin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa tacinska.

Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe
i niezwigdnigte,
— pokrdj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnicta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:
— zwigdnigcie lisci 1 kwiatoéw,
— uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady Zzerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete
z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem. Do czasu wysadzenia ro$liny
powinny by¢ ocienione, ostoni¢te od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczg$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET.
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwo$cig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu ro§liny z brylg korzeniowag musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢
w pojemnikach.
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Rosliny moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast
sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy
podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonigtych
i zacienionych. W przypadku niewysytania roélin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskac
woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami
i wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi S$rodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

e  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikdéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

e przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

e teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

e przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatka lub
zagrabic,

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

e na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m? chyba ze STWiORB
przewiduje inaczej,

e na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWiORB przewiduje inaczej,

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

e mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWiORB.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

e nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 12 cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac¢ pierwsza polowe
pazdziernika),

e koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
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e chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

e wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

e od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

e ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikow sg nastepujace:

e gleba przed zatozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i
uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebg¢ urodzajng na glebokos¢ od 10 do 25 cm, w zalezno$ci od rodzaju
sadzonych kwiatow,

e ilo$¢ roélin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,

e po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na glebokos¢ sadzenia,

e pielggnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m°),

— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Kwietniki

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzglgdem wymiardéw rabaty,
rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkéw i odmian, odleglosci sadzenia,
— jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubo$ci warstwy ziemi urodzajnej, ilo$ci kompostu,
— prawidlowosci zabiegow pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnigtych kwiatostandw, wymiany uschnigtych ro$lin).
Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:
— zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia
kwietnikow, gatunkow i odmian posadzonych roslin,
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— jakosci posadzonych roslin (jednolito$ci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienig kwietnikoéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz roslin cebulkowych i r6z),

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielggnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zasadzenie materiatu roslinnego,
— pielggnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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