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SPECYFIRACIE TECHNICZNE WYTKONANIA
| ODBIORV ROBOT BUDOWLANYGCH

Projekt budowlany. Drogowa.

Stadium Branza

Budowa gminnego ciaggu pieszego wzdluz rzeki Korzeniéwki w Szydlowcu
pomiedzy ulica sportowa a ulicag Narutowicza.

Nr ewidencyjny dzialek : 4297, 4289, 4296, 4284/2, 4263, 4265, 4269/3, 4269/4, 4537/3, 5282, 4538/3, 4270/1, 4278/2
- obreb nr 143005 4.0001 Szydlowiec - kompetencja Starosty Szydlowieckiego.

Przedsigwzigcie , zamierzenie budowlane, zadanie

Kategoria obiektu budowlanego - IV i XXV.

Ciagi pieszo-jezdne i piesze, ulice: Zrédlana, Rzeczna, rzeka Korzeniéwka
w miejscowosci Szydlowiec, gmina Szydtowiec.

Obiekt
Miejscowos¢ :  Szydlowiec,
Gmina : Szydlowiec, Gmina Szydlowiec
Wojewédztwo: mazowieckie, Pl. Rynek Wielki 1
Nr dzialek: 4297, 4289, 4296, 4284/2, 4263, 26-500 Szydlowiec

4265, 4269/3, 4269/4, 453713,
5282, 4538/3, 4270/1, 4278/2.

Adres obiektu budowlanego Inwestor
Autor opracowania Imig i nazwisko Nr uprawnien podpis data
Opracowat cz. drogowa: | mgr inz. Leszek Smigas SWK /0118 / PWOD / 05 30.05.20109r.

('miejsce na adnotacje o uzgodnieniu, akceptacji i zatwierdzeniu projektu)







»,Budowa gminnego ciggu pieszego wzdtuz rzeki Korzenidowki w Szydtowcu pomiedzy ulica Sportowa a ulicg Narutowicza”.

Wykaz,

Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych - dla:

»Budowy gminnego ciggu pieszego wzdtuz rzeki Korzeniowki w Szydlowcu

pomiedzy ulicq Sportowg a ulicq Narutowicza’.

Nr STWiORB. Nazwa STWiORB. Nr strony
D-M-00.00.00 Wymaganie ogolne. 5-20

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCLZE.

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych. 21-28

D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow. 29-34

D-01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej. 35-40

D-01.02.04. Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow. 41- 46
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE.

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne. 47 - 54

D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych. 55-64

D-02.03.01. Wykonanie nasypow. 65 - 84
D-03.00.00. ELEMENTY ODWODNIENIA.

D-03.01.01. Przepusty pod korong drogi. 85-96
D-04.00.00. PODBUDOWY.

D-04.04.01 Koryto wraz profilowaniem i zageszczeniem podtoza . 97-102

D-04.02.01 Warstwa odcinajqgca z geowtdkniny. 103 -108

D-04.04.02. Podbudowa zasadnicza z mieszanek niezwigzanych. 109-118

D-04.05.01. i]el;iizt(:;j podtoze i podbudowa pomocnicza z mieszanek zwigzanych 119- 134

D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu. 135-144
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE.

D-05.03.23. ]Zf;l;}zggxé i foe;c’);la_lcc)gv;j kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych 145 - 150
D-06.00.00. UMOCNIENIA.

D-06.01.01. gZ;;Z;;Z;iV lzg;vlz;;zchmowe skarp i rowow elementami 151-156
D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO

I OZNAKOWANIE PIONOWE.

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe. 157-170

D-07.06.02. Urzgdzenia zabezpieczajgce ruch pieszych. 171 -178
D-08.00.00. ELEMENTY ULIC.

D-08.03.01. Krawezniki betonowe. 179 - 184

D-08.03.01. Obrzeza betonowe. 185-190

Wykaz Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
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Wykaz Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych



,Budowa gminnego ciggu pieszego wzdtuz rzeki Korzenidéwki w Szydtowcu pomiedzy ulicg Sportowa a ulica Narutowicza”.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D - M -00.00.00.

WYMAGANIA OGOLNE.

D-M — 00.00.00. Wymagania ogdine.




,Budowa gminnego ciggu pieszego wzdtuz rzeki Korzeniéwki w Szydtowcu pomiedzy ulicg Sportowa a ulicg Narutowicza”.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robo6t budowlanych zwigzanych z robdt zwigzanych z wykonaniem zadania pn. ,, Budowa gminnego
ciggu pieszego wzdluz rzeki Korzeniowki w Szydlowcu pomiedzy ulicg Sportowg a ulicq Narutowicza”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6élne, wspolne dla robot objetych
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obsthugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciag organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosSci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiagzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

D-M —00.00.00. Wymagania ogdlne.
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1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzagca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni sluzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

D-M —00.00.00. Wymagania ogdlne.
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1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odlegto§¢ miedzy punktami podparcia (tfozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegltos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopaditej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢s¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniag kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
tereniec budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajagcy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektows:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektows oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

D-M —00.00.00. Wymagania ogdlne.




,Budowa gminnego ciggu pieszego wzdtuz rzeki Korzeniéwki w Szydtowcu pomiedzy ulicg Sportowa a ulicg Narutowicza”.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektows
i STWiORB. Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWiORB be¢da uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWiIiORB i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapodr i znakoéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:
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1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i1 dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskoOw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywatl pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca begdzie odpowiadal za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpocze¢cia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprz¢tu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiordw przepisdéw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu
wykonania robodt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje).

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
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szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacag raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus 1 nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdow do innych robdt, niz te dla ktorych zostalty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow.

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastgpujace warunki:
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a) Inzynier/Kierownik projektu begdzie miat zapewniona wspotpracge i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprz¢t bedacy wilasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania roboét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajagce tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIiORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreSlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j
i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
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uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakoSci .

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako§¢ i terminowo$§¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposOb oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i1 form¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposOb i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czegstotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot.

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby o0siaggnac
zatozona jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone
w STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu s$wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
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Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwiagzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu
w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu begda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw 1 robot
z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacja projektowg STWiIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normga lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
1 ktore spetniajag wymogi STWiORB.
W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bg¢da dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia
o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie

uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot bedzie okre§laé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesi¢czne] ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilo§ci robo6t i materialéw.

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej. Jesli STWiORB wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekréj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo,
beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWIiORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
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oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaroéw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbiorow robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0g6lnego postepu robot.  Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos¢ danej czgsci robot do
odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jako§¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czeSciowy.

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiodr ostateczny robét.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidér ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktdérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego W obecnoSci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania roboét z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupetniajagcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
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1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiar6w (oryginaty),

wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nk

8.5. Odbidr pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ustalenia ogolne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB
i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

D-M —00.00.00. Wymagania ogdlne.

19



,Budowa gminnego ciggu pieszego wzdtuz rzeki Korzeniéwki w Szydtowcu pomiedzy ulicg Sportowa a ulicg Narutowicza”.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) usunig¢cie wbudowanych materiatdéw 1 oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH WRAZ Z OBIEKTAMI.

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych wraz z obiektami.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wraz z obiektami, ktore zostang wykonane w ramach zadania
pn. ,Budowa gminnego ciggu pieszego wzdiuz rzeki Korzeniowki w Szydtowcu pomiedzy ulicq Sportowq
a ulicqg Narutowicza”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu przebudowywanej drogi nr 1926W.

Zakres robot pomiarowych obejmuje:

- zalozenie sytuacyjnej i wysokoSciowej osnowy realizacyjnej,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, i1 ich ochrona oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy ich
lokalizacje¢ i ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gldwnych osi trasy gtdéwnej oraz innych obiektow
towarzyszacych objetych tym zadaniem/opracowaniem,

- wyznaczenie granic pasa drogowego,

- uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb,

- oznaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktow pikietazu roboczego na
biezaco do konca okresu realizacji robot,

- wyznaczenie i uzgodnienie z wlascicielami nieruchomosci zjazdow do przyleglych nieruchomosci,

- przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej, kolidujacych z
rozbudowg drogi, poza granic¢ robot ziemnych,

- koszty ewentualnego odtworzenia istnicjacej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan
Wykonawcy,

- geodezyjne wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktdéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — =zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktdrego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obshugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"
[1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji powstatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04
+0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzg¢t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu
Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektows,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osné6w geodezyjnych na obszarze objgtym budowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzgdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi
wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejagcych
budowlach wzdhiz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okre§laé z taka dokladnos$cig, aby s$redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych wraz z obiektami.
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5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupenienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glgbszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnos$ci przyczotkow i filaréw
mostdéw 1 wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

PotozZenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje¢ geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem

na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z ofrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okazaé
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadnicze;j i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustalic:

— klasy i dokladnoéci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres 1 sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zalozona osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwale, rowy, studnie z ich §rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tre$ci na mape zasadnicza oraz map¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem
rgcznym) lub przy pomocy plotera.

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych wraz z obiektami.
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Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeini¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta sama technikag z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglgdnie
analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong
dla Zamawiajacego 1 dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowg trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspolrzgdnych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac
Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngetrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktora powinna zapewniac
mozliwo$¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé
wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrolg prowadzong przez stuzbg nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogoélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedhig ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbidr robdt nastgpuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajacego.

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych wraz z obiektami.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlig wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych wraz z obiektami.
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D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych wraz z obiektami.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01.

USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW.

D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z usuni¢gciem drzew i krzewow, ktdre zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Budowa gminnego ciggu
pieszego wzdlu? rzeki Korzeniowki w Szydlowcu pomiedzy ulicg Sportowg a ulicqg Narutowicza’.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usuni¢ciem
drzew
i krzakéw, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.
Zakres robot obejmuje:
- karczowanie i usunigcie drzew,
- karczowanie i usunigcie krzewow,
- usuni¢cie karp korzeniowych drzew.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - to wieloletnia ro$lina o zdrewniatym pedzie glownym (pniu) i pedach bocznych (gateziach)
tworzacych korone.

1.4.2. Drewno — surowiec drzewny otrzymywany ze $ci¢tych drzew i formowany przez obrobke w réznego
rodzaju sortymenty.

1.4.3. Krzew - roslina wieloletnia o zdrewnialej todydze, czasem takze korzeniach, przekraczajaca 0,5 metra
wysokos$ci. Krzewy maja ped gtowny krotki, z ktorego wyrastaja rownorzedne, rozgateziajace si¢ pedy boczne.
W przeciwienstwie do drzew u krzewdw brak osi gtdwnej, ktora u drzew przechodzi przez system pedowy.

1.4.4. Podrost — faza rozwoju drzewostanu nastgpujaca po nalocie, obejmujaca mtode pokolenie drzew
pochodzacych czgsto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiagnely wysokos$¢ co najmniej 0,5m.

1.4.5. Zagajnik - las lub geste zadrzewienia, takze okreslajaca niewielki las, rzadziej zaro$la.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6. Kody i nazwy robot wg. Wspélnego Slownika Zaméwien ( CPV )
45112730-1: Roboty w zakresie ksztaltowania drog i autostrad.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewdw.
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— pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprze¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i1 krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wihasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowacé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczySci¢ tak, aby czes$ci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakoéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:
a) w obrgbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rz¢dna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
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Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zaggscic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajagce wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwos$ci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostatoSci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbaé, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanic w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera,
w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg
gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostalosci po
spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotlow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9. Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona
przez ceng jednostkowsa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena jednostkowa 1 szt. $cictego drzewa o okreslonej srednicy z karczowaniem pnia i z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa obejmuje m. in.:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Roboét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- koszt zastosowania materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produke;ji,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,
- wyznaczenie drzew do wycinki,
- wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejacego drzewostanu,
- wycinke drzew, obciecie galezi,
- zmielenie gatezi i liSci Scigtych drzew,
- ztozenie zmielonego materiatu na tymczasowym sktadowisku (do pdzniejszego uzycia przy sadzeniu
drzew) wraz z obmiarem,
- karczowanie korzeni,
- koszt pozyskania miejsca odktadu,
- zatadunek i transport ktdd, gatezi i karpiny w miejsce sktadowania,
- zasypanie dotow po karczowaniu wraz z zaggszczeniem,
- uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadéow na wysypisko lub na miejsce przystosowane do
sktadowania poza terenem budowy wraz z kosztami utylizacji,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen.

Cena jednostkowa 1 szt. karczowania istniejagcego pnia o okre§lonej $rednicy i z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa. obejmujem.in.:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace przygotowawcze,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- wykarczowanie pni, korzeni, zmielenie, sktadowanie i obmiar,

- koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikow produke;ji,

- koszt pozyskania miejsca odktadu,

- koszt wywiezienia karpiny na sktadowisko odpadow

- koszt sktadowania lub utylizacji na sktadowisku odpadow,

- koszt pozyskania i dowozu materiatdw do zasypania dotow

- zasypanie dotéw po karczowaniu z zageszczeniem terenu

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
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- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen.

Cena jednostkowa 1 ha usunig¢tych krzakéw i zagajnikow z karczowaniem i z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows. obejmuje m.in.:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie krzewow do wycinki,

- koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikow produke;ji,

- wycigcie krzakow,

- zmielenie wycigtego materialu na miejscu i ztozenie na tymczasowym sktadowisku wraz z obmiarem,
- wykarczowanie korzeni, zmielenie, sktadowanie i obmiar,

- zasypanie dotow po wykarczowaniu wraz z zaggszczeniem,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz. U. z 2009 r. Nr 151, poz. 1220 z p6zn. zm.).
2) Ustawa o odpadach z dnia 14.12.2012 r. (Dz. U. 2013 poz. 21).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02.

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
I/LUB DARNINY.

D-01.02.02. Zdjecie warstwy hummusu i/lub darniny.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z ze zdjgciem humusu i darniny w ramach zadania pn. ,,Budowa gminnego ciggu pieszego wzdluz rzeki
Korzeniowki w Szydlowcu pomiedzy ulicq Sportowq a ulicq Narutowicza”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
drzew
i krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
Zakres robot obejmuje:
- karczowanie i usunigcie drzew,
- karczowanie i usunigcie krzewow,
- usuni¢cie karp korzeniowych drzew.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.

1.2.2  Darnina - ptat wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej o
migzszosci 5-8 cm.

1.2.3.  Chronione gatunki fauny — gatunki ujete w zalacznikach Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
05 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin (Dz.U. 2012 Nr 0 poz. 81).

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. 1.5.

1.6. Kody i nazwy robot wg. Wspélnego Slownika Zamoéwien ( CPV )
45112730-1: Roboty w zakresie ksztalttowania drdg i autostrad.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej si¢ do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprz¢t do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
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Do wykonania robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:

- noze do cigcia darniny,

- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
4.3. Transport darniny
Darning nalezy przewozié¢ transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”. Teren na poboczach
gruntowych oraz na skarpach powinien by¢ oczyszczony z darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp oraz do
innych czynnosci okre§lonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu Wykonawca wywiezie na odktad.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdjaé¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana
przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowitl podstawe do
rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
5.3. Zdjecie darniny
Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny.
Darning nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek i przewiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.
5.4. Dzialania minimalizujace negatywne oddzialywanie robot budowlanych na chronione gatunki flory
Nalezy je przeprowadzi¢ w oparciu o odpowiednie dokumenty oraz o zapisy decyzji administracyjnych
zezwalajacych na odstepstwa od zakazoéw obowigzujacych w stosunku do gatunkéw chronionych.
Nalezy wykonaé dziatania minimalizujace okreslone w Decyzji o Srodowiskowych Uwarunkowaniach.
Szczegotowe propozycje dzialan zostang uzgodnione bezposrednio przed realizacjg inwestycji z Inzynierem
Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola usuni¢cia humusu i darniny

Kontroli podlega w szczegolnoscei zgodno$é wykonania robot z Dokumentacja Projektowa:
- wizualna ocena kompletnos$ci usunigcia darniny,

- powierzchnia zdj¢cia humusu,

- grubo$¢ zdjetej warstwy humusu,

- prawidlowo$¢ spryzmowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dolow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9. Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona
przez ceng jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawecy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
a) Cena 1 m2 (metra kwadratowego) zdjecia warstwy ziemi urodzajnej (humusu) obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkeji,
- zdjecie warstwy humusu na pelng gleboko$¢ zalegania,
- zatadunek, transport, wytadunek humusu na miejscu czasowego sktadowania lub odktad,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
- utozenie humusu w pryzmy na miejscu sktadowania na czas budowy,
- utrzymanie pryzm w okresie sktadowania,
- uporzgdkowanie terenu po wykonanych robotach,
- odchwaszczenie humusu przeznaczonego do p6zniejszego stosowania,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych niniejsza STWiORB.

D-01.02.02. Zdjecie warstwy hummusu i/lub darniny.
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b) Cena 1 m2 (metra kwadratowego) zdjg¢cia darniny obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbg¢dnych srodkow produkeji,

- przygotowanie terenu do zdje¢cia darniny obejmujace skoszenie wysokich traw z ich transportem na
sktadowisko odpadow,

- wyciecie darniny w regularne pasy, badz kwadraty,

- zatadunek, transport, wyladunek darniny na miejscu czasowego sktadowania,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych niniejsza STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2009 r. Nr 151, poz. 1220 z pdzn.
zm.);

4) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 05 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony gatunkowej ro$lin
(Dz.U. 2012 Nr 0 poz. 81.)

D-01.02.02. Zdjecie warstwy hummusu i/lub darniny.
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D-01.02.02. Zdjecie warstwy hummusu i/lub darniny.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1 OGRODZEN.

D-01.02.04 Rozbidrka elementdw drdg i ogrodzen.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z rozbiorkg elementéw drog oraz ogrodzen w ramach zadania pn. ,,Budowa gminnego ciggu pieszego wzdiuz
rzeki Korzeniowki w Szydlowcu pomiedzy ulicq Sportowg a ulicq Narutowicza”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne".

Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka elementow

drog i ulic.

Zakres robot obejmuje:

- rozbidrka konstrukcji nawierzchni drog i zjazdow bitumicznych,

- rozbidrka konstrukcji nawierzchni drog i zjazdow gruntowych/kruszywowych,

- rozbidrka konstrukcji nawierzchni drég i zjazdow z prefabrykowanych betonowych elementéw
drobnowymiarowych,

- rozbidrka konstrukcji nawierzchni chodnikow,

- rozbiorka kraweznikow,

- rozbidrka obrzezy i opornikow,

- rozbidrka znakow drogowych

- rozbiorka ogrodzen

- rozbidrka przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. 1.5.

1.5. Kody i nazwy robot wg. Wspélnego Slownika Zamowien ( CPV )
45112730-1: Roboty w zakresie ksztaltowania drog i autostrad.

2. MATERIALY

Materiaty pochodzace z rozbiorki to: elementy wyposazenia drog (krawezniki, obrzeza), destrukt z frezowania
nawierzchni, podbudowa z kruszywa, zelbet (Scianki czotowe przepustow) itd. Materialy pochodzace z rozbiorki
nieprzewidziane do odzysku sg wlasnoscig Wykonawcy. Decyduje o tym Inzynier.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog i ulic beda wykonywane mechanicznie i r¢cznie. Wykonawca
powinien posiadaé nastgpujacy sprzet:

- spycharki,

- zrywarka do nawierzchni,

- frezarka drogowa,

- mloty pneumatyczne,

D-01.02.04 Rozbidrka elementdw drdg i ogrodzen.
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- ladowarki,
- samochody cigzarowe,
- zurawie samochodowe,
- koparki.
Do zrywania nawierzchni z brukowca nalezy uzy¢ zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na wysypisko lub miejsce wskazane przez
Inzyniera. Wybor wielkosci $rodka transportowego zalezy od warunkéw lokalnych. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiary tadunku i inne.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét przy rozbiorkach elementéow drog
Roboty rozbidérkowe elementow drog i przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

5.2.1. Wyznaczenie elementow drog i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Rozbiorka nawierzchni z brukowca i z mieszanek mineralno-bitumicznych

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ odpowiednig zrywarka, mtotem pneumatycznym i frezarka.

Uwaga:

Przed rozpoczeciem rozbidrki zostanie powotana komisja w sktad ktorej wejda przedstawiciele Zamawiajacego,
Inzyniera oraz Wykonawcy celem okreslenia, ktore materialy pochodzace z rozbidrki stanowig wiasnosé
Zamawiajacego i powinny zosta¢ przetransportowane przez Wykonawce do bazy materialowej wskazanej przez
Powiatowym Zarzagdem Drég Publicznych w Lipsku., a ktére powinny zostaé zagospodarowane przez
Wykonawce.

Rozbiorke warstw bitumicznych nalezy wykonaé¢ przez frezowanie. Destrukt pochodzacy z frezowania
istniejgcej nawierzchni stanowi¢ bedzie wilasno$¢ Powiatowym Zarzadem Drog Publicznych w Lipsku.
Wykonawca przetransportuje destrukt do bazy materialowej wskazanej przez Powiatowym Zarzadem Drog
Publicznych w Lipsku.

5.2.3. Rozbiorka kraweznikow, obrzezy, chodnikéw i znakéw drogowych
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ rgcznie. Lawy betonowe pod kraweznikami nalezy rozebra¢ przy pomocy
mtotéw pneumatycznych.

5.2.4. Rozbiorka przepustow
W przypadku rob6t rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:
- odkopania przepustu,
- ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

D-01.02.04 Rozbidrka elementdw drdg i ogrodzen.
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- demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usuni¢ciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWiORB D.02.03.01.

5.2.5. Skladowanie materialow z rozbiérek
Przy sktadowanie materialow z rozbidrek nalezy przestrzegac nast¢pujacych zasad.

- materiaty rozbiorkowe ktore nie stanowig wiasnosci Zamawiajacego i nie bedg zagospodarowane przez
Zamawiajacego stanowig wlasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca winien je odtransportowaé na
sktadowiska przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony srodowiska.

- materiat podlegajace utylizacji pozostajace wlasno$cia Wykonawcy zostang zutylizowane zgodnie z
przepisami ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2013 poz. 21) i rozliczone na
podstawie dokumentu potwierdzajacego przekazanie materialow do utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Sprawdzenie jakoSci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych.

6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, i ogrodzen
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
Kontroli podlega rowniez prawidtowo$¢ transportu i sktadowania materiatow uzyskanych podczas rozbidrki.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbioérka elementow drog i ogrodzen jest odpowiednio:

- rozbiorka konstrukcji nawierzchni drég i zjazdéw bitumicznych, metr kwadratowy(m?)

- rozbiorka konstrukcji nawierzchni drog i zjazdow metr kwadratowy(m?)
gruntowych/kruszywowych,

- rozbiorka konstrukcji nawierzchni drog i zjazdow z prefabrykowanych metr kwadratowy(m?)
betonowych elementéw drobnowymiarowych,

- rozbiorka konstrukcji nawierzchni chodnikoéw/$ciezek rowerowych, metr kwadratowy(m?)

- rozbiorka kraweznikow, metr biezacy (mb)

- rozbiorka obrzezy i opornikow, metr biezacy (mb)

D-01.02.04 Rozbidrka elementdw drdg i ogrodzen.
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- rozbiorka znakéw drogowych sztuka (szt.)
- rozbiorka ogrodzen metr biezacy (mb)
- rozbiorka przepustow. sztuka (szt.)

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
zaakceptowanych przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie
moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena jednostkowa robot rozbiorkowych obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot i jego utrzymanie,
— koszty zapewnienia niezbednych $rodkow produke;ji,
— dostarczenie i odwiezienie sprz¢tu niezbednego do wykonania robot;
— wszelkie czynnoS$ci zwigzane z rozebraniem elementow o ktorych mowa w pkt.7.2., zgodnie z przedmiarem
robot,
— zasypanie dolow po rozbiorkach wraz z zaggszczeniem
— zatadunek i wywoz materiatlow z rozbiorki:
- poza obrgb budowy wraz z kosztami skladowania w miejscu pozyskanym przez Wykonawcg,
- w miejsce utylizacji wraz z kosztami utylizacji
- natomiast materiaty z rozbiorki nalezace do Zamawiajacego w miejsce wskazane przez
Zamawiajacego,
— wykonanie pomiardéw i badan okre§lonych niniejsza STWiORB,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

D-01.02.04 Rozbidrka elementdw drdg i ogrodzen.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2) PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3) PN-D-96002:1972 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia
4) PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania
5) PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6) PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7) PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8) BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2 INNE MATERIALY
1) Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2013 poz. 21).

D-01.02.04 Rozbidrka elementdw drdg i ogrodzen.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.00.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych w ramach zadania pn. ,,Budowa gminnego ciagu pieszego wzdluz rzeki Korzeniéwki w Szydlowcu
pomiedzy ulica Sportowa a ulica Narutowicza”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,

b) budowg nasypoéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. 1.5.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu Ilub gleboko§¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robodt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosS¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunictych blokach, ktéorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$é na
Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
I, =L
Pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona

Wg wzoru:
u_ds
d10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

bEe
E,
gdzie:
E; - modutl odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.6. Kody i nazwy robdt wg Wspolnego Stownika Zaméwien ( CPV )

45233320-8 Fundamentowanie drog

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

T e YY—_
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina | - glina piaszczysta
—  swir gliniasta zwigzla, glina zwigzla,
—  pospdlka —  rumosz glina pylasta zwigzta
— piasek gruby | gliniasty - it, il piaszczysty, it
— piasek $redni |— zwir gliniasty pylasty .
— piasek drobny |~ pospotka bardzo wysgdzmowe
~ uzel gliniasta - pla;sek lgllplasty t
. - pyi, iaszczys
nierozpadowy - gﬁnap giazzczyst}all, !
glina, glina pylasta
- il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
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4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objg¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zréodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robodt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzegtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepisdéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiary tadunku i inne.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé +
lcmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nier6wno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntdow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szeroko$¢ dna i glebokos¢ rowu nie mogg roézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.

Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w STWiORB D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6
STWiORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaré6w

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar ta§mg, szablonem, tata o dlugosci 3 m

ziemnego i poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m
2 | Pomiar szerokosci dna na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rOWOwW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+lcm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrows, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+lcm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majacg zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczeniec modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH.

D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem wykopdéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania pn. ,,Budowa gminnego ciagu pieszego
wzdluz rzeki Korzeniowki w Szydlowcu pomiedzy ulica Sportowa a ulica Narutowicza”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. 1.5.

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w STWi|ORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
1.6. Kody i nazwy robot wg Wspélnego Stownika Zamoéwien ( CPV )

45233320-8 Fundamentowanie drog

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopow. Przydatnos¢ gruntéw i materiatdéw do budowy nasypow
nalezy okresli¢ zgodnie z tabelg 1, STWiORB D.02.03.01 Wykonanie nasypoéw oraz PN-S-02205-1998.

Tabela 1. Przydatno$¢ gruntow i materialdow do wbudowania w nasyp

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres$¢ zastrzezenia
Na dolne - Rozdrobnione grunty Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie
warstwy skaliste twarde oraz grunty | skaliste mickkie skalistym beda wypelnione
nasypow kamieniste, gruntem lub materiatem
ponizej strefy zwietrzelinowe, rumosze i drobnoziarnistym
przemarzania otoczaki Zwietrzeliny i rumosze gdy beda wbudowane w

- Zwiry i pospotki, gliniaste miejsca suche lub

rowniez gliniaste Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod

- Piaski grubo, $rednio i gliniaste, pyly piaszczyste i gruntowych i
drobno-ziarniste, naturalne | pyly powierzchniowych

i tamane Piaski prochnicze, z do nasypdw nie wyzszych

- Piaski gliniaste z wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
domieszka frakcji piaskéw prochnicznych przed zawilgoceniem
zwirowo-kamienistej Gliny piaszczyste, gliny i w miejscach suchych lub
(morenowe) o wskazniku gliny pylaste oraz inne o przej$ciowo zawilgoconych
U=15 wL <35 %
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
- Zuzle wielkopiecowe i Gliny piaszczyste do nasypoéw nie wyzszych
inne metalurgiczne ze zwigzle, gliny zwiezte i niz 3 m: zabezpieczonych
starych zwalow (powyzej 5 | gliny pylaste zwigzle oraz przed zawilgoceniem lub
lat) inne grunty o granicy po ulepszeniu spoiwami
- Lupki przyweglowe ptynnosci wi, od 35% do
przepalone 60%
- Wysiewki kamienne o Wysiewki kamienne gdy zwierciadto wody
zawartosci frakcji itowe;j gliniaste o zawartoSci gruntowej znajduje si¢ na
ponizej 2 % frakcji itowej ponad 2 % glebokosci wickszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza
Zuzle wielkopiecowe i 0 ograniczonej
inne metalurgiczne z podatnos$ci na rozpad -
nowego studzenia (do 5 lat) faczne straty masy do 5 %
Itolupki przyweglowe gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostang wypetnione
materialem
drobnoziarnistym
Popioty lotne i gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny suchych lub s3 izolowane
popiotowo-zuzlowe od wody
Na gorne - Zwiry i pospotki - Zwiry i pospotki gliniaste pod warunkiem ulepszenia
warstwy - Piaski grubo- i - Piaski pylaste i gliniaste tych gruntow
nasypow w $rednioziarniste - Pyly piaszczyste i pyty spoiwami, takimi jak:
strefie - Itolupki przyweglowe - Gliny o granicy ptynnos$ci cement, wapno, aktywne
przemarzania przepalone zawierajace mniejszej niz 35 % popioty itp.
mniej niz 15 % ziarn - Mieszaniny popiotowo -
mniejszych od 0,075 mm zuzlowe z wegla kamiennego
- Wysiewki kamienne o - Wysiewki kamienne
uziarnieniu gliniaste o zawartos$ci
odpowiadajacym frakcji itowej > 2 %
pospotkom lub zwirom Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i
metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
do1%
Piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci
Whos > 10
W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i gdy sa ulepszane
miejscach wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowych do wapnem, aktywnymi
glebokoscei popiotami itp.)
przemarzania

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw stanowig wiasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢
wywiezione na odklad. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na placu budowy gruntow, ktoérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu (zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa) jest gruntem rodzimym, ktéry
bedzie stanowit podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Podloze nawierzchni zaklasyfikowane do innej
grupy nosnosci, zostanie doprowadzone do grupy nos$nosci Gl w oparciu o zasady zamieszczone w
Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robot zamieszczone w odpowiednich STWiORB.

W czasie robot budowlanych, bezposrednio po odstonigciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po
uformowaniu nasypow, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub pierwszej warstwy konstrukcji
nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zatozenia dotyczace nosnosci podtoza,
przyjete w czasie projektowania, okreslone zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych 2014 r. Oceng nosnosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtornego modutu odksztatcenia
E, na powierzchni podloza gruntowego i pordwnanie, czy wyznaczona warto$¢ odpowiada zalozonej grupie
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nosnosci podioza, zgodnie z klasyfikacja podana w tablicy 7.3 Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych z 2014r. Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E, nalezy okresli¢ z badan ptyta
pod naciskiem statycznym lub lekka ptyta dynamiczna.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci gruntu zard6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4 oraz
w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” pkt 3.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiary tadunku i inne.

4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Zasady prowadzenia robot

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.2. Warunki ogélne

Wykonywanie wykopéw moze nastapi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie z odpowiednimi
STWiORB, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy
wykona¢ zgodnie z Projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiagcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 3% w przypadku gruntdw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég innych drog
korpusu ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speilniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnicte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sa okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na podstawie

pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego ponizej,
na podstawie warto$ci modutdow odksztatcenia okreslonych zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205.
Wartosci modutéw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania
nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.
Zaggszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej
warto$ci wskaznika odksztatcenia I, oraz minimalnej wartosci wtornego modutu odksztalcenia E,.
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E
IU = _2
Ey
gdzie
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.

Orientacyjne, maksymalne wartoSci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okreslono w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna warto$¢ wskaznika odksztatcenia I,
Grunty niespoiste oraz wymagane I;> 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane 1< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 29

zageszezania ’
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0
Grunty 1 materiaty antropogeniczne warto$¢ nalezy okresli¢ na podstawie badan

Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zaggszczenia gruntdw i materiatow lekkiej plyty
dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera korelacji
warto$ci wskaznika zageszczenia Iy z warto§ciami modutu dynamicznego E.,y w odniesieniu do gruntow i
materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
W przypadku  stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢  wlasciwe dla tej  metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowaé wylacznie dla gruntéw
nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie Evd=15+75 MPa. Warto§¢ modutu Evd
mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o
wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie zageszczania. Badania lekka ptyta dynamiczng
nalezy wykona¢ w odniesieniu do ZTV E-StB. Dopuszcza si¢ stosowanie IBDIM Badanie i ustalenie zaleznos$ci
korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i no$nosci gruntdow niespoistych ptyta dynamiczng [Warszawa,
listopad 2015 r.].
Wilgotno$¢é gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotno$é optymalng
gruntu i jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badanie probek
gruntu”.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczanie powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +0 %, -2 %,

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %,

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +0 %, -5 %.
W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przez zastosowanie spoiw
hydraulicznych lub wapna.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.7. Odklady
5.7.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw
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Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bgda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych
prac zwigzanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy

drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
5.7.2. Lokalizacja odkladu
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce, musi on uzyskaé¢ zgod¢ wiasciciela terenu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawece.
5.7.3. Zasady wykonania odkladow
Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Jezeli pozwalajg na to
wlasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ przede
wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypoéw. W innych przypadkach odktad powinien by¢ formowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
o pochyleniu skarp 1:1,5 lub fagodniejszym i spadku korony od 2% do 5%.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sa warunki okreslone w
pkt 5.10.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia wykopow
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoSci z wymaganiami warunkow
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania wykopow
Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia odpowiada
on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy dokladno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w
STWiORB lub odpowiednich normach.
W czasie kontroli szczego6lng uwagge nalezy zwréci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
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e) zaggszezenie i no$nos¢ gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.7.

W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowiazek kontrolowa¢ przydatno$¢ gruntéw, skat lub materiatow

pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Minimalna czgstotliwo$¢ badan 1 pomiarow

Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m
i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
oraz w punktach watpliwych

Lp. Badana cecha

1 | Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna
rowow

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego
powierzchni korpusu lub dna
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okres$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopow z podziatem na:
- wykonanie wykopow przeznaczonych do wbudowania w nasyp,
- wykonanie wykopow przeznaczonych do utylizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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Podstawa ptlatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagegszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacjg¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.00 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem nasypow w ramach zadania pn. ,,Budowa gminnego ciggu pieszego wzdluz rzeki Korzeniowki
w Szydtowcu pomiedzy ulicq Sportowg a ulicq Narutowicza”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

Zakres robot obejmuje:

- wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z wykopow,

- wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z dowozu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. 1.5.
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWi|ORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
oraz STWi|ORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robot wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien ( CPV )
45233320-8 Fundamentowanie drog
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
Do wykonania nasypéw nalezy stosowaé wylacznie grunty ktore spelniaja wymagania STWiORB i sg
zaakceptowane przez Inzyniera.
Akceptacja powinna nastepowac na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikoéw badan laboratoryjnych okre§lonych w niniejszych STWiORB.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty, materiaty i wyroby budowlane dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢c wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998. Jezeli niemozliwe jest uzyskanie wymaganego zaggszczenia Wykonawca
dokona doziarnienia gruntdéw niespoistych zwirem, pospotka lub piaskiem gruboziarnistym.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw lub zasypek wykopow. Przydatno§¢ gruntdw i materiatdow do budowy nasypow
zostata okre§lona w tabeli 1.
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Tabela 1. Przydatno$¢ gruntow i materialow do wbudowania w nasyp

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
Na dolne - Rozdrobnione grunty Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie
warstwy skaliste twarde oraz grunty | skaliste mickkie skalistym beda wypetnione
nasypow kamieniste, gruntem lub materiatem
ponizej strefy zwietrzelinowe, rumosze i drobnoziarnistym
przemarzania otoczaki Zwietrzeliny i rumosze gdy beda wbudowane w

- Zwiry i pospotki, gliniaste miejsca suche lub
réwniez gliniaste Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
- Piaski grubo, $rednio i gliniaste, pyty piaszczyste i gruntowych i
drobno-ziarniste, naturalne | pyly powierzchniowych
1tamane Piaski préchnicze, z do nasypow nie wyzszych
- Piaski gliniaste z wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
domieszkg frakcji piaskoéw prochnicznych przed zawilgoceniem
zwirowo-kamienistej Gliny piaszczyste, gliny i w miejscach suchych lub
(morenowe) o wskazniku gliny pylaste oraz inne o przej$ciowo zawilgoconych
U=>15 wL <35 %
- Zuzle wielkgpiecowe i Gliny piaszczyste do nasypow nie wyzszych
inne metalurgiczne ze zwigzle, gliny zwiezte i niz 3 m: zabezpieczonych
starych zwalow (powyzej 5 | gliny pylaste zwigzle oraz przed zawilgoceniem lub
lat) inne grunty o granicy po ulepszeniu spoiwami
- Lupki przyweglowe ptynnosci wy od 35% do
przepalone 60%
} WYSier_(i kam.i.er.me o Wysiewki kamienne gdy zwierciadlo wody
Zaw?rtf)ém frakcji itowe; gliniaste o zawartosci gruntowej znajduje si¢ na
ponizej 2 % frakcji itowej ponad 2 % glebokosci wiekszej od
kapilarnos$ci biernej gruntu
podtoza
Zuzle wielkopiecowe i 0 ograniczonej
inne metalurgiczne z podatnosci na rozpad -
nowego studzenia (do 5 lat) faczne straty masy do 5 %
Itolupki przyweglowe gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostang wypetnione
materialem
drobnoziarnistym
Popioty lotne i gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny suchych lub sg izolowane
popiotowo-zuzlowe od wody
Na gorne - Zwiry i pospotki - Zwiry i pospotki gliniaste pod warunkiem ulepszenia
warstwy - Piaski grubo- i - Piaski pylaste i gliniaste tych gruntéw
nasypow w $rednioziarniste - Pyly piaszczyste i pyly spoiwami, takimi jak:
strefie - Ifolupki przyweglowe - Gliny o granicy plynnosci cement, wapno, aktywne
przemarzania przepalone zawierajace mniejszej niz 35 % popioty itp.

mniej niz 15 % ziarn
mniejszych od 0,075 mm
- Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospétkom lub zwirom

- Mieszaniny popiotowo -
zuzlowe z wegla kamiennego
- Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci

frakcji itowej > 2 %

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste 1
nierozpadowe: straty masy
do1%

Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci
Whos 2 10
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”

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i gdy sa ulepszane
miejscach wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowych do wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania
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Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ wymaganej nosnosci, to nalezy wbudowana warstwe zwigza¢ spoiwem na
miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca, a Inzynier jg zatwierdzi.
Do budowy nasypéw nieprzydatne sa materialy niespelniajagce wymagan podanych w Tablicy 1. W
szczegblnosci nieprzydatne sg nastgpujace grunty i materialy antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze
mie¢ charakter trwaly lub czasowy:

- organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2%),

- réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),

- bardzo plastyczne (o granicy ptynnosci wL wigkszej od 60%),

- zasolone (o zawarto$ci powyzej 2%),

- zawierajace substancje szkodliwe dla §rodowiska naturalnego w ilosciach wigkszych niz dopuszczono

w obowiazujacych przepisach,

- W stanie zamarznig¢tym,

- przewilgocone i nawodnione,

- podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

- antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian

objetosciowych.

Grunty i1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow stanowig wilasno$¢ Wykonawcy i powinny byé
wywiezione na sktadowisko odpadow. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnos$ci.
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podany zostal w tabeli 2.

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. | Wyszczegodlnienie Jednostki Grupy gruntow
wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu Rumosz Piasek pylasty, Mato wysadzinowe:
niegliniasty, Zwietrzelina Glina piaszczysta zwigzla,
Zwir, gliniasta, Glina zwiezta, Glina pylasta
Pospoika, Rumosz gliniasty, zwigzta, I, It piaszczysty, It
Piasek gruby, Zwir gliniasty, pylasty
Piasek $redni, Pospotka gliniasta, | Bardzo wysadzinowe:
Piasek drobny, Piasek gliniasty, Pyt, Pyl
piaszczysty, Glina piaszczysta,
Glina, Glina pylasta, It
Warwowy
2 Zawarto$¢ czastek %
< 0,063 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 30 >10
3 Kapilarno$¢  bierna | m <1,0 >1,0 >1,0
Hkb
4 Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP

Do budowy nasypéw mozna stosowaé grunty lub materialy antropogeniczne o potwierdzonej przydatnos$ci.

Przydatno$¢ gruntow lub materialow antropogenicznych do budowy nasypéw nalezy okreslac z
uwzglednieniem:
- wlasciwosci  statych  (wewnetrznych)  zwiazanych z  pochodzeniem (np. uziarnienie,

stopien plastycznosci, zawarto$¢ czesci organicznych),

- wlasciwos$ci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotno$¢, gestosc).

Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wlasciwosci (state lub zmienne)

umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do ktorych zostat przewidziane.
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Goérng warstwg nasypu, o grubo$ci minimum 50 cm, zaleca si¢ wykonaé¢ z gruntdéw niewysadzinowych o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ko > 6 X 10~ m/s i wskazniku jednorodno$ci uziarnienia C, > 5,0. Grunty
niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,5 < C, < 5,0) mozna stosowac do
wykonania gbérnej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku prébnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem niewysadzinowym o
wymaganych wlasciwosciach, dopuszcza si¢ wykonanie gérnej warstwy nasypu z innego gruntu, ktory zostanie
ulepszony poprzez stabilizacj¢ spoiwem. Jezeli sposob ulepszenia i grubo$¢ warstwy nie zostaty okreslone w
Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

2.2. Grunt z dokopu
Na warstwy nasypu 0,5 m ponizej powierzchni robot ziemnych (dolne) nalezy stosowaé grunt o ponizszych
cechach:

- niespoisty,

- niewysadzinowy (SE4>35),

- wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu co najmniej 3,5,

- grunty o mniejszym wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia mozna stosowac, jezeli proby na poletku
doswiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia i potwierdza to wyniki
badan wykonanych warstw,

- gestos¢ objetosciowa szkieletu > 1,6 g/cm3,

- najwicksza $rednica ziaren gruntu 200 mm,

- zawarto$¢ czgsci organicznych < 2%,

- bez domieszek (wkladek, wtracen) gruntéw spoistych.

Na gorna warstwe o grubosci 0,5 m nalezy stosowac grunty:

- niespoiste,

- niewysadzinowe,

- o wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia Cu co najmniej 5,

- grunty o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,5 <Cu < 5) mozna stosowacé, jezeli proby
na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i potwierdzg to
wyniki badan wykonanych warstw,

- o wspotczynniku filtracji k10 > 6x10-5 m/s,

- o zawartoSci czgstek < 0,063 mm < 15%,

- o zawartosci czastek < 0,02 mm < 3%,

- o wskazniku piaskowym SE4 > 35,

- o najwigkszej srednicy ziaren do 200 mm,

- piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci wno$ > 10%,

- bez domieszek (wkladek, wtracen) gruntéw spoistych.

2.3. Zrédla pozyskiwania materialéw i wyrob6w budowlanych

Wykonawca powinien zaproponowaé zrodta dostaw materialow oraz wyroboéw budowlanych i przedstawic
wyniki badan jakos$ci w ramach PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Poszczegdlne asortymenty materiatow/wyrobow budowalnych na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrodta,
dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 32,5 MPa,
- poczatek wigzania- najwczes$niej po uptywie 60 minut,
-  stalo$¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm.
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1 oraz PN-EN 196-3. Przechowywanie cementu
powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.5. Wapno

Do stabilizacji wapnem oraz do osuszania gruntu przewilgoconego nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone
(hydratyzowane) Ca(OH)2 albo wapno palone niegaszone wg PN-EN-459-3. Przydatno$¢ wapna nalezy oceniaé
na podstawie informacji producenta dotagczonej do oznakowania CE lub znaku budowlanego, a w przypadkach
watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania szczegétowe wg PN-EN-459-3.

Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno by¢ przechowywane w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

2.6. Popioly lotne

Do stabilizacji popiotem lotnym oraz do osuszania nalezy uzy¢ wysoko aktywnego popiotu lotnego majacego za
zadanie ulepszy¢ podtoze gruntowe do parametréw nosnosci zgodnych z wymaganiami normy PN-S 02205 oraz
niniejszych STWiORB, okreslajacy minimalne wartosci nosnosci podtoza gruntowego pod kolejne warstwy
zakresu robdt ziemnych. Do stabilizacji nalezy stosowac aktywne popioty lotne spetniajace wymagania tabeli 3.
Tabela 3. Wymagania dla popiotow lotnych

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Uziarnienie (przechodzi przez sito #): PN-EN 196-6 :2010
0,315 mm >95%
0,090 mm >70%
2 Statos¢ objegtosci <10 mm PN-EN 196-3 :2006
3 Reaktywny tlenek wapnia >5% PN-EN 197-1 :2002
4 Zawarto$¢ wody <1% -
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nasypow

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),

- sprzgtu do mieszania piasku z materiatlem doziarniajacym.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nasypu z gruntu stabilizowanego cementem, powinien
wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zaggszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek Iub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

D.02.03.01 Wykonanie nasypow.

71




,Budowa gminnego ciggu pieszego wzdtuz rzeki Korzenidwki w Szydtowcu pomiedzy ulicg Sportowg a ulicg Narutowicza”.

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

- przewoznych zbiornikow na wodeg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tabeli 4 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzg¢tu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Rodzaje gruntu
Rodzaje  urzadzeh P1ask1,'Z’W1ry, pospolk1 Pyly, g’l}ny, ity . . .
. Grubos¢ Liczba Grubosé Liczba Uwagi o przydatno$ci maszyn
zageszczajacych . .
warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n ek [m] n KRk
Do zaggszczania gornych warstw
podtoza. Zalecane do
Walcg statyczne 0.1 do 0.2 4do 8 0.1 do 0.2 4do8 codziennego . wygiadzar}la
gladkie * (przywalowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie
Walce statyczne | i 0.2 do 0.3 3 do 12 Nie nqdajq sic do gruntow
okotkowane * nawodnionych
Walce. itatyczne 0.2 do 0.5 6 do 8 0.2 do 0.4 6 do 10 Mailo przydatne w gruntach
ogumione spoistych
Do gruntow spoistych przydatne
Walce wibracyjne sa walce $rednie i ciezkie, do
— 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 . o
gtadkie gruntdéw kamienistych - walce
bardzo cig¢zkie
. . Zalecane do piaskoéw pylastych i
Walce wibracyjne | 3 4006 [ 34do6 0,2 do 04 6do 10 | gliniastych, pospolek gliniastych
okotkowane ** T
i glin piaszczystych
Zggqszc;arlil* 0.3 do 0.5 4do 8 ) ) Zalecane’ do zasypek waskich
wibracyjne przekopoéw
Ubijaki . 0.2 do 0.4 2 do 4 0.1 do 0.3 3do 5 Zalecaner do zasypek waskich
szybkouderzajace przekopow
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6
zrzucane z | 2,0do 8,0 uderzen 1,0 do 4,0 uderzen
wysokosci od 5 do w punkt w punkt
10 m

*) Walce statyczne sq malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4 oraz
w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne” pkt 3.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiary tadunku i inne.

4.2. Transport gruntéw
Wybdr srodkdéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu

(materiatu), jego objegtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma
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obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zardwno w obregbie pasa
drogowego, jak i poza nim.

Transport gruntu z wykopu odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi srodkami transportu (samochody, ciggniki z
przyczepami).

Transport cementu musi odbywa¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich. Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Ukop i dokop

Jezeli istnieje mozliwo$¢ wykonania ukopu, to jego miejsce moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowe;j
albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Miejsce ukopu powinno by¢ tak
dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu, skaly lub materialu na jak najkrétszych
odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty lub materiatu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu ziemnego.
Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. Miejsce dokopu
wymaga akceptacji Inzyniera.

Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpoczac si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu, skaly lub materiatu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na
pismie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jakg nalezy ocenié¢ przydatno$é gruntu, skaty lub materiatu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stwierdzone w ukopie lub dokopie nie powinny
by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego, przeznaczonego do
przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli  ukop  jest  zlokalizowany na  zboczu, nie  moze on  narusza¢  statecznosci
zbocza. W przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analizg
stateczno$ci zbocza uwzgledniajaca wykonanie ukopu.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

Jezeli Wykonawca odspoil i wbudowal w nasyp nadmierna ilo$¢ gruntu, skaty lub materialu pochodzacego z
ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczno$¢ przewiezienia na odktad réwnowaznej ilosci gruntu,
skaly lub materiatu przydatnego do wykonania nasypoéw, pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynnosci w
cato$ci obcigza Wykonawece.

5.3. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty przygotowawcze.
Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystgpuja zastoiska wody, to nalezy ja
usuna¢. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrgbie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona.
Nalezy skontrolowaé¢ wskaznik zaggszczenia Is gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tabeli 5, nalezy doggscic podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Wskaznik zaggszczenia gruntu wyznacza¢ nalezy zgodnie z procedurg podang w normie BN-77/8931-12.
Maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego nalezy okresli¢ wedlug procedury wskazanej w normie
PN-B-04481:1988 p.8. W badaniu Proctora stosowa¢ nalezy energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m’.

Wskaznik zaggszczenia wyznacza si¢ wedtug wzoru:
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_Pa
pds

I

w ktorym:
Pd gestos¢  objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materialu antropogenicznego,
[Mg/m’],

pgs  maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy
wilgotnoéci optymalnej, okre$lona w normalnej probie Proctora, [Mg/m”].

Tabela 5. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Wysoko$¢ nasypu Wskaznik zageszczenia Ig

Kategoria ruchu

KR1-KR2, zjazdy, KR3-KR4 KR5-KR7
chodniki, §ciezki
rowerowe, ciggi

pieszojezdne,
Do 2 metrow 0,95 0,97 1,00
Ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

Jako kryterium zastgpcze do oceny stanu zageszczenia, mozna stosowaé wskaznik odksztatcenia .

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego ponizej, na podstawie wartosci modutow
odksztalcenia okreslonych zgodnie z zatacznikiem B normy PN-S-02205. Wartosci modutdéw mozna uznaé za
miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka
mial on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. Zageszczenie uznaje si¢ za
wystarczajace, jezeli jednoczes$nie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika
odksztalcenia I, oraz minimalnej warto$ci wtoérnego modutu odksztatcenia E,.

E,
Iy E,
gdzie
E - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.

Orientacyjne, maksymalne warto§ci wskaznika odksztalcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 6.

Tabela 6. Maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢ wskaznika

Grunt lub materiat i
runt lub materia odksztatcenia I,

Grunty niespoiste oraz wymagane I;>1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane 1< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 29
zageszczania ’

Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

. . . warto$¢ nalezy okresli¢
Grunty i materiaty antropogeniczne

na podstawie badan

Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zaggszczenia gruntow i materialow lekkiej ptyty
dynamicznej LPD Iub innych metod. Dla ptyty LPD konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i
akceptacja przez Inzyniera korelacji warto$ci wskaznika zageszczenia I z warto$ciami modutu dynamicznego
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E.q w odniesieniu do gruntéw i materialdéw stosowanych w konkretnym przypadku. W przypadku stosowania
plyt LPD o r6znych konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
Plyte dynamiczng mozna stosowac tylko dla gruntéw niespoistych i jednorodnych, o uziarnieniu do 63 mm i w
zakresie Ey =15+75 MPa. Badania lekka plyta dynamiczng nalezy wykona¢ w odniesieniu do ZTV E-StB.
Dopuszcza si¢ stosowanie IBDIM Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i
nos$no$ci gruntdbw niespoistych ptyta dynamiczng [Warszawa, listopad 2005 r.]. Warto$¢ modutu E,q4 mozna
uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz
2% w stosunku do wilgotno$ci jaka miat on w czasie zageszczania.
Nalezy skontrolowaé no$no$¢ podloza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci
wtornego modutu odksztalcenia E, na powierzchni. Minimalna warto$¢ E, na gornej powierzchni podloza
gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa dla gruntu spoistego oraz 40 MPa dla gruntu niespoistego, niezaleznie
od kategorii ruchu KR.
W przypadku wykonywania wglebnego wzmocnienia podtoza, wtorny modut odksztalcenia E,nalezy bada¢ na
wykonanym wzmocnieniu. W przypadku wystepowania materaca geosyntetycznego powyzsze wymagania
nalezy osiggna¢ na wykonanym materacu.
Wtorny modut odksztatcenia (E,) nalezy oznaczy¢ przy wtornym (drugim) obcigzeniu ptyta o Srednicy 30 cm
zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205. Badanie dla gruntéw nieulepszonych nalezy przeprowadzi¢ w
zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu E, nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do
0,15 MPa. Badanie dla gruntéw ulepszonych nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,35 MPa. Warto$¢
modutu E, nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa. Dla obydwu przypadkéow
stosowac nalezy wzor:
3Ap

T 4As

w ktorym:

D — $rednica plyty, mm;

Ap — przyrosty obciazenia, MPa;

As — przyrost odksztalcenia, mm.

E,

Warto$ci modutdéw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Alternatywnie  dopuszcza  si¢  kontrole 1 oceng  nosnosci na  powierzchni  warstwy
gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego E.q z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inzyniera korelacji wartosci wtornego modutu odksztatcenia E,, stanowiacych kryterium akceptacji nosnosci, z
warto$ciami modutu dynamicznego E.q w odniesieniu do gruntow i materialdow stosowanych w konkretnym
przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyt
LPD o réznych konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowaé wylacznie dla gruntéw nieplastycznych (niespoistych) o
uziarnieniu do 63 mm. Warto§¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie
zageszczania.

W sytuacjach watpliwych w zakresie badan nosnosci podtoza badanie plytg statyczng VSS jest badaniem
zalecanym do okreslenia parametrow no$nosci podtoza.

Jezeli minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia Iyoraz/lub minimalna warto$¢ wtoérnego modutu odksztatcenia
E, nie moga by¢ osiagnigte pomimo zaggszczania, to nalezy okresli¢ tego przyczyne i podjac dziatania w celu
ulepszenia gruntu podtoza w stopniu umozliwiajacym spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki np.
stabilizowanie podtoza spoiwem na miejscu, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

5.4. Wybor gruntoéw i innych materiatlow do wykonania nasypow

Wybdr gruntdow i innych materialdw przeznaczonych do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych punkcie 2.1.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntéow i innych materiatlow przydatnych do tego celu. Grunty
1 inne materialy moga uzyskac przydatnos¢ w wyniku ulepszenia.
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Wyboér gruntu lub innego materialu do budowy nasypu ma zasadniczy wplyw na wybor
metody uktadania i zaggszczania warstwy oraz uzytego sprzgtu.

5.5. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na piSmie przez
Inzyniera.

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow lub innych materialow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci. Grubos¢ warstwy w stanie luznym
powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu lub innego materialu i sprzetu uzywanego do
zaggszczania. Przyjeta technologia zageszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zaggszczenia
warstwy w catej jej migzszosci i zostaé potwierdzona na odcinku probnym.

Grunty lub inne materialy o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w partie nasypu ponizej
glebokosci przemarzania, a po ulepszeniu mozna je wbudowywa¢ réwniez w goérne partie. Grunty niespoiste
mozna wbudowywa¢ na dowolnym poziomie nasypu, réwniez w goérne warstwy, powyzej glebokosci
przemarzania.

Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku ki <10” m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Goérng warstwe nasypu, o grubosci minimum 50 cm, zaleca si¢ wykonaé¢ z gruntow niewysadzinowych o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci kjo > 6 X 10~ m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia C, > 5,0. Grunty
niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodno$ci uziarnienia (3,5 < C, < 5,0) mozna stosowa¢ do
wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probnym wykaza mozliwo$é uzyskania
wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem niewysadzinowym o
wymaganych wiasciwosciach, dopuszcza si¢ wykonanie gornej warstwy nasypu z innego gruntu, ktory zostanie
ulepszony poprzez stabilizacj¢ spoiwem. W takim przypadku, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
sposob ulepszenia i grubo$¢ warstwy.

Grubos¢  gornej warstwy nasypu musi byé co najmniej taka, aby zostaly speklione
wymagania w odniesieniu do no$nosci podtoza nawierzchni oraz aby zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie
wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktora bedzie utozona na nasypie.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
W celu uzyskania prawidtowego zaggszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkéw erozji
skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m szerszy z
kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu
ziemnego nadmiar materialu nalezy usuna¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢
do takiej organizacji robot, by pozyskany w ten sposéb materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

Jezeli nasyp Iub jego «czgs¢ sa wykonywane z popiotdéw lotnych lub innego materiatu
wrazliwego na dzialanie wody to sposéb wbudowania takich materiatow, zapewniajacy ochrone przed dostepem
i oddzialywaniem wody musi by¢ okre§lony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli materialy takie majg by¢
stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inzyniera rozwigzanie zapewniajace ich
ochrong przed dostepem i oddzialywaniem wody. Goérnej powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego
materialu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% £1%.

Przy wykonywaniu nasypu lub jego czeSci z mieszanek popiolowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy
stateczno$ci oraz ocen¢ mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi
substancjami.

5.6. Wymagania odnos$nie dokladnosci wykonania nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 5 cm.
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Wartosci dopuszcezalnych odchylen rzgdnych robot ziemnych w stosunku do rzgdnych projektowych: -2 cm, +0
cm. Nierowno$ci na gérnej powierzchni korpusu drogowego nie powinny by¢ wigksze = 3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatlaman w planie (z wylaczeniem zalaman wynikajacych
z Dokumentacji Projektowej).

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Szeroko$¢ rowow nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanych wiegcej niz o 5 cm. Gleboko$¢ dna rowdw nie moze
dawa¢ rdéznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowow
powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.

Kolejna warstwa nasypu moze by¢ wykonana dopiero po odebraniu warstwy poprzednie;j.

5.7. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw, skal lub materiatdw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan
uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli
wilgotno$¢ gruntu, skaty Iub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tabeli 7.

Na warstwie gruntu, skaty lub materialu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé¢ nastgpnej warstwy
gruntu, skaty lub materiatu. Nalezy odczeka¢ az wilgotno$¢é warstwy obnizy si¢ i roztozenie oraz prawidtowe
zageszczenie nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzié osuszenie w sposob mechaniczny
lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu, skaly lub materialu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to Inzynier moze nakaza¢ Wykonawcy
usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.8. Wykonywanie nasypow w okresie zimowym

Wykonywanie nasypow w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw, skat lub materiatow uzytych do jego budowy, jest
niedopuszczalne.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow, skat lub materialdow zamarznigtych lub przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw S$niegu wykonywanie nasypdéw nalezy przerwaé. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materialu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé ani uktadaé na niej nastepnych warstw. Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznigtym podtozu,
za wyjatkiem sytuacji gdy Inzynier wyrazi na to zgodg.

5.9. Wykonanie nasypow w obrebie przepustow

Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac
jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Wysokosé
nasypu w czasie prowadzenia rob6t powinna by¢ z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w
szczegbOlnoSci praca sprzetu zageszczajacego, nie moga spowodowaé przesunigcia, odksztatcenia lub
uszkodzenia przepustu. Obowigzuja wymagania dotyczace zaggszczenia nasypow.

Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.
W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania, dotyczace
polaczenia starej i odtwarzanej cze$ci nasypu, okreSlone w punkcie 5.9 w odniesieniu do wykonywania
poszerzen nasypu.
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5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie. Szerokos¢ stopni powinna by¢
dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejacego nasypu oraz grubosci warstw gruntu, skaly lub
materiatu, z ktorych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekraczaé¢ 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw, skatl lub materiatow o roznych wlasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.11. Zasady zageszczania warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu, skaly lub innego materialu uzytego do budowy nasypu powinna
by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu
(skaty, materialu) oraz wystepujacych warunkow i zatwierdzonego przez Inzyniera.

Roztozone warstwy nalezy zagegszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu (skaly,
materiatu) oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggnigciu  wymaganego zaggszczenia. Grubo$¢ warstwy
zageszczonego gruntu (skaty, materiatu) oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaty, materiatu) i typu maszyny. Orientacyjne wartosci, dotyczace
grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn stosowanych do zaggszczania podano
w punkcie 3.3niniejszych STWiORB.

W czasie zaggszczania warstwy, wilgotno§¢ gruntu lub innego materialu uzytego do budowy nasypu powinna
by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja okreslona w tabeli 7.

Tabela 7. Tolerancja wilgotno$ci gruntéw i materiatow antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

) Wilgotnosé¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zaggszczaniu
Rodzaj gruntu -
Minimalna Maksymalna
Grunt niespoisty Worr - 2% Wopr + 0%
Grunt mato i $rednio spoisty Worr - 2% Worr + 0%
Mieszaniny popiotowo - zuzlowe Worr - 5% Wopr + 0%

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w punkcie 6.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaly lub innego materialu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w
stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 7, to wilgotno$¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez rownomierne dodanie
wody w calej masie gruntu (skaly, materiatu) przewidzianego do zaggszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, material) nalezy osuszy¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny. Sposob osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera.

5.12. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci nasypu

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreSlono w tabeli 8.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ metodami podanymi w punkcie 5.3.

Tabela 8. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Ig
Kategoria ruchu

Strefa nasypu pod powierzchnia KR1-KR2, zjazdy,

(niweletg) robot ziemnych chodniki, s’c1.ezk.1 KR3-KR4 KR5-KR7

rowerowe, ciagi
pieszojezdne,

do glebokosci roéwnej grubosci

gornej warstwy nasypu lub 1,00 1,00 1,03

rownej grubosci warstwy

D.02.03.01 Wykonanie nasypow.

78



,Budowa gminnego ciggu pieszego wzdtuz rzeki Korzenidwki w Szydtowcu pomiedzy ulicg Sportowg a ulicg Narutowicza”.

Strefa nasypu pod powierzchnia Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia Ig
ulepszonego podtoza o ile
wystepuje
nizej do glebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skale, materiat) do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe 1 wbudowaé nowy material lub za zgoda Inzyniera ponowi¢ probe prawidtowego zageszczenia
albo zastosowac ulepszenie gruntu (materiatu).
Dopuszcza si¢ kontrolg i ocen¢ stanu zageszczenia warstw gruntow lub materiatdw na podstawie wskaznika
odksztatcenia I,. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inzyniera warto$ci wskaznika odksztalcenia, stanowiacych kryterium akceptacji stanu zaggszczenia, w
odniesieniu do gruntéw i materiatdéw stosowanych w konkretnym przypadku.
Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego ponizej, na podstawie warto§ci modutéw
odksztalcenia okreslonych zgodnie z zalacznikiem B normy PN-S-02205. Wartosci modutéw mozna uznaé za
miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka
mial on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. Zageszczenie uznaje si¢ za
wystarczajace, jezeli jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia I,
E,

B

gdzie:

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badane;j

Iy

warstwy,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badane;j

warstwy.
Orientacyjne, maksymalne warto§ci wskaznika odksztalcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 9.

Tabela 9. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

. Maksymalna warto$¢ wskaznika
Grunt lub materiat .
odksztalcenia I,

Grunty niespoiste oraz wymagane [;> 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane 1< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 29
zageszczania ’

Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zr6znicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢

Grunty 1 materialy antropogeniczne . i
Y Y Pog na podstawie badan

Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntéw i materialow lekkiej plyty
dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera korelacji
warto$ci wskaznika zageszczenia Iy z wartoSciami modutu dynamicznego E.,y w odniesieniu do gruntdw i
materialdw stosowanych w konkretnym przypadku. W przypadku stosowania ptyt LPD o r6znych konstrukcjach
korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Ptyte dynamiczng mozna stosowac tylko dla gruntéw niespoistych i jednorodnych, o uziarnieniu do 63 mm i w
zakresie E,y =15+75 MPa. Badania lekka plyta dynamiczna nalezy wykona¢ w odniesieniu do ZTV E-StB.
Dopuszcza si¢ stosowanie IBDIM Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i
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nosnosci gruntdw niespoistych ptyta dynamiczng [Warszawa, listopad 2005 r.]. Warto$¢ modutu Evd mozna
uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz
2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie zageszczania.

Nosnos¢ podloza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny warto$ci wtdrnego
modutu odksztatcenia E,.

Dla kategorii ruchu KR3-KR7 minimalna warto§¢ wtéornego modutu odksztatcenia na gornej powierzchni
podtoza gruntowego (pod konstrukcja nawierzchni) wynosi 80 MPa.

Dla kategorii ruchu KR1-KR2 minimalna warto§¢ wtéornego modutu odksztatcenia na gornej powierzchni
podtoza gruntowego (pod konstrukcja nawierzchni) wynosi 50 MPa. Wartos$¢ ta powinna by¢ roéwniez zgodna z
Dokumentacjag Projektowa. W tabeli 10 zestawiono grupy no$nosci podloza z odpowiadajacymi im
minimalnymi wtéornymi modutami odksztatcenia E,.

Tabela 10. Minimalne wartosci wtornego modutu odksztatcenia E, na powierzchni podtoza gruntowego w
nasypie w zaleznosci od grupy nos$nosci podloza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E, [MPa]
1 G, 80

2 G, 50

3 G; 35

4 Gy 25

Wtorny modut odksztatcenia (E,) nalezy oznaczy¢ przy wtornym (drugim) obcigzeniu ptyta o Srednicy 30 cm
zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205. Badanie dla gruntéw nieulepszonych nalezy przeprowadzi¢ w
zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu E, nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do
0,15 MPa. Badanie dla gruntéw ulepszonych nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,35 MPa. Warto$¢
modutu E; nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa. Dla obydwu przypadkow
stosowac nalezy wzor:
4As

w ktorym:

D — érednica ptyty, mm;

Ap — przyrosty obciazenia, MPa;

As — przyrost odksztalcenia, mm.
Warto$ci modutdéw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.
Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrolg i oceng nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie
oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego E,q z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie
tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji warto$ci wtdrnego
modutu odksztalcenia E,, stanowigcych kryterium akceptacji no$nosci, z wartosciami modutu dynamicznego E 4
w odniesieniu do gruntdow i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okre§lonych z zastosowaniem
wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy
ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
Plyte dynamiczng mozna stosowac tylko dla gruntéw niespoistych i jednorodnych, o uziarnieniu do 63 mm i w
zakresie E,y =15+75 MPa. Badania lekka plyta dynamiczng nalezy wykona¢ w odniesieniu do ZTV E-StB.
Dopuszcza si¢ stosowanie IBDIM Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i
nosnosci gruntdw niespoistych ptyta dynamiczng [Warszawa, listopad 2005 r.]. Warto§¢ modutu Evd mozna
uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz
2% w stosunku do wilgotnos$ci jaka mial on w czasie zageszczania.
W sytuacjach watpliwych w zakresie badan nosnosci podiloza badanie ptyta statyczng VSS - jest badaniem
zalecanym do okre$lenia parametrow no$nosci podtoza.

5.13. Ruch budowlany

Ruch $rodkow transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn
rozktadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat rownomierne oddzialywanie i zageszczanie
warstw, bez tworzenia kolein.
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Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla
ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonaé nasyp o wysokos$ci
co najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika to z rzgdnych niwelety robo6t ziemnych. Ruch budowlany powinien
odbywac¢ si¢ w odleglo$ci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

Podloze gruntowe w obrebie niskich nasypow, w przypadku ktérych po usunigciu humusu grunt rodzimy
znajduje si¢ nie wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robdt ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu
pojazdow. Jezeli wedlug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne,
to wezesniej nalezy wykona¢ na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rzednych
niwelety robot ziemnych.

Dodatkowa warstwa nasypu zostanie usuni¢ta podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze
si¢ wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie
korony robot ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inzyniera, na wlasny koszt.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony robdt ziemnych w nasypie dopuszcza si¢ po niej
ruch jedynie maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezb¢dnych do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.14. Odklad

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar  objgtosci w  stosunku do  objetosci  gruntdéw  przewidzianych
do wbudowania,

b) sanieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie
na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okre$lone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robo6t lub przez
Inzyniera. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catoSci obcigza
Wykonawcg.

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazaniami
Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposob okre§lony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera albo moze
by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢é =z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu
jest niewielkie, przy czym odlegto§¢ podndéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi
wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonac
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej ze zbocza,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczeg6lnosci nie moze obnizaé statecznosci skarp wykopu.
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Zasady wykonania odkladu, a w szczegodlnosci jego wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, to odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp
1:1,5 lub bardziej tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera.

Odktad powinien by¢ tak  uksztaltowany, aby harmonizowal z  otaczajacym  terenem.
Powierzchnie odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami) albo
zagospodarowane w inny sposob, (na przyklad przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne), zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

5.15. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyskac najkrotszag mozliwa odleglos¢ transportu. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu moze rozpoczac¢ si¢ dopiero po zbadaniu przydatnos$ci gruntu oraz po pisemnej zgodzie Inzyniera.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przydatnego. Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ ztozone w sposéb wynikajacy z umowy Wykonawcy
i wlasciciela dokopu. Roboty ziemne na terenie dokopu nie beda wiaczone do obmiaru. O ile to konieczne dokop
nalezy odwodnic.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drog tymczasowych, utrzymania dokopu i
zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu z gruntu z
dokopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczegolng uwagg na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$é,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnos$ci gruntoéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czg$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
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— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynno$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosSci rozmieszczenia gruntow o réoznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zaggszcezenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m?* warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica
objetosci wykopdw, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.00 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.01.01.

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét przy budowie
przepustow prefabrykowanych skrzynkowych 240 x 100 cm na rzece Korzenidwce w ramach zadania pn.
wBudowa gminnego ciggu pieszego wzdtuz rzeki Korzeniowki w Szydliowcu pomiedzy ulicq Sportowg a ulicg
Narutowicza”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z remontem przepustow o Srednicy od 0,60 m w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg oraz
Przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukecyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekoéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym,
z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nos$na tworzy jednolita catos¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy
pracujacej na obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcj¢ tukowa przenoszaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownoleghych
do osi drogi (lub gltowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i
czgsciowego zabezpieczenia elementow Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czolowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolno$ci przepustowej przepustu
1 podtrzymania stokow nasypu.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D- M.
00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.5..

2.2. Rodzaje materialow.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych

rur betonowych, objetych niniejsza STWiORB, sa:

—  beton,

— materialy na tawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych

— prefabrykowane elementy ($cianki do przepustow fi 60 cm oraz rury @ 60)

—  kruszywo,

— woda,

2.3. Prefabrykaty rurowe — @ 60 cm.

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by ¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Odchytki
wymiardw prefabrykatdéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1]. Powierzchnie elementéw powinny by¢
gladkie, bez pgkni¢é i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosSci po pecherzykach powietrza i wodzie,
ktérych glebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C 25/30. Sktadowanie prefabrykatow
powinno odbywa ¢ si¢ na wyrdownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu.

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustow powinno spetnia ¢ wymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas C20/25, C25/30 i wyzszych. Kruszywa nalezy sktadowac
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego
frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Do betondéw stosowac
nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych
skal dopuszcza si ¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
phlukanego Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

. do 0,25 mm - od 14 do 19 %,

. do 0,5 mm - od 33 do 48 %,
. do 1 mm - od 57 do 76 %.
Zwir.

Zwir powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych
i chemicznych. Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-11112
[19] ogranicza si¢ do 10 %. Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru. Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie si¢ sgsiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione
przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen. Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny
by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.5. Cement.

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinien spetniac
wymagania PN-B-19701 [7]. Nalezy stosowa¢é cement portlandzki zwykty (bez dodatkdéw) klasy 42, 5 do betonu
klasy C25/30 oraz 32,5 do klasy do klasy C20/25. Cement nalezy przechowywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

2.6. Woda.
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [24]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wodociggowa wode pitng.
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2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego.
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-06251 [9]. Deskowanie nalezy wykonaé
z materialow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg P N-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do §rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505
[33]1 PN-M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] Iub sklejka wodoodporna odpowiadajaca

wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.9. Materialy izolacyjne.

Do wykonania izolacji przepustow i $cianek czotowych mozna stosowac:
— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
— papg asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,

— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobate¢ techniczng - za
zgoda Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa.

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-
14501 [20]. Do zapraw nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-
B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

2.11. Beton do przepustéw
Beton do konstrukceji przepustoéw betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

2.12. Domieszki chemiczne.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa
i STWIiORB, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.2. Prefabrykowane elementy Sciekowe.
Prefabrykowane elementy Scickowe betonowe o ksztalcie i wymiarach jak podano w Katalogu Powtarzalnych
Elementow Drogowych:
a) elementy $ciekowe betonowe korytkowe powinny by¢ zgodne z kartg 01.03.
Prefabrykaty musza odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom wg PN-EN 1339:
— nasigkliwo$¢ — do 4% (w przypadku niespelnienia wymagania dla nasigkliwos$ci, parametrem decydujacym
o trwatos$ci betonu bedzie odpornos¢ na dziatanie srodkow odladzajacych),
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3,
— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3,
— odporno$¢ na §cieranie — klasy 4
— dopuszczalne odchytki wymiaréw klasa 2.

Powierzchnia prefabrykatdow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkoéw betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ réowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

2.3. Materialy na podsypke i wypekienia szczelin

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypeienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego

D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi.

88



,Budowa gminnego ciggu pieszego wzdtuz rzeki Korzenidwki w Szydtowcu pomiedzy ulicg Sportowg a ulicg Narutowicza”.

spelniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85), wody wg
PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wy kazaé sie¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
—  koparek,
—  betoniarek,
—  dozownikéw wagowych do cementu,
—  sprzetu do zaggszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zaggszczarki ptytowe,
—  zurawi samochodowych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materialty do wykonania umocnien mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i na$wietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania si¢ w $rodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebic, rozciaé lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2. Transport materialéw.

4.2.1. Transport kruszywa.

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Sposoby zabezpieczania
wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747- 14 [37].

4.2.2. Transport cementu.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36]. Przewoz cementu powinien odbywaé
si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8]. Czas
transportu powinien spetnia¢é wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw.

Transport wewngtrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymato$ci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnal wytrzymatos$¢ co
najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania.
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem,
a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania robot .
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze.
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Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeplywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany
przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych roboét podanych w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Wykop.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by ¢ zgodna z STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Sciany
wykopow winny by ¢ zabezpieczone na czas robdt wg dokumentacji projektowej, STWIiORB i zalecen
Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopoéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inzyniera. Stosowane §cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe
wielokrotnego uzytku. Typ S$cianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa
i zaleceniami Inzyniera. Po wykonaniu robdt S$cianke szczelng nalezy usunal, za§ powstalg szczeling zasypac
gruntem i zages$ci¢. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, §cianki szczelne mozna pozostawi¢ w
gruncie. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta rgcznie lub
mechanicznie
z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekracza¢ +1,0 cmi -3,0 cm.

5.4. Zasypka przepustu.

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie. Zasypke nad
przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym
zageszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub STWiORB.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].

5.5. Lawa fundamentowa pod przepust.
Lawa fundamentowa powinna by ¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.04.01
,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem R, = 2,5 MPa wedlug normy PN-S-96012 [13].
- Lawa wylewana na miejscu z betonu C20/25.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustoéw wynosza:
— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Scianki czolowe.
Prefabrykowane $ciany czotowe powinny by¢ wykonane co najmniej z betonu klasy C25/30. Powierzchnie
elementow betonowych, ktore po zasypaniu znajda si¢ pod ziemig, nalezy zagruntowaé przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow.

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
o jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zaggszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metod g I wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -
20%, +10%. Wskaznik zaggszczenia poszczegdlnych warstw powinien by ¢ zgodny z dokumentacja projektowa
1 STWiORB.

5.8. Roboty betonowe.
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5.8.1. Wykonanie mieszanki betonowej.

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiadad
wymaganiom PN-B-06250 [8]. Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztaltt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,

— zakltadang gladkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby ukladania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢
osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie
doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 %
w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych. Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwo$ciach.

Do celow produkeyjnych nalezy sporzadzié¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i sposdb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia w¥w01uj aca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej iloSci
wody zarobowej w 1 m™ mieszanki betonowej przekraczajacej £ 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych Iub

betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz
100 % jej pojemnosci roboczej. Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien
on by¢ krétszy niz 2 minuty. Konsystencja mieszanki betonowej nie moze roznic si¢ od konsystencji zalozone;j
(wg recepty roboczej) wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0°C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczego6lnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.3. Wykonanie deskowan.

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewnié
sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen
w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszanka
betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja.

Elementy przepustow z betonu powinny by ¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
i STWiORB oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci i odpornos$ci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,

pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5°C, jednak wymaga to

zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukladania
1 zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda. Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera. Rozformowanie konstrukcji, jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po osiagni¢ciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymatosci projektowe;j.
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5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych.

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustdéw na terenie budowy, ksztalt i ich
wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchylki wymiaré6w podane
w punkcie 2.6. Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by ¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Otulenie pretow zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustoéw rurowych
i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacja
projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego
dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i §cianek czolowych.

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementow powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementdow powinny by ¢ wypelnione
zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.10. Izolacja przepustow.

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na goraco i ulozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowej. Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po
zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét przygotowawczych i robot ziemnych.

Kontrolg robot przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych.
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrolg sktadnikow betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Tablica 1. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. |Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub cze¢sto$¢ badania

1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonej partii

- stato$ci objetosci

- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow mineralnych | PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen

obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] | bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]

1 domieszek
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2 Badania mieszanki betonowe;j
- urabialno$ci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang roboczg
- zawartos$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowej zmiang roboczg
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatos$ci PN-88/B-06250 [8] | wykonaniu kazdej partii betonu
na $ciskanie na probkach
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 [8] wykonywania konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na 5000m’ betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
3.4. Badanie odpornosci na wykonywania konstrukcji, ale nie
dziatanie mrozu rzadziej niz raz na 5000 m’ betonu
PN-B-06250 [8]
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczalno$ci wykonywania konstrukcji ale nie
wody rzadziej niz raz na 5000 m® betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia lamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]

obejmujace:

a) sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,

b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,

¢) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchylki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,

— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

— odchylenia powierzchni i krawgdzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na calej
wysokosci,

— odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziatl na
warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dlugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektows.

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie tawy w planie,

— rzedne wysoko$ciowe,

— grubos¢ tawy,

— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztattu i wymiaréw (dtugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ $cianki - wg dokumentacji projektowe;j),

— wygladu zewngetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

— wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt3.1),

— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktow 5.6.2
15.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatéw
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Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu pordwnania zgodno$ci zmontowanego
przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami ~ punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,

— wykonanie deskowania,

— montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ",

— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektows,
— umocnienie wlotow i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
1) dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabrykowanych

2) dla przepustow wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
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— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopow,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie $cianki czolowe;j:
a) w przypadku $cianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i pozniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementow betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementow z prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciw wilgotno$ciowej,
— zasypka $cianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg wtasnos$ci
fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymato$ci betonu na Sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatos$ci betonu na Sciskanie za pomoca mtotka
SCHMIDTA typu N
12.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23.  PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
28.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
32.  PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
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33.  PN-M-82505
34.  PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38.  BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42.  BN-73/9081-02
10.2. Inne dokumenty

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gltadkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j
Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

Plyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyldw lotnych do betondéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa,

1990 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego w ramach zadania pn.
»Budowa gminnego ciggu pieszego widtuz rzeki Korzeniowki w Szydtowcu pomiedzy ulicq Sportowq a ulicg
Narutowicza”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
1.6. Kody i nazwy robot wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien ( CPV )

45233320-8 Fundamentowanie drog

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiary fadunku i inne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktéorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasiec wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ciezkiego
i bardzo cigzki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
1 wtorny modut odksztatcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czestotliwo$é

i pomiarow badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rowno$¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
J i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie ~ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i1 profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm

1-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma

BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.
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Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

1. 6.3. Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyroOwnanie i powtorne
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

D.04.01.01 Koryto wraz z_profilowaniem i zageszczaniem podtoza.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
3. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D.04.01.01 Koryto wraz z_profilowaniem i zageszczaniem podtoza.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.02.01
WARSTWA ODCINAJACA Z GEOWLOKNINY.

D.04.02.01.  Warstwa odcinajgca z geowtdkniny.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy odcinajacej z geowtokniny w ramach zadania pn. ,,Budowa gminnego ciggu pieszego
wzdluz rzeki Korzeniowki w Szydlowcu pomiedzy ulicq Sportowq a ulicq Narutowicza”.

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz

STWiORB D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”.

Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokien syntetycznych jak
polietylen,  polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymalo$cia  oraz
wodoprzepuszczalno$cia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

Geowloknina - material nietkany wykonany z wtokien syntetycznych, ktorych sp6jnos¢ jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza - wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku przy rozciaganiu
(wytrzymatosci, sztywno$ci) do poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

Stabe podtoze - warstwy gruntu niespetniajgce wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub statecznosci
albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogo6lne".

1.4. Zakres Roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ulozeniem geosiatki
bitumowanej na potaczeniu nawierzchni.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Geowloknina

Przy zastosowaniu geowlokniny do oddzielenia korpusu od stabego podloza zaleca si¢ materiaty o
wytrzymatos$ci, co najmniej 6 kN/m oraz duzej odksztalcalnosci (wldkniny o wydtuzeniu przy maksymalnym
obciazeniu, co najmniej 30%); materialy te powinny zapewnic¢ swobodny przeptyw wody.

Ochronne wlasciwoséci geowltokniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza wyznacza si¢ z
warunku:

ds0/O90>1,2

w ktoérym:

D.04.02.01.  Warstwa odcinajgca z geowtdkniny.
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dso - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtoza,

Oy - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujacego
si¢ na geowlokninie w ilosci 90 % (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny; masa powierzchniowa geowtokniny nie powinna byé mniejsza od 90 g/m’.

Geowloknina powinna by¢ dostarczana w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$¢, dtugosé)
mogg by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby moga by¢ dostarczane
w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wpltywaé na wlasciwosci geowldkniny. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwalym (np. parotygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywa¢ wylacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie, ulozonych poziomo na wyréwnanym podiozu. Nie nalezy uktada¢ na nich Zadnych obciazen.
Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt zwigzanych z uloZzeniem geowldkniny bitumicznej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z uktadarek o prostej konstrukcji, pozwalajacych na rozwijanie
geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, tadowarki, ciggnika itp. Konieczne
moze by¢ rdwniez uzycie drobnego sprzetu pomocniczego, takiego jak pita, n6z, nozyce, miotek itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport geowlokniny

Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic¢
lub rozcigé geowtokniny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przygotowanie podloza wymaga:
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- usunigcia korzeni, wigkszych kamieni, ktore moglyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze ziemi
roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

- wyrownania powierzchni, najlepiej przez S$cigcie tyzka w ruchu do tylu, aby ukladany materiat
geotekstylny przylegat na calej powierzchni do podtoza.

5.3. Ukladanie i zasypywanie geowlékniny

Geowtokning nalezy uklada¢ na podstawie planu, okreslajagcego wymiary pasm, kierunek postgpu robot,
kolejnos¢ uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadow, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest
kierunek uktadania ,,pod gore”.

Geowtoknine nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich
pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podlozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nieroéwnym lub w biezacej wodzie -
nawet 100 cm.

Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktada¢ wzdhuz osi. Nalezy
wowczas szczegOlnie przestrzegaé zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr,
pasma nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami
gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na
budowie za pomocg zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakladow i polaczen. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uklad krzyzowy z przeplecionych
prostopadlych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa
wspolprace materiatu.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardw konstrukcji, to rolki materialu mozna cigé¢ na
potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszczaé
do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypke stanowi warstwa odsaczajaca zgodna z STWIORB D-04.02.03. Zasypywanie powinno nastepowac od
czola pasma na ulozony material, po czym zasypka jest rozkladana na calej powierzchni odpowiednim
urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo rgcznie.

Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wickszej wysoko$ci, by nie niszczy¢ geowldkniny. W takim
przypadku celowe jest ukladanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy
uktadac ,,dachowkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdow gasienicowych, walcow okotkowanych i innych cigzkich maszyn
bezposrednio po ulozonym materiale geotekstylnym. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ciezkich
pojazdow kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzow 1 napigcie materiatu, dzieki
czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia si¢ zasypka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Cze;stoth\jvosc Wartosei dopuszczalne
badan

1 | Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cate podtoze Wg punktu 5

2 | Zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowe;

3 | Prawidlowos¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji projektowej,
przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$¢ aprobaty technicznej i punktu 5
zaktadu itp. Jw.

4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidlowos¢ potaczen,
zakotwief, balastu itp. Jw. Jw.

6 Prz.estr’zegame ograniczen ruchu roboczego w. We pktu 5.3
pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) utozenia geowldkniny odcinajace;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,

- ulozenie geowldkniny.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt.
9.
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Podstawa platnosci bedzie odbior robot wykonanych zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB,
spelniajacych wymagania okreslone w pkt 6 niniejszych STWiORB.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wiazacej lub warstwy $cieralnej obejmuje:

- opracowanie PZJ i PTIOR

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- ulozenie geowldkniny,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robot zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN ISO 10318; 1993 Geotekstylia. Terminologia
2. PN-EN ISO 10319; 1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda

szerokich probek

3. PN-EN ISO 10319; 1996/Ap1; 1998 Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie metoda szerokich

probek

4. PN-EN ISO 12236; 1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne
(metoda CBR)

5. PN-EN ISO 12956; 2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystycznej

wielkosci porow
6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

7. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie = wilgotnosci

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2002

2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Aprobata techniczna na geowldkning
4. Instrukcja producenta dotyczaca wbudowania geotkaniny
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.02

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANEK
NIEZWIAZANYCH.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych w ramach zadania pn. ,,Budowa gminnego ciagu
pieszego wzdluz rzeki Korzeniowki w Szydlowcu pomiedzy ulica Sportowg a ulicg Narutowicza”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych
(STWIORB) dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z
mieszanek niezwigzanych w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa oraz Przedmiarem robot dla:

— podbudowy zasadniczej Cyg3 dla KR1-KR6 (grubos¢ 20 cm)

— podbudowy zasadniczej Cqg3 dla chodnikow (grubos$é 10 cm)

— podbudowy zasadniczej Cq; dla zjazdow indywidualnych (grubos¢ 20 cm i 25¢m)

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drog.
Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwy
dolne konstrukcji nawierzchni lub podtoze.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.1. Materialy do wykonania podbudowy

2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej
powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane Tablica nr 1 w zaleznoS$ci od przeznaczenia.
Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
e Metoda Punkt azanych, p Y o
Wiasciwosé . w warstwie podbudowy zasadniczej pod
badania PN-EN . : .
kruszywa nawierzchnig drogi
wg 13242 S ..
obcigzonej ruchem kategorii:

KR1-KR2 | KR3-KR6

0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16, 22,4; 31,5, 45;

Zestaw sit # ) 4.1-4.2 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Kruszywo grube: kat. G¢80/20,
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 kruszywo drobne: kat. Gr80,
kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.G,75.

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia

kruszywa grubego na sitach posrednich PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GTc20/15

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa Kruszywo drobne: kat. GT¢10
. . Lo PN-EN 933-1 433 ; L
drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GT 520

Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne

warto$ci wskaznika plaskosci PN-EN933-3 44 Kat. Fls
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Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne

wartos$ci wskaznika ksztattu PN-EN933-4 44 Kat. Slss
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
p9w1erzchn1 p.rz.ekruszonej lub tamanych oraz PN-EN 933-5 45 Kat. Cos
ziaren catkowicie za- okraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow w kruszywie grubym*) PN-EN 933-1 4.6 Kat. fpertarowana
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym*) PN-EN 933-1 4.6 Kat. fpertarowana
Wiaséciwo$¢ niebadana na pojedynczych
Jakos¢ pylow - 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego|PN-EN 1097-2 52 Kat. LAy Kat. LAy****
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 1097-1 53 Kat. MpgDeklarowana
Gesto$é ziaren Plj(;fl\; l;) ?79_6 5.4 Deklarowana
Nasiaklinose PN-EN 1097-6| 5.5i Kat. W, NR
AW roz.7,819 | 7.32 kat. WAL, 2%¥)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1 6.2 Kat. AS\r
Calkowita zawartos¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kat. Syr
Stato$é objetosci zuzla stalowniczego PN-EN1744-1) - ¢ 404 Kat. Vs
roz. 19.3
Rgzpad _krzemlanowy w zuzlu PN-EN 1744-1 6422 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym  |PN-EN 1744-1 6423 Brak rozpadu
kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszezalne w wodzie PN-EN 1744-3|  6.43 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczvszezenia ) 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
y B plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
PN-EN 1367-3
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1097-2 7.2 Kat. SB; 5
- Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 mm |PN-EN 1367-1 7.33 - skaty osadowe: kat. F10,
- kruszywa z recyklingu: kat. F10 (F25%*%*)
Sktad materialowy - Zal. C Deklarowany
Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zal C zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
Istotne cechy érodowiskowe ) l;t pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
Y Cp 34 do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartos$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Laczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

**%*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
****Do podbudowy zasadniczej na drogach KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa o LA<35

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszank¢ kruszywa, ale umozliwiajacg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiadac

wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy zasadniczej

2.2.1. Postanowienia ogélne

Do warstwy podbudowy zasadniczej przewiduje si¢ zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm
W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza si¢ uzycie
kruszywa o innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem

2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw
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Mieszanka kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata
zachowanie jednakowych wtasciwosci i spetniata wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt
2.4 oraz Tablicy nr 6 (za wyjatkiem wskaznika piaskowego SE, po pigciokrotnym zageszczeniu wykonywanym
na frakcji 0/4 mm, ktéry dla podbudowy zasadniczej powinien wynosi¢ co najmniej 30 dla KR 1-2, 35 dla KR >

3).

Pelne wymagania dla mieszanek niezwigzanych dla podbudowy zasadniczej przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi

Wiasciwosci kruszywa obcigzonej ruchem kategorii:
Punkt PN-
EN 13285 KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie mieszanek wg PN-EN 933-1 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat.UF 432 Kat. UF,
Minimalna zawartos¢ pytow: Kat. LF 432 Kat. LF\r
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 433 Kat. OCy,
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wg rys. 1
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
poszczegdlnych partii — porownanie z deklarowana 442 Wg tab. 3
przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jedno’r'O(linoéci uziamienia na 442 W tab. 4
sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE”, wg PN-EN 9338 4.3 230 233
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. - Kat. LAj;s
nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsiznej z mieszanki) wg(PN?,EIE 1097J-1, kat. MDE . Deklarowana
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 mm ) Kat. F4
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 )
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zageszczenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, wg - >80
PN-EN 13286-47
Wodoprzepuszczalnos¢ w mieszance w warstwie
odsqczaja%ce.J po zaggszezeniu wg metod},/ Proctqra do . Brak wymaga
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % ) 80-100
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
Inne cechy srodowiskowe 4.5 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda

Proctora wg PN-EN 13286-2

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 dla warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesi¢cy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +38 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - + 8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Tablica 4. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

Mieszanka, [rb6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:
— powotanie na WT-4 2010,
— zrodto i producenta — jesli material zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédto jak i
lokalizacja sktadowiska,
— wymiar gornego kruszywa (D),
— rodzaje kruszywa zawarte w mieszance,
— gestosc¢ szkieletu mieszanki 1 wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane:
— oznaczenie wg asortymentu,
— date wysytki i pochodzenie,
— wielko$¢ dostawy,
— kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyrob spelnia
wymagania niniejszej STWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania
warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ system nr 4.
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3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymagania
to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
— rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach
o ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopusci¢ spycharki.
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
— plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spetniaé wymagania okreslone w D-02.03.01, D-04.02.01/D-04.02.02 lub D-
04.05.01 w zaleznos$ci od uktadu warstw konstrukcyjnych na danej drodze, zgodnego z Dokumentacja
Projektowa.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoéci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Odcinek probny
Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okres$lenia grubo$ci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggnigcia wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiagni¢cia wymaganego zageszczenia,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy na budowie.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposodb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20cm po zageszczeniu.
Dopuszczalne jest zwigkszenie grubosci uktadanej warstwy, pod warunkiem zachowania zgodno$ci z
wymaganiami punktu 6. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie
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wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zaggszczania powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody okreslonej w tablicy nr 2.

5.6. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu
wilgotnos$ci optymalne;.

Zageszczenie 1 no$nos¢ podbudowy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej szerokos$ci. Zageszczenie i
nos$no$¢ kontroluje si¢ ptyta VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutow odksztalcenia, ktore powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w pkt 6.2.3.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed rozpoczeciem robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— opracowac recepte laboratoryjna dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia,

— wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m2)
1 UZlaI‘nle}’l'le mleszankll | 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zaggszczenie i no$nos¢ podbudowy 2 6000
4 | Badanie wlasciwosci mieszanki przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie
kruszyw jego wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010
dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy zasadnicze;j.

6.3.2. Zawartos¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2
powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okre$lonych w tablicy 2.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy i no$nos¢ podbudowy
Kontrolg zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
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Tablica 6 Wymagania dla no$nosci warstwy podbudowy

Warstwa Wymagana no$no$¢ E, [MPa] dla kategorii ruchu:
podbudowy KRI1-2 KR3-4 KR5-6
zasadniczej 130 160 180

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik
odksztalcenia I, tj. stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;
lo= —<2,2
Ey
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu
plyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
3Ap

E =
4As
w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — roznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D - $rednica ptyty (mm)

Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podloza przez
obciazenie ptyta VSS wg Zatacznika B3 do KPRNPP-2013.

Dla podbudowy zasadniczej pozostatych konstrukcji, zgodnych z Dokumentacja Projektowa ($ciezek
rowerowych, chodnikéw, zjazdow indywidualnych, wysp oraz paséow technologicznych) dopuszcza si¢
stosowanie badania plyta dynamiczng pod warunkiem skorelowania wynikéw z badaniem podstawowym w
obecnosci Laboratorium Zamawiajgcego.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa
Wtasciwosci mieszanki kruszywa obejmujace oceng wszystkich whasciwosci okre§lonych w tablicy 5 nalezy
bada¢ dla kazdej dostawy. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolm.em'e bada i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni

2 Roéwno$¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™®) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe**) ﬁo 25m q1a drogi e}<§presgwej i co 50 m dla pozostatych drog; w osi jezdni i na jej

rawedziach kazdej jezdni

6 Uksztatltowanie osi w planie*) | usytuowanie osi wg dokumentacji projektowe;j
Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej Przed odbiorem: nie

7 Grubos¢ podbudowy rzadziej niz raz na 6000 m2 lub zgodnie z poleceniem Inzyniera w przypadku drog
o matej powierzchni podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.4.1. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci wymaganych cech geometrycznych
Tablica 8. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp.| Cecha mierzona Tolerancja
1 | Szerokos$¢ warstwy +10cm /- 5cm
Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4-metrowa tata zgodnie z .

2 BN-68/3931-04 10mm — podbudowa zasadnicza

3 | Spadki poprzeczne +0,5%

4 | Rzegdne wysoko$ciowe -1 cm, +0 cm — podbudowa zasadnicza
L . +3cm dla drogi ekspresowe;j

5 | Uksztaltowanie osi w planie +5cm dla pozostalych drog

6 | Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metoda zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla warstwy podbudowy jest m” (metr kwadratowy) wykonanej zgodnie z dokumentacja
projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z mieszanek niezwigzanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$§¢ 8: Oznaczanie zawartosci
czastek drobnych — Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1.

Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).
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PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13242
PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-S-06102
68/8931-04
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zaggszczenie
aparatem Proctora.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. BN-
Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

1. ,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czg$¢ 2. Zatacznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z
pozniejszymi zmianami.

3. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

4. Zalacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta VSS.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.01

PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
w ramach zadania pn. ,,Budowa gminnego ciagu pieszego wzdluz rzeki Korzeniowki w Szydlowcu pomiedzy
ulica Sportowa a ulicag Narutowicza”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody,
tworzac stabilne i trwate struktury.
W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz polaczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i
kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16
mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.
Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwiazanych cementem, nie
dotyczy gruntow ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. 1.5.

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nast¢gpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza si¢
takze warstwg mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstweg podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.
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1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gbérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktdrej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokos$ci do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
—  kruszywo,
- cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek

zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] 1 PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé 11:/[ etoda dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
adania Punkt . :
kruszywa podioza ulepszonego i
wg PN-EN o
13242 podbudowy podbudowy zasadniczej
pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
933-1 [6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogoélne granice 1 tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (. brak wymagania)
uziarnienia  kruszywa  grube- | 933-1[6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[6] ciggltym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztalt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpgq (tj. wsk. | Kat. Flsq (tj. wsk. ptaskosci <
maksymalne warunki wskaznika | 933-3" [7] ptasko- 50)
ptaskosci $ci > 50)
Ksztalt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpgq (tj. wsk. | Kat. Slsq (tj. wsk. ksztaltu < 55)
maksymalne wartosci wskaznika | 933-47 [8] ksztaltu >55)
ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierzchniach | 933-5 [9]
prze kruszonych lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow ) w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpegq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
grubym 933-1 [6] jest>4)
Zawarto$é pylow ) w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
drobnym 933-1 [6] jest>22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$é na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAg, (tj. wsp. | Kat. LAsy (tj. wsp. Los Angeles jest <
kruszywa grubego 1097-2 [13] Los Angeles jest < | 50)
60)
Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 53 Kat. MpgNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,102. 7,819
[14]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,102. 7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS, (tj. zawarto$¢ siarczandw
1744-1[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;, (4.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1[17] kawalkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto§¢ siarki
calkowitej < 2%)
Sktadniki wpltywajace na szybko§¢ | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wigzania 1 twardnienia mieszanek | 1744-1[17]
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1, roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiecowego kawatkowym 1,p. 19.1[17]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowego kawatkowym 1,p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
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3[18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBy, (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN- <8%)
EN 1097-2
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W5,2 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni warunku | 6, roz. 7 [14]
W2, to mnalezy zbadaé jego
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 -
wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na  kruszywa | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skatly magmowe i| Kat. F; (. zamrazanie-
frakcji  8/16 mm (Badanie | 1[15] przeobrazone: kat. F, (tj. | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypadku, zamrazanie-rozmrazanie <
gdy nasigkliwos$¢ kruszywa 4% masy), skaty osadowe:
przekracza WA,,2) kat. Fyy, kruszywa z
recyklingu: kat. Fq (Fo5**%)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach
C34 kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do

kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji ~ niebezpiecznych  nie  przekracza ~ wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatoéci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w

projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, Zze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie s$rodkow przyspieszajacych lub opodzniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
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— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiary tadunku i inne.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbe¢dne do szczegbétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczegcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dSSTarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwiazanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i1 probki materiatdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloSci cementu, ilo$ci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wiasciwo$ciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
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Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system I),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wiytrzymatos¢ na Sciskanie R, okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]

powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. R., po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D*=2,0 | H/D*=1,0°
1 brak wymagan Cy
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Ciu
4 5,0 6,0 Csi
5 8,0 10,0 Csiio
6 12 15 Cis
7 16 20 Cig0
8 20 25 Caons
* H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Rois, Regs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie 1 oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do calkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikoéw i w tych samych warunkach, spetniajagce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

100 - PYrS o0 1]
80 98 / 10
g 80 o/l | o] o)
E // o E
® 70 sl ¥V 0 » g
g ES
f wff e
g : 7 X
£ w S IRV AR I
hy [ =4
2w ”® % 0 F
5 3 ]
ﬁ 30 - 70 i
> 2|
20 ] / 80
e R
10 Ll ____,/,/ 90
'3‘—___———‘
o m ™ o @ 8 owox o on 100
g s g b3 - - ¢ FTpEee
sitg # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm

100
90
80
70
60
50

40

przechodzi przez sito, % m/m

20

10

100

98

100

=]

Iaq

/
7T

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszezane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i
przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalo$ci na S$ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wtasciwos$ci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci

na $ciskanie R7 ™ probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalo$ci
na $ciskanie R, probki po 28 dniach pielggnacji.

z=0

Wskaznik mrozoodpornosci =
c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé
$redniag. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢
wytrzymalo$ci na Sciskanie R.”, R, nalezy przyja¢ $rednig obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymato§ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podioza ulepszonego

Lp. Wiasciwosc Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5

D.04.05.01 Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.
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1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,.4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. |
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato§¢ na $ciskanie (system I) — klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymato$ci R, wg tablicy 2

“ Mieszanke 0/8 mm mozna stosowa¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na  S$ciskanie klz'isa C 1,5'/2?(.) klasa C 3_/4” klasa C 5'/6 -
(ostem 1~ Klasa wytzye | USSR | O utmanis | 03w
maloséci R, wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornosé >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych

cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Witasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. |
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na Sciskanie” | klasa C3/4 (nie klasa C 5/6 klasa C 8/10
(vstem 1)~ Kasa wytry- | USSR | (v | (i nd
matosci R, wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornosé >0,7 >0,7 >0,7
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Y W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwiazania

przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
—  okreSlenia grubos$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m?, a dhugos¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy lub podloza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszankg¢ powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu
tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rowno$é warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ci§le okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciaglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubosé¢ uktadania mieszanki powinna zapewniaé¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zaggszczeniu.
Warstweg mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosc, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktore
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedhug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczegciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby
Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny byé
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sig
je wykonaé przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowe;j
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne
plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci na $ciskanie R. powyzej 10 MPa nalezy
stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowac technologie przeciwspgkaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.
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5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng foliag z tworzywa sztucznego, ulozona na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wtdékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pkt 5
robét z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pkt 5.3
Dla kazdej partii
3 | Whasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Tablica 1
zmianie kruszywa
s Dla kazdego
4 | Wlasciwosci wody . >, PN-EN 1008 [11]
watpliwego zrodta
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+5
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Xllzgr(;;nc?zc+(;%°yﬁj?3r(ﬁ/oz
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
jo |Oznaczenic  wytrzymalosei  ma| 3 gd giennic PN-EN 13286-41 [21]
$ciskanie
11 | Oznaczenie mrozoodpornos$ci Na zlecenie Inzyniera p.5.4
12 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wedlug punktu 5.9
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego

podloza

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajace;j

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ Dopuszczalne odchytki
badan i pomiarow badan i pomiar6w
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szeroko$ci
projektowanej
2 | Rownos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Rbwno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowe;j
5 | Rzgdne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej £ 5
planie ?) cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Réznice od grubosci projektowanej
i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 m* | dla:
a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocniczej i
podloza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawg platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowsa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdow i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
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— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s3a niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1 PN-EN 197-1 Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku

2 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

3 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

4 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

5 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku prze kruszenia
lub tamania kruszyw grubych

6 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

7 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesoéw produkcji betonu

8 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

9 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

10  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosSci

11 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12 PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

13 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14 PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw

15 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

16  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
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”

17  PN-EN 13286-41

18  PN-EN 13286-50

19  PN-EN 14227-1

20  PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymalos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cz¢$¢ 10:
Grunty stabilizowane cementem

1. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.).

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku
polskim. Norma jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do
konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sa podstawa do opracowania niniejszej SST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19].
Nowoscig jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o
parametrach deklarowanych.

Okreslony norma PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatoSci na Sciskanie mieszanek z kruszyw
zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg si¢ wytrzymatosci na Sciskanie,
charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntow
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwoch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntdw ulepszonych cementem.

Niniejsza SST nie dotyczy gruntdw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych
w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podlozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w SST
przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej 1 potsztywne;j

(wg [25])
warstwa §cieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajgca, wzmacniajgca)
podtoze gruntowe

podbudowa

podtoze

D.04.05.01 Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.
134




,Budowa gminnego ciggu pieszego wzdtuz rzeki Korzenidéwki w Szydtowcu pomiedzy ulicg Sportowa a ulica Narutowicza”.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w ramach zadania pn.
»Budowa gminnego ciggu pieszego widtuz rzeki Korzeniowki w Szydlowcu pomiedzy ulicqg Sportowq a ulicg
Narutowicza”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu. Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drog
o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KRS od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej 1145 i wiecej

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
— podbudowe pomocnicza,
— podbudowe zasadnicza.

— 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktdra po
osiggnieciu wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 M Pa i nie wigkszej niz 9 M Pa, stanowi fragment
nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m’ oraz optymalna iloscig wody, ktory po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na Sciskanie R,3 w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw.
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 1.2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu dotaczony powinien by¢
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dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.2. Cement.

Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Poczatek czasu wigzania, min, nie wezesniej niz: 75
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inwestora tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.3. Wymagania dla kruszywa.

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

e  7zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996,

e piasek wg PN-B-11113:1996,

e  kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP&84,

o kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wickszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997. Kruszywo zuzlowe powinno
by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-37:1980 i zelazawy wedlug PN-B-06714-
39:1978.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e  wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikoéw: kruszywo + 3%, cement
+ 0,5%, woda + 2%. Inspektor moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody, przewoznych zbiornikéw na
wode,

o ukladarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;j,

e walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,

e  zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
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zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem. Woda

moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody, Transport mieszanki chudego betonu
powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu.
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikéw i probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieséci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnosc i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka kwadratowego (mm) Przechodzi przez sito (%) Przechodzi przez sito(%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od4do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130
kg/m®. Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spelniaé wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-B-06250
2 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
3 | Nasigkliwos$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250
4 | Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymaltosci, %, nie wigcej 20 PN-B-06250

niz:

5.4. Warunki przystapienia do robét.
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i

wyzsza niz 25° C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza.
Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” lub OST D-02.00.00 ,Roboty
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ziemne”.Podbudowe z chudego betonu nalezy ukladaé¢ na wilgotnym podlozu. Paliki lub szpilki do
prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami OST D-01.01.00 ,,Odtworzenie
trasy w terenie”.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. 'Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j.

Mieszanke z chudego betonu nalezy utozy¢ mechanicznie o grubosci 20 cm, po zageszczeniu. Natychmiast po
roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug
normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988, (duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartoSci.

5.8. Spoiny robocze.

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Nacinanie szczelin.

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glebokos¢é okoto 1/3 jej
grubosci. Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci
plyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0. W przypadku przekroczenia gornej granicy
siedmiodniowej wytrzymatos$ci i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na
Sciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

5.10. Pielegnacja podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w iloSci ustalonej w
SSTWiORB,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkoéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora. Nie nalezy
dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora.

5.11. Odcinek prébny.
W tym konkretnym przypadku wykonanie odcinka prébnego jest nieuzasadnione.
W pozostatych przypadkach Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

. stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

. okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy zageszczonej,

. okreslenia liczby przejs¢ walcoéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdbw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié¢ od 400 m* do 800 m” a dlugo$é nie powinna byé mniejsza niz 200 m. Odcinek
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probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy. Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta, co najmniej jedna
warstwa mieszanki mineralno-asfaltowe;j

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 1 5.3 niniejszej SSTWiORB.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Wtasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwos$ci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalne iloci Maksymalna po-
badan na dziennej | wierzchnia podbu-
dzialce roboczej dowy na jedno
badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 | Wiasciwos$ci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m”
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m”
6 | Zaggszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m”
7 | Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m”
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m’
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu ina zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
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6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna
by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnoséci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda I1),
wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z

dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosei 16,0 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilo$ci 6 sztuk nalezy

formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach
i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos$¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250:1988 [10]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu.

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czestotliwo$é
pomiaro6w badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokos$ciowe Dla autSSTrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planie*’ dla pozSSTalych drég co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy.

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, —5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 ¢cm od szerokos$ci
warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy.
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Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [23]. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prSSTych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancja £ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,

— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- 1 m* wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” podbudowy z chudego betonu obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki,

transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podtoza,
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e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen

pomocniczych,
e rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
e ewentualne nacinanie szczelin,
e pielegnacja wykonanej podbudowy,
e przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
7. PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie.
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty.
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka.
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych.
16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego.
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
19. PN-P-01715 : 1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan.
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

3.

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakos$ci gryséw 1 zwirdw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
BRUKOWEJ.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z usuni¢gciem drzew i krzewow, ktdre zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Budowa gminnego ciggu
pieszego wzdlu? rzeki Korzeniowki w Szydlowcu pomiedzy ulicg Sportowg a ulicqg Narutowicza”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utozeniem
nawierzchni z ptyt azurowych na placach i parkingach. W zaleznos$ci od specyfiki zamdwienia roboty beda
obejmowaly:

— wykonanie nawierzchni ptyt azurowych nowych wraz z dostarczeniem plyt azurowych zakupionych
przez Wykonawcg,

— wykonanie nawierzchni ptyt azurowych Zamawiajacego- Zamawiajacy wskazuje miejsce sktadowania
plyt na sktadzie w odlegtosci do 10 km od miejsca robot (koszt zatadunku, transportu oraz roztadunku
ponosi Wykonawca),

— wykonanie przetozenia (regulacji wysokosciowej) powierzchni plyt azurowych (rozebranie wykonanie
podsypki oraz ponowne utozenie)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
nawierzchni¢ parkingu lub placu.

1.4.2. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami obj¢tymi niniejsza STWiORB sa:

* kruszywo naturalne,

* cement,

* zaprawa cementowa,

* plyty betonowe azurowe lub zelbetowe azurowe.

2.2. Plyty betonowe i Zelbetowe.

Prefabrykowane zelbetowe plyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem z Zamawiajgcym.
Zaakceptowany typ ptyty powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki. Powierzchnia plyt powinna
by¢ réwna bez rakow, peknigc, rys i wytupan. Dopuszczalne sa drobne wglgbienia i wypuktosci o gligbokosci lub
wysokosci do 5 mm. Beton, z ktorego wykonana jest ptyta, powinien spelnia¢ wymagania dla klasy
wytrzymatosci minimum C 20/25 wg PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004. Krawedzie ptyt powinny by¢
proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i wyszczerbienia krawedzi o glebokosci
i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m plyty, przy czym na jednej krawedzi
powierzchni gornej nie moze by¢ wigcej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wigcej niz
4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gérnej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m
dtugosci ptyty. Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknieé, rys, wglebien i wypuktosci.

D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej.
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Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: dtugosci £ 3 mm, szerokos$ci + 3 mm, grubosci = 3 mm.
Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150. Ptyty moga by¢ przechowywane na
wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig jezdna zwrdcong do gory, w siedmiu warstwach
na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.3 Kruszywo.

Zwiry powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 .

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 .

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4. Cement.
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:1997.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda.
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  zurawi samochodowych lub samojezdnych,

— walcow ogumionych,

— rowniarek,

—  wibratoréw plytowych,

— ubijakow,

—  zbiornikow na wodg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnatl wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 RG.

D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza.
Podloze pod nawierzchnie z elementdw prefabrykowanych powinno by¢ réwne, oczyszczone z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen oraz zageszczone

5.3. Wykonanie podsypki.

Podsypka pod nawierzchni¢ powinna by¢ wykonana z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.3
niniejszej STWiORB. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 4cm. Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadzac
bezposrednio po rozlozeniu. Zageszczenie nalezy wykonywad przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci
zageszczanego piasku, az do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is =1,00.

5.4. Wykonanie nawierzchni z plyt betonowych.

Przy uktadaniu nawierzchni z ptyt betonowych, nalezy stosowaé¢ wypekienie spoin przez zamulanie i piaskiem
na pelng grubo$¢ ptyty. Plyty nalezy uktadaé tak, aby cala swoja powierzchnig przylegaly do podioza
(podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawaé lub by¢ zaglebione wzglgdem siebie wigcej niz 8 mm.

5.5. Wykonanie nawierzchni z plyt zelbetowych.

Uktadanie nawierzchni z plyt zZelbetowych na uprzednio przygotowanym podlozu moze si¢ odbywaé
bezposrednio ze $srodkow transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomoca zurawi samochodowych lub
samojezdnych. Plyty zelbetowe nalezy uklada¢ tak, aby cala swoja powierzchnia przylegaly do podiloza
(podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawaé lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigce;j

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola przygotowania podloza.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) wizualnemu pod wzgledem zageszczenia i wyrownania - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

6.3. Kontrola wykonania podsypki.
Kontrola ulozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodno$ci ze specyfikacja w zakresie grubosci
utozonej warstwy i wyrownania do wymaganego profilu - na podstawie ogledzin i pomiarow.

6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z plyt betonowych i Zelbetowych.

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z zaleceniami Zamawiajacego w zakresie cech
geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchylek wymienionych w pkt. 5.3 1 5.4 - na podstawie
ogledzin i pomiarow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest :

D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej.

148



,Budowa gminnego ciggu pieszego wzdtuz rzeki Korzeniéwki w Szydtowcu pomiedzy ulicg Sportowa a ulicg Narutowicza”.

— m? (metr kwadratowy) powierzchni plyt azurowych z nowych materialéw zakupionych i dostarczonych
przez Wykonawce ,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni  plyt azurowych dostarczonych z bazy Zamawiajacego
Zamawiajacy wskazuje miejsce sktadowania ptyt na sktadzie w odleglosci do 10 km od miejsca robot
(koszt zatadunku, transportu oraz roztadunku ponosi Wykonawca),

— m® (metr kwadratowy) powierzchni plyt azurowych przewidzianych do regulacji wysokosciowej
(rozebranie, wykonanie podsypki, profilowania i ponowne utozenie)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9. Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona
przez ceng jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena 1 m” utozonej nawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup nowych materialéw do wbudowania w przypadku materiatdéw dostarczanych przez Wykonawce,

—  przywoOz materiatdw z bazy Zamawiajacego, w przypadku materiatdw ktore sg Zamawiajacego (koszt
zatadunku, przywozu i roztadunku materialow ponosi Wykonawca, Zamawiajacy wskazuje tylko
miejsce sktadowania materiatow,

— w przypadku regulacji wysoko$ciowej rozebranie ptyt na palety,

— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej oraz wypetnienie otworéw w plytach piaskiem,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy:

. PN-B-06250 Beton zwykty.

. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka.
. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

. B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

. PN-EN-197-1:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

~N N R W~
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8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdow
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

12. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.01.01.

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
I ROWOW ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMIL.

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowdw elementami prefabrykowanymi.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z trwalych powierzchniowych umocnien skarp, rowow i $ciekow elementami prefabrykowanymi w ramach
zadania pn. ,,Budowa gminnego ciggu pieszego wizdlui rzeki Korzeniowki w Szydlowcu pomiedzy ulicg
Sportowq a ulicq Narutowicza”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem umocnienia rowow elementami prefabrykatowymi i obejmuje:
a) umocnienie rowow korytkami typu ,.krakowskiego” na podsypce cementowo-piaskowej
b) umocnienie skarp betonowymi elementami azurowymi na podsypce cementowo-piaskowej;
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa oraz Przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Skarpa — pochyta $ciana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu zaleznym od jakos$ci gruntu.
Roéw - otwarty wykop, sktadajacy si¢ ze skarp i dna, ktory zbiera i odprowadza wodg.

Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw pasa drogowego w celu ochrony
przed erozja.

Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

2.2. Prefabrykowane elementy $ciekowe
Prefabrykowane elementy $Sciekowe betonowe o ksztalcie i wymiarach jak podano w Katalogu Powtarzalnych
Elementow Drogowych:

a) elementy $ciekowe betonowe korytkowe powinny by¢ zgodne z kartg 01.03.

Prefabrykaty muszg odpowiadac nastepujagcym wymaganiom wg PN-EN 1339:
nasigkliwo$¢ — do 4% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwos$ci, parametrem decydujacym o
trwato$ci betonu bedzie odporno$é na dziatanie srodkow odladzajacych),

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3,

— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3,

— odpornos$¢ na $cieranie — klasy 4

— dopuszczalne odchylki wymiaréw klasa 2.

Powierzchnia prefabrykatdow powinna by¢ bez rys, pgknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie

elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowdw elementami prefabrykowanymi.
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2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin
dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242 pod wzglgdem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypelnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85), wody wg
PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,

- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

- drobnego sprzetu rgcznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Materialty do wykonania umocnien mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i nas$wietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania si¢ w $rodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebic, rozciaé lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.5. Umocnienie prefabrykowanymi elementami betonowymi

Wykop pod elementy prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Podtoze, na ktérym
uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika [>1,0.

Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa. i zaggsci¢ do wskaznika 1>1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych dna rowu zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypekni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

- 6.2. Kontrola jako$ci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi

- Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,

— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— sprawdzenie wykonania tawy betonowej - zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni tawy z
Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchytki niwelety tawy =+ lem; odchytki wymiarow: +10%
szerokosci projektowane;;

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne £ 1 cm,

— niweleta $cieku, ktéra moze ro6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

—  1é6wnos$¢ podluzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywaé przeswit nie wickszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig S$cieku a tatg
czterometrows,

— wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,

—  grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o 1cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanego umocnienia rowoéw elementami prefabrykowanymi jest:
a) m (metr) umocnienia dna rowow korytkiem ,,krakowskim” na podsypce cementowo-piaskowej
b) m’ umocnienia skarp azurowymi ptytami betonowymi na podsypce cementowo-piaskowej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest ilos§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢
jednostkowsa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z mieszanek niezwigzanych obejmuje:

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowdw elementami prefabrykowanymi.

154



,Budowa gminnego ciggu pieszego wzdtuz rzeki Korzeniéwki w Szydtowcu pomiedzy ulicg Sportowa a ulicg Narutowicza”.

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza

]

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie podsypki ce
ulozenie prefabrykatow,

mentowo-piaskowej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-S-06102
68/8931-04
BN-77/8931-12

Inne dokumenty
1. ,Instrukcja Badan
GDDP, Warszawa
2. Katalog typowych

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
czastek drobnych — Badanie wskaznika piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1.

Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zaggszczenie
aparatem Proctora.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. BN-
Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czg$¢ 2. Zalgcznik”
1998r.
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowia

da¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z

pozniejszymi zmianami.
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WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zalacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
Zatagcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta VSS.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE.

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego dla zadania pn. ,,Budowa gminnego ciggu pieszego wzdluz,
rzeki Korzeniowki w Szydlowcu pomiedzy ulicq Sportowg a ulicq Narutowicza”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem, kontrola
i odbiorem znakow pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktdrej w sposob trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
tre$cia, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktdérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest

z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z definicjami podanymi w

STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”, punkt 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny, za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci

nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [30]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow

drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zafaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [31], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
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pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- z betonu wykonywanego "na mokro",
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN206-1[7].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom
PNEN-197-1 [20]. Zaleca si¢ stosowanie cementu rodzaju CEM L.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu fundamentéw powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wlasnosciach
odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.
2.3.3. Woda
Do betonu fundamentéw nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktéorych mowa
w normie PN-EN 1008.
Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli spetnia wymagania PN-
EN 1008.
2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub
wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 934-2.
W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa uwzglgdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1[21], a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiardéw, znakow i
tablic, sktadajacych sig z:

— shupka pojedynczego lub stupkow i elementdéw poziomych,

— lacznikdéw do mocowania elementow konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,

— potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobor
wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spehiajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog.
W takich przypadkach nalezy stosowal konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [13].
Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

— pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

— nie pochtaniajaca energii (NE).
2.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 [22], PN-84/H-74220 [22] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
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— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka [110 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury. Do wykonania stupkow nalezy uzy¢ stupkow stalowych ocynkowanych ogniowo dla znakéw drogowych
spetniajacych wymagania PN-EN 12767 [14].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie Iub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatos$ci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementdw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne 1 wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) — przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwalos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku. a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

— dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcjg utrzymania znaku.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma by¢ z blachy ocynkowanej ogniowo wg
PN-EN 10327(U) [5] lub PN-EN 10292/A1/A1(U) [13].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
pm(200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych
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Parametr Jednostka Wymagamne PZ\'—EIEI{— l;;;;gi 21]

Whytrzymalosé na
obciazeme sify napom kKN m-2 = 0,60 WL2
wiatru
Wygz_}an_:llos'c' na 1N ~0.50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe
odksztalcene mm/m =325 TDB4
Zginajace

=0,02 TDT1
Chwilowe . <011 TDT3
odksztalcenie skretne stopient - m 0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztalceme trwale mmflm' Tub 20 % odksztalcema chwilowego -

stopiefi - m
Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzay krawedz1 ) zagmana, prasowana lub B2
znaku zabezpieczona profilem -
krawedziowym

Przewiercanie lica ) Lico znaku nie moze byé p3
znaku przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosye sie dla tablic na 2 lub wiece) podporach, klase TDT 5 dla tablic na jedne) podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych. klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.5.4. Tarcza znaku z blachy ocynkowanej

Tarcza znaku z blachy ocynkowanej ma mie¢ grubos¢ co najmniej 1,5 mm.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu gigcia nie wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofaldowan i otworé6w montazowych.
Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m, - podwdjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni
profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie, - tylna
powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych
lub poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN ISO 9227 oraz PN-76/C-
81521 [26] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni >1 m2powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [31] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
Iaczenia.

- powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich faczenia.
2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j.

Nalezy stosowaé folie odblaskowa I generacji oray foli odblaskowa II generacji (znaki B-20) speiniajaca
wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Dla znakéw D-6 oraz D-6 z T-27 nalezy zastosowacé tto z folii
fluorescencyjnej.

Nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych.

Widocznos¢, barwa i odblaskowos¢ znakéw winna spetnia¢ wymagania Szczegétowych Warunkow
Technicznych dla znakéw drogowych pionowych i warunkow ich umieszczania na drogach (zatacznik 1 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r — D.U. z 2003r Nr 220 poz. 2181).

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe.

161



,Budowa gminnego ciggu pieszego wzdtuz rzeki Korzenidwki w Szydtowcu pomiedzy ulicg Sportowa a ulicg Narutowicza”.

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [35], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna speknia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2
[34]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspodtczynnika luminancji b i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspoélczynnika odblasku R’

Lp. Whasciwoscl Jednostki Wymagania

1 Wspolczynnik  odblasku R (kat cd/m’Ix typl typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0.33%) dla
folii:
- bialey =50 =180
- 26ltey 235 =120
- CZerwonej =10 > 25
- zielonej =7 > 2]
- mebieskie) >9 > 14
- hra_zow&:l . >0.6 > g
- pomaraficzowe] =20 > 65
- sz >30 > 90

2 | Wspolczynnik luminancyjz B 1 - ypl typ 2
wspolrizedne chromatycznose: x. v *) dla
folii: B=0.27
- bla}f} ﬁ:_’ 035 Bz 0.16
- Zolte) p= 027 B=0.03
- c;m*.—'cgej Pz 0.05 B=0.03
- zieloney p=0.04 B=0.01
- niebieskiej p=0.01 0.09 2Pz 0,03
-bpazowej 0.09 2B> 0,03 B=0.14
- pomaraficzowe] B> 0.17 0 18; 010
- sZare| N - 18 2p=20.12

018 2p=10.12
*) wspotrzedne chromatycznosel x. v w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdlizedne chromatycznosci punkidw naroznych wyznaczajacych
Barwa foli pole barwy
(zrodlo $wiatla Dgs. geometria pomiaru 45/0 )
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0.335
¥ 0,355 0,305 0,325 0.375
. . X 0,522 0,470 0,427 0.465
Zoka typ 1 folu ¥ 0477 0.440 0.483 0.534
. R X 0,545 0,487 0,427 0.465
Zokta typ 2 folu v 0.454 0.423 0.483 0.534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0.655
v 0,265 0,236 0,341 0.345
- X 0,078 0,150 0,210 0.137
Niebieska ¥ 0.171 0.220 0.160 0.038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
v 0,703 0,409 0,362 0.399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
i ¥ 0,397 0,429 0,373 0.394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0.570
i 0,390 0,375 0,404 0.429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0.335
¥ 0,360 0,310 0,325 0.375
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2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.
2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808 [1].

2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im2 podane w opisach szczegdtowych zalacznika nr 1 [31] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +5 mm.

2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg byé réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiegcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym
kierunku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz
o powierzchni nie

przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 9 przy
promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.3. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [33] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow
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Wszystkie ocynkowane Iaczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknieé¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielko$ci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej STWIORB.
Odpowiedzialno$¢ za wady materialow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materiatow, mozna stosowac:
- koparki kotowe np. 0,15 m3 lub koparki ggsienicowe np. 0,25 m3

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwigztym

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

- §rodki transportu materialow

- przewozne zbiorniki do wody

- sprzet spawalniczy, itp.

- pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny byé przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5 5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig £2 cm. Przy
naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentoéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltows.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym

zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz +5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku
zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [31].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementdow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [25].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wvmiaréw spoin nie powinny
przekraczaé +- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 2.

Tabhlica 1.

Rodzaj wady Deopuszezaloy wymiar wady, mm

Brak przetopu

Podtopieme lica spoiny

Porowatosc spomy

Erater w spoime

Wklesmecie lica spomy

Uszkodzenie mechamcmme spoiny

Fofmica wysokosa sasiednich wglebien 1 wypuklosa hea spomy

Lad et et e Bl e D
Lo e LN N i LN e |

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
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Konstrukcje wsporcze znakéow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystgpuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, STWIORB Iub Inspektor Nadzoru.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstruke;ji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegoblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych
nie oslonietych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukdéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze byé wigksza od
0,25m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje

WSporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch shupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglosé
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby stupow niz dwa - odleglos¢ migdzy
nimi moze by¢ mniejsza.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czgsé¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gorna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barweg naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot. Materiat 1 sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentoéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odtaczyé w
sposob powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
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5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
— numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1 [21],
— klasy istotnych wlasciwo$ci wyrobu,
miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
— nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
— znak budowlany ,,.B”,
— numer aprobaty technicznej IBDIiM,
— numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 6

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor
Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robo6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchm 1 wymiardow wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
Powierzchmie zbadac meuzbrojonym
) - od 5 do 10 badann | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokoscl
1 Sprawdzenie z wybramych wad uzvé dostepnveh narzedzi
powierzchni " S Co L e - Wiymiki badan
losowo elementdw | (np. iniatéw z caymibaem, suwmiarek, v bvé zeodn
w kazde; muikrometrow itp.) powinny byc zgodne
dostarczonej partii | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi z “}mu]fﬁl;ﬂm
o | Sprawdzeme wyrobow liczace) | przyrzadami pomiarowym lub P -
T | wymiaréw do 1000 elementow | sprawdzianami
(np. liniatami, przymiarami itp )

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych

wyrobow 1 materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
zamocowania znakoéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukeji wsporczych:
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- przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardéw,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zme¢czeniowej

spoin, zgodnie z PN-M-06515 [24],

- ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione

powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
- szt. (sztuka) dla znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych,
- szt. (sztuka) dla tablic kierujacych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.
Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
materiatdw i robot.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdw pomiarow
i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuni¢cia na wiasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. znaku wraz z konstrukcja wsporcza obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie fundamentow,

- zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zakup 1 zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng,

- uporzadkowanie terenu,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena wykonania 1 szt. tablicy kierujgcej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i ustawienie tablicy kierujacej wraz z konstrukcja,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna,

- uporzadkowanie terenu,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powloki.

2. PN-EN ISO 2360 Powloki nieprzewodzace na podtozu niemagnetycznym przewodzacym elektrycznos$é.
Pomiar grubosci powtok. Metoda amplitudowa pradéw wirowych.

3. PN-EN ISO 2178 Powloki na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powlok. Metoda magnetyczna.

4. PN-EN ISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance.

5. PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrobki
plastycznej na zimno.Warunki techniczne dostawy.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

7. PN EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

9. PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji betonu.

11. PN-EN ISO 1461Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniows (cynkowanie
jednostkowe).Wymaganie i badanie.

12. PN-EN 10240Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powltoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

13. PN-EN 10292Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

14. PN-EN 12767Bierne bezpieczenstwo konstrukecji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan.

15. PN-EN ISO 1461Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa . Wymagania i badania

16. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

18. PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

19. PN-EN-12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki state

20. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
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21. PN-H-84023/07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury

22. PN-M-06515 Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania ustrojow nosnych

23. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

24. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwos$ci

25. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solne;j

26. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

27. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

10.2. Inne dokumenty

1. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach —
zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

2. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

6. Rozporzadzenie ministrow infrastruktury oraz spraw wewnetrznych i administracji z dnia 23 wrzesni 2008r
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U nr 179, poz. 1104)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH.

D 07.06.02 Urzgdzenia zabezpieczajgce ruch pieszych.
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych w zwiazku z zadaniem pn.: ,, Budowa gminnego ciggu pieszego wzdluz rzeki
Korzeniowki w Szydtowcu pomiedzy ulicq Sportowq a ulicq Narutowicza”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi
ruch pieszych, do ktoérych naleza:
- porecze ochronne sztywne z pochwytami i poreczami z rur stalowych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikéw ruchu drogowego,
zarowno pieszych jak i kierowcOéw oraz pasazeroOw pojazdow poprzez uniemozliwienie naglego wtargnigcia na jezdnie w
miejscach do tego nie przeznaczonych, oraz zabezpieczenie pieszych przed wpadnigciem do rzeki.

Okreslenia podstawowe

1.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z
ksztattownikow stalowych,

1.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami.

2. MATERIALY

Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejsza ST, s3:
- shupki metalowe i elementy potaczeniowe,

- prety stalowe,

- beton i jego sktadniki,
- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

Elementy pore¢czy metalowe i elementy polaczeniowe

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw porgczy

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragltych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow: katownikdéw, ceownikow (w tym: czgdciowo zamknigtych), teownikoéw i
dwuteownikow, zgodnie z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera

Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci Scianki
zewngtrznej
51,0 od 2,6 do 12,5 0d3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 5,80 do 21,3 1,25 15
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
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Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna $cianki I m rury Srednica Grubos¢ $cianki

mm mm kg/m zewngtrzna

51,0 0d 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 1,0 15

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 0d 9,90 do 13,20

Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchylka + 10 mm,
dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci

rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17],
PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych polaczen elementow ogrodzenia, to drut
spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego
lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié¢ polowe grubosci elementow taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sa grubsze
niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Wytrzymatos¢ drutdow na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 0d 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny sktada¢ si¢ z jednego odcinka
drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. L.aczna maksymalna masa pakowanych drutdéw i pretéw nie powinna przekraczaé 50
kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow wywotujacych korozje.
Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie powinno by¢
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skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem masg betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen Iub odchylen w
betonowanej konstrukc;ji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajagcym wymaganiom
PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa lamanego i otoczakdow)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, je$li przewiduje to dokumentacja projektowa Iub ST. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264

[1].

Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18)
lub stosownie do ustalen ST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. Rodza}j Rodzaj podktadu Rodzaj powloki  malarskiej Zastosowanie
podioza
4 Stal farba olejna miniowa 60% | a) dwuwarstwowa z farby albo | elementy §lusarsko-kowalskie
lub ftalowa miniowa 60% | b) jak w a) i jednowarstwowa | petne i azurowe (porecze, kraty,
z lakieru olejnego ogrodzenie, bramy itp.)
schngcego na powietrzu,
rodzaju 111
5 Zeliwo dwuwarstwowa  z farby | budowa latarni ulicznych, stupki
i metale bez podktadu ogrodzeniowe itp. oraz elementy
niezelazne z metali niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz
nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg istotng rolg, a nie
sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3.SPRZET

Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— $rodkéw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic lub mlotéw pneumatycznych do wykonania gniazd w istniejacym murze kamiennym pod stupki
poreczy
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— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

Transport materialow

Rury stalowe na shupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania na
srodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych bezposrednio na
placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje porgczy zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnos$ci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:

— wykonanie gniazd w istniejagcym murze kamiennym pod stupki,

— ustawienie segmentOw poreczy

— zamontowanie elementow segmentow poreczy

Ustawienie stupkéow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny
otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed

wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 459.
Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kolowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

W przypadku braku szczegétowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowaé porgcze zgodne z [47], [49] lub KBS-
3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, shupki); typ 2A z pochwytem z
ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciagami z katownika
45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak
wyzej lecz z przeciaggami z katownika 45x45x5 mm. Diugos¢ segmentow: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych
2,0 m. Wysoko$¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porgcze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsa lub ST.

Maksymalng dtugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementdw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [12].
Wiytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé
0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mmi [ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadkladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wigkszy niz | mm.

ZYacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane
w tablicy 19 jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych.
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Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesnigcie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich wglebien

1 wypuktosci lica 3,0

Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze
powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowaé

metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.
Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg tuszczaca
si¢ farb¢ i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podloza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu
szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialow S$ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy
zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglgbienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachléwek ogdlnego
stosowania, a nastgpnie - wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowaé farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotworczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (polaczenie lzejszych i cigezszych skladnikow farby),
rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym kazda
nastepna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja ST Iub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ shupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu
na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje shupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska zawartoSciag m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne,
powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej
lub sztucznej neutralizacji 1 detoksykacji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakoS$ci (atesty) oraz wykonac

badania materialdow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.

Do materiatéw, ktorych producenci sa zobowigzani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci
(atesty) naleza:

— rury,
— drut spawalniczy,
— betonu zgodnie z projektem

Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wybra- nych | Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni losowo elementow w kazdej nieuzbrojonym okiem. Do ew.
dostar- czonej partii sprawdzenia gltgbokosci wad uzy¢é | Wyniki badan powinny
dostepnych narzedzi (np. liniatléw z | by¢ zgodne z
czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
mikrometrow itp.
wyrobow licza-cej do 1000 punktu 2.
2 | Sprawdzenie elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami  pomiarowymi lub
sprawdzianami

Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbada¢:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw,

¢) prawidtowos¢ wykonania gniazd pod stupki,

d) poprawnos¢ ustawienia segmentow poreczy,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i
pomiardw,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmgczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej
dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania por¢czy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementdéw konstrukcji porgczy, oraz materiatdw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,

— doprowadzenie terenu wokoét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedhlug

zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okres§lenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i1 zeliwa do
malowania. Ogoélne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powlok

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

1.  Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektow Drog i Mostow Transprojekt -
Warszawa, 1976.

2. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

3. Leszek Mikolajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 1988.

4.  Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakéw 1 urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat.
nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz.
120).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikoéw betonowych z elementéw prefabrykowanych w ramach zadania pn. ,,Budowa
gminnego ciggu pieszego widlui rzeki Korzeniowki w Szydlowcu pomiedzy ulicq Sportowg a ulicq
Narutowicza”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawienia kraweznikéw betonowych:

- 20x30cm na podsypce cementowo-piaskowej i fawie betonowej z oporem,

- 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j i fawie betonowej z oporem;

w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa oraz Przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Lawa — warstwa noséna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt.
Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi

w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robét nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien by¢
dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.1. Krawezniki betonowe wg PN-EN 1340
Krawezniki betonowe spelniajace ponizsze wymagania:
a) Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 (Ubytek masy < 1,0
kg/m’, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?),
b) Wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3 (charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie 6,0MPa oraz
minimalna wytrzymato$¢ na zginanie 4,8MPa),
¢) Nasigkliwos$¢ — do 5%,
d) Odpornos¢ na $cieranie — klasa 4 (pomiar wykonany zgodnie z metoda badania opisang w zalgczniku G
normy PN-EN 1340 < 20mm lub pomiar wykonany zgodnie z metodg alternatywng opisang w
zataczniku H < 18 000°/5000mm?).

Wymiary kraweznikow betonowych jak podano w dokumentacji projektowe;.

Powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow. Nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

D.08.01.01 Krawezniki betonowe.
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Sprawdzenia kraweznikéw nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwo$ci Inzynier
moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli krawgznikow o inny rodzaj badan.
Ponadto krawezniki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kraweznika betonowego do stosowania w warunkach kontaktu z solg obladzajaca

w warunkach mrozu

Lp. Cecha PZI?IIEI;\CI’YSZ Wymagania*)
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Maksymalna odchytka w mm
zadeklarowanych wymiaréw
kra\ye;znil.(a (r(’)?ni; a pomigdzy Dopuszczalna tolerancja w % . .
wynikami pomiaréw tego samego Dodatnia Ujemna
kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm)
Diugos¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czgsci +5 +10 -3
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna odchytka w mm
przy dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
1.3. | Grubo$¢ warstwy $cieralnej C 10 mm, ale z uwagi na wigksza trwato$¢ zaleca si¢ stosowanie
kraweznikoéw jednowarstwowych
2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad J Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy widoczne ,,gotym okiem” (poza drobnymi Niedopuszczalne
przytarciami transportowymi)
Rozwarstwienia w kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe lub podobnie wygladajace| Niedopuszczalne
pochodzace z zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane potocznie wykwitami Dopuszczalne
2.2 | Tekstura i zabarwienie **) J Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Krawezniki o specjalnej teksturze

Zgodne z zatwierdzonym|
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Zabarwienie Zgodne z zatwierdzonym|
wzorem producenta i
jednorodne w partii
Tekstura Zgodna z zatwierdzonym|

wzorem producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia

Dopuszczalne

7 W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecia (Przypadek II) dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli

produkcji.

2.2. Materialy do podsypke
Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

2.3. Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa oraz opdér wykonane beda z betonu klasy C12/15 spelniajacego wymagania PN-EN 206
(wymagania wobec mieszanki betonowej- klasa konsystencji wg metody opadu stozka - klasa S1; wytrzymatosc¢

dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa
drobnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85),
wody wg PN-EN 1008
kruszywo drobne (piasek) spetniajace wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria
uziarnienia Gg85) na podsypke pod tawe betonowa.

D.08.01.01 Krawezniki betonowe.
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na $ciskanie zgodna z klasg betonu).

2.4. Materialy do wypeienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe na stosowane na goraco lub stosowane
na zimno.

Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1 (tablica 2)

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 (tablica 2)

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- Dbetoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podkiadach i przektadkach
drewnianych dlugos$cia w kierunku osi podhuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki
transportowe 1 zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami.

Wyprodukowang mieszankg betonows nalezy dostarczaé na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Wykonanie koryta pod lawe

Roboty ziemne (wykopy) zwiazane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem, wykonane
bede recznie lub w inny sposob uzgodniony z Inzynierem. Geometria wykopu oraz giebokos¢ dostosowana do
wymiarow taw i kraweznikow.

5.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do
prefabrykatu kraweznika.

W miejscach, gdzie przewiduje si¢ utozenie $cieku przykrawegznikowego wymiary tawy betonowej poszerzone o
szeroko$¢ zewngtrzng $Scieku zgodnie z dokumentacja.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Co 50 m nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacj¢ nalezy
rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni
do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik

D.08.01.01 Krawezniki betonowe.
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Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa o grubosci 3cm
spelniajaca wymagania p. 2.2, celem prawidtowego osadzenia kraweznika.

5.4. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, co 50m stosowa¢ szczeliny dylatacyjne
nad szczelinami dylatacyjnymi lawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach do R<3m nalezy stosowa¢ wyokraglone elementy prefabrykowane.
Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowa po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na petng
glebokos¢ 1 osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchytki
niwelety fawy + 1 cm na kazde 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

¢) wymiary tawy, dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci -+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.

d) rownos¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nierdéwnosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde 100
mb.

6.2.2. Kontrola ustawienia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodno$¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalne odchytki
niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona tatg 3 m - nierdéwnosci nie mogg przekraczaé 0,5cm na
kazde 100mb;

d) dokladno$¢ wypetnienia szczelin kontrolowa¢ co 10m ulozonego kraweznika. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- Im (metr) ustawionego krawegznika betonowego na podsypce cementowo- piaskowej i tawie betonowej z
oporem;
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika betonowego na podsypce cementowo-piaskowej i fawie betonowej z
oporem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkeji,

- dostarczenie materialow i sprzetu oraz odwiezienie sprzetu niezbednego do wykonania robot w zakresie
niniejszej STWiORB,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych niniejsza STWiORB,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,.

PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda PierScien i
Kula.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Wypeniacze zlaczy i zalewy -- Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehniacze szczelin i zalewy -- Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

BN-68/8933-04

Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i tata.

D.08.01.01 Krawezniki betonowe.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.

D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania pn.
»Budowa gminnego ciggu pieszego widtuz rzeki Korzeniowki w Szydlowcu pomiedzy ulicqg Sportowq a ulicg
Narutowicza”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robdt nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysyltanego materiatu dotgczony powinien byé
dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.2. Stosowane materialy.

Materiatami stosowanymi sg:

*  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
*  zwir lub piasek do wykonania taw,

e cement wg PN-B-19701 [7],

*  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja.

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

e obrzeze niskie - On,

e obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢

na:

e gatunek 1 -GI,

 gatunek2 - QG2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.
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2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne.

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych.
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~
J.L
h
= I

i
—

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni
i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkigstos$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie goérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki.
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
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2.5. Materialy na lawe i do zaprawy.

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6]. Materialty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym
w STWIORB D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET.

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy.

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw.

Transport pozostatych materiatdéw podano w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta.

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].  Wymiary  wykopu  powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa).

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegloscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeknié je
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢
woda. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petng gtebokosé.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialdow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladno$cia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchylek z doktadnos$cia do 1 mm. Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot.

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

» linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

* niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

*  wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej

spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
*  wykonane koryto,
*  wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ dostarczenie materiatow,

*  wykonanie koryta,

*  rozscielenie i ubicie podsypki,

e ustawienie obrzeza,
*  wypehnienie spoin,

*  obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
*  wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2. PN-B-06250 Beton zwykly.
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

8. BN-80/6775-03/01

9.  BN-80/6775-03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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