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OPIS TECHNICZNY

1.Dane ogodlne:

Opracowanie dotyczy instalacji elektrycznych w budynku zaplecza sanitarnego nad zalewem w
Szydtowcu.

Miejscowos¢ - Szydtowiec, dziatka nr 5772/3.

W opracowaniu przyjeto:

1) Zasilanie w energi¢ elektryczng odbywa si¢ kablem ze istniejacego zlacza ZK. Miejsce
zasilania wskazane przez inwestora. Przed realizacja nalezy potwierdzi¢ u inwestora miejsce
wlaczenia zasilania.

2) Wewngtrzna linia zasilajgca, kablowa doprowadzane jest z boku budynku.

Projekt obejmuje instalacje elektryczne wewnetrzne oraz zewngtrzne tj. instalacje o$wietlenia,
gniazd wtykowych, zasilania urzadzen wigkszej mocy oraz instalacje odgromows.

Projekt obejmuje réwniez instalacje fotowoltaiki PV.

2. Podstawa opracowania

- podktady architektoniczno — budowlane
- warunki techniczne

- projekty instalacji sanitarnych

- obowigzujace normy 1 przepisy

-umowa na dostawe energii elektrycznej

3. Zasilanie budynku

Zasilanie w energi¢ elektryczng odbywa si¢ kablem z istniejgcego ztacza ZK znajdujacego si¢
na dziatlce w lokalizacji okolo 140 m od projektowanego budynku (lokalizacj¢ wskaze
inwestor). Kabel uktada¢ w rurkach ochronnych RHDPE pod utwardzeniami. Ztacze w czesci
przytaczeniowej musi by¢ wyposazone w roztacznik 1 bezpiecznikowe wytaczniki instalacyjne
oraz listwy zaciskowe stuzace do podtaczenia przewodow.

Instalacja fotowoltaiczna podtaczona bedzie do projektowanej instalacji elektrycznej
w budynku. Nadmiar energii wytworzonej trafi do sie¢ energetycznej. Powyzsze wymaga
dostosowania uktadu pomiarowego spetniajgcego obowigzujace wymagania prawne w zakresie
przytaczenia energii ze zrodel odnawialnych do 40kW. Obecnie uktad pomiarowy wlasnosci
PGE dystrybucja S.A. znajduje si¢ w przy granicy dziatki nr 5772/1 w istniejacym ZKP.
Licznik zostanie wymieniowy poniewaz musi umozliwi¢ pomiar energii elektrycznej w dwoch

kierunkach. Licznik moze by¢ dodatkowo wyposazony w modul GSM z system AMI



umozliwiajacy zdalng dwukierunkowa komunikacje miedzy licznikiem PGE dystrybucja S.A.,
a systemem rozliczeniowym 1 nadzorczym PGE dystrybucja S.A.

Dodatkowo dla potrzeb inwestora/uzytkownika w projektowanej rozdzielni TG moze
znajdowac si¢ na szynie TH-35 licznik energii elektrycznej 4 modulowy z zabezpieczeniem.
Licznik bedzie przekazywal informacje o iloSci wytworzonej 1 zuzytej energii do inwentera 1
odpowiedniego portalu internetowego za pomocg portu RS485 lub dodatkowych modutow,
polaczen bezprzewodowych jak np. Wi-Fi, GSM.

4. Instalacje elektryczne

Obwody o$wietleniowe zasili¢ przewodami YDY 3x1,5 mm?, a obwody gniazd przewodami
YDY 3x2,5 mm’. Instalacje zabezpieczy¢ wyltacznikami instalacyjnymi i roznicowopragdowymi
umieszczonymi w rozdzielni. Przewody uktada¢ w rurach 1 kanatach instalacyjnych na
powierzchniach palnych, a w pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzgt hermetyczny
dostosowany do montazu w tych warunkach. Ponadto nalezy stosowa¢ przewody YDY o
napigciu izolacji 750V, uktada¢ w niepalnych rurkach i kanatach. Projektowany osprzet
montowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Zasilanie do przepompowni doprowadzi¢ kablem do rozdzielnicy zasilajgco - sterujacej prze-
pompownig EPS. Rozdzielnica zlokalizowana bedzie na pokrywie przepompowni lub jej pobli-

Zu w ziemi.

5. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Ochrong podstawowg stanowi¢ bedzie izolacja robocza przewodow, osprzgtu i1 urzadzen
elektrycznych. Jako ochron¢ dodatkowa przed dotykiem posrednim bedzie szybkie
samoczynne  wylaczenie  zasilania  realizowane przez ~ wylaczniki  instalacyjne
roznicowopradowe oraz bezpieczniki. W trakcie prac potwierdzi¢ uktad pracy sieci. Przewiduje

si¢ montaz ochronnikow typu I+1I np. DEHNventil w rozdzielnicy.

6. Polaczenia wyrownawcze.

Budynek nalezy wyposazy¢ w urzadzenia piorunochronne zgodne z PN-IEC 61024. W tym
celu nalezy wykona¢ uziom otokowy lub fundamentowy budynku typu Fe Zn 30x4. Jako
przewody odprowadzajace nalezy zastosowac prety Zn Fe d=8mm przytaczone do uziomu i do
zwodoéw Zn Fe d=8mm lub do metalowego pokrycia dachu.

Nalezy wykona¢ gtowng szyne wyréwnawczg za pomocg bednarki Fe Zn 30x4mm oraz szyn

uziemiajacych 1 wyrownawczych. Glowng szyn¢ nalezy polaczy¢ z uziomem budynku oraz



przytaczy¢ lokalne szyny wyrownawcze LSW, szyne PE projektowanej rozdzielnicy i

przewodzace elementy budynku.

7. Bilans mocy.

P, (kW) Py, (kW)

RAZEM 57 23

Prad obliczony I, = 48A .
Zabezpieczenie linii zasilajacej In= 50A i kabel typu YKXS 5x95 mm®.

8. Inne instalacje.

Instalacje telefoniczne, telewizji kablowej, monitoringu 1 sieci komputerowej zostang

wykonane zgodnie z potrzebami inwestora w innym opracowaniu.

8. 1. Instalacja fotowoltaiki PV

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 6,3 kW usytuowana bedzie gtownie na dachu
budynku, na specjalnej konstrukcji montazowej. W skiad systemu fotowoltaicznego wchodzié¢
beda zasadnicze urzadzenia, tj. moduty fotowoltaiczne z optimizerami i inwerter konwertujacy
prad staly na prad przemienny o parametrach sieci elektroenergetycznej, a takze pozostate
elementy instalacji, jak zabezpieczenia, przewody czy konstrukcja montazowa. Potagczone w
tancuchy moduty (stringi) zostang wpigte do inwertera. Wytworzona energia elektryczna z
inwentera przekazana zostanie do projektowanej instalacji elektrycznej w budynku, a jej
nadmiar trafi do sie¢ energetyczne;.
Wykonawca po montazu instalacji ma obowigzek podiaczenia jej do sieci elektrycznej,
uruchomienia 1 sprawdzenia poprawnego dzialania instalacji fotowoltaicznej oraz musi
przygotowac niezbedne, wymagane przez Zaktad Energetyczny dokumenty.
Moc Iaczna ogniw jest mniejsza od mocy przytaczeniowej do sieci energii elektrycznej i
Wynosi:

e Moc generatora PV -6,3 kW

e Moc przytaczona -57TkW
W sktad instalacji wchodzi:

1) Generator fotowoltaiczny sktadajacy si¢ z zespotu modutéw PV na dachu 1 Opti-

mizer np. Solaredge SESK-ER-01,

2) Instalacja DC pomiedzy generatorem, a inwerterem,



3) Przetwornica DC/AC (inwerter) wraz z zespotem zabezpieczen i1 aparatury ta-
czeniowej,

4) Instalacja AC 3x230/400V 3L+N+PE wraz z pomiarem energii oddanej do sieci,
a takze mozliwos$cig transmisji informacji dla operatora w standardzie np. GSM.

5) Uktad pomiarowy mierzacy ilo§¢ wytworzonej energii niezbedny do wlasciwe;j

pracy inwentora z modutem RS485

8. 1. 1. Moduly fotowoltaiczne i optymalizatory mocy

Moduty fotowoltaiczne, ktére beda stuzyty do produke;ji energii elektrycznej, to moduty
wykonane w technologii polikrystalicznej charakteryzuja si¢ moca 450 W,. Waga modutu
wynosi okoto 25 kg. Ogniwa modutu pokryte sg szklem hartowanym 3,2 mm o niskiej
zawartos$ci zelaza. Cato$¢ zamknigta jest hermetycznie w aluminiowej ramie. Modut objety jest
10 letnig gwarancjg producenta na wady ukryte produktu i 25 letnig gwarancja na spadek
wydajnosci modutu nie wigkszy niz 20%. Moduly beda pracowaty z Optimizerem Mocy np.
Solaredge SESK-ER-01.

Modut posiada podstawowe certyfikaty dotyczace parametréw 1 bezpieczenstwa
modutow, tj. IEC 61215 1 IEC 61730. Ponadto jest odporny na amoniak (IEC 62716), odporny
na opary solankowe (IEC 61701) oraz na zjawisko PID (IEC 62804).

8. 1. 2. Inwerter

Beztransformatorowe inwertery np. Fronius SYMO 10-M stuza do konwersji pradu
stalego w prad przemienny i1 przeznaczone s3 dla instalacji elektrycznych trojfazowych.
Maksymalna moc wyjsciowa falownika wynosi 10 kW AC, a ich maksymalna sprawnos$¢ sigga
98%. Stopien ochrony IP 55 inwertera pozwala na jego montaz na zewnatrz budynku.
Falowniki te posiadajg mozliwos$¢ gromadzenia danych o wytworzonej energii elektrycznej, a
nastepnie ich udostgpniania — zarowno lokalnie na monitorze falownika, jak w internetowym

portal Fronius SolarWeb. Inwertery objete sa 5 letnig gwarancjg producenta na wady ukryte .

- Moc znamionowa -6,3 kVA
- Maksymalna moc przylaczonego generatora PV - 10000 Wp
- Liczba wejs¢ MPPT -4

Ponadto inwerter powinien zapewnia¢ nastepujace zabezpieczenia:
- Zabezpieczenie przed praca wyspowg
- Zabezpieczenie od wzrostu napigcia 1-stopnia
- Zabezpieczenie od wzrostu napig¢cia 2-stopnia

- Zabezpieczenie od spadku napigcia



- Zabezpieczenie od wzrostu czestotliwosci

- Zabezpieczenie od spadku czestotliwosci

8. 1. 3. Pozostale elementy systemu PV

a) Ograniczniki przepieé

Ograniczniki przepige¢ przeznaczone s3 do ochrony instalacji fotowoltaicznych przed
przejsciowymi przepigciami wywolanymi np. uderzeniem pioruna w lini¢ elektroenergetyczna,
badz w jej obrebie, powodujac indukcje napigcia w tej linii lub przepieciami powstajgcymi
podczas zalaczania czy wylgczania nieobcigzonej linii elektroenergetycznej. Zjawisko
przejsciowego przepiecia moze spowodowac uszkodzenie elementéw instalacji elektrycznej w
budynku lub instalacji fotowoltaiczne;.

W instalacji fotowoltaicznej zastosowano ograniczniki przepie¢ typu 2 przeznaczone
dla systemow fotowoltaicznych. Ogranicznik ten przystosowany jest do pracy z maksymalnym
napigciem 800 VDC. Ponadto strong AC ochrania ogranicznik przepi¢¢ typu 2, przystosowany

do napigcia sieciowego.

b) Wylaczniki nadmiarowo-pradowe po stronie AC

Wylaczniki nadmiarowo-pradowe (nadpradowe) stuza do ochrony przed przecigzeniami
elektrycznymi. Sytuacja taka nastgpuje w momencie, gdy przez dany element elektryczny
przeptywa prad wigkszy niz znamionowy, np. w wyniku podiagczenia zbyt duzej liczby
odbiornikow lub podigczenia odbiornika o zbyt duzej mocy. Zjawisko to powoduje
wydzielanie si¢ ciepla, jesli jest dtugotrwate, przez co moze by¢ niebezpieczne — moze dojs¢ do
zwarcia 1 w konsekwencji pozaru. Warto$¢ wydzielanego ciepta jest proporcjonalna do
kwadratu pradu 1 kwadratu czasu wystgpowania przecigzenia. Ponadto wytaczniki pozwalajg na
roztgczenie catej instalacji fotowoltaicznej, w analogiczny sposob, jak inne odbiorniki w domu.

W instalacji konieczne jest zastosowanie wylacznika nadpragdowego po stronie AC — za
inwerterem w rozdzielnicy budynku. Wytacznik nadpradowy powinien by¢ dopasowany do
maksymalnego wyj$ciowego natezenia pradu falownika przy napigciu skutecznym. Dla

projektowanego inwertera zastosowano wylacznik nadpragdowy o pradzie znamionowym 25A.

] Przewody fotowoltaiczne i konektory

Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone dla pradu statego. Ich zadaniem
jest przetransporotwanie, wytworzonego w modutach fotowoltaicznych, pradu do falownika.
Projektowane przewody w izolacji podwojnej, wzmocnionej o przekroju 6mm’, np. typ

Topsolar PV-ZZF-4, 1000VDC, Na dachu przewody ukladane w korytku metalowym, w



budynku w kanatach PVC lub przeznaczonych rurach. Wszystkie przewody 1 urzadzenia

taczone beda za pomoca konektoréw MC4 dla instalacji fotowoltaicznych.

d) Konstrukcja montazowa

Konstrukcja montazowa na dach kryty dachowka lub blachg sktada si¢ z aluminiowych
profili, ktore przykrecane sg do specjalnego uchwytu montazowego, przytwierdzonego
bezposrednio do krokwy ze wspornikiem katowym. Pozostale elementy konstrukcji, takie jak
klemy koncowe, $ruby i nakretki, stuzg do przymocowania modutéw fotowoltaicznych do
wyzej opisanych profili. Elementy te wykonane sg ze stali nierdzewnej. Konstrukcja
montazowa jest odporna na czynniki atmosferyczne, tj. deszcz, stonce czy $nieg (zaleca si¢ aby
to producent paneli dostarczyl konstrukcje do ich mocowania). Nalezy zwroci¢ szczegdlng

uwage na zachowanie szczelnosci pokrycia dachu.

8. 1. 4. Zarzadzanie i monitoring instalacji fotowoltaicznej

System zarzadzania energia SZE opierajacy si¢ o oprogramowanie umozliwiajace zbieranie i
przetwarzanie danych z instalacji 1 falownika 1 prezentowanie ich ON-LINE.
Potaczenie z poszczegdlnymi elementami systemu za pomoca magistrali komunikacyjne;.
Wykorzystywany protokot TCP/P 1 siec Ethernet..
Zarzadzanie 1 nadzorowanie systemu z poziomu stacji nadzorczej.
Dostep do danych ograniczony hastem dla uprawnionych osob.
Funkcje 1 mozliwosci SZE:
v' Wizualizacja stanu falownika pracy modutéw PV
v Wizualizacja uzyskow energetycznych
v' Diagnostyka awarii falownika i modutéw
v" Dostep przez strone WWW do interfejsu dla wielu operatorow jednocze$nie
v’ Przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie

SQL

8. 1. 5. Instalacja polaczen wyrownawczych.

W obiekcie nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyrownawczych obejmujacych:
Glowng szyna wyréwnawcza GSW w proj. TG oraz projektowane szyn¢ lokalne LSW1 na
dachu budynku. Rury nalezy uktada¢ za pomoca ziaczy uchwytowych. Polaczenia nalezy

wykona¢ za pomocg przewodoéw LgYzol6.



8. 1. 6. Ochrona przeciwporazeniowa (Ochrona od porazen przy

uszkodzeniu)

Projektowana instalacja musi by¢ w systemie TN-S ( L1,L2,L3+N+PE)

Dodatkowa ochrona od porazen dla projektowanej instalacji zapewniona jest przez szybkie
wytaczenie, zastosowanie obudow II klasy ochronnosci oraz wytacznikéw rdznicowo-
pradowych stanowigcych ochrone uzupetniajaca.

Przewo6d ochronny 1 neutralny po rozdziale nie mogg si¢ nigdzie laczy¢ oraz powinny
wyrozniac si¢ znormalizowanymi kolorami izolacji. Obwody projektowane

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pomiaréw kontrolnych, ktérych wyniki w formie

protokotow nalezy przekaza¢ Inwestorowi.

8. 1. 7. Przebieg prac montazowych

e Montaz konstrukcji nosnej na dachu

e Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu

e Uziemienie zestawu modutow fotowoltaicznych (R <10 Q)
e Montaz inwertera i1 zabezpieczen strony AC oraz DC

e Potaczenie moduldéw z inwerterem

e Podlaczenie instalacji do licznika energii elektryczne;j

e Sprawdzenie pracy uktadu

8. 1. 8. Wymagania dla instalacji w zakresie bezpieczenstwa

przeciwpozarowego

a) Gtowny wylacznik pradu - instalacja AC

Glowny wytaczniki pradu FR znajduje si¢ w rozdzielni TG wylacza prad w calym budynku.

b) Wylacznik pradu - instalacja DC

Wytaczniki pradu z cewka wybijakowa zlokalizowany na dachu budynku w RD, a przy wejsciu
do budynku bedzie znajdowatl inwenter, ktory roztaczy prad z paneli DC na dachu.

9. Uwagi koncowe.

Po zrealizowaniu przedmiotu niniejszego opracowania nalezy wykonac 1 zataczy¢ do protokotu
odbioru robot elektrycznych pomiary:

- rezystancji izolacji kabli 1 przewodow



- ochronne instalacje elektryczne (skuteczno$¢ dzialania ochrony przez szybkie samoczynne
wylaczenie zasilania, jak roéwniez badanie dziatania wylacznikow  ochronnych
roznicowopragdowych)

- rezystancji uziemiania

Stosowac wytacznie wyroby posiadajgce stosowne atesty 1 certyfikaty upowazniajace do uzycia

w budownictwie.



