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INSTALACJA WODNO – KANALIZACYJNA 
 

SPIS TREŚCI 

 
1. Podstawa opracowania. 
2. Zakres opracowania. 
3. Dane ogólne 
4. Rozwiązania projektowe. 
5. Zestawienie głównych materiałów 
 

1.  Podstawa opracowania: 

- Zlecenie inwestora. 

- Obowiązujące normy i przepisy 
- Inwentaryzacja budowlana. 
- Projekt architektoniczny 

 
 

2.    Zakres opracowania. 
 Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wewnętrznej instalacji wodno – kanalizacyjnej. 
 Zakres opracowania obejmuje: 
- dobór urządzeń i przewodów 

     3.  Dane ogólne : 

 Parametry instalacji: Woda zimna doprowadzona zostanie z istniejącej komory wodomierzowej. 
Woda ciepła będzie wytwarzana lokalnie w elektrycznych podgrzewaczach pojemnościowych. Ze 
względu na wielkość instalacji CWU nie projektuje się jej cyrkulacji. 

 Kanalizacja sanitarna odprowadzona do istniejących studni przez projektowane przykanaliki. 

     4.    Rozwiązania projektowe. 
  

         W  budynku zaprojektowano instalację wewnętrzną wodociągową i kanalizacyjną. Woda zimna będzie 
zasilana z nowego przyłącza doprowadzonego z istniejącej komory wodomierzowej. Rura wodociągowa o średnicy 
Fi63mm będzie prowadzona w gruncie na głębokości min. 1,5m ppt.  W miejscu włączenia należy zastosować 
zawory kulowe odcinające. Zużycie wody będzie dodatkowo opomiarowane w budynku przez montaż odrębnych 
wodomierzy dla części OSP oraz dla części Kinowej obiektu. Przygotowanie ciepłej wody użytkowej będzie 
realizowane lokalnie poprzez odpowiednie elektryczne podgrzewacze pojemnościowe. Ze względu na wyżej 
opisane rozwiązanie i tym samym krótkie odcinki cwu, nie projektuje się jej cyrkulacji. 
Instalacja kanalizacji z poszczególnych przyborów będzie prowadzona w bruzdach ściennych oraz w zabudowach 
karton-gips. Główne rurociągu kanalizacyjne będą prowadzone podposadzkowo. Kanalizacja będzie 
odprowadzona do istniejących studni sanitarnych na działce Inwestora przez projektowane nowe przykanaliki. 
Odpowietrzenie instalacji kanalizacyjnej projektuje się przez piony kanalizacyjne zakończone wywiewkami ponad 
dachem. Wszystkie piony należy wyposażyć w czyszczaki umieszczone na wys. ok. 1m ponad poziomem posadzki 
parteru.  
Odwodnienie dachu pozostaje bez zmian czyli będzie oparte na rynnach i rurach spustowych. Nie przewiduje się 
zmiany sposobu odwodnienia dachu ze względu na brak sieci kanalizacji deszczowej w sąsiedztwie działki 
Inwestora. 
Demontaże: 
Przewiduje się demontaż istniejących przyborów oraz instalacji podłączeniowej wodno- kanalizacyjnej w obrębie 
pomieszczeń objętych niniejszym opracowaniem. Instalację wody zimnej, ciepłej oraz kanalizacji zasilające 
pomieszczenia nie objęte niniejszym opracowaniem należy pozostawić, a ewentualne likwidowane włączenia 
zaślepić. 
 
 
 
 



 

 

OBLICZENIA: 
 
Przepływ obliczeniowy określono w oparciu o normę PN-92/B-01706 – „Instalacje wodociągowe – wymagania w 
projektowaniu” wg wzoru: 

q = 0,682 (qn)0,45 – 0,14 [dm3/s] 
 

Zapotrzebowanie sekundowe wody zimnej dla celów socjalno-bytowo-gospodarczych  w budynku wynosi: 
 qs = 1,17 [dm³/s] = 4,21 [m³/h] 

 
Całość instalacji kanalizacji została obliczona wg normy PN-92/B-01707 „Instalacje kanalizacyjne – 

wymagania w projektowaniu”. 
 
Wydajność sekundowa kanalizacji sanitarnej ze źródeł socjalno-bytowo-gospodarczych  w budynku wynosi: 

 qs = 2,37 [dm³/s] = 8,53 [m³/h] 
 

Wymagane ciśnienie dyspozycyjne dla instalacji wody zimnej : 250 [kPa] 

Ciśnienie hydrostatyczne instalacji: 50 [kPa] 
 
Przepływ na cele ppoż. : 
 
Nie projektuje się hydrantów ppoż. 
 
    4.1. Przewody wodociągowe 

 Instalację wody zimnej i ciepłej należy wykonać z zaciskanego systemu rur typu PERT-AL.-PERT. 
Przewody prowadzić pod stropem (ponad sufitem podwieszanym), w warstwie izolacji posadzki, w bruzdach 
ściennych lub zabudowie G-K. Wszystkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane należy wykonać w 
tulejach ochronnych, umożliwiających wzdłużne przemieszczanie się przewodu w ścianie. Przestrzeń pomiędzy 
tuleją a rurą należy wypełnić elastycznym kitem, nie powodującym uszkodzenia przewodu i obojętnym chemicznie 
w stosunku do materiału, z którego wykonana jest rura. W tulei nie może znajdować się żadne połączenie na 
przewodzie. Przewody wody ciepłej prowadzone pod tynkiem powinny być na całej długości owinięte otuliną 
izolacyjną lub folią przy zapewnieniu wokół owinięcia przestrzeni powietrznej lub prowadzone swobodnie w rurze 
osłonowej z tworzywa sztucznego. Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą 
podpór stałych i przesuwnych. Pomiędzy przewodem a obejmą uchwytu, wspornika lub wieszaka należy stosować 
przekładkę elastyczną z wyjątkiem podpór wykonanych z tworzywa sztucznego. Podejścia instalacji należy 
mocować przy punktach czerpalnych. Przewody rozdzielcze powinny być prowadzone ze spadkiem min. 5 o/oo w 
kierunku  przeciwnym do przepływu wody, zapewniającym możliwość odwodnienia instalacji w jednym lub kilku 
punktach oraz możliwość odpowietrzenia przez najwyżej położone punkty czerpalne. Dopuszcza się układanie rur 
bez spadku, jeżeli ich opróżnienie z wody jest możliwe przy pomocy przedmuchiwania sprężonym powietrzem. 
Przewody instalacji wodociągowej prowadzić co najmniej 10 cm poniżej przewodów elektrycznych. 
 

Izolację przewodów wykonać zgodnie z wytycznymi normy PN-B-02421 – Izolacja cieplna przewodów, 
armatury i urządzeń. Izolację należy stosować na całej długości przewodów, kształtek, armatury. Roboty izolacyjne 
należy wykonać po zakończeniu montażu odcinka przewodu, przeprowadzeniu prób szczelności oraz 
potwierdzeniu prawidłowości wyżej wymienionych robót protokołem odbioru. 

Izolację przewodów prowadzonych w bruzdach oraz wylewkach wykonać z pianek do zastosowań 
wtynkowych Thermaflex Thermocompact S. Przewody prowadzone natynkowo lub w zabudowie G-K należy 
zaizolować piankami Thermaflex FRZ. Grubość izolacji przewodów wody ciepłej należy przyjąć zgodnie z tabelą: 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

Lp. 
 

 Rodzaj przewodu lub komponentu 
 

 Minimalna grubość izolacji cieplnej 
(materiał 0,035 W/(m · K)1) 
 

1 
 

 Średnica wewnętrzna do 22 mm 
 

 20 mm 
 

2 
 

 Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm 
 

 30 mm 
 

3 
 

 Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm 
 

 równa średnicy wewnętrznej rury 
 

4 
 

 Średnica wewnętrzna ponad 100 mm 
 

 100 mm 
 

5 
 

 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez ściany lub 
stropy, skrzyżowania przewodów 
 

 1/2 wymagań z poz. 1-4 
 

 
Grubość izolacji przewodów wody zimnej w celu niedopuszczenia do wykroplenia  należy przyjąć zgodnie 

z tabelą: 
Lp. 
 

 Rodzaj przewodu lub komponentu 
 

 Minimalna grubość izolacji cieplnej 
(materiał 0,035 W/(m · K)1) 
 

3 
 

 Średnica wewnętrzna od 15 do 100 mm 
 

 6 mm 
 

 
Armatura stosowana w instalacji wodociągowej powinna odpowiadać warunkom pracy   instalacji tj. dla 

wody zimnej dopuszczalne ciśnienie 1,0 MPa, temperatura 70 0C. W najniższym punkcie instalacji należy 
zamontować zawory spustowe.  

 
     4.2. Przewody kanalizacyjne 
 

Instalację należy wykonać używając rur i kształtek z PP-HT łączonych za pomocą kielichów z uszczelką 
gumową. Bose końce rur po przycięciu należy oczyścić z zadziorów, zukosować i przed wsunięciem posmarować 
środkiem poślizgowym na bazie silikonu. Nie należy skracać i przycinać kształtek. Przewody poziome powinny być 
prowadzone ze spadkiem zależnym od średnicy rury. Przewody należy układać z kielichami w kierunku 
przeciwnym do przepływu ścieków. 

Przewody spustowe prowadzone w bruzdach należy przesklepiać np. tynkiem na siatce stalowej z 
zachowaniem 2 cm izolacji powietrznej. Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą 
podpór stałych i przesuwnych. Pomiędzy przewodem a obejmą uchwytu, należy stosować przekładkę elastyczną z 
wyjątkiem podpór wykonanych z tworzywa sztucznego. Poziome przewody powinny mieć zamocowany 
przynajmniej co drugi element (kształtkę) uniemożliwiając powstawanie załamań w miejscach połączeń. 
Maksymalny rozstaw uchwytów  należy przyjmować 1,0 m. Haki należy umieszczać pod kielichami. Na każdej 
kondygnacji przewód spustowy powinien posiadać jedno mocowanie stałe (pod stropem) i jedno przesuwne. 

Kanalizacje prowadzoną pod posadzką i zewnętrzną należy wykonać z rur PCV-U do kanalizacji 
zewnętrznej SN8 LITE z wydłużonymi kielichami. Rury te należy układać na podsypce piaskowej o grubości 15cm 
zagęszczonej. Stosować materiał: piasek średnioziarnisty bez frakcji pylastych, o wielkości ziaren do 2mm. 
Układanie rur może być prowadzone po uprzednim przygotowaniu podłoża. 

 Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej długości, w co najmniej ¼ swego 
obwodu. Rura zakończona kielichem, do którego jest wciskany bosy koniec powinna być uprzednio 
zastabilizowana przez wykonanie obsypki i jej odpowiednie zagęszczenie. Roboty ziemne należy wykonywać w 
wykopie wąskoprzestrzennym. 

Przewody instalacji kanalizacyjnej prowadzić co najmniej 10 cm poniżej przewodów elektrycznych oraz 
prowadzić równolegle do przewodów wodociągowych i centralnego ogrzewania przy zachowaniu  min. odległości 
10 cm  

Odprowadzenie ścieków z muszli ustępowych, zlewu oraz umywalek odbywa się w przestrzeni wylewki, 
zabudowy karton - gips oraz w  bruzdach z zachowaniem normatywnego spadku. 

 Instalację wodociągową należy poddać próbie szczelności na ciśnienie 1,5 pr (.pr - ciśnienie robocze 
) tj. 1,5 x 0,6 = 0,9 MPa. W czasie następnych 120 minut spadek nie powinien przekroczyć 0,02 MPa. Instalacja 



 

 

przed próbą należy dokładnie odpowietrzyć, a w czasie próby utrzymywać stałą temperaturę. Wszystkie próby 
wykonywać przed zakryciem instalacji. 

Przy określaniu postępowania i wymagań jakie powinna spełniać instalacja wodociągowa i kanalizacyjna 
należy stosować się do zaleceń normy PN-81/B-10700.01 oraz warunków technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych część II - instalacyjno-sanitarna i przemysłowa, warunków technicznych wykonania i 
odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych oraz instrukcji  i wytycznych podawanych przez producentów. Roboty 
prowadzić zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP oraz wykorzystując część rysunkową i obliczeniową 
projektu. 

 
Wytyczne instalacji elektrycznej 

 Należy doprowadzić odpowiednią instalacje elektryczną do urządzeń wodno-kanalizacyjnych 
 
Zbiorcze zestawienie urządzeń sanitarnych wymagających zasilania elektrycznego oraz wytyczne dla ich 
sterowania zawarte są w części dot. instalacji wentylacyjnej ! 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 

 

 
 Opis techniczny  
1. Podstawa opracowania  
1.1. Przedmiot i zakres opracowania   
1.2. Zakres opracowania.  
1.3. Dane ogólne  
1.4. Opis stanu projektowanego  
1.5 Próby szczelności   
1.6 Wytyczne branżowe   
1.7 Uwagi końcowe  
1.8 Informacje do Planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia  
1.9 
2. 

Odbiór robót  
Zestawienie głównych materiałów 

 

   
I. OPIS TECHNICZNY. 

 
1.1. Podstawa opracowania : 
 

- Zlecenie inwestora. 

- Obowiązujące normy i przepisy 
- Inwentaryzacja budowlana. 
- Projekt architektoniczny  

 

1.2. Przedmiot i zakres opracowania : 

 
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji centralnego ogrzewania. 

Opracowanie zawiera: 
- dobór urządzeń i przewodów 

 

1.3. Dane ogólne : 

 

Obliczenia instalacji wykonano w oparciu o  programy komputerowe :  

OZC wersja 4,13 i GREDI - c.o. wersja 4,13. oraz  wytyczne norm : 
PN - B/02025 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynków 

mieszkalnych. 
PN - 82/B-02403   Temperatury obliczeniowe zewnętrzne 
PN - B/03406   Obliczanie zapotrzebowania na ciepło pomieszczeń kub. do 600  
PN – EN ISO 6946  Sposób obliczania oporu cieplnego i współ.  przenikania ciepła. 

 

1.4. Opis stanu projektowanego. 

 
Projektuje się nową instalację ogrzewania budynku opartą na grzejnikach płytowych stalowych z podłączeniem 
dolnym centralnym. Należy przewidzieć możliwość zamówienia grzejników w niestandardowym kolorze. Kolor 
grzejników w poszczególnych pomieszczeniach należy uzgodnić z użytkownikiem / architektem. Instalacja będzie 
zasilona z istniejących rurociągów grzewczych 2xfi45mm w miejscu wskazanym przez Inwestora. Instalacja 
ogrzewania będzie opomiarowana oddzielnie dla dwóch części budynku t.j. OSP i KINO. W miejscu wskazanym w 
części rysunkowej będą zamontowane odpowiednie ciepłomierze. Nie przewiduje się doprowadzenia ciepła dla 
central wentylacyjnych ponieważ będą one wyposażone w pompę ciepła (Kino) oraz nagrzewnice elektryczne 
(OSP, FOYER). 
 



 

 

Demontaże: 
Projektuje się demontaż istniejącej instalacji ogrzewania, grzejników, ich zawiesi oraz armatury występującej w 
obrębie pomieszczeń będących w zakresie niniejszego projektu. Instalację ogrzewania zasilającą pomieszczenia 
nie objęte niniejszym opracowaniem należy pozostawić, a ewentualne likwidowane włączenia zaślepić. 
 
1.4.1. Przewody  instalacyjne.  
  
Instalację w warstwie izolacji podłogi i w bruzdach ściennych a także podejścia pod grzejniki wykonać w systemie 
rur PEX lub PERT-AL.-PERT zaciskanych, instalację natynkową lub podstropową prowadzić w systemie rur 
stalowych zaciskanych lub PERT-AL.-PERT. 
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć wszystkie przeszkody możliwe do 
wyeliminowania, typu pręty, wystające elementy z zaprawy betonowej i muru, tak aby nie powodowały uszkodzenia 
przewodów. 

Również przed zamontowaniem należy sprawdzić czy elementy przewidziane do zamocowania nie posiadają 
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń typu ziemia, papiery i inne. Nie używać 
rur pękniętych lub uszkodzonych w inny sposób. 

W następnej kolejności należy wyznaczyć miejsca ułożenia rur, wykonać gniazda i osadzić uchwyty. Rury należy 
przecinać i zakładać na nie tuleje ochronne. Układać rury i wstępnie zamocować, wykonać połączenia. 

Rurociągi należy prowadzić ze spadkiem 0,5% umożliwiającym w najniższych punktach odwodnienie a w 
najwyższych odpowietrzenie instalacji.  

Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na podporach stałych 
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie 
mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału, z którego wykonane są rury. Należy prowadzić je powyżej 
przewodów instalacji wody zimnej. Dopuszcza się układanie rur bez spadku, jeżeli ich opróżnienie z wody jest 
możliwe przy pomocy przedmuchiwania sprężonym powietrzem. Przewody instalacyjne prowadzić co najmniej 10 
cm poniżej przewodów elektrycznych. 

Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń cieplnych ( z maksymalnym 
wykorzystaniem możliwości samokompensacji).  

Przewody należy wykonać w sposób umożliwiający wykonanie izolacji cieplnej. 

Maksymalne odchylenie od pionu dla rurociągów pionowych wynosi 1cm na kondygnację. Przewody pionowe 
należy mocować do ścian za pomocą typowych uchwytów. 

 

Grzejniki 
Grzejniki należy zamontować tak, aby dolna krawędź grzejnika znajdowała się na wysokości 10 cm nad 

podłogą lub wnęką , a górna krawędź minimum 10 cm pod parapetem. Zaproponowane grzejniki są wyposażone w 
odpowietrzniki i komplet zawieszeń.  

W  instalacji  zaprojektowano grzejniki stalowe płytowe. Grzejniki należy montować poziomo lub wyżej 
końcem, na którym znajduje się odpowietrznik.  

Należy przewidzieć możliwość zamówienia grzejników w niestandardowym kolorze. Kolor grzejników w 
poszczególnych pomieszczeniach należy uzgodnić z użytkownikiem / architektem. 
 
 Zawory termostatyczne 
 

W instalacji zastosowano grzejniki płytowe posiadające wkładki zaworowe. Zawory termostatyczne 
wyposażyć w głowice termostatyczne oraz zastosować zestawy przyłączeniowe odcinające. 

 
Grzejnik musi być zamontowany tak, aby głowica termostatyczna była w położeniu poziomym i aby była 

swobodnie omywana powietrzem o temperaturze zbliżonej do temperatury panującej w pomieszczeniu. Nie wolno 
głowicy termostatycznej zasłaniać i obudowywać. W przypadku niemożności spełnienia powyższych warunków 
zastosować głowicę z czujnikiem wyniesionym. 
 
UWAGA ! Przed montażem głowic termostatycznych należy wykonać  
  płukanie całej instalacji wewnętrznej. 
 



 

 

1.4.2. Izolacja antykorozyjna i termiczna. 
 

Po sprawdzeniu szczelności połączeń i przepłukaniu wodą wodociągową pod pełnym ciśnieniem, 
rurociągi stalowe oczyścić do 3 stopnia czystości wg PN-70/H-97050, odtłuścić i następnie pomalować farbą 
ftalowo - silikonową termoodporną do 100 oC. Należy zastosować 2-3 warstwy farby o łącznej grubości powłoki 100 
-150 m. 

 
Na przewody instalacyjne zastosować izolację z pianki PE lub PP o grubości podanej w poniższej tabeli 
 

Grubości izolacji rurociągów: 
Lp. 

 
 Rodzaj przewodu lub komponentu 

 
 Minimalna grubość izolacji cieplnej 

(materiał 0,035 W/(m · K)1) 
 

1 
 

 Średnica wewnętrzna do 22 mm 
 

 20 mm 
 

2 
 

 Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm 
 

 30 mm 
 

3 
 

 Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm 
 

 równa średnicy wewnętrznej rury 
 

4 
 

 Średnica wewnętrzna ponad 100 mm 
 

 100 mm 
 

5 
 

 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez ściany lub 
stropy, skrzyżowania przewodów 
 

 1/2 wymagań z poz. 1-4 
 

 
 
1.5. Próby szczelności.  
 
Instalację należy poddać próbie szczelności na ciśnienie pr + 0.2 MPa (.pr - ciśnienie robocze) - conajmniej 0.5 

MPa. 
 
 
Nazwa czynności Czas trwania Wynik uznany za pozytywny 
Badanie wstępne – etap I 30 min Spadek ciśn. < 0,06 MPa brak roszenia i przecieków 
Przerwa pomiędy etapami I i II 10 min  
Badanie wstępne - etap II 30 min Spadek ciśn. < 0,06 MPa brak roszenia i przecieków 
Do badania głównego przystąpić bezpośrednio po badaniach wstępnych. 
Badanie główne. 120 min Spadek ciśn. < 0,02 MPa brak roszenia i przecieków 
 
Instalacja przed próba musi być dokładnie odpowietrzona, a w czasie próby należy utrzymywać stałą temperaturę 
wody w zładzie. 
 
1.6 Wytyczne branżowe 
 
1.6.1. Prace budowlane: 
Należy wykonać prace budowlane związane z przejściami przewodów przez przegrody wewnętrzne. 
 
1.7. Uwagi końcowe.  
 
 Roboty muszą wykonywać wykonawcy posiadający pracowników z uprawnieniami budowlanymi 
właściwymi do kierunku robót zgodnie z obowiązującymi przepisami, Polskimi Normami i wytycznymi producentów. 
Użyte materiały winne być dopuszczone do stosowania w budownictwie. Nadzór nad robotami powinien być 
prowadzony przez osoby posiadające stosowne uprawnienia. Prace prowadzić z zachowaniem zasad bhp. Należy 
stosować wymagania podane w instrukcjach montażu i obsługi poszczególnych materiałów i urządzeń.  
 
 
 



 

 

1.8.  Informacje do Planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia. 
 
 Przewidywane zagrożenie mogące wystąpić podczas realizacji robót. 

- urazy od spadających przedmiotów z wysokości – zagrożenie dla osób znajdujących się w otoczeniu 
- potknięcie, upadek – wszystkie prace budowlano – montażowe w obiekcie 
- skaleczenia  - używanie ostrych narzędzi podczas prac montażowych, oraz krawędzie elementów 

budowlanych 
- uraz odpryskami – prace montażowe z użyciem elektronarzędzi 
- zaprószenie oka – prace budowlane , kucie, stosowanie materiałów izolacyjnych 
- hałas – używanie elektronarzędzi podczas prac montażowych 
- poparzenie – spawanie połączeń 
 
 
Instruktaż pracowników 
Bezpośredni nadzór nad BHP sprawują kierownik budowy i uprawnione osoby, które przed przystąpieniem do prac: 
- przeprowadzą instruktaż pracowników wykonujących czynności budowlane, montażowe 
- poinformują pracowników o możliwości wystąpienia zagrożeń wg pkt 5 
- poinformują pracowników o konieczności stosowania zabezpieczeń oraz środków ochrony indywidualnej ze 

względu na istniejące zagrożenia 
- poinformują o najszybszych drogach ewakuacji w razie zagrożenia 

Prace specjalistyczne (spawanie, zgrzewanie.) wykonują pracownicy posiadające odpowiednie przeszkolenia i 
uprawnienia. Zatrudnieni pracownicy winni przejść szkolenia okresowe i stanowiskowe w zakładzie pracy, oraz 
posiadać aktualne badania lekarskie. Na obiekcie winno byś wyznaczone miejsce z podstawowym sprzętem 
gaśniczym oraz apteczka pierwszej pomocy. Na obiekcie należy wyznaczyć trasy zapewniające bezpieczną i 
sprawną komunikację umożliwiającą sprawną ewakuację na wypadek pożaru lub innych zagrożeń. Na trasach 
tych zabrania się składowania materiałów. Wszelkie roboty winne być prowadzone zgodnie z 
„Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych” Dz. U. Nr 47 poz. 401 z dn. 19 marca 2003 r.        
 

1.9. Odbiór robót 
 

1.9.1. Badania i uruchomienie instalacji. 

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodów 
musi być poddana próbie szczelności. 

Po zakończeniu montażu rurociągów należy przepłukać instalację wodą o prędkości 1,7m/s do momentu aż woda 
będzie czysta. Temperatura wody powinna być zbliżona do temperatury wody roboczej i przy największym 
natężeniu przepływu.  

Płukanie należy przeprowadzić wielokrotnie spuszczając wodę. Płukanie należy wykonać przy całkowicie otwartych 
zaworach odcinających. Następnie należy wyregulować instalację przy pomocy zaworów regulacyjnych. Po 
wyregulowaniu instalacji należy przeprowadzić rozruch. Po stwierdzeniu bezawaryjnej pracy instalację należy 
przekazać użytkownikowi do eksploatacji wraz z dokumentacją powykonawczą i rozruchową. 

Podczas badania działania i szczelności należy dokonać oględzin wszystkich połączeń, uszczelnień, itp. oraz 
skontrolować zdolność wydłużania kompensatorów. Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli 
nie stwierdzono przecieków i roszenia bądź uszkodzeń i innych trwałych odkształceń. Gdy jednak nieszczelności 
bądź inne usterki występują należy je usunąć. 
 
1.9.2. Sprawdzenie kompletności wykonania prac 
 
Sprawdzenie kompletności wykonania prac 
Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano wszystkie prace 
związane z montażem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz obowiązującymi 
przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące 
działania: 
a) porównać wszystkie elementy wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, zarówno w zakresie materiałów, 
jak i ilości oraz, jeśli to konieczne, w zakresie właściwości i części zamiennych; 
b) sprawdzić zgodność wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami technicznymi; 



 

 

c) sprawdzić dostępność dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i konserwację; 
d) sprawdzić czystość instalacji; 
e) sprawdzić kompletność dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji. 
 
Kontrola działania 
Celem kontroli działania instalacji centralnego ogrzewania jest potwierdzenie możliwości działania instalacji 
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak grzejniki i zawory 
grzejnikowe termostatyczne z nastawami wstępnymi, zostały prawidłowo zamontowane, wyregulowane  - i działają 
efektywnie. 
 
1.9.3. Kontrola działania 
Celem kontroli działania instalacji centralnego ogrzewania jest potwierdzenie możliwości działania instalacji 
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak grzejniki i zawory 
grzejnikowe termostatyczne z nastawami wstępnymi, zostały prawidłowo zamontowane, wyregulowane  - i działają 
efektywnie. 
 
1.9.4 Pomiary kontrolne 
Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, że instalacja osiąga parametry projektowe i wielkości 
zadane zgodnie z wymaganiami. 
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1. USTALENIA FORMALNO-PRAWNE 
Projekt opracowano odpowiednio do obowiązujących uzgodnień i warunków realizacji aktualnych w dniu oddania 
projektu Zamawiającemu. Realizacja projektu po upływie 24 miesięcy od daty przekazania opracowania 
Zamawiającemu, wymagać będzie aktualizacji przyjętych w projekcie uzgodnień i dostosowania rozwiązań 
projektowych do wymagań aktualnych Polskich Norm i innych przepisów, oraz do aktualnych warunków 
wykonawstwa i dostaw. 
 
2. PODSTAWA I PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Podstawą niniejszego opracowania są: 
• umowa zawarta z Inwestorem 
• podkłady architektoniczne 
• uzgodnienia międzybranżowe 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunków technicznych jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie." (Dz. U. nr 75 poz. 609 z 2002r, z późniejszymi zmianami) 
 PN-83/B-03430   Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej - 

Wymagania 
 PN-89/ B-01410  Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i oznaczenia 
 PN-EN 779:2005 Przeciwpyłowe filtry powietrza do wentylacji ogólnej. Wymagania, badania, oznaczanie.  
 PN-EN 12792:2004   Wentylacja budynków. Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach 
 PN-76/B-03420   Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego 
 PN-78/B-03421   Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego w pomieszczeniach 

przeznaczonych do stałego przebywania ludzi 
 PN-87/B-03433   Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach mieszkalnych 

wielorodzinnych. Wymagania 
 PN-EN 1505:2001  Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju 

prostokątnym - Wymiary 
 PN-EN 1506:2007  Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju 

kołowym. Wymiary. 
 PN-EN 1751:2002  Wentylacja budynków. Urządzenia wentylacyjne końcowe. Badania aerodynamiczne 

przepustnic regulacyjnych i zamykających. 
 PN-EN 1886:2008  Wentylacja budynków. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Właściwości mechaniczne. 
 PN-B-02421:2000 – Izolacja cieplna przewodów i armatury 
 PN-B-02151-3:1999 – Ochrona przed hałasem w budynkach 
 PN-87/B-02151/02 – Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach 
 PN-B-76002:1996 – Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych blaszanych 
 BN-70/8865-33 – Czerpnie powietrza dachowe i ścienne 
 BN-70/8865-31 – Wyrzutnie powietrza dachowe i ścienne 
 BN-70/8865-32 – Podstawy dachowe 
 PN-B-03434:1999 – Przewody wentylacyjne – wymagania 
 PN-ISO-5221:1994 – Metody pomiaru przepływu powietrza w przewodzie 
 PN-ISO-6242-2:1999 – Wyrażanie wymagań użytkownika – Wymagania dotyczące czystości powietrza 
Opracowania pomocnicze: 
 ”Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” Wymagania Techniczne CORBIT INSTAL 
 
Przedmiot opracowania: 
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji wentylacji mechanicznej dla projekt modernizacji kina 
w Szydłowcu. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

3. ZAŁOŻENIA I DANE OGÓLNE  

Projektowane są następujące układy wentylacyjne: 
 

1. Układ wentylacyjny  nawiewno-wywiewny obsługujący salę kinową – NW1 
Projektuje się układ wentylacji oparty na centrali wentylacyjnej dachowej o wydajności nawiewu 4870m3/h, 300Pa i 
wydajności wywiewu 4800 m3/h, 300Pa posiadającej następujące sekcje: 

 Tłumik hałasu czerpni 
 Filtr nawiewu klasy M5 
 Wymiennik krzyżowo-przeciwprądowy odzysku ciepła o sprawności 92,3% 
 Pompę ciepła zapewniającą nawiew powietrza o temperaturach: lato 16,7st.C., zima 22,9 st.C. 
 Awaryjną nagrzewnicę elektryczną o mocy nominalnej 18kW i obliczeniowej 6,7kW. 
 Wentylator nawiewny o mocy na wale równej 2x0,79kW 
 Filtr wywiewu klasy M5 
 Wentylator wywiewny o mocy na wale równej 2x0,80kW 
 Tłumik hałasu wyrzutni 

Projektowany hałas na zewnątrz centrali w odległości ok.1m to ok. 54 dB(A). Centrala będzie wykonana w wersji 
zewnętrznej ze zblokowaną czerpnią i wyrzutnią powietrza. Zblokowane czerpnię i wyrzutnię należy przewidzieć w 
wersji tłumiącej hałas. 
Powietrze zewnętrzne będzie zasysane przez wentylator nawiewny i po przefiltrowaniu i w razie potrzeby ogrzaniu 
lub schłodzeniu w centrali wentylacyjnej będzie rozprowadzone przewodami blaszanymi. Nawiew powietrza  będzie 
realizowany przez nawiewniki sufitowe wirowe z regulowanymi modulowanym elektrycznym siłownikiem łopatkami. 
W zależności od funkcji realizowanej przez powietrze nawiewane (grzanie , chłodzenie) kąt łopatek będzie 
odpowiednio wysterowany. Automatyka sterująca będzie dostosowana do wybranego producenta nawiewników. 
Panel sterujący będzie znajdował się w pomieszczeniu reżyserki. Wywiew powietrza realizowany będzie przez 
sufitowe wywiewniki z płytą perforowaną oraz izolowaną skrzynką rozprężną. Kolor nawiewników i wywiewników 
należy uzgodnić z użytkownikiem / architektem (czarny). Rozmieszczenie elementów nawiewnych i wywiewnych 
należy zweryfikować z projektem architektonicznym – projektem układu sufitu. W celu ochrony pomieszczeń przed 
hałasem od wentylatorów w centrali wentylacyjnej projektuje się kanałowe tłumiki hałasu umieszczone na dachu na 
kanałach nawiewnym i wywiewnym. Wszystkie kanały wentylacyjne w obrębie budynku należy izolować wełną 
mineralną na folii aluminoowej o gr. 40mm. Kanały prowadzone ponad dachem należy izolować wełną na folii 
aluminiowej o gr. 80mm i dodatkowo zabezpieczyć płaszczem z blachy ocynkowanej. Centrala dachowa będzie 
posadowiona na stalowej konstrukcji wsporczej wykonanej wg części konstrukcyjnej projektu. Tłumiki hałasu oraz 
kanały wentylacyjne prowadzone ponad dachem będą podparte na systemowych stopach i  konstrukcjach 
wsporczych np. BigFoot Walraven. 
 

2. Układ wentylacyjny  nawiewno-wywiewny obsługujący pomieszczenia OSP 
Projektuje się układ wentylacji oparty na wewnętrznej podwieszanej centrali wentylacyjnej o wydajności nawiewu 
810m3/h, 200Pa, i wywiewu 690m3/h, 200Pa, umieszczonej w garażu OSP i posiadającej następujące sekcje: 

 Filtr nawiewu klasy M5 
 Wymiennik krzyżowo-przeciwprądowy odzysku ciepła o sprawności 81,2% 
 Nagrzewnicę elektryczną o mocy nominalnej 4,5kW i obliczeniowej 2,6kW 
 Wentylator nawiewny o mocy na wale równej 0,19kW 
 Filtr wywiewu klasy M5 
 Wentylator wywiewny o mocy na wale równej 0,15kW 

Projektowany hałas na zewnątrz centrali w odległości ok, 1m wynosi 51,9 dB(A). Centrala będzie zamontowana 
pod stropem garażu OSP. Powietrze zewnętrzne będzie zasysane przez czerpnię ścienną i po przefiltrowaniu i w 
razie potrzeby ogrzaniu w centrali wentylacyjnej będzie rozprowadzone ponad sufitami podwieszanymi na parterze 
oraz piętrze budynku. Nawiew do poszczególnych pomieszczeń będzie realizowany przez nawiewniki 
wielodyszowe oraz sufitowe zawory wentylacyjne. Dyszki nawiewników będą ustawione w pozycję zapewniającą 
nawiew wirowy o wysokim stopniu indukcji. Powietrze  będzie wywiewane z poszczególnych pomieszczeń za 
pomocą perforowanych wywiewników sufitowych oraz sufitowych zaworów wentylacyjnych. Powietrze wywiewane 
po przefiltrowaniu i oddaniu ciepła na wymienniku odzysku w centrali wentylacyjnej będzie usuwane na zewnątrz 
przez wyrzutnię dachową. W celu ochrony przed hałasem pochodzącym od wentylatorów projektuje się tłumiki 
kanałowe umieszczone na wszystkich kanałach podłączonych do centrali wentylacyjnej. Wszystkie kanały 
wentylacyjne w obrębie budynku należy izolować wełną mineralną na folii aluminiowej o gr. 30mm. Kanał czerpny 



 

 

(od czerpni ściennej do centrali wentylacyjnej) należy zaizolować szczelnie matą z kauczuku syntetycznego o gr. 
30mm. 
 

3. Układ wentylacyjny  nawiewno-wywiewny obsługujący FOYER oraz zaplecze sali kinowej 
Projektuje się układ wentylacji oparty na wewnętrznej podwieszanej centrali wentylacyjnej o wydajności nawiewu 
670m3/h, 200Pa, i wywiewu 520m3/h, 200Pa, umieszczonej na klatce schodowej na piętrze. 

 Filtr nawiewu klasy M5 
 Wymiennik krzyżowo-przeciwprądowy odzysku ciepła o sprawności 74,1% 
 Nagrzewnicę elektryczną o mocy nominalnej 4,5kW i obliczeniowej 2,8kW 
 Wentylator nawiewny o mocy na wale równej 0,15kW 
 Filtr wywiewu klasy M5 
 Wentylator wywiewny o mocy na wale równej 0,12kW 

Projektowany hałas na zewnątrz centrali w odległości ok, 1m wynosi 53,2 dB(A). Centrala będzie zamontowana 
pod stropem klatki schodowej ponad sufitem podwieszanym. Powietrze zewnętrzne będzie zasysane przez 
czerpnię ścienną i po przefiltrowaniu i w razie potrzeby ogrzaniu w centrali wentylacyjnej będzie rozprowadzone 
ponad sufitem podwieszanym na piętrze budynku. Nawiew do poszczególnych pomieszczeń będzie realizowany 
przez nawiewniki wirowe z ręcznie regulowanym kątem łopatek oraz sufitowe zawory wentylacyjne. Powietrze  
będzie wywiewane z poszczególnych pomieszczeń za pomocą perforowanych wywiewników sufitowych oraz 
sufitowych zaworów wentylacyjnych. Kolor nawiewników i wywiewników należy uzgodnić z użytkownikiem / 
architektem (czarny). Rozmieszczenie elementów nawiewnych i wywiewnych należy zweryfikować z projektem 
architektonicznym – projektem układu sufitu. Powietrze wywiewane po przefiltrowaniu i oddaniu ciepła na 
wymienniku odzysku w centrali wentylacyjnej będzie usuwane na zewnątrz przez wyrzutnię dachową. W celu 
ochrony przed hałasem pochodzącym od wentylatorów projektuje się tłumiki kanałowe umieszczone na wszystkich 
kanałach podłączonych do centrali wentylacyjnej. Wszystkie kanały wentylacyjne w obrębie budynku należy 
izolować wełną mineralną na folii aluminiowej o gr. 30mm. Kanał czerpny (od czerpni ściennej do centrali 
wentylacyjnej) należy zaizolować szczelnie matą z kauczuku syntetycznego o gr. 30mm. 
 

4. Układy wentylacyjne  wywiewne obsługujące pomieszczenia sanitarne oraz zaplecza 
Projektuje się układy wentylacji oparty na wentylatorach kanałowych i ściennych: 
WK-2 o wydajności 130m3/h i sprężu 60Pa  
WK-3 o wydajności 50m3/h i sprężu 50Pa 
WK-4 o wydajności 50m3/h i sprężu 50Pa 
WK-5 o wydajności 250m3/h i sprężu 50Pa 
WS-6 o wydajności 70m3/h i sprężu 25Pa 
WS-7 o wydajności 50m3/h i sprężu 25Pa 
Wentylatory będą wyposażone w wyłączniki serwisowe, klapę zwrotną oraz krócieć przeciw drganiowy.  Do 
wentylatorów podłączone będą instalacje wyciągowe. Przewody główne będą prowadzone ponad sufitami 
podwieszanymi pomieszczeń. Wywiew z pomieszczeń będzie realizowany przez sufitowe zawory wentylacyjne. 
Nawiew powietrza kompensacyjnego będzie zapewniony przez kratki drzwiowe o powierzchni czynnej min. 
0,022m2. Instalacja wyciągowa będzie nie izolowana. Należy zaizolować odcinki kanałów wentylacyjnych 
przechodzących przez dach oraz odcinki ok. 1m poniżej dachu (wełna mineralna na folii aluminiowej o gr. 30mm). 
Usuwanie zużytego powietrza na zewnątrz będzie realizowany przez wyrzutnie dachowe. 
 

5. Układ wentylacyjny  nawiewno-wywiewny obsługujący garaż OSP 
Wentylacja ogólna garażu OSP będzie realizowana przez układ nawiewno-wywiewny oparty na wentylatorze 
kanałowym WK-1 o wydajności 145m3/h i sprężu 60Pa. Wentylator będzie wywiewał powietrze z garażu przez 
kratkę wentylacyjną i usuwał zużyte powietrze przez wyrzutnię dachową. Nawiew powietrza kompensacyjnego dla 
wentylacji bytowej oraz odciągu spalin będzie zapewniony przez kraty transferowe w bramach wjazdowych (wg 
projektu architektury).  
Dodatkowo projektuje się układ wentylacyjny wywiewny służący do odciągu spalin samochodowych. Układ oparty 
jest na wentylatorze dachowym WD-1 o wydajności 3000m3/h i sprężu 1000Pa. Wentylator posadowiony będzie na 
tłumiącej podstawie dachowej oraz dodatkowo będzie wyposażony w tłumik hałasu na wylocie. Instalacja 
wywiewna będzie podłączona do dwóch wiszących odciągów spalin umieszczonych przy każdym stanowisku 
postojowym. Odciągi spalin będą zakończone ssawkami dostosowanymi do pojazdów OSP. 
W celu kontroli stężenia tlenku węgla w garażu projektuje się system detekcji składający się z cyfrowych czujników 
z wbudowanym systemem sterującym. Czujniki w obrębie garażu będą połączone. Jeden będzie pracował w 
funkcji master, a drugi i trzeci jako slave. Do czujników będą podłączone sygnalizatory optyczno-akustyczne oraz 



 

 

wentylator dachowy WD-1. Po wykryciu przez czujniki pierwszego progu dopuszczalnego stężania gazów zostanie 
wysłany sygnał do włączenia wentylatora WD-1, a w przypadku gdy zostanie wykryty drugi próg dopuszczalnego 
stężenia system detekcji uruchomi dodatkowo sygnalizatory optyczno-akustyczne nakazujące opuszczenie 
pomieszczenia. 

6. Układ klimatyzacji (schładzania) pomieszczeń 
 
Dla potrzeb klimatyzacji (schładzania) pomieszczeń wskazanych przez Inwestora projektuje się układ zmiennego 
czynnika chłodniczego typu VRF. Jedna jednostka zewnętrzna umieszczona na dachu będzie zapewniała chłód dla 
wszystkich obsługiwanych pomieszczeń. W poszczególnych pomieszczeniach projektuje się jednostki wewnętrzne 
(klimatyzatory) ścienne i kasetonowe zapewniające schłodzenie temperatury do zakładanej wartości +24st.C. 
Jednostki wewnętrzne będą podłączone do jednostki zewnętrznej rurociągami miedzianymi chłodniczymi 
prowadzonymi ponad sufitem podwieszanym lub w miejscowej zabudowie G-K w systemie trójnikowym.  Projektuje 
się także odprowadzenie skroplin z klimatyzatorów ściennych. Będzie ono wykonane z tworzywa PVC łączonego 
przez klejenie. Ze względu na układ przewodów wszystkie klimatyzatory należy wyposażyć w pompki skroplin. 
Pompki należy umieścić ponad sufitem podwieszanym lub w zabudowie G-K rurociągów freonowych i zapewnić do 
nich dostęp serwisowy. Włączenie instalacji odprowadzenia skroplin do istniejącej instalacji kanalizacyjne należy 
wykonać z zastosowaniem syfonu (kulkowego). 
Sterowanie jednostkami wewnętrznymi będzie realizowane przez umieszczenie w każdym obsługiwanym 
pomieszczeniu panelu naściennego (pilota). System sterowania klimatyzacji jest wbudowany w obudowie jednostki 
zewnętrznej. Wykonawca instalacji klimatyzacyjnej wykona także niezbędne okablowanie sterujące dla klimatyzacji 
VRF (bez zasilania wysokoprądowego, które jest w zakresie projektu elektrycznego) 
 
Parametry powietrza wewnętrznego przyjmowane do obliczeń zgodnie  
z PN-78/B-03421  
  Dla okresu zimowego 
Straty ciepła w okresie zimowym pokrywane są przez centralne ogrzewanie. 
          • temperatura powietrza w pomieszczeniu t = 20C 
          • wilgotność względną   wynikowa 
          • maksymalna prędkość powietrza 0,3 m/s 
Dla okresu letniego 
          • temperatura powietrza w pomieszczeniu t = tz+5C – pomieszczenia chłodzone +24st.C 
          • wilgotność względną   wynikowa 
          • maksymalna prędkość powietrza 0,3 m/s 
 
Parametry powietrza zewnętrznego przyjmowane do obliczeń zgodnie  
z PN-76/B-03420 
Dla okresu zimowego – strefa klimatyczna III 
            • temperatura suchego termometru ts = -20C 
            • entalpia powietrza i = - 18,4 kJ/kg 
            • zawartość wilgoci, wilgotność bezwzględna x = 0,8 g/kg 

            • wilgotność względna powietrza  =100%  
Dla okresu letniego – strefa klimatyczna II 
           • temperatura suchego termometru ts = 30C 
           • entalpia powietrza i = 60,87 kJ/kg 
           • zawartość wilgoci, wilgotność bezwzględna x = 12,4 g/kg 

           • wilgotność względna powietrza  =52%   
 
4. OPIS ROZWIĄZAŃ PROJEKTOWYCH 

4.1. Ilość powietrza wentylacyjnego 

Ilość powietrza wentylacyjnego została przyjęta ze względu na ilość osób przebywającą w pomieszczeniach oraz 
minimalną krotność wymian powietrza. Dla garażu przyjęto 0,5 wym./h a dla pozostałych pomieszczeń min. 1 
wym./h.Dla pomieszczenia WC sprawdzono warunek zapewniania: 
50 m3/h dla pojedynczej miski ustępowej oraz 25 m3/h dla pisuaru. 
Ilości projektowanych strumieni powietrza przedstawiono w części rysunkowej opracowania. 



 

 

4.2. Sprawdzenie strumienia powietrza wentylacyjnego w zależności od ilości osób – minimum higieniczne 

V = n · Vi   [m³/h] 
gdzie: 
Vi – ilość powietrza świeżego (tzw. minimum higieniczne) przypadająca na jedną         
       osobę  dla pomieszczeń przebywania zbiorowego zalecana ilość powietrza  
       wynosi Vi = 30 [m³/h/os.]  
n – ilość osób  
 
4.3. Obliczenie strat liniowych i miejscowych instalacji wentylacji mechanicznej 

Obliczanie strat liniowych instalacji wentylacyjnej wg wzoru: 

tpl Rl    [Pa] 

gdzie: 
 - współczynnik zwiększający stratę ciśnienia na przewodzie uwzględniając    chropowatość ścianek 
przewodu.  
l – długość przewodu 

tR  - jednostkowy spadek ciśnienia zależny od przekroju przewodu i prędkości   

           przepływu.  
Obliczenia strat miejscowych instalacji wentylacyjnej wg wzoru: 

2

2 




v

pm   [Pa] 

gdzie: 
 - współczynnik oporu miejscowego 
v – średnia prędkość powietrza w elemencie 
 - gęstość powietrza 

 
4.4. Sterowanie i AKPiA 

Wytyczne sterowania zostały zawarte w tabeli przedstawionej  w punkcie 5.2 niniejszego opisu. 
 

5. WYTYCZNE BRANŻOWE 

5.1 Wytyczne architektoniczno - konstrukcyjne 

Wykonać: 
o Przebicia w przegrodach budowlanych na trasach przejść instalacji 
o Kratki kompensacyjne w drzwiach prowadzących do pomieszczeń z instalacją wywiewną (wg części 

rysunkowej opracowania) 
o Cokoły dachowe wraz z ich uszczelnieniem dla elementów na dachu. 
o Konstrukcje wsporcze pod centralę wentylacyjną oraz agregat chłodniczy 

 
5.2 Wytyczne instalacji elektrycznej 

 Należy doprowadzić odpowiednią instalacje elektryczną oraz okablowanie sterowania dla poniższych 
urządzeń instalacji sanitarnych: 



LP 
Nazwa 

urządzenia 

Symbol 
na 

rysunku 

Oznaczenie 
przykładowego 

producenta 

Ciężar 
urządzenia 

wraz z 
osprzętem 

Wymiary 
urządzenia Moc el. Zasilanie Lokalizacja 

Urządzenia  
Likalizacja 
sterowania Uwagi kg BxLxH mm kW V, ~ 

1 

Centrala 
wentylacyjna z 

wbudowaną 
pompą ciepła NW-1 

KLIMOR NW1 
HPM.BPS WLK4 

KOP— v2 2000 1325x5200x1550 

Wg 
załączonej 

karty 
doboru 

Wg 
załączonej 

karty 
doboru 

Dach nad 
pomieszczeniami 

"LOKAL OSP"  

Szafa zasilająco-
sterująca na dachu 

obok centrali - panel 
kontrolno-sterujący 
w pomieszczeniu 
administracyjnym 

Centrala wyposażona w 
fabryczną automatykę 
zasilająco-sterującą z 

wyniesionym panelem.  

2 

Centrala 
wentylacyjna 
podwieszana NW-2 KLIMOR NW2!1 250 1322x1950x355 

Wg 
załączonej 

karty 
doboru 

Wg 
załączonej 

karty 
doboru 

Podwieszona 
pod stropem 
garażu OSP 

Szafa zasilająco-
sterująca wraz z 

panelem kontrolno-
sterującym  w 
pomieszczeniu 
"magazyn OSP" 

Centrala wyposażona w 
fabryczną automatykę 
zasilająco-sterującą 

3 

Centrala 
wentylacyjna 
podwieszana NW-3 

KLIMOR NW3 
MCKT!2 250 1322x1950x355 

Wg 
załączonej 

karty 
doboru 

Wg 
załączonej 

karty 
doboru 

Podwieszona 
pod stropem 

Holu na piętrze 

Szafa zasilająco-
sterująca obok 
centrali ponad 

sufitem 
podwieszonym- 
panel kontrolno-

sterujący w 
pomieszczeniu 

administracyjnym 

Centrala wyposażona w 
fabryczną automatykę 
zasilająco-sterującą z 

wyniesionym panelem.  

4 

Wentylator 
kanałowy 

145m3/h, 60 Pa WK1 Harmann ML100/300 2 178x298x223 0,018 230, 1~ Magazyn OSP Magazyn OSP 

Zasilanie wentylatora 
przez wyłącznik 
serwisowy oraz 

regulator obrotów 

5 

Wentylator 
kanałowy 

130m3/h, 60 Pa WK2 Harmann ML100/300 2 178x298x223 0,018 230, 1~ Magazyn OSP Magazyn OSP 

Zasilanie wentylatora 
przez wyłącznik 
serwisowy oraz 

regulator obrotów 



 

 

6 

Wentylator 
kanałowy 

50m3/h, 50 Pa WK3 Harmann ML100/300 2 178x298x223 0,013 230, 1~ Magazyn OSP Magazyn OSP 

Zasilanie wentylatora 
przez wyłącznik 
serwisowy oraz 

regulator obrotów 

7 

Wentylator 
kanałowy 

50m3/h, 50 Pa WK4 Harmann ML100/300 2 178x298x223 0,013 230, 1~ 
WD Damski 

ponad sufitem Administracja 

Zasilanie wentylatora 
przez wyłącznik 
serwisowy oraz 

regulator obrotów 

8 

Wentylator 
kanałowy 

250m3/h, 60 Pa WK5 Harmann ML100/300 2 178x298x223 0,03 230, 1~ 
WD Damski 

ponad sufitem Administracja 

Zasilanie wentylatora 
przez wyłącznik 
serwisowy oraz 

regulator obrotów 

9 

Wentylator 
sufitowy 70m3/h, 

25Pa WS6 Harmann BASE 120 1,1 173x173x85 0,018 230, 1~ Szatnia artystów Szatnia artystów Wyłącznik ścienny 

10 

Wentylator 
sufitowy 50m3/h, 

25Pa WS7 Harmann BASE 120 1,1 173x173x85 0,018 230, 1~ 
Pom. 

Porządkowe Pom. Porządkowe Wyłącznik ścienny 

11 

Jednostka 
zewnętrzna 

układu 
klimatyzacyjnego JZ1 

SAMSUNG 
AM120KXMDGH/EU 155 940x460x1630mm 8,77 400, 3~ 

Dach nad 
pomieszczeniem 

"LOKAL OSP"  Wbudowane 
Automatyka sterująca - 

fabryczna 

12 

Jednostki 
wewnętrzne 

układu 
klimatyzacyjnego 

JW1-
JW10 SAMSUNG   12   0,03 230, 1~ 

Pomieszczenia 
wg rysunku 

Sterowanie pilotami 
bezporzewodowymi 

Automatyka sterująca - 
fabryczna - sterowanie 

pilotami 
bezprzewodowymi. 

Połączenia elektryczne i 
sterujące wg schematu 
dołączonego do karty 

doboru systemu 
klimatyzacji 



 

 

13 

Podgrzewacz 
CWU o poj. 

120dm3 CWU-1 
Biawar VIKING E-

120 SMART 160,5 480x475x1160 2 230, 1~ 
Aneks kuchenny 

parter 
Termostat 

wbudowany   

14 

Podgrzewacz 
CWU o poj. 

5dm3 CWU-2 Biawar OW-E5 10,3 300x250x250 1,5 230, 1~ Łazienka parter 
Termostat 

wbudowany   

15 

Podgrzewacz 
CWU o poj. 

5dm3 CWU-3 Biawar OW-E5 10,3 300x250x250 1,5 230, 1~ Biuro OSP 
Termostat 

wbudowany   

16 

Podgrzewacz 
CWU o poj. 

15dm3 CWU-4 Biawar OW-E15 23,9 610x250x250 2 230, 1~ 
WC damski 

piętro 
Termostat 

wbudowany   

17 

Podgrzewacz 
CWU o poj. 

10dm3 CWU-5 Biawar OW-E10 18,3 460x250x250 2 230, 1~ 

Pom. 
porządkowe 

piętro 
Termostat 

wbudowany   

18 
Wentylator 
dachowy WD1 

KLIMAWENT WPA-
8-D-3-N 50 840x600x840 1,5 400, 3~ 

Dach anad 
magazynem Sali 

Wyłacznik ścienny w 
garażu OSP 

Sterowanie 
wyłącznikiem ściennym 
oraz z systemu detekcji 
stężenia tlenku węgla 

 
5.3 Wytyczne p.poż. 

Przewody wentylacyjne i  izolacje oraz zastosowane materiały tłumiące powinny być wykonane z materiałów niepalnych 
Przejścia instalacyjne w ścianie lub stropie oddzielenia przeciwpożarowego powinny mieć odporność ogniową równą odporności ogniowej tego oddzielenia. Projektuje się klapy ppoż. o 
odporności EIS120. Klapy ze względu na brak systemu SAP będą wyposażone w wyzwalacze termiczne. 
Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacji wentylacji powinny być wykonane w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie ognia 
 
5.4 Zabezpieczenia antykorozyjne 

Przewody i kształtki wykonane z blachy nierdzewnej i ocynkowanej nie wymagają dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego.  
 
5.5 Próby szczelności 

Po zakończeniu prac montażowych należy przeprowadzić próbę szczelności całej instalacji wentylacyjnej. Próbę wykonać wg normy PN-B/76001/1996 „Przewody wentylacyjne. 
Szczelność. Wymagania i badania”. Przewody wentylacyjne powinny odpowiadać klasie szczelności C. 
 



5.6 Wytyczne eksploatacji 

Należy wykonać okresowe przeglądy stanu konstrukcji wsporczych pod urządzenia. 
W razie stwierdzenia nieprawidłowości należy je niezwłocznie usunąć poprzez zabezpieczenie lakierami 
antykorozyjnymi. 
Należy wykonać okresowe pomiary parametrów pracy urządzeń oraz przeglądy stanu instalacji elektrycznej. 
Czynności związane z eksploatacją i konserwacją należy wykonywać zgodnie z instrukcjami obsługi dostarczanymi 
wraz z urządzeniami.  
Do usuwania sygnalizowanych niesprawności oraz do przeprowadzania okresowych przeglądów i remontów 
bieżących urządzeń należy wezwać uprawniony serwis. 
 
6. MONTAŻ INSTALACJI 

Kanały wentylacyjne oraz kształtki prostokątne wykonane z blachy stalowej ocynkowanej wg. BN. 
System wentylacyjny – przewody okrągłe . 
•Kanały i kształtki wentylacyjne o przekroju okrągłym. Elementy tego systemu wykonane są z fabrycznie 
zamontowaną uszczelką z gumy EPDM. System spełnia klasę szczelności minimum C zgodnie z PN-EN 12237. 
Klasę szczelności systemu należy potwierdzić pomiarami zgodnie z normą PN-EN 12237. 
Guma EPDM jest odporna na ozon i promieniowanie ultrafioletowe, jednocześnie będąc odporną na wahania 
temperatury od –300C do 1000C (okresowe obciążenie do 120˚C). System zachowuje swoje właściwości przy 
ciśnieniach dodatnich do 3000 Pa i ujemnych do 5000 Pa. 
Dla prawidłowego ułożenia uszczelki po montażu, uszczelka jest mechanicznie połączona z kształtką przy pomocy 
taśmy stalowej. 
Zastosowanie kształtek z fabrycznie montowaną uszczelką eliminuje używanie mas uszczelniających 
zawierających niebezpieczne dla środowiska i przyspieszające korozję rozpuszczalniki. 
Dla ułatwienia okresowych przeglądów i czyszczenia instalacji wentylacyjnej, system nie powinien zawierać ostrych 
krawędzi w postaci śrub i wkrętów jako elementów łączących kształtkę z rurą (zasady BHP ujęte w normie PN-EN 
12097). 
Kanały wentylacyjne nawiewne i wywiewne będą izolowane wełną mineralną o gr. 30mm oraz 40mm na folii 
aluminiowej – wg opisu w pkt 3. 
Kanały wentylacyjne czerpne będą izolowane pianką z syntetycznego kauczuku o gr. 30mm. 
Kanały wyrzutowe będą izolowane wełną mineralną o gr. 30mm na folii aluminiowej. 
Cokoły dachowe będą izolowane pianką z syntetycznego kauczuku o gr. 30mm. 
Przejścia kanałów przez ściany lub stropy uszczelnić masą trwale plastyczną.  
Przewody wentylacyjne powinny być wyposażone w klapy rewizyjne umożliwiające oczyszczenie wnętrza tych 
przewodów, a także innych urządzeń instalacji. 
Klapy rewizyjne należy zabudować przy: 

 - przepustnicach (z dwóch stron), 

 - klapach pożarowych (z jednej strony), 

 - tłumikach akustycznych prostokątnych (z dwóch stron), 

 - filtrach (z dwóch stron), 

 - wentylatorach kanałowych (z dwóch stron), 

 - regulatorach przepływu (z dwóch stron),  

 - na kanałach wentylacyjnych co maksimum 10 m, 

 - przy kolanach i łukach z wewnętrznym kierownicami (z jednej strony), 

 - przy zwężkach, jeżeli następuje na nich zmiana wysokości więcej niż o 100 mm. 

Elementy i kanały wentylacyjne należy zamontować za pomocą typowych systemów mocowania i zawiesi. Należy 
zastosować rozwiązania systemowe np. HILTI, NICZUK, WALRAVEN Połączenia kołnierzowe dla montowania 
kanałów należy uszczelnić materiałem plastycznym (uszczelki gumowe, silikon). Kanały muszą być zamontowane 
w taki sposób aby ich sztywność nie pozostawała naruszona. 
Sposób montażu musi uwzględniać i spełniać wszystkie wymogi wytrzymałościowe zgodnie z PN oraz 
bezpieczeństwa BHP. 



 

 

Całość instalacji wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych”, cz.II „Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz ”Warunkami technicznym wykonania i odbioru 
instalacji wentylacyjnych” zgodnie z Wymaganiami Technicznymi CORBIT INSTAL. 

Grubości blach na kanały przyjmować tak, aby przewody poddane działaniu różnicy założonych ciśnień 
roboczych nie wykazywały słyszalnych odkształceń płaszcza ani widocznych ugięć przewodów między podporami. 
Minimalne grubości kanałów okrągłych: 

 - fi 100 ÷ fi 125 – 0,50 mm 
 - fi 160 ÷ fi 250 – 0,60 mm 
 - fi 280 ÷ fi 710 – 0,75 mm 
 - powyżej  fi 710 – 1 mm 

Kanały prostokątne (decyduje długość dłuższego boku): 
 - do 750 mm – 0,75 mm 
 - od 750 do 1400 mm – 0,9 mm 

 - powyżej 1400 mm – 1,1 mm. 
Czynnik chłodniczy należy prowadzić przewodami miedzianymi łączonymi na lut twardy. Uchwyty podtrzymujące 
przewody chłodnicze nie powinny bezpośrednio obejmować przewodu, powinny mieć wkładki gumowe lub przewód 
powinien być owinięty taśmą zapobiegającą ocieraniu się. Poza przewidzianymi spadkami przewody należy 
prowadzić dokładnie poziomo i pionowo. Przewody miedziane należy izolować otuliną na bazie kauczuku 
syntetycznego. Dodatkowo przewody miedziane wraz z przewodem elektrycznym owinąć termoizolacyjną taśmą 
wykończeniową od dołu do góry. Przejścia przewodów przez ściany i stropy budynku należy prowadzić w rurach 
ochronnych wypełnionych silikonem. 
Instalacja wentylacyjna musi być czyszczona i dezynfekowana przynajmniej raz na 24 miesiące. Do czyszczenia i 
dezynfekcji wykorzystane zostaną klapy rewizyjne. Po ukończeniu montażu oraz uruchomieniu instalacji 
wykonawca sporządzi i przekaże użytkownikowi instrukcje eksploatacji i konserwacji instalacji. 
 
7. UWAGI KOŃCOWE 

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami. 
Wszędzie tam gdzie  w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych lub przedmiarach robót  do opisu  przedmiotu zamówienia użyto nazwy producenta  lub  marki 
produktu,  należy to rozumieć jako wskazanie przykładowe obrazujące   wymaganą  klasę jakości lub standard 
używanych  materiałów budowlanych.  
Należy przyjąć w każdym takim przypadku,  że podczas wykonywania robót budowlanych/instalacyjnych , mogą 
być stosowane materiały/produkty o parametrach równoważnych (nie gorsze od opisanych).   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ZESTAWIENIE GŁÓWNYCH MATERIAŁÓW 
INSTALACJA OGRZEWANIA 

 
    

Produkt Wielkość Ilość Jednostka 

Zestawienie rur i kształtek 

GEBERIT Mapress 

  Rury - GEBERIT Mapress 

 

Mapress C-Stahl ocynkowana zewnętrznie 1.0034 15 x 1,2 49 m 

Mapress C-Stahl ocynkowana zewnętrznie 1.0034 18 x 1,2 56 m 

Mapress C-Stahl ocynkowana zewnętrznie 1.0034 22 x 1,5 83 m 

Mapress C-Stahl ocynkowana zewnętrznie 1.0034 28 x 1,5 94 m 

  Kształtki - GEBERIT Mapress 

 

Mapress C-Stahl-kolano 90° 15 - 15 22 szt. 

Mapress C-Stahl-kolano 90° 18 - 18 12 szt. 

Mapress C-Stahl-kolano 90° 22 - 22 29 szt. 

Mapress C-Stahl-kolano 90° 28 - 28 22 szt. 

Mapress C-Stahl-kolano bose 90° 28 - 28 1 szt. 

Mapress C-Stahl-mufa 18 - 18 4 szt. 

Mapress C-Stahl-mufa 22 - 22 4 szt. 

Mapress C-Stahl-mufa 28 - 28 10 szt. 

Mapress C-Stahl-redukcja 22 - 18 2 szt. 

Mapress C-Stahl-redukcja 28 - 15 2 szt. 

Mapress C-Stahl-redukcja 28 - 22 1 szt. 

Mapress C-Stahl-trójnik 28 - 28 - 28 2 szt. 

Mapress C-Stahl-trójnik 22 - 15 - 22 2 szt. 

Mapress C-Stahl-trójnik 28 - 22 - 28 2 szt. 

Mapress C-Stahl-trójnik przejściowy z GW 22 - ½"w - 22 1 szt. 

Mapress C-Stahl-złączka przejściowa z GW 15 - ½"w 22 szt. 

Mapress C-Stahl-złączka przejściowa z GW 15 - ¾"w 8 szt. 

Mapress C-Stahl-złączka przejściowa z GW 18 - ¾"w 5 szt. 

Mapress C-Stahl-złączka przejściowa z GW 22 - ¾"w 23 szt. 

Mapress C-Stahl-złączka przejściowa z GW 28 - ½"w 2 szt. 

Mapress C-Stahl-złączka przejściowa z GW 28 - ¾"w 1 szt. 

Mapress C-Stahl-złączka przejściowa z GZ 15 - ½"z 12 szt. 

Mapress C-Stahl-złączka przejściowa z GZ 18 - ½"z 7 szt. 

Mapress C-Stahl-złączka przejściowa z GZ 22 - ½"z 2 szt. 

Mapress C-Stahl-złączka przejściowa z GZ 22 - ¾"z 10 szt. 

Mapress C-Stahl-złączka przejściowa z GZ 28 - ¾"z 1 szt. 

Mapress C-Stahl-złączka przejściowa z GZ 28 - 1"z 11 szt. 

Mapress C-Stahl-złączka przejściowa z GZ i końcówką 
wsuwaną 

15 - ½"z 2 szt. 



 

 

GEBERIT Mepla (PE-Xb/Al/PE-HD) 

  Kształtki - GEBERIT Mepla (PE-Xb/Al/PE-HD) 

 

Kolano Geberit Mepla 90° 16 - 16 4 szt. 

Złączka do zaworów, typ Danfoss 16 - ½"z 4 szt. 

GEBERIT VOLEX 

  Rury - GEBERIT VOLEX 

 

Rura wielowarstwowa VOLEX biała, w sztangach 5 m 26 x 3,0 1 m 

Rura wielowarstwowa VOLEX biała, w zwojach 16 x 2,0 579 m 

  Kształtki - GEBERIT VOLEX 

 

Adapter VOLEX - Mepla 16 - 16 4 szt. 

Kolano 90° 16 - 16 5 szt. 

Kolano 90° 26 - 26 4 szt. 

Kolano 90° z gwintem zewn. 16 - ½"z 1 szt. 

Trójnik 16 - 16 - 16 43 szt. 

Trójnik redukcyjny 20 - 16 - 20 2 szt. 

Trójnik redukcyjny 26 - 16 - 26 9 szt. 

Trójnik redukcyjny 26 - 20 - 16 3 szt. 

Trójnik z gwintem zewn. 16 - ½"z - 16 1 szt. 

Trójnik z gwintem zewn. 16 - ¾"z - 16 6 szt. 

Trójnik z gwintem zewn. 20 - ½"z - 20 1 szt. 

Trójnik z gwintem zewn. 26 - ¾"z - 26 2 szt. 

Złączka redukcyjna 20 - 16 1 szt. 

Złączka z gwintem wewn. 16 - ¾"w 68 szt. 

Złączka z gwintem wewn. 20 - ¾"w 1 szt. 

Złączka z gwintem zewn. 16 - ½"z 34 szt. 

Złączka z gwintem zewn. 20 - ½"z 4 szt. 

Złączka z gwintem zewn. 20 - ¾"z 3 szt. 

Złączka z gwintem zewn. 26 - ¾"z 21 szt. 

Złączki i kształtki mosiężne, żeliwne i stalowe 

  Kształtki - Złączki i kształtki mosiężne, żeliwne i stalowe 

 

Nypel calowy równoprzelotowy ½"z - ½"z 1 szt. 

Nypel calowy równoprzelotowy 1"z - 1"z 1 szt. 

Złączka w/z calowa redukcyjna 1"z - ¾"w 1 szt. 

 
    

Produkt Wielkość Ilość Jednostka 

Zestawienie zaworów i armatury 

Armatura różna dowolnego producenta 

  Zawory - Armatura różna dowolnego producenta 

 

Zawór kulowy wg DIN 1988 15 18 szt. 



 

 

Zawór kulowy wg DIN 1988 20 6 szt. 

Zawór kulowy wg DIN 1988 25 7 szt. 

ITRON wodomierze i ciepłomierze 

  Inne - ITRON wodomierze i ciepłomierze 

 

Ciepłom. ultradźwiękowy '3 w 1' Itron CF UltraMax M-
Bus Radio 

¾"z, Qnom: 1,5 m³/h 2 szt. 

DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe 

  Zawory - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe 

 

Zawór RA-N prosty 15 2 szt. 

Zawór ręczny  Leno MSV-BD GW 15 2 szt. 

Zestaw VHX-DUO prosty chrom z glow. RAX 15 36 szt. 

  Głowice/Siłowniki - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe 

 

RAW 5115, czujnik wbudowany   36 szt. 

Elementy spoza katalogów 

  Elementy odpowietrzenia - Elementy spoza katalogów 

 

Odpowietrznik prosty automatyczny   10 szt. 

  Pompy - Elementy spoza katalogów 

 

Pompa: , H=34,7 kPa, V=0,3 dm³/s Wilo-Stratos 

PICO 30/1-4  

1 szt. 

 
    

Produkt H 
[mm] 

L 
[mm] 

D 
[mm] 

Ilość Jednostka 

Zestawienie grzejników – UWAGA – KOLOR GRZEJNIKÓW UZGODNIĆ Z UŻYTKOWANIKIEM / ARCHITEKTEM! 

RADSON INTEGRA CENTRO 

  Grzejniki - RADSON INTEGRA CENTRO 

 

11CEN/600 600 400 61 4 szt. 

RADSON INTEGRA CENTRO 

  Grzejniki - RADSON INTEGRA CENTRO 

 

11CEN/600 600 520 61 1 szt. 

RADSON INTEGRA CENTRO 

  Grzejniki - RADSON INTEGRA CENTRO 

 

11CEN/600 600 600 61 4 szt. 

RADSON INTEGRA CENTRO 

RADSON INTEGRA CENTRO 

  Grzejniki - RADSON INTEGRA CENTRO 

 

11CEN/600 600 800 61 0 szt. 

RADSON INTEGRA CENTRO 

  Grzejniki - RADSON INTEGRA CENTRO 

 

11CEN/600 600 1000 61 5 szt. 

RADSON INTEGRA CENTRO 

  Grzejniki - RADSON INTEGRA CENTRO 

 

11CEN/600 600 1200 61 1 szt. 



 

 

21CEN/600 600 520 80 1 szt. 

RADSON INTEGRA CENTRO 

  Grzejniki - RADSON INTEGRA CENTRO 

 

21CEN/600 600 800 80 2 szt. 

RADSON INTEGRA CENTRO 

  Grzejniki - RADSON INTEGRA CENTRO 

 

21CEN/600 600 920 80 1 szt. 

22CEN/600 600 800 105 2 szt. 

RADSON INTEGRA CENTRO 

  Grzejniki - RADSON INTEGRA CENTRO 

 

22CEN/600 600 1400 105 2 szt. 

22CEN/900 900 800 105 1 szt. 

RADSON łazienkowe 

  Grzejniki - RADSON łazienkowe 

 

SA18 1760 600 100 1 szt. 

RADSON łazienkowe 

  Grzejniki - RADSON łazienkowe 

 

SA18 1760 900 100 1 szt. 

 
    

Produkt Wielkość Ilość Jednostka 

Zestawienie izolacji 

Hydrosolar - Conel 

  Otuliny - Hydrosolar - Conel 

 

Conel PUR λ(40°C)=0,035 W/mK o średnicy wewn. 15 
mm 

20 mm 49 m 

Conel PUR λ(40°C)=0,035 W/mK o średnicy wewn. 18 
mm 

25 mm 635 m 

Conel PUR λ(40°C)=0,035 W/mK o średnicy wewn. 22 
mm 

25 mm 83 m 

Conel PUR λ(40°C)=0,035 W/mK o średnicy wewn. 25 
mm 

25 mm 1 m 

Conel PUR λ(40°C)=0,035 W/mK o średnicy wewn. 28 
mm 

40 mm 94 m 

 

INSTALACJA WODY UŻYTKOWEJ 
Uwaga: Biały montaż wg projektu i kosztorysu branży budowlanej ! 

    

Produkt Wielkość Ilość Jednostka 

Zestawienie rur i kształtek 

GEBERIT Mepla (PE-Xb/Al/PE-HD) 

  Rury - GEBERIT Mepla (PE-Xb/Al/PE-HD) 

 

Rura Geberit Mepla w sztangach 32 x 3,0 67 m 

Rura Geberit Mepla w sztangach 40 x 3,5 10 m 

Rura Geberit Mepla w zwoju 16 x 2,25 123 m 



 

 

Rura Geberit Mepla w zwoju 20 x 2,5 11 m 

Rura Geberit Mepla w zwoju 26 x 3,0 11 m 

  Kształtki - GEBERIT Mepla (PE-Xb/Al/PE-HD) 

 

Kolano Geberit Mepla 90° 16 - 16 1 szt. 

Kolano Geberit Mepla 90° 20 - 20 4 szt. 

Kolano Geberit Mepla 90° 26 - 26 10 szt. 

Kolano Geberit Mepla 90° 32 - 32 20 szt. 

Kolano Geberit Mepla 90° z gw. wew. 32 - 1"w 1 szt. 

Kolano Geberit Mepla podł. do zbiorników podt. 16 - ½"w 2 szt. 

Płyta montażowa Geberit Mepla kątowa, podwójna 100+120mm 13 szt. 

Płyta montażowa Geberit Mepla kątowa, podwójna 76,5+153mm 3 szt. 

Płyta montażowa Geberit Mepla kątowa, pojedyncza   13 szt. 

Podłączenie armatury Geberit Mepla uniw. ½"z - ½"w 45 szt. 

Redukcja Geberit Mepla 20 - 16 3 szt. 

Redukcja Geberit Mepla 32 - 20 1 szt. 

Redukcja Geberit Mepla 32 - 26 1 szt. 

Redukcja Geberit Mepla 40 - 32 1 szt. 

Śrubunek Geberit Mepla przej. z gw. wew.,uszcz. płas. 16 - ½"w 40 szt. 

Śrubunek Geberit Mepla przej. z gw. wew.,uszcz. płas. 20 - ½"w 5 szt. 

Trójnik Geberit Mepla 16 - 16 - 16 9 szt. 

Trójnik Geberit Mepla 32 - 32 - 32 2 szt. 

Trójnik Geberit Mepla 16 - 20 - 16 1 szt. 

Trójnik Geberit Mepla 20 - 16 - 16 4 szt. 

Trójnik Geberit Mepla 20 - 16 - 20 3 szt. 

Trójnik Geberit Mepla 20 - 26 - 20 1 szt. 

Trójnik Geberit Mepla 26 - 16 - 26 9 szt. 

Trójnik Geberit Mepla 26 - 20 - 20 2 szt. 

Trójnik Geberit Mepla 26 - 20 - 26 1 szt. 

Trójnik Geberit Mepla 26 - 26 - 20 1 szt. 

Trójnik Geberit Mepla 32 - 20 - 26 2 szt. 

Trójnik Geberit Mepla z gw. wewn. 40 - 1¼"w - 40 1 szt. 

Złączka Geberit Mepla 32 - 32 8 szt. 

Złączka Geberit Mepla 40 - 40 1 szt. 

Złączka Geberit Mepla z gw. wew. 32 - 1"w 1 szt. 

Złączka Geberit Mepla z gw. wew. 32 - 1¼"w 9 szt. 

Złączki i kształtki mosiężne, żeliwne i stalowe 

  Kształtki - Złączki i kształtki mosiężne, żeliwne i stalowe 

 

Mufa calowa redukcyjna 1"w - ½"w 10 szt. 

Nypel calowy równoprzelotowy ½"z - ½"z 10 szt. 



 

 

Złączka w/z calowa redukcyjna ½"z - ⅜"w 5 szt. 

 
    

Produkt Wielkość Ilość Jednostka 

Zestawienie izolacji 

Katalog izolacji standardowych 

  Otuliny - Katalog izolacji standardowych 

 

Otulina PU, λ(40°C)=0,035W/mK o średnicy wewn. 18 
mm 

6 mm 73 m 

Otulina PU, λ(40°C)=0,035W/mK o średnicy wewn. 18 
mm 

20 mm 51 m 

Otulina PU, λ(40°C)=0,035W/mK o średnicy wewn. 22 
mm 

6 mm 9 m 

Otulina PU, λ(40°C)=0,035W/mK o średnicy wewn. 22 
mm 

20 mm 3 m 

Otulina PU, λ(40°C)=0,035W/mK o średnicy wewn. 25 
mm 

6 mm 11 m 

Otulina PU, λ(40°C)=0,035W/mK o średnicy wewn. 35 
mm 

6 mm 67 m 

Otulina PU, λ(40°C)=0,035W/mK o średnicy wewn. 42 
mm 

6 mm 10 m 

 
    

Produkt Wielkość Ilość Jednostka 

Zestawienie zaworów i armatury 

Armatura różna dowolnego producenta 

  Zawory - Armatura różna dowolnego producenta 

 

Wodomierz skrzydełkowy wody zimnej 1"z Qnom: 2,5 m³/h 1 szt. 

Wodomierz skrzydełkowy wody zimnej 1¼"z Qnom: 3,5 m³/h 1 szt. 

  

Stojący elektryczny pojemnościowy podgrzewacz 
ciepłej wody użytkowej wraz z zaworem 
bezpieczeństwa i naczyniem wzbiorczym 

Poj. 120dm3 1 kpl 

  

Podumywalkowy elektryczny pojemnościowy 
podgrzewacz ciepłej wody użytkowej wraz z zaworem 
bezpieczeństwa i naczyniem wzbiorczym 

Poj. 15 dm3 1 kpl. 

  

Podumywalkowy elektryczny pojemnościowy 
podgrzewacz ciepłej wody użytkowej wraz z zaworem 
bezpieczeństwa i naczyniem wzbiorczym 

Poj. 10 dm3 1 kpl 

  

Podumywalkowy elektryczny pojemnościowy 
podgrzewacz ciepłej wody użytkowej wraz z zaworem 
bezpieczeństwa i naczyniem wzbiorczym 

Poj. 5 dm3 2 kpl 

  

Przejścia przez przegrody ppoż.  1 kpl 

  

Zawór odcinający ćwierćobrotowy – dla baterii DN15 40 kpl 

  

Zawór kulowy wg DIN 1988 15 1 szt. 

  

Zawór kulowy wg DIN 1988 20 1 szt. 

  

Zawór kulowy wg DIN 1988 25 7 szt. 

  

Zawór kulowy wg DIN 1988 32 1 szt. 

 

 

 

 

 



 

 

INSTALACJA KANALIZACYJNA 
Uwaga: Biały montaż wg projektu i kosztorysu branży budowlanej ! 

Instalacja kanalizacyjna 

Nazwa elementu Symbol elementu Ilość 

Jedn. 

Miary Uwagi 

Rura kanalizacyjna wewnętrzna  PVC 50 30 mb   

Rura kanalizacyjna wewnętrzna  PVC 110 50 mb   

Rura kanalizacyjna zewnętrzna 

SN8 SDR34 PVC 110 20 mb 

Przewidzieć roboty ziemne, wykop na 

gł. do 2m, zasypka, obsypka, nadsypka, 

zagęszczanie i zakopanie. Usunięcie 

posadzki jest w zakresie robót 

budowlanych. 

Rura kanalizacyjna zewnętrzna 

SN8 SDR34 PVC 160 33 mb 

Przewidzieć roboty ziemne, wykop na 

gł. do 2m, zasypka, obsypka, nadsypka, 

zagęszczanie i zakopanie. Usunięcie 

posadzki jest w zakresie robót 

budowlanych. 

Włączenie projektowanego 

przykanalika sanitarnego do 

istniejącej studni betonowej PVC 160 2 kpl 

Wiercenie otworu w studni, montaż 

wkładki in-situ. 

Zasilanie wody użytkowej z 

istniejącej komory 

wodomierzowej PE100 SDR11 Fi63 40 mb 

Przewidzieć roboty ziemne, wykop na 

gł. do 2m, zasypka, obsypka, nadsypka, 

zagęszczanie i zakopanie. Usunięcie i 

ponowne ułożenie nawierzchni z kostki 

betonowej. 

Czyszczak / Rewizja podłogowa    2 szt   

Syfon butelkowy chromowany PVC 50 6 kpl   

Syfon natrysku PVC 50 1 kpl   

Rura odprowadzenia skroplin z 

klimatyzatora PVC 25 - klejone 45 mb   

Syfon odprowadzenia skroplin z 

zamknięciem przeciw 

zapachowym Fi 35 7 szt   

Czyszczak pionu kanalizacyjnego PVC 110 6 szt   

Wywiewka kanalizacyjna dachowa Fi160 4 szt   

 

INSTALACJA KLIMATYZACYJNA 
Układ klimatyzacji o zmiennym przepływie czynnika chłodniczego typu VRF. 

Indeks  Model  Ilość  Opis 

Jednostka zewnętrzna  AM120KXMDGH/EU  1 DVM S Eco(NEW) 

Jednostka wewnętrzna 

AM056NNNDEH/EU  3 
Wind-Free 4Way 

Cassette (600x600) 

AM015JNVDKH/EU  2 AR5000 

AM022JNVDKH/EU  2 AR5000 

AM028JNVDKH/EU  1 AR5000 

AM056JNVDKH/EU  1 AR5000 

Orurowanie  
MXJ-YA2512M  4 Y-Joint 

MXJ-YA1509M  5 Y-Joint 

Akcesoria  PC4SUFMAN  3 
4Way CASSETTE 
(600x600) PANEL 

  
AR-EH03E  3 

WIRELESS 
REMOTE 

CONTROLLER 



 

 

Rury chłodnicze 

6.35(1/4")  37,85 m 

9.52(3/8")  19,28 m 

12.70(1/2")  47,85 m 

15.88(5/8")  15,25 m 

19.05(3/4")  1,64 m 

22.22(7/8")  2,38 m 

28.58(1 1/8")  10 m 

Dodatkowa ilość 
czynnika chłodniczego  

R410A  6,53 kg 

 
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ 

Nazwa elementu Sybol elementu Ilość 
Jedn. 
Miary 

NW1 - centrala wentylacyjna dachowa o wydajności 
nawiewu 4870m3/h, 300Pa i wydajności wywiewu 

4800 m3/h, 300Pa posiadająca następujące sekcje: 
• Tłumik hałasu czerpni 
• Filtr nawiewu klasy M5 

• Wymiennik krzyżowo-przeciwprądowy odzysku 
ciepła o sprawności 92,3% 

• Pompę ciepła zapewniającą nawiew powietrza o 
temperaturach: lato 16,7st.C., zima 22,9 st.C. 
• Awaryjną nagrzewnicę elektryczną o mocy 

nominalnej 18kW i obliczeniowej 6,7kW. 
• Wentylator nawiewny o mocy na wale równej 

2x0,79kW 
• Filtr wywiewu klasy M5 

• Wentylator wywiewny o mocy na wale równej 
2x0,80kW 

• Tłumik hałasu wyrzutni 
Projektowany hałas na zewnątrz centrali w odległości 
ok.1m to ok. 54 dB(A). Centrala będzie wykonana w 

wersji zewnętrznej ze zblokowaną czerpnią i wyrzutnią 
powietrza oraz fabryczną automatyką sterującą z 

panelem wyniesionym do pomieszczenia 
administracyjnego. 

Nawiew MCKS044930R-
ESPFCPRCMEHVF+AD+FC+

O+A 
Wywiew MCKS044830L-

ESPFCMCPRVF+AD+FC+O+A 

1 kpl 

NW2 - centrala wewnętrzna podwieszana  o 
wydajności nawiewu 810m3/h, 200Pa, i wywiewu 
690m3/h, 200Pa, umieszczona w garażu OSP i 

posiadającej następujące sekcje: 
• Filtr nawiewu klasy M5 

• Wymiennik krzyżowo-przeciwprądowy odzysku 
ciepła o sprawności 81,2% 

• Nagrzewnicę elektryczną o mocy nominalnej 4,5kW i 
obliczeniowej 2,6kW 

• Wentylator nawiewny o mocy na wale równej 
0,19kW 

• Filtr wywiewu klasy M5 
• Wentylator wywiewny o mocy na wale równej 

0,15kW 
Projektowany hałas na zewnątrz centrali w odległości 

ok, 1m wynosi 51,9 dB(A). Centrala będzie 
zamontowana pod stropem garażu OSP i będzie 

posiadała  fabryczną automatyką sterującą . 

Nawiew MCKT01920R-
PFCPRVFEH+AD+FC+A 
Wywiew MCKT01720R-
PFVFCPRES+AD+FC+A 

1 kpl 



 

 

NW3 - centrala wewnętrzna podwieszana o 
wydajności nawiewu 670m3/h, 200Pa, i wywiewu 

520m3/h, 200Pa, umieszczona na klatce schodowej 
na piętrze. 

• Filtr nawiewu klasy M5 
• Wymiennik krzyżowo-przeciwprądowy odzysku 

ciepła o sprawności 74,1% 
• Nagrzewnicę elektryczną o mocy nominalnej 4,5kW i 

obliczeniowej 2,8kW 
• Wentylator nawiewny o mocy na wale równej 

0,15kW 
• Filtr wywiewu klasy M5 

• Wentylator wywiewny o mocy na wale równej 
0,12kW 

Projektowany hałas na zewnątrz centrali w odległości 
ok, 1m wynosi 53,2 dB(A). Centrala będzie 

zamontowana pod stropem klatki schodowej ponad 
sufitem podwieszanym i będzie posiadała  fabryczną 

automatyką sterującą . 

Nawiew MCKT01720R-
PFCPRVFEH+AD+FC+A 
Wywiew MCKT01620R-
PFVFCPRES+AD+FC+A 

1 kpl 

WK1 Wentylator kanałowy 145m3/h, 60 Pa z 

regulatorem obrotów, klapą zwrotną, 

elastycznymi tłumikami hałasu oraz obejmami 

montażowymi 

Harmann ML100/300 1 kpl 

WK2 Wentylator kanałowy 130m3/h, 60 Pa z 

regulatorem obrotów, klapą zwrotną, 

elastycznymi tłumikami hałasu oraz obejmami 

montażowymi 

Harmann ML100/300 1 kpl 

WK3 Wentylator kanałowy 50m3/h, 50 Pa z 

regulatorem obrotów, klapą zwrotną, 

elastycznymi tłumikami hałasu oraz obejmami 

montażowymi 

Harmann ML100/300 1 kpl 

 WK4 Wentylator kanałowy 50m3/h, 50 Pa z 

regulatorem obrotów, klapą zwrotną, 

elastycznymi tłumikami hałasu oraz obejmami 

montażowymi 

Harmann ML100/300 1 kpl 

WK5 Wentylator kanałowy 150m3/h, 60 Pa z 

regulatorem obrotów, klapą zwrotną, 

elastycznymi tłumikami hałasu oraz obejmami 

montażowymi 

Harmann ML100/300 1 kpl 

WS 6 Wentylator sufitowy 70m3/h, 25Pa Harmann BASE 120 1 kpl 

WS7 Wentylator sufitowy 50m3/h, 25Pa Harmann BASE 120 1 kpl 

WD 1 Wentylator dachowy 3900 m3/h z 

modułem zasilająco-sterującym, tłumikami 

hałasu oraz podstawą i cokołem dachowym. 

KLIMAWENT WPA-8-D-3-N 1 kpl 

Wiszący odciąg spalin z ssawką dostosowaną do 
pojazdu OSP, konsolą ścienną oraz króćcem 

KLIMAWENT GLOBAL-H-1-
150 

2 kpl 

System detekcji stężenia tlenku węgla składający się z 
modułu sterującego, 3szt. Detektorów CO oraz 

sygnalizatora optyczno-akustycznego 
Np.. Gazex 1 kpl 

Czerpnia ścienna tłumiąca o grubości kulis 300mm SMAY 600x400 mm 3 kpl 

Czerpnia ścienna tłumiąca o grubości kulis 300mm SMAY 500x400 mm 1 kpl 

Wyrzutnia dachowa z podstawą i cokołem dachowym Typ C Fi200 1 kpl 
Wyrzutnia dachowa z podstawą i cokołem dachowym Typ C Fi250 1 kpl 
Wyrzutnia dachowa z podstawą i cokołem dachowym Typ C Fi125 4 kpl 



 

 

Wyrzutnia ścienna 300x300mm 1 kpl 
Wyrzutnia ścienna  Fi160mm 3 kpl 

Zawór wentylacyjny ppoż. montowany w ścianie z 
wyzwalaczem termicznym 

MERCOR MCR ZIPP Fi160 1 kpl 

Klapa ppoż. o przekroju okrągłym z wyzwalaczem 
termicznym 

SMAY KTS Fi355 1 kpl 

Klapa ppoż. o przekroju okrągłym z wyzwalaczem 
termicznym 

SMAY KTS Fi250 2 kpl 

Klapa ppoż. o przekroju okrągłym z wyzwalaczem 
termicznym 

MERCOR FID PRO Fi100 4 kpl 

Klapa ppoż. o przekroju okrągłym z wyzwalaczem 
termicznym 

MERCOR FID PRO Fi125 3 kpl 

Klapa ppoż. o przekroju okrągłym z wyzwalaczem 
termicznym 

MERCOR FID PRO Fi160 1 kpl 

Klapa ppoż. o przekroju okrągłym z wyzwalaczem 
termicznym 

SMAY KTS Fi450 2 kpl 

Klapa ppoż. o przekroju okrągłym z wyzwalaczem 
termicznym 

SMAY KTS Fi630 1 kpl 

Klapa ppoż, o przekroju prostokątnym z wyzwalaczem 
termicznym 

KWP-L-600x300 2 kpl 

Klapa ppoż, o przekroju prostokątnym z wyzwalaczem 
termicznym 

KWP-L-600x400 1 kpl 

Tłumik hałasu dla centrali wentylacyjnej NW1 wywiew 
- max hałas za tłumikiem 35 dB(A) 

SLRS200-150-700-600-3000 1 szt 

Tłumik hałasu dla centrali wentylacyjnej NW1 
nawiew1 - max hałas za tłumikiem 45 dB(A) 

SLRS200-100-600-600-3000 1 szt 

Tłumik hałasu dla centrali wentylacyjnej NW2 
nawiew2 - max hałas za tłumikiem 35 dB(A) 

SLRS200-100-700-600-1250 1 szt 

Tłumik hałasu dla central wentylacyjnych NW2 i NW3 
dla nawiewu i wywiewu - max hałas za tłumikiem 38 

dB(A) 
SLRS200-100-600-300-1500 4 szt 

Izolacja kanałów wentylacyjnych prowadzonych 
wewnątrz pomieszczeń 

Wełna mineralna o grubości 
40mm na folii aluminiowej 

420 m2 

Izolacja kanałów wentylacyjnych prowadzonych na 
zewnątrz na dachu 

Izolacja wełną mineralną o gr. 
80mm + płaszcz z blachy 

stalowej ocynkowanej 
25 m2 

Izolacja ppoż. kanałów wentylacyjnych - maty z wełny 
mineralnej EIS120 

Rockwool conlit plus EIS120 25 m2 

Sumaryczna ilość kanałów wentylacyjnych o 
przekroju okrągłym 

Blacha stalowa ocynkowana 320 m2 

Sumaryczna ilość kanałów wentylacyjnych o 
przekroju prostokątnym 

Blacha stalowa ocynkowana 110 m2 

Przepustnica soczewkowa z króćcami pomiarowymi DIRU 100 13 szt 
Przepustnica soczewkowa z króćcami pomiarowymi DIRU 125 20 szt 
Przepustnica soczewkowa z króćcami pomiarowymi DIRU 160 2 szt 
Przepustnica soczewkowa z króćcami pomiarowymi DIRU 250 29 szt 
Przepustnica soczewkowa z króćcami pomiarowymi DIRU 315 6 szt 

Izolowany przewód elastyczny FD 100 5000mm 1 szt 
Izolowany przewód elastyczny FD 100 5000mm 1 szt 
Izolowany przewód elastyczny FD 125 5000mm 1 szt 
Izolowany przewód elastyczny FD 125 5000mm 2 szt 
Izolowany przewód elastyczny FD 250 5000mm 5 szt 

Zawór wentylacyjny nawiewny z ramką montażową KIR 100 3 szt 
Zawór wentylacyjny nawiewny z ramką montażową KIR 125 8 szt 
Zawór wentylacyjny wywiewny z ramką montażową KSU 100 15 szt 



 

 

Zawór wentylacyjny wywiewny z ramką montażową KSU 125 8 szt 
Zawór wentylacyjny wywiewny z ramką montażową KSU 160 1 szt 

Nawiewnik kwadratowy z pełnym kwadratowym 
panelem frontowym i okrągłym górnym podejściem. 
Nawiew szczelinowy przysufitowy 4-stronny. Kształt 

panelu umożliwia wykorzystanie efektu Coandy i brak 
bezpośredniego opadania strugi w pełnym zakresie 

wydatków. Kolor uzgodniony z użytkownikiem. 

LKP-125 2 szt 

Skrzynka rozprężna z bocznym okrągłym podejściem 
kanału. 

Pełna wewnętrzna izolacja termiczna i akustyczna 
Przepustnica suwakowa z uszczelnieniem 

szczotkowym o zakresie regulacji do 250Pa. 
Demontowalny moduł przepustnicy i elementu 

pomiarowego. 
Króciec przyłączeniowy mocowany półelastycznie w 

celu eliminacji drgań przenoszonych z systemu. 
Materiał stal ocynkowana. 

Klasa szczelności połączenia z systemem min. C wg 
normy PN-EN 12237 

MBB-160-200-E 2 szt 

Skrzynka rozprężna z bocznym okrągłym podejściem 
kanału. 

Pełna wewnętrzna izolacja termiczna i akustyczna 
Przepustnica suwakowa z uszczelnieniem 

szczotkowym o zakresie regulacji do 250Pa. 
Demontowalny moduł przepustnicy i elementu 

pomiarowego. 
Króciec przyłączeniowy mocowany półelastycznie w 

celu eliminacji drgań przenoszonych z systemu. 
Materiał stal ocynkowana. 

Klasa szczelności połączenia z systemem min. C wg 
normy PN-EN 12237 

MBB-315-315-E 6 szt 

Nawiewnik kwadratowy wielodyszowy z okrągłym 
górnym podejściem. 

Nawiew wirowy o wysokim stopniu indukcji, lub 1-2-3-
4-stronny. 

Panel frontowy rewizyjny z ukrytym montażem i 
zabezpieczającą linką serwisową. Kolor uzgodniony z 

użytkownikiem. 

NC19-S-125 3 szt 

Wywiewnik kwadratowy z perforowanym panelem 
frontowym i okrągłym górnym podejściem. 

Nawiew 4-stronny lub 1-2-3-stronny przy użyciu 
systemowych przesłon kierunków. Możliwy nawiew 

laminarny po usunięciu płytki defleksyjnej. 
Panel frontowy rewizyjny z ukrytym montażem i 

zabezpieczającą linką serwisową. Kolor uzgodniony z 
użytkownikiem. 

PS1-V-E-0-200 8 szt 

Nawiewnik wirowy dalekiego zasięgu okrągłym 
górnym podejściem. 

Zmienny kąt ustawienia łopatek w zakresie 30-75˚ - 
płynna regulacja siłownikiem elektrycznym. 

Montaż  bezpośrednio do żeńskich zakończeń 
instalacji. 

Materiał stal ocynkowana i aluminium malowane na 
kolor uzgodniony z użytkownikiem. 

Klasa szczelności połączenia z systemem min. C wg 
normy PN-EN 12237 

RCW-1-250 z siłownikiem i 
układem sterowania 

28 szt 



 

 

Nawiewnik / wywiewnik kwadratowy wirowy z 
okrągłym bocznym podejściem. 

Nawiew wirowy o wysokim stopniu indukcji. 
Panel frontowy rewizyjny z ukrytym montażem i 

zabezpieczającą linką serwisową. 
Zintegrowana skrzynka rozprężna z wytłumieniem 

akustycznym, demontowalną przepustnicą i 
elementem pomiarowym. 

Materiał stal ocynkowana malowana proszkowo na 
kolor uzgodniony z użytkownikiem. 

Klasa szczelności połączenia z systemem min. C wg 
normy PN-EN 12237 

RS14-H-S-2-160 
 

1 kpl 

 


