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SKLAD OPRACOWANIA:
PROJEKT WYKONAWCZY - INSTALACJE SANITARNE
e INSTALACJA WODNO — KANALIZACYJNA

e INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
e INSTALACJA WENTYLACJI

SPIS RYSUNKOW

IS-01 Rzut parteru — ogrzewanie Skala 1:100
IS-02 Rzut pietra — ogrzewanie Skala 1:100
IS-03 Rzut parteru — wod-kan Skala 1:100
IS-04 Rzut pietra — wod-kan Skala 1:100
IS-05 Rzut parteru — wentylacja Skala 1:100
IS-06 Rzut pietra — wentylacja Skala 1:100
IS-07 Rzut dachu — inst. sanitarne Skala 1:100

IS-08 Rozwiniecie - instalacja ogrzewania -
IS-09 Rozwinigcie — instalacawody -
IS-10 Schemat instalaciji klimatyzacyjnej



INSTALACJA WODNO - KANALIZACYJNA

SPIS TRESCI

1. Podstawa opracowania.

2. ZaKkres opracowania.

3. Dane og6lne

4, Rozwigzania projektowe.

5. Zestawienie gtownych materiatow

1. Podstawa opracowania:
- Zlecenie inwestora.

- Obowigzujgce normy i przepisy
- Inwentaryzacja budowlana.
- Projekt architektoniczny

2. Zakres opracowania.
e Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wewnetrznej instalacji wodno — kanalizacyjne;.
e  Zakres opracowania obejmuje:
- dob6r urzadzen i przewodow

3. Dane ogolne :

e Parametry instalacji: Woda zimna doprowadzona zostanie z istniejacej komory wodomierzowe;.
Woda ciepta bedzie wytwarzana lokalnie w elektrycznych podgrzewaczach pojemnos$ciowych. Ze
wzgledu na wielkos¢ instalacji CWU nie projektuje sie jej cyrkulacji.

o Kanalizacja sanitarna odprowadzona do istniejacych studni przez projektowane przykanaliki.

4. Rozwiazania projektowe.

W budynku zaprojektowano instalacje wewnetrzng wodociggowq i kanalizacyjna. Woda zimna bedzie
zasilana z nowego przytacza doprowadzonego z istniejacej komory wodomierzowej. Rura wodociggowa o $rednicy
Fi63mm bedzie prowadzona w gruncie na gtebokosci min. 1,5m ppt. W miejscu wiaczenia nalezy zastosowac
zawory kulowe odcinajace. Zuzycie wody bedzie dodatkowo opomiarowane w budynku przez montaz odrebnych
wodomierzy dla czesci OSP oraz dla czesci Kinowej obiektu. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej bedzie
realizowane lokalnie poprzez odpowiednie elektryczne podgrzewacze pojemnoSciowe. Ze wzgledu na wyzej
opisane rozwigzanie i tym samym krotkie odcinki cwu, nie projektuje sie jej cyrkulacii.

Instalacja kanalizacji z poszczegdlnych przyboréw bedzie prowadzona w bruzdach $ciennych oraz w zabudowach
karton-gips. Gtéwne rurociggu kanalizacyjne beda prowadzone podposadzkowo. Kanalizacja bedzie
odprowadzona do istniejacych studni sanitarnych na dziatce Inwestora przez projektowane nowe przykanaliki.
Odpowietrzenie instalacji kanalizacyjnej projektuje sie przez piony kanalizacyjne zakonczone wywiewkami ponad
dachem. Wszystkie piony nalezy wyposazy¢ w czyszczaki umieszczone na wys. ok. 1m ponad poziomem posadzki
parteru.

Odwodnienie dachu pozostaje bez zmian czyli bedzie oparte na rynnach i rurach spustowych. Nie przewiduje sie
zmiany sposobu odwodnienia dachu ze wzgledu na brak sieci kanalizacji deszczowej w sasiedztwie dziatki
Inwestora.

Demontaze:

Przewiduje sie demontaz istniejacych przyboréw oraz instalacji podtaczeniowej wodno- kanalizacyjnej w obrebie
pomieszczen objetych niniejszym opracowaniem. Instalacje wody zimnej, cieptej oraz kanalizacji zasilajace
pomieszczenia nie objete niniejszym opracowaniem nalezy pozostawié, a ewentualne likwidowane wigczenia
zaslepic.



OBLICZENIA:

Przeptyw obliczeniowy okreslono w oparciu o norme PN-92/B-01706 — ,Instalacje wodociggowe — wymagania w
projektowaniu” wg wzoru:
q=0,682 (£0,)%4 - 0,14 [dm?s]

Zapotrzebowanie sekundowe wody zimnej dla celéw socjalno-bytowo-gospodarczych w budynku wynosi:
= gs=1,17 [dm%s] = 4,21 [m*h]

Cato$¢ instalacji kanalizacji zostata obliczona wg normy PN-92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne -
wymagania w projektowaniu”.

Wydajnos¢ sekundowa kanalizacji sanitarnej ze zrédet socjalno-bytowo-gospodarczych w budynku wynosi:
= gs=2,37 [dm¥s] = 8,53 [m*h]

Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla instalacji wody zimnej : 250 [kPa]

Cisnienie hydrostatyczne instalacii: 50 [kPa]

Przeptyw na cele ppoz. :

Nie projektuje sie hydrantéw ppoz.

4.1. Przewody wodociggowe

Instalacje wody zimnej i cieptej nalezy wykona¢ z zaciskanego systemu rur typu PERT-AL.-PERT.
Przewody prowadzi¢ pod stropem (ponad sufitem podwieszanym), w warstwie izolacji posadzki, w bruzdach
$ciennych lub zabudowie G-K. Wszystkie przejscia przewodéw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé w
tulejach ochronnych, umozliwiajacych wzdtuzne przemieszczanie si¢ przewodu w Scianie. Przestrzern pomiedzy
tuleja a rurg nalezy wypetni¢ elastycznym kitem, nie powodujacym uszkodzenia przewodu i obojetnym chemicznie
w stosunku do materiatu, z ktérego wykonana jest rura. W tulei nie moze znajdowac sie zadne potaczenie na
przewodzie. Przewody wody cieptej prowadzone pod tynkiem powinny by¢ na catej dtugosci owiniete otuling
izolacyjng lub folig przy zapewnieniu wokdt owinigcia przestrzeni powietrznej lub prowadzone swobodnie w rurze
ostonowej z tworzywa sztucznego. Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynku za pomoca
podp6r statych i przesuwnych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu, wspornika lub wieszaka nalezy stosowaé
przektadke elastyczng z wyjatkiem podpér wykonanych z tworzywa sztucznego. Podejécia instalacji nalezy
mocowac przy punktach czerpalnych. Przewody rozdzielcze powinny by¢ prowadzone ze spadkiem min. 5 %4 w
kierunku przeciwnym do przeptywu wody, zapewniajagcym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku
punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne. Dopuszcza sie uktadanie rur
bez spadku, jezeli ich oproznienie z wody jest mozliwe przy pomocy przedmuchiwania sprezonym powietrzem.
Przewody instalacji wodociggowej prowadzi¢ co najmniej 10 cm ponizej przewodow elektrycznych.

Izolacje przewoddw wykona¢ zgodnie z wytycznymi normy PN-B-02421 - Izolacja cieplna przewoddw,
armatury i urzadzen. Izolacje nalezy stosowac na catej diugo$ci przewoddw, ksztattek, armatury. Roboty izolacyjne
nalezy wykona¢ po zakonczeniu montazu odcinka przewodu, przeprowadzeniu préb szczelnosci oraz
potwierdzeniu prawidtowos$ci wyzej wymienionych robét protokotem odbioru.

Izolacje przewoddw prowadzonych w bruzdach oraz wylewkach wykonaé z pianek do zastosowan
wtynkowych Thermaflex Thermocompact S. Przewody prowadzone natynkowo lub w zabudowie G-K nalezy
zaizolowa¢ piankami Thermaflex FRZ. Grubo$¢ izolacji przewodow wody cieptej nalezy przyja¢ zgodnie z tabela;



Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub | /2 wymagan z poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodéw

Grubos¢ izolacji przewoddw wody zimnej w celu niedopuszczenia do wykroplenia nalezy przyja¢ zgodnie
z tabela;

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"

3 Srednica wewnetrzna od 15 do 100 mm 6 mm

Armatura stosowana w instalacji wodociggowej powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji {j. dla
wody zimnej dopuszczalne cisnienie 1,0 MPa, temperatura 70 °C. W najnizszym punkcie instalacji nalezy
zamontowa¢ zawory spustowe.

4.2. Przewody kanalizacyjne

Instalacje nalezy wykona¢ uzywajac rur i ksztattek z PP-HT tgczonych za pomoca kielichéw z uszczelkg
gumowa. Bose konce rur po przycieciu nalezy oczysci¢ z zadziordw, zukosowac i przed wsunieciem posmarowac
$rodkiem poslizgowym na bazie silikonu. Nie nalezy skraca¢ i przycina¢ ksztattek. Przewody poziome powinny by¢
prowadzone ze spadkiem zaleznym od Srednicy rury. Przewody nalezy uktada¢ z kielichami w kierunku
przeciwnym do przeptywu $ciekow.

Przewody spustowe prowadzone w bruzdach nalezy przesklepia¢ np. tynkiem na siatce stalowej z
zachowaniem 2 cm izolacji powietrznej. Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg
podp6r statych i przesuwnych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu, nalezy stosowaé przektadke elastyczng z
wyjatkiem podpor wykonanych z tworzywa sztucznego. Poziome przewody powinny mie¢ zamocowany
przynajmniej co drugi element (ksztattke) uniemozliwiajac powstawanie zataman w miejscach potaczen.
Maksymalny rozstaw uchwytéw nalezy przyjmowa¢ 1,0 m. Haki nalezy umieszcza¢ pod kielichami. Na kazdej
kondygnaciji przewod spustowy powinien posiada¢ jedno mocowanie state (pod stropem) i jedno przesuwne.

Kanalizacie prowadzong pod posadzkg i zewnetrzng nalezy wykona¢ z rur PCV-U do kanalizaciji
zewnetrznej SN8 LITE z wydtuzonymi kielichami. Rury te nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15¢cm
zageszczonej. Stosowa¢ materiat: piasek $rednioziarnisty bez frakcji pylastych, o wielkoci ziaren do 2mm.
Uktadanie rur moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza.

Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej dtugo$ci, w co najmniej ¥4 swego
obwodu. Rura zakoriczona kielichem, do ktérego jest wciskany bosy koniec powinna byé uprzednio
zastabilizowana przez wykonanie obsypki i jej odpowiednie zageszczenie. Roboty ziemne nalezy wykonywaé w
wykopie waskoprzestrzennym.

Przewody instalacji kanalizacyjnej prowadzi¢ co najmniej 10 cm ponizej przewodow elektrycznych oraz
prowadzi¢ rownolegle do przewoddw wodociggowych i centralnego ogrzewania przy zachowaniu min. odlegtoSci
10 cm

Odprowadzenie Sciekow z muszli ustepowych, zlewu oraz umywalek odbywa sie w przestrzeni wylewki,
zabudowy karton - gips oraz w bruzdach z zachowaniem normatywnego spadku.

Instalacje wodociggowa nalezy poddac probie szczelnosci na cisnienie 1,5 py (py - ci$nienie robocze

) 4. 1,5x 0,6 = 0,9 MPa. W czasie nastepnych 120 minut spadek nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. Instalacja



przed prébg nalezy doktadnie odpowietrzy¢, a w czasie proby utrzymywaé statg temperature. Wszystkie proby
wykonywac przed zakryciem instalacii.

Przy okre$laniu postepowania i wymagan jakie powinna spetniaC instalacja wodociggowa i kanalizacyjna
nalezy stosowa¢ sie do zalecer normy PN-81/B-10700.01 oraz warunkdw technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych cze$¢ |l - instalacyjno-sanitarna i przemystowa, warunkdw technicznych wykonania i
odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych oraz instrukcji i wytycznych podawanych przez producentéw. Roboty
prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP oraz wykorzystujac cze$¢ rysunkowa i obliczeniowg
projektu.

Wytyczne instalacji elektryczne;

o Nalezy doprowadzi¢ odpowiednig instalacje elektryczng do urzadzen wodno-kanalizacyjnych

Zbiorcze zestawienie urzadzen sanitarnych wymagajacych zasilania elekirycznego oraz wytyczne dla ich
sterowania zawarte sg w czesci dot. instalacji wentylacyjnej !



INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Opis techniczny
1. Podstawa opracowania
1.1.  Przedmiot i zakres opracowania
1.2.  Zakres opracowania.
1.3.  Dane ogélne
1.4.  Opis stanu projektowanego
1.5 Proby szczelnosci
1.6 Wytyczne branzowe
1.7 Uwagi koAcowe
1.8 Informacje do Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
1.9 Odbidr rob6t
2. Zestawienie giéwnych materiatow

|. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Podstawa opracowania :

- Zlecenie inwestora.

- Obowigzujgce normy i przepisy
- Inwentaryzacja budowlana.
- Projekt architektoniczny

1.2. Przedmiot i zakres opracowania :

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji centralnego ogrzewania.
Opracowanie zawiera:
- dob6r urzadzen i przewodow

1.3. Dane ogélne :

Obliczenia instalacji wykonano w oparciu 0 programy komputerowe :
O0ZC wersja 4,13 i GREDI - c.o. wersja 4,13. oraz wytyczne norm :

PN - B/02025 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych.

PN - 82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN - B/03406 Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen kub. do 600

PN - EN ISO 6946 Sposadb obliczania oporu cieplnego i wspét. przenikania ciepta.

1.4. Opis stanu projektowanego.

Projektuje sie nowg instalacje ogrzewania budynku opartg na grzejnikach ptytowych stalowych z podtgczeniem
dolnym centralnym. Nalezy przewidzie¢ mozliwoS¢ zamowienia grzejnikow w niestandardowym kolorze. Kolor
grzejnikéw w poszczegoinych pomieszczeniach nalezy uzgodnié z uzytkownikiem / architektem. Instalacja bedzie
zasilona z istniejacych rurociggdw grzewczych 2xfidbmm w miejscu wskazanym przez Inwestora. Instalacja
ogrzewania bedzie opomiarowana oddzielnie dla dwoch czesci budynku t.j. OSP i KINO. W miejscu wskazanym w
czesci rysunkowej bedg zamontowane odpowiednie cieptomierze. Nie przewiduje sie doprowadzenia ciepta dla
central wentylacyjnych poniewaz beda one wyposazone w pompe ciepta (Kino) oraz nagrzewnice elektryczne
(OSP, FOYER).



Demontaze:

Projektuje sie demontaz istniejacej instalacji ogrzewania, grzejnikow, ich zawiesi oraz armatury wystepujacej w
obrebie pomieszczen bedacych w zakresie niniejszego projektu. Instalacje ogrzewania zasilajgcg pomieszczenia
nie objete niniejszym opracowaniem nalezy pozostawi¢, a ewentualne likwidowane wtaczenia zaslepic.

1.4.1. Przewody instalacyjne.

Instalacje w warstwie izolacji podtogi i w bruzdach Sciennych a takze podejscia pod grzejniki wykona¢ w systemie
rur PEX lub PERT-AL.-PERT zaciskanych, instalacie natynkowg lub podstropowa prowadzi¢ w systemie rur
stalowych zaciskanych lub PERT-AL.-PERT.

Przed ukfadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungl wszystkie przeszkody mozliwe do
wyeliminowania, typu prety, wystajace elementy z zaprawy betonowej i muru, tak aby nie powodowaty uszkodzenia
przewodow.

Réwniez przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do zamocowania nie posiadajg
uszkodzerh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen typu ziemia, papiery i inne. Nie uzywaé
rur peknigetych lub uszkodzonych w inny sposéb.

W nastepnej kolejnosci nalezy wyznaczy¢ miejsca utozenia rur, wykona¢ gniazda i osadzi¢ uchwyty. Rury nalezy
przecina¢ i zaktada¢ na nie tuleje ochronne. Uktadac rury i wstepnie zamocowac, wykonac potaczenia.

Rurociagi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% umozliwiajagcym w najnizszych punktach odwodnienie a w
najwyzszych odpowietrzenie instalacii.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach statych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury. Nalezy prowadzi¢ je powyze;
przewodow instalacji wody zimnej. Dopuszcza sie uktadanie rur bez spadku, jezeli ich opréznienie z wody jest
mozliwe przy pomocy przedmuchiwania sprezonym powietrzem. Przewody instalacyjne prowadzi¢ co najmniej 10
cm ponizej przewodow elektrycznych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych ( z maksymalnym
wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacii).

Przewody nalezy wykona¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji ciepine;.

Maksymalne odchylenie od pionu dla rurociagéw pionowych wynosi 1cm na kondygnacje. Przewody pionowe
nalezy mocowa¢ do $cian za pomoca typowych uchwytow.

Grzejniki

Grzejniki nalezy zamontowac tak, aby dolna krawedz grzejnika znajdowata sie na wysokosci 10 cm nad
podtogq lub wneka , a gbrna krawedz minimum 10 cm pod parapetem. Zaproponowane grzejniki sg wyposazone w
odpowietrzniki i komplet zawieszen.

W instalacji zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe. Grzejniki nalezy montowa¢ poziomo lub wyzej
koricem, na ktérym znajduije sie odpowietrznik.

Nalezy przewidzie¢ mozliwoS¢ zamowienia grzejnikow w niestandardowym kolorze. Kolor grzejnikow w
poszczegodlnych pomieszczeniach nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem / architektem.

Zawory termostatyczne

W instalacji zastosowano grzejniki ptytowe posiadajace wktadki zaworowe. Zawory termostatyczne
wyposazy¢ w gtowice termostatyczne oraz zastosowaé zestawy przytaczeniowe odcinajace.

Grzejnik musi by¢ zamontowany tak, aby gtowica termostatyczna byta w potozeniu poziomym i aby byta
swobodnie omywana powietrzem o temperaturze zblizonej do temperatury panujacej w pomieszczeniu. Nie wolno
glowicy termostatycznej zastania¢ i obudowywaé. W przypadku niemoznosSci spetnienia powyzszych warunkéw
zastosowac gtowice z czujnikiem wyniesionym.

UWAGA! Przed montazem gtowic termostatycznych nalezy wykonaé
ptukanie catej instalacji wewnetrzne;.



1.4.2. Izolacja antykorozyjna i termiczna.

Po sprawdzeniu szczelnosci pofaczen i przeptukaniu wodg wodociggowg pod petnym ciSnieniem,
rurociagi stalowe oczysci¢ do 3 stopnia czystosci wg PN-70/H-97050, odttusci¢ i nastepnie pomalowac farbg
ftalowo - silikonowa termoodporng do 100 °C. Nalezy zastosowaé 2-3 warstwy farby o tacznej grubosci powtoki 100
-150 pm.

Na przewody instalacyjne zastosowac izolacje z pianki PE lub PP o grubosci podanej w ponizszej tabeli

Grubosci izolacji rurociggdw:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub | /2 wymagan z poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodéw

1.5. Proby szczelnosci.

Instalacje nalezy podda¢ probie szczelnosci na cisnienie p, + 0.2 MPa ( p; - ci$nienie robocze) - conajmniej 0.5
MPa.

Nazwa czynnosci Czas trwania | Wynik uznany za pozytywny

Badanie wstepne — etap | 30 min Spadek ci$n. < 0,06 MPa brak roszenia i przeciekéw
Przerwa pomiedy etapami | i ll 10 min

Badanie wstepne - etap Il 30 min Spadek ci$n. < 0,06 MPa brak roszenia i przeciekow
Do badania gtéwnego przystapi¢ bezpo$rednio po badaniach wstepnych.

Badanie gtéwne. |  120min | Spadek cién. < 0,02 MPa brak roszenia i przeciekow

Instalacja przed préba musi by¢ doktadnie odpowietrzona, a w czasie préby nalezy utrzymywaé statg temperature
wody w ztadzie.

1.6 Wytyczne branzowe

1.6.1. Prace budowlane:
Nalezy wykona¢ prace budowlane zwigzane z przejéciami przewodow przez przegrody wewnetrzne.

1.7. Uwagi koricowe.

Roboty musza wykonywa¢ wykonawcy posiadajacy pracownikéw z uprawnieniami  budowlanymi
wiasciwymi do kierunku robot zgodnie z obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami i wytycznymi producentow.
Uzyte materiaty winne by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie. Nadzér nad robotami powinien by¢
prowadzony przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia. Prace prowadzi¢ z zachowaniem zasad bhp. Nalezy
stosowa¢ wymagania podane w instrukcjach montazu i obstugi poszczegdlnych materiatow i urzadzen.



1.8. Informacje do Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

Przewidywane zagrozenie mogace wystapi¢ podczas realizacji robot.

- urazy od spadajacych przedmiotéw z wysokosci — zagrozenie dla 0s6b znajdujacych sie w otoczeniu

- potkniecie, upadek — wszystkie prace budowlano — montazowe w obiekcie

- skaleczenia - uzywanie ostrych narzedzi podczas prac montazowych, oraz krawedzie elementow
budowlanych

- uraz odpryskami — prace montazowe z uzyciem elektronarzedzi

- zaprdszenie oka — prace budowlane , kucie, stosowanie materiatéw izolacyjnych

- hatas — uzywanie elektronarzedzi podczas prac montazowych

- poparzenie — spawanie pofaczen

Instruktaz pracownikow

Bezposredni nadzér nad BHP sprawujg kierownik budowy i uprawnione osoby, ktére przed przystapieniem do prac:

- przeprowadzg instruktaz pracownikdéw wykonujacych czynno$ci budowlane, montazowe

- poinformujg pracownikéw o mozliwo$ci wystapienia zagrozen wg pkt 5

- poinformujg pracownikéw o koniecznosci stosowania zabezpieczen oraz $rodkéw ochrony indywidualnej ze
wzgledu na istniejace zagrozenia

- poinformujg o najszybszych drogach ewakuacji w razie zagrozenia
Prace specjalistyczne (spawanie, zgrzewanie.) wykonujg pracownicy posiadajace odpowiednie przeszkolenia i
uprawnienia. Zatrudnieni pracownicy winni przej$¢ szkolenia okresowe i stanowiskowe w zaktadzie pracy, oraz
posiadac aktualne badania lekarskie. Na obiekcie winno by$ wyznaczone miejsce z podstawowym sprzetem
gasniczym oraz apteczka pierwszej pomocy. Na obiekcie nalezy wyznaczy¢ trasy zapewniajace bezpieczng i
sprawng komunikacje umozliwiajacg sprawng ewakuacje na wypadek pozaru lub innych zagrozen. Na trasach
tych zabrania si¢ sktadowania materiatow. Wszelkie roboty winne by¢ prowadzone zgodnie z
,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych” Dz. U. Nr 47 poz. 401 z dn. 19 marca 2003 r.

1.9. Odbior robot

1.9.1. Badania i uruchomienie instalacji.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewoddw
musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Po zakorczeniu montazu rurociggdw nalezy przeptukaé instalacje wodg o predkosci 1,7m/s do momentu az woda
bedzie czysta. Temperatura wody powinna by¢ zblizona do temperatury wody roboczej i przy najwigkszym
natezeniu przeptywu.

Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ wielokrotnie spuszczajac wode. Plukanie nalezy wykona¢ przy catkowicie otwartych
zaworach odcinajacych. Nastepnie nalezy wyregulowaé instalacje przy pomocy zawordw regulacyjnych. Po
wyregulowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ rozruch. Po stwierdzeniu bezawaryjnej pracy instalacje nalezy
przekaza¢ uzytkownikowi do eksploatacji wraz z dokumentacjg powykonawczg i rozruchowa.

Podczas badania dziatania i szczelnoSci nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, itp. oraz
skontrolowa¢ zdolnos¢ wydtuzania kompensatorow. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli
nie stwierdzono przeciekow i roszenia badz uszkodzen i innych trwatych odksztatcen. Gdy jednak nieszczelnosci
badz inne usterki wystepuja nalezy je usunag.

1.9.2. Sprawdzenie kompletno$ci wykonania prac

Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz obowiazujacymi
przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
dziatania:

a) poréwnac wszystkie elementy wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w zakresie materiatow,
jak i ilosci oraz, jesli to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;



c) sprawdzi¢ dostepno$¢ dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacie;
d) sprawdzi¢ czysto$¢ instalacii;
e) sprawdzi¢ kompletno$¢ dokumentéw niezbednych do eksploatacii instalacji.

Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji centralnego ogrzewania jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacii takie jak grzejniki i zawory
grzejnikowe termostatyczne z nastawami wstepnymi, zostaty prawidtowo zamontowane, wyregulowane - i dziatajg
efektywnie.

1.9.3. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji centralnego ogrzewania jest potwierdzenie mozliwo$ci dziatania instalacii
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdine elementy instalacji takie jak grzejniki i zawory
grzejnikowe termostatyczne z nastawami wstepnymi, zostaty prawidtowo zamontowane, wyregulowane - i dziatajg,
efektywnie.

1.9.4 Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielko$ci
zadane zgodnie z wymaganiami.
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1. USTALENIA FORMALNO-PRAWNE

Projekt opracowano odpowiednio do obowigzujacych uzgodnien i warunkéw realizacji aktualnych w dniu oddania
projektu Zamawiajacemu. Realizacja projektu po uptywie 24 miesiecy od daty przekazania opracowania
Zamawiajagcemu, wymaga¢ bedzie aktualizacji przyjetych w projekcie uzgodnien i dostosowania rozwigzan
projektowych do wymagan aktualnych Polskich Norm i innych przepiséw, oraz do aktualnych warunkéw
wykonawstwa i dostaw.

2. PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawag niniejszeqo opracowania sg:

* umowa zawarta z Inwestorem

+ podktady architektoniczne

* uzgodnienia miedzybranzowe

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie." (Dz. U. nr 75 poz. 609 z 2002r, z pdzniejszymi zmianami)

e PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej -
Wymagania

o PN-89/ B-01410 Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i oznaczenia

o PN-EN 779:2005 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej. Wymagania, badania, oznaczanie.

« PN-EN 12792:2004 Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia i 0znaczenia na rysunkach

o PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

» PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi

e PN-87/B-03433 Wentylacja. Instalacie wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych. Wymagania

e PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym - Wymiary

e PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaitki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym. Wymiary.

o PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkow. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

» PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwo$ci mechaniczne.

o PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewoddw i armatury

e PN-B-02151-3:1999 — Ochrona przed hatasem w budynkach

 PN-87/B-02151/02 — Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

o PN-B-76002:1996 — Potgczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

o BN-70/8865-33 — Czerpnie powietrza dachowe i $cienne

» BN-70/8865-31 — Wyrzutnie powietrza dachowe i Scienne

 BN-70/8865-32 — Podstawy dachowe

o PN-B-03434:1999 — Przewody wentylacyjne — wymagania

e PN-ISO-5221:1994 — Metody pomiaru przeptywu powietrza w przewodzie

o PN-IS0O-6242-2:1999 - Wyrazanie wymagan uzytkownika — Wymagania dotyczace czystosci powietrza

Opracowania pomocnicze:

« "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” Wymagania Techniczne CORBIT INSTAL

Przedmiot opracowania:
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji wentylacji mechanicznej dla projekt modernizacji kina
w Szydiowcu.




3. ZALOZENIA | DANE OGOLNE

Projektowane sg nastepujace uktady wentylacyjne:

1. Ukiad wentylacyjny nawiewno-wywiewny obstugujacy sale kinowa — NW1

Projektuje sie uktad wentylacji oparty na centrali wentylacyjnej dachowej o wydajnosci nawiewu 4870m3/h, 300Pa i
wydajnosci wywiewu 4800 m3/h, 300Pa posiadajacej nastepujace sekcje:

e Tlumik hatasu czerpni
Filtr nawiewu klasy M5
Wymiennik krzyzowo-przeciwpradowy odzysku ciepta o sprawnosci 92,3%
Pompe ciepta zapewniajacg nawiew powietrza o temperaturach: lato 16,7st.C., zima 22,9 st.C.
Awaryjng nagrzewnice elektryczng o mocy nominalnej 18kW i obliczeniowej 6,7kW.
Wentylator nawiewny o mocy na wale réwnej 2x0,79kW
Filtr wywiewu klasy M5
Wentylator wywiewny o mocy na wale rownej 2x0,80kW

o  Ttumik hatasu wyrzutni
Projektowany hatas na zewnatrz centrali w odlegtosci ok.1m to ok. 54 dB(A). Centrala bedzie wykonana w wersji
zewnetrznej ze zblokowang czerpnig i wyrzutnig powietrza. Zblokowane czerpnie i wyrzutnie nalezy przewidzie¢ w
wersji ttumigcej hatas.
Powietrze zewnetrzne bedzie zasysane przez wentylator nawiewny i po przefiltrowaniu i w razie potrzeby ogrzaniu
lub schtodzeniu w centrali wentylacyjnej bedzie rozprowadzone przewodami blaszanymi. Nawiew powietrza bedzie
realizowany przez nawiewniki sufitowe wirowe z regulowanymi modulowanym elektrycznym sitownikiem topatkami.
W zaleznosci od funkcji realizowanej przez powietrze nawiewane (grzanie , chtodzenie) kat topatek bedzie
odpowiednio wysterowany. Automatyka sterujaca bedzie dostosowana do wybranego producenta nawiewnikdw.
Panel sterujacy bedzie znajdowat si¢ w pomieszczeniu rezyserki. Wywiew powietrza realizowany bedzie przez
sufitowe wywiewniki z ptytq perforowang oraz izolowang skrzynka rozprezna. Kolor nawiewnikow i wywiewnikow
nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem / architektem (czarny). Rozmieszczenie elementéw nawiewnych i wywiewnych
nalezy zweryfikowac z projektem architektonicznym — projektem uktadu sufitu. W celu ochrony pomieszczen przed
hatasem od wentylatoréw w centrali wentylacyjnej projektuje sie kanatowe ttumiki hatasu umieszczone na dachu na
kanatach nawiewnym i wywiewnym. Wszystkie kanaty wentylacyjne w obrebie budynku nalezy izolowa¢ wetng
mineralng na folii aluminoowej o gr. 40mm. Kanaty prowadzone ponad dachem nalezy izolowa¢ wetng na folii
aluminiowej o gr. 80mm i dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy ocynkowanej. Centrala dachowa bedzie
posadowiona na stalowej konstrukcji wsporczej wykonanej wg czesci konstrukcyjnej projektu. Ttumiki hatasu oraz
kanaty wentylacyjne prowadzone ponad dachem bedg podparte na systemowych stopach i konstrukcjach
wsporczych np. BigFoot Walraven.

2. Uklad wentylacyjny nawiewno-wywiewny obstugujacy pomieszczenia OSP

Projektuje sie uktad wentylacji oparty na wewnetrznej podwieszanej centrali wentylacyjnej o wydajnoSci nawiewu
810m3/h, 200Pa, i wywiewu 690m3/h, 200Pa, umieszczonej w garazu OSP i posiadajacej nastepujace sekcje:

e  Filtr nawiewu klasy M5
Wymiennik krzyzowo-przeciwpradowy odzysku ciepta o sprawnosci 81,2%
Nagrzewnice elektryczng o mocy nominalnej 4,5kW i obliczeniowej 2,6kW
Wentylator nawiewny o mocy na wale réwnej 0,19kW
Filtr wywiewu klasy M5

o Wentylator wywiewny o mocy na wale réwnej 0,15kW
Projektowany hatas na zewnatrz centrali w odlegtosci ok, 1m wynosi 51,9 dB(A). Centrala bedzie zamontowana
pod stropem garazu OSP. Powietrze zewnetrzne bedzie zasysane przez czerpnig $cienng i po przefiltrowaniu i w
razie potrzeby ogrzaniu w centrali wentylacyjnej bedzie rozprowadzone ponad sufitami podwieszanymi na parterze
oraz pietrze budynku. Nawiew do poszczegélnych pomieszczeh bedzie realizowany przez nawiewniki
wielodyszowe oraz sufitowe zawory wentylacyjne. Dyszki nawiewnikéw bedg ustawione w pozycje zapewniajaca
nawiew wirowy o wysokim stopniu indukcji. Powietrze bedzie wywiewane z poszczegdlnych pomieszczen za
pomocg perforowanych wywiewnikéw sufitowych oraz sufitowych zawordw wentylacyjnych. Powietrze wywiewane
po przefiltrowaniu i oddaniu ciepta na wymienniku odzysku w centrali wentylacyjnej bedzie usuwane na zewnatrz
przez wyrzutnie dachowa. W celu ochrony przed hatasem pochodzacym od wentylatoréw projektuje sie ttumiki
kanatowe umieszczone na wszystkich kanatach podtgczonych do centrali wentylacyjnej. Wszystkie kanaty
wentylacyjne w obrebie budynku nalezy izolowa¢ wetng mineralng na folii aluminiowej o gr. 30mm. Kanat czerpny



(od czerpni sciennej do centrali wentylacyjnej) nalezy zaizolowaé szczelnie matq z kauczuku syntetycznego o gr.
30mm.

3. Ukiad wentylacyjny nawiewno-wywiewny obstugujacy FOYER oraz zaplecze sali kinowej
Projektuje sie uktad wentylacji oparty na wewnetrznej podwieszanej centrali wentylacyjnej o wydajno$ci nawiewu
670m3/h, 200Pa, i wywiewu 520m3/h, 200Pa, umieszczonej na klatce schodowej na pigtrze.

o  Filtr nawiewu klasy M5
Wymiennik krzyzowo-przeciwpradowy odzysku ciepta o sprawnosci 74,1%
Nagrzewnice elektryczng o mocy nominalnej 4,5kW i obliczeniowej 2,8kW
Wentylator nawiewny o mocy na wale réwnej 0,15kW
Filtr wywiewu klasy M5

e Wentylator wywiewny o mocy na wale rownej 0,12kW
Projektowany hatas na zewnatrz centrali w odlegtosci ok, 1m wynosi 53,2 dB(A). Centrala bedzie zamontowana
pod stropem klatki schodowej ponad sufitem podwieszanym. Powietrze zewnetrzne bedzie zasysane przez
czerpnie Scienng i po przefiltrowaniu i w razie potrzeby ogrzaniu w centrali wentylacyjnej bedzie rozprowadzone
ponad sufitem podwieszanym na pietrze budynku. Nawiew do poszczegdlnych pomieszczen bedzie realizowany
przez nawiewniki wirowe z recznie regulowanym katem fopatek oraz sufitowe zawory wentylacyjne. Powietrze
bedzie wywiewane z poszczegélnych pomieszczen za pomoca perforowanych wywiewnikéw sufitowych oraz
sufitowych zaworéw wentylacyjnych. Kolor nawiewnikdw i wywiewnikdw nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem /
architektem (czarny). Rozmieszczenie elementéw nawiewnych i wywiewnych nalezy zweryfikowa¢ z projektem
architektonicznym — projektem uktadu sufitu. Powietrze wywiewane po przefiltrowaniu i oddaniu ciepta na
wymienniku odzysku w centrali wentylacyjnej bedzie usuwane na zewnafrz przez wyrzutnie dachowg. W celu
ochrony przed hatasem pochodzacym od wentylatorow projektuje sie thumiki kanatowe umieszczone na wszystkich
kanatach podtaczonych do centrali wentylacyjnej. Wszystkie kanaty wentylacyjne w obrebie budynku nalezy
izolowa¢ wetng mineralng na folii aluminiowej o gr. 30mm. Kanat czerpny (od czerpni $ciennej do centrali
wentylacyjnej) nalezy zaizolowa¢ szczelnie matg z kauczuku syntetycznego o gr. 30mm.

4, Uklady wentylacyjne wywiewne obstugujace pomieszczenia sanitarne oraz zaplecza
Projektuje sie uktady wentylacji oparty na wentylatorach kanatowych i sciennych:
WK-2 o wydajnosci 130m3/h i sprezu 60Pa
WK-3 o wydajnosci 50m3/h i sprezu 50Pa
WK-4 o wydajno$ci 50m3/h i sprezu 50Pa
WK-5 o wydajnosci 250m3/h i sprezu 50Pa
WS-6 o wydajnosci 70m3/h i sprezu 25Pa
WS-7 o wydajno$ci 50m3/h i sprezu 25Pa
Wentylatory bedg wyposazone w wylgczniki serwisowe, klape zwrotng oraz krocie¢ przeciw drganiowy. Do
wentylatordw podtaczone bedg instalacje wyciaggowe. Przewody gtowne beda prowadzone ponad sufitami
podwieszanymi pomieszczen. Wywiew z pomieszczen bedzie realizowany przez sufitowe zawory wentylacyjne.
Nawiew powietrza kompensacyjnego bedzie zapewniony przez kratki drzwiowe o powierzchni czynnej min.
0,022m2. Instalacja wyciggowa bedzie nie izolowana. Nalezy zaizolowaC odcinki kanatow wentylacyjnych
przechodzacych przez dach oraz odcinki ok. 1m ponizej dachu (wetna mineralna na folii aluminiowej o gr. 30mm).
Usuwanie zuzytego powietrza na zewnatrz bedzie realizowany przez wyrzutnie dachowe.

5. Ukltad wentylacyjny nawiewno-wywiewny obstugujacy garaz OSP

Wentylacja ogdlna garazu OSP bedzie realizowana przez uktad nawiewno-wywiewny oparty na wentylatorze
kanatowym WK-1 o wydajnosci 145m3/h i sprezu 60Pa. Wentylator bedzie wywiewat powietrze z garazu przez
kratke wentylacyjng i usuwat zuzyte powietrze przez wyrzutnie dachowa. Nawiew powietrza kompensacyjnego dla
wentylacji bytowej oraz odciagu spalin bedzie zapewniony przez kraty transferowe w bramach wjazdowych (wg
projektu architektury).

Dodatkowo projektuje sie uktad wentylacyjny wywiewny stuzacy do odciggu spalin samochodowych. Ukfad oparty
jest na wentylatorze dachowym WD-1 o wydajno$ci 3000m3/h i sprezu 1000Pa. Wentylator posadowiony bedzie na
ttumigcej podstawie dachowej oraz dodatkowo bedzie wyposazony w tlumik hatasu na wylocie. Instalacja
wywiewna bedzie podigczona do dwoch wiszacych odciggéw spalin umieszczonych przy kazdym stanowisku
postojowym. Odciggi spalin bedq zakoriczone ssawkami dostosowanymi do pojazdéw OSP.

W celu kontroli stezenia tlenku wegla w garazu projektuje sie system detekcji sktadajacy sie z cyfrowych czujnikéw
z wbudowanym systemem sterujacym. Czujniki w obrebie garazu bedq potgczone. Jeden bedzie pracowat w
funkcji master, a drugi i trzeci jako slave. Do czujnikow bedg podtaczone sygnalizatory optyczno-akustyczne oraz



wentylator dachowy WD-1. Po wykryciu przez czujniki pierwszego progu dopuszczalnego stezania gazéw zostanie
wystany sygnat do wigczenia wentylatora WD-1, a w przypadku gdy zostanie wykryty drugi prég dopuszczalnego
stezenia system detekcji uruchomi dodatkowo sygnalizatory optyczno-akustyczne nakazujace opuszczenie
pomieszczenia.

6. Uklad klimatyzaciji (schtadzania) pomieszczen

Dla potrzeb klimatyzacji (schtadzania) pomieszczen wskazanych przez Inwestora projektuje sie uktad zmiennego
czynnika chtodniczego typu VRF. Jedna jednostka zewnetrzna umieszczona na dachu bedzie zapewniata chtéd dla
wszystkich obstugiwanych pomieszczen. W poszczegdlnych pomieszczeniach projektuje sie jednostki wewnetrzne
(klimatyzatory) $cienne i kasetonowe zapewniajace schtodzenie temperatury do zaktadanej wartosci +24st.C.
Jednostki wewnetrzne beda podigczone do jednostki zewnetrznej rurociggami miedzianymi chtodniczymi
prowadzonymi ponad sufitem podwieszanym lub w miejscowej zabudowie G-K w systemie tréjnikowym. Projektuje
sie takze odprowadzenie skroplin z klimatyzatorow $ciennych. Bedzie ono wykonane z tworzywa PVC taczonego
przez klejenie. Ze wzgledu na uktad przewodéw wszystkie klimatyzatory nalezy wyposazy¢ w pompki skroplin.
Pompki nalezy umiesci¢ ponad sufitem podwieszanym lub w zabudowie G-K rurociggéw freonowych i zapewnic¢ do
nich dostep serwisowy. Wiaczenie instalacji odprowadzenia skroplin do istniejgcej instalacji kanalizacyjne nalezy
wykonac z zastosowaniem syfonu (kulkowego).

Sterowanie jednostkami wewnetrznymi bedzie realizowane przez umieszczenie w kazdym obstugiwanym
pomieszczeniu panelu nasciennego (pilota). System sterowania klimatyzacii jest wbudowany w obudowie jednostki
zewnetrznej. Wykonawca instalacji klimatyzacyjnej wykona takze niezbedne okablowanie sterujace dla klimatyzacji
VRF (bez zasilania wysokopradowego, ktdre jest w zakresie projektu elektrycznego)

Parametry powietrza wewnetrznego przyjmowane do obliczer zgodnie
z PN-78/B-03421
Dla okresu zimowego

Straty ciepta w okresie zimowym pokrywane sg przez centralne ogrzewanie.
« temperatura powietrza w pomieszczeniu t = 20 C
* wilgotnos¢ wzgledng ¢ wynikowa
* maksymalna predko$¢ powietrza 0,3 m/s

Dla okresu letniego
« temperatura powietrza w pomieszczeniu t = tz+5 C — pomieszczenia chtodzone +24st.C
* wilgotnos¢ wzgledna ¢ wynikowa
» maksymalna predkos¢ powietrza 0,3 m/s

Parametry powietrza zewnetrznego przyjmowane do obliczeh zgodnie
z PN-76/B-03420
Dla okresu zimowego — strefa klimatyczna Il
« temperatura suchego termometru ts = -20 C
* entalpia powietrza i = - 18,4 kJ/kg
« zawarto$¢ wilgoci, wilgotno$¢ bezwzgledna x = 0,8 g/kg
* wilgotno$¢ wzgledna powietrza ¢ =100%
Dla okresu letniego — strefa klimatyczna Il
« temperatura suchego termometru ts = 30 C
* entalpia powietrza i = 60,87 kJ/kg
« zawarto$¢ wilgoci, wilgotno$¢ bezwzgledna x = 12,4 g/kg
* wilgotno$¢ wzgledna powietrza ¢ =52%

4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
4.1. llos¢ powietrza wentylacyjnego

llo$¢ powietrza wentylacyjnego zostata przyjeta ze wzgledu na ilo$¢ oséb przebywajgcg w pomieszczeniach oraz
minimalng krotno$¢ wymian powietrza. Dla garazu przyjeto 0,5 wym./h a dla pozostatych pomieszczen min. 1
wym./h.Dla pomieszczenia WC sprawdzono warunek zapewniania:

50 m3/h dla pojedynczej miski ustepowej oraz 25 m3/h dla pisuaru.

llodci projektowanych strumieni powietrza przedstawiono w cze$ci rysunkowej opracowania.



4.2. Sprawdzenie strumienia powietrza wentylacyjnego w zalezno$ci od ilo$ci os6b — minimum higieniczne
V=n-Vi [mh]
gdzie:
Vi - ilos¢ powietrza $wiezego (tzw. minimum higieniczne) przypadajaca na jedng
osobe dla pomieszczen przebywania zbiorowego zalecana ilo$¢ powietrza
wynosi Vi =30 [m?h/os.]
n —ilo$¢ osob

4.3. Obliczenie strat liniowych i miejscowych instalacji wentylacji mechanicznej

Obliczanie strat liniowych instalacji wentylacyjnej wg wzoru:
A, =p-1-R, [P
gdzie:
B - wspotczynnik zwiekszajacy strate ciSnienia na przewodzie uwzgledniajgc  chropowato$¢ Scianek
przewodu.
| - dtugos¢ przewodu
R, - jednostkowy spadek cisnienia zalezny od przekroju przewodu i predkosci
przeptywu.
Obliczenia strat miejscowych instalacji wentylacyjnej wg wzoru:

2
_ P
Apm _é:

v
2
gdzie:
& - wspdtczynnik oporu miejscowego
v — $rednia predko$¢ powietrza w elemencie
p - gestos¢ powietrza

[Pa]

4.4. Sterowanie i AKPIiA

Wytyczne sterowania zostaty zawarte w tabeli przedstawionej w punkcie 5.2 niniejszego opisu.

5. WYTYCZNE BRANZOWE
5.1 Wytyczne architektoniczno - konstrukcyjne

Wykonac:
o Przebicia w przegrodach budowlanych na trasach przejs¢ instalacji
o Kratki kompensacyjne w drzwiach prowadzacych do pomieszczen z instalacjg wywiewng (wg czesci
rysunkowej opracowania)
o Cokoly dachowe wraz z ich uszczelnieniem dla elementéw na dachu.
o Konstrukcje wsporcze pod centrale wentylacyjng oraz agregat chtodniczy

5.2 Wytyczne instalacji elektrycznej

o Nalezy doprowadzi¢ odpowiednig instalacje elektryczng oraz okablowanie sterowania dla ponizszych
urzadzen instalacji sanitarnych:



Ciezar

urzadzenia
Symbol | Oznaczenie wraz z Wymiary o
Nazwa na przyktadowego | Osprzetem urzadzenia Mocel. | Zasilanie | | okalizacja Likalizacja
LP urzadzenia | rysunku producenta kg BxLxH mm kW v, ~ Urzadzenia sterowania Uwagi
Szafa zasilajaco-
sterujgca na dachu
Centrala Wg Wg obok centrali - panel | Centrala wyposazona w
wentylacyjna z KLIMOR NW1 zataczonej | zatgczone) Dach nad kontrolno-sterujgcy | fabryczng automatyke
wbudowang HPM.BPS WLK4 karty karty | pomieszczeniami| w pomieszczeniu zasilajgco-sterujaca z
1 pompa ciepta NW-1 KOP—v2 2000 1325x5200x1550 | doboru doboru "LOKAL OSP" administracyjnym | wyniesionym panelem.
Szafa zasilajaco-
sterujgca wraz z
Wg Wg panelem kontrolno-
Centrala zalgczonej | zataczonej| Podwieszona sterujgcym w Centrala wyposazona w
wentylacyjna karty karty pod stropem pomieszczeniu fabryczng automatyke
2 podwieszana NW-2 KLIMOR NW2!1 250 1322x1950x355 | doboru doboru garazu OSP "magazyn OSP" zasilajgco-sterujaca
Szafa zasilajaco-
sterujgca obok
centrali ponad
sufitem
podwieszonym-
Wg Wg panel kontrolno- | Centrala wyposazona w
Centrala zataczonej | zataczonej |  Podwieszona sterujacy w fabryczng automatyke
wentylacyjna KLIMOR NW3 karty karty pod stropem pomieszczeniu zasilajgco-sterujacg z
3 podwieszana NW-3 MCKT!2 250 1322x1950x355 | doboru doboru | Holu napietrze | administracyjnym | wyniesionym panelem.
Zasilanie wentylatora
Wentylator przez wytacznik
kanatowy serwisowy oraz
4 | 145m3/h, 60 Pa | WK1 | Harmann ML100/300 2 178x298x223 0,018 230, 1~ | Magazyn OSP Magazyn OSP regulator obrotéw
Zasilanie wentylatora
Wentylator przez wytgcznik
kanatowy serwisowy oraz
5 | 130m3/h, 60 Pa | WK2 | Harmann ML100/300 2 178x298x223 0,018 230, 1~ | Magazyn OSP Magazyn OSP regulator obrotow




Wentylator
kanatowy

Zasilanie wentylatora
przez wytgcznik
serwisowy oraz

6 | 50m3/h, 50 Pa WK3 | Harmann ML100/300 2 178x298x223 0,013 230, 1~ | Magazyn OSP Magazyn OSP regulator obrotow
Zasilanie wentylatora
Wentylator przez wytacznik
kanatowy WD Damski serwisowy oraz
7 | 50m3/h, 50 Pa WK4 | Harmann ML100/300 2 178x298x223 0,013 230, 1~ | ponad sufitem Administracja regulator obrotow
Zasilanie wentylatora
Wentylator przez wytgcznik
kanatowy WD Damski serwisowy oraz
8 | 250m3/h,60Pa | WK5 | Harmann ML100/300 2 178x298x223 0,03 230, 1~ ponad sufitem Administracja regulator obrotow
Wentylator
sufitowy 70m3/h,
9 25Pa WS6 | Harmann BASE 120 1,1 173x173x85 0,018 230, 1~ | Szatnia artystéw | Szatnia artystow Wytacznik Scienny
Wentylator
sufitowy 50m3/h, Pom.
10 25Pa WS7 | Harmann BASE 120 1,1 173x173x85 0,018 230, 1~ Porzadkowe Pom. Porzadkowe Wytacznik Scienny
Jednostka
zewnetrzna Dach nad
uktadu SAMSUNG pomieszczeniem Automatyka sterujaca -
11 | klimatyzacyjnego | JZ1 | AM120KXMDGH/EU 155 940x460x1630mm | 8,77 400, 3~ | "LOKAL OSP" Whbudowane fabryczna
Automatyka sterujgca -
fabryczna - sterowanie
pilotami
bezprzewodowymi.
Potaczenia elekiryczne i
Jednostki sterujgce wg schematu
wewnetrzne dotaczonego do karty
uktadu JW1- Pomieszczenia | Sterowanie pilotami doboru systemu
12 | klimatyzacyjnego | JW10 SAMSUNG 12 0,03 230, 1~ wg rysunku bezporzewodowymi klimatyzacji




Podgrzewacz
CWU o poj. Biawar VIKING E- Aneks kuchenny Termostat
13 120dm3 CWU-1 120 SMART 160,5 480x475x1160 2 230, 1~ parter wbudowany
Podgrzewacz
CWU o poj. Termostat
14 5dm3 CWuU-2 Biawar OW-E5 10,3 300x250x250 1,5 230, 1~ | Lazienka parter wbudowany
Podgrzewacz
CWU o poj. Termostat
15 5dm3 CWU-3 Biawar OW-E5 10,3 300x250x250 1,5 230, 1~ Biuro OSP wbudowany
Podgrzewacz
CWU o poj. WC damski Termostat
16 15dm3 Cwu-4 Biawar OW-E15 239 610x250x250 2 230, 1~ pietro wbudowany
Podgrzewacz Pom.
CWU o po;. porzadkowe Termostat
17 10dm3 CWU-5 | Biawar OW-E10 18,3 460x250x250 2 230, 1~ pietro wbudowany
Sterowanie
wytacznikiem Sciennym
Wentylator KLIMAWENT WPA- Dach anad Wytacznik Scienny w | oraz z systemu detekcji
18 dachowy WD1 8-D-3-N 50 840x600x840 1,5 400, 3~ | magazynem Sali garazu OSP stezenia tlenku wegla
5.3 Wytyczne p.poz.

Przewody wentylacyjne i izolacje oraz zastosowane materialy ttumigce powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych

PrzejScia instalacyjne w Scianie lub stropie oddzielenia przeciwpoZzarowego powinny mie¢ odporno$¢ ogniowg rowng odpornosci ogniowej tego oddzielenia. Projektuje sie klapy ppoz. o
odpornosci EIS120. Klapy ze wzgledu na brak systemu SAP bedg wyposazone w wyzwalacze termiczne.

Izolacje ciepine i akustyczne zastosowane w instalacji wentylacji powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia

5.4 Zabezpieczenia antykorozyjne

Przewody i ksztattki wykonane z blachy nierdzewnej i ocynkowanej nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.5 Proby szczelnosci

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ probe szczelno$ci catej instalacji wentylacyjnej. Probe wykona¢ wg normy PN-B/76001/1996 ,Przewody wentylacyjne.
Szczelno$¢. Wymagania i badania”. Przewody wentylacyjne powinny odpowiada¢ klasie szczelnosci C.



5.6 Wytyczne eksploatac;ji

Nalezy wykona¢ okresowe przeglady stanu konstrukcji wsporczych pod urzadzenia.

W razie stwierdzenia nieprawidtowosci nalezy je niezwtocznie usungé poprzez zabezpieczenie lakierami
antykorozyjnymi.

Nalezy wykona¢ okresowe pomiary parametrdw pracy urzadzen oraz przeglady stanu instalacji elektryczne;.
Czynnosci zwigzane z eksploatacjq i konserwacjg nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjami obstugi dostarczanymi
wraz z urzadzeniami.

Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzania okresowych przegladéw i remontow
biezacych urzadzen nalezy wezwac uprawniony serwis.

6. MONTAZ INSTALACJI

Kanaty wentylacyjne oraz ksztattki prostokatne wykonane z blachy stalowej ocynkowanej wg. BN.
System wentylacyjny — przewody okragte .
*Kanaly i ksztattki wentylacyjne o przekroju okragtym. Elementy tego systemu wykonane sg z fabrycznie
zamontowang uszczelkg z gumy EPDM. System spetnia klase szczelnosci minimum C zgodnie z PN-EN 12237.
Klase szczelnosci systemu nalezy potwierdzi¢ pomiarami zgodnie z normg PN-EN 12237.
Guma EPDM jest odporna na ozon i promieniowanie ultrafioletowe, jednocze$nie bedac odporng na wahania
temperatury od —300C do 1000C (okresowe obcigzenie do 120°C). System zachowuje swoje wtasciwosci przy
cisnieniach dodatnich do 3000 Pa i ujemnych do 5000 Pa.
Dla prawidtowego utoZenia uszczelki po montazu, uszczelka jest mechanicznie potaczona z ksztattkg przy pomocy
taSmy stalowe;.
Zastosowanie ksztattek z fabrycznie montowang uszczelkg eliminuje uzywanie mas uszczelniajacych
zawierajgcych niebezpieczne dla srodowiska i przyspieszajace korozje rozpuszczalniki.
Dla utatwienia okresowych przegladdw i czyszczenia instalacji wentylacyjnej, system nie powinien zawiera¢ ostrych
krawedzi w postaci Srub i wkretdéw jako elementdw taczacych ksztaltke z rurg (zasady BHP ujete w normie PN-EN
12097).
Kanaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne bedg izolowane wetng mineralng o gr. 30mm oraz 40mm na folii
aluminiowej — wg opisu w pkt 3.
Kanaty wentylacyjne czerpne bedg izolowane piankg z syntetycznego kauczuku o gr. 30mm.
Kanaty wyrzutowe bedg izolowane wetng mineralng o gr. 30mm na folii aluminiowe;.
Cokoty dachowe bedg izolowane pianka z syntetycznego kauczuku o gr. 30mm.
Przej$cia kanatow przez $ciany lub stropy uszczelni¢ masa trwale plastyczna.
Przewody wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w klapy rewizyjne umozliwiajgce oczyszczenie wnetrza tych
przewodow, a takze innych urzadzen instalacii.
Klapy rewizyjne nalezy zabudowac¢ przy:

- przepustnicach (z dwéch stron),

- klapach pozarowych (z jednej strony),

- tlumikach akustycznych prostokatnych (z dwach stron),

- filtrach (z dwéch stron),

- wentylatorach kanatowych (z dwoch stron),

- regulatorach przeptywu (z dwdch stron),

- na kanatach wentylacyjnych co maksimum 10 m,

- przy kolanach i tukach z wewnetrznym kierownicami (z jednej strony),

- przy zwezkach, jezeli nastepuje na nich zmiana wysoko$ci wiecej niz 0 100 mm.

Elementy i kanaty wentylacyjne nalezy zamontowa¢ za pomocg typowych systemdw mocowania i zawiesi. Nalezy
zastosowac rozwigzania systemowe np. HILTI, NICZUK, WALRAVEN Potaczenia kotnierzowe dla montowania
kanatow nalezy uszczelni¢ materiatem plastycznym (uszczelki gumowe, silikon). Kanaty musza by¢ zamontowane
w taki sposéb aby ich sztywnos¢ nie pozostawata naruszona.

Sposob montazu musi uwzgledniaC i spetnia¢ wszystkie wymogi wytrzymatosciowe zgodnie z PN oraz
bezpieczenstwa BHP.



Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych”, cz.ll ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz "Warunkami technicznym wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” zgodnie z Wymaganiami Technicznymi CORBIT INSTAL.

Grubosci blach na kanaty przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych ci$nien
roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewoddw migedzy podporami.
Minimalne grubo$ci kanatéw okragtych:

-fi 100 + fi 125 - 0,50 mm

-fi 160 + fi 250 — 0,60 mm

-fi280 =i 710 - 0,75 mm

- powyzej fi 710 — 1 mm
Kanaty prostokatne (decyduje dtugosé¢ dtuzszego boku):

-do 750 mm-0,75 mm

- 0d 750 do 1400 mm - 0,9 mm
- powyzej 1400 mm - 1,1 mm.

Czynnik chtodniczy nalezy prowadzi¢ przewodami miedzianymi taczonymi na lut twardy. Uchwyty podtrzymujace
przewody chtodnicze nie powinny bezpo$rednio obejmowaé przewodu, powinny mie¢ wktadki gumowe lub przewéd
powinien byC owiniety taSma zapobiegajacg ocieraniu sie. Poza przewidzianymi spadkami przewody nalezy
prowadzi¢ doktadnie poziomo i pionowo. Przewody miedziane nalezy izolowa¢ otuling na bazie kauczuku
syntetycznego. Dodatkowo przewody miedziane wraz z przewodem elekirycznym owing¢ termoizolacyjng tasma
wykoniczeniowg od dotu do gory. PrzejScia przewodow przez Sciany i stropy budynku nalezy prowadzi¢ w rurach
ochronnych wypetnionych silikonem.

Instalacja wentylacyjna musi by¢ czyszczona i dezynfekowana przynajmniej raz na 24 miesigce. Do czyszczenia i
dezynfekcji wykorzystane zostang klapy rewizyjne. Po ukonczeniu montazu oraz uruchomieniu instalacji
wykonawca sporzadzi i przekaze uzytkownikowi instrukcje eksploatacji i konserwacji instalacji.

7. UWAGI KONCOWE

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszedzie tam gdzie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych lub przedmiarach robdt do opisu przedmiotu zaméwienia uzyto nazwy producenta lub marki
produktu, nalezy to rozumiec jako wskazanie przyktadowe obrazujace wymagang klase jakosci lub standard
uzywanych materiatéw budowlanych.

Nalezy przyja¢ w kazdym takim przypadku, ze podczas wykonywania robét budowlanych/instalacyjnych , mogq
by¢ stosowane materiaty/produkty o parametrach réwnowaznych (nie gorsze od opisanych).



ZESTAWIENIE GLOWNYCH MATERIALOW

INSTALACJA OGRZEWANIA

wsuwang

Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka
Zestawienie rur i ksztaltek
GEBERIT Mapress
Rury - GEBERIT Mapress
Mapress C-Stahl ocynkowana zewnetrznie 1.0034 15x1,2 49 m
Mapress C-Stahl ocynkowana zewnetrznie 1.0034 18x1,2 56 m
Mapress C-Stahl ocynkowana zewnetrznie 1.0034 22x1,5 83 m
Mapress C-Stahl ocynkowana zewnetrznie 1.0034 28x1,5 94 m
Ksztaltki - GEBERIT Mapress
Mapress C-Stahl-kolano 90° 15-15 22 szt.
Mapress C-Stahl-kolano 90° 18-18 12 szt.
Mapress C-Stahl-kolano 90° 22 -22 29 szt.
Mapress C-Stahl-kolano 90° 28 -28 22 szt.
Mapress C-Stahl-kolano bose 90° 28 -28 1 szt.
Mapress C-Stahl-mufa 18-18 4 szt.
Mapress C-Stahl-mufa 22 -22 4 szt.
Mapress C-Stahl-mufa 28 - 28 10 szt.
Mapress C-Stahl-redukcja 22-18 2 szt.
Mapress C-Stahl-redukcja 28 -15 2 szt.
Mapress C-Stahl-redukcja 28 - 22 1 szt.
Mapress C-Stahl-trojnik 28-28-28 2 szt.
Mapress C-Stahl-trojnik 22-15-22 2 szt.
Mapress C-Stahl-tréjnik 28-22-28 2 szt.
Mapress C-Stahl-trojnik przejsciowy z GW 22 - o"w - 22 1 szt.
Mapress C-Stahl-ztgczka przejsciowa z GW 15 - %"w 22 szt.
Mapress C-Stahl-ztgczka przejsciowa z GW 15 - %"w 8 szt.
Mapress C-Stahl-ztgczka przejsciowa z GW 18 - %"w 5 szt.
Mapress C-Stahl-ztgczka przejsciowa z GW 22 - Y"w 23 szt.
Mapress C-Stahl-ztgczka przejsciowa z GW 28 - V2"w 2 szt.
Mapress C-Stahl-ztgczka przejsciowa z GW 28 - Y"w 1 szt.
Mapress C-Stahl-ztgczka przejsciowa z GZ 15-%"z 12 szt.
Mapress C-Stahl-ztgczka przejsciowa z GZ 18 - %"z 7 szt.
Mapress C-Stahl-ztgczka przejsciowa z GZ 22-%"z 2 szt.
Mapress C-Stahl-ztgczka przejsciowa z GZ 22 -%"z 10 szt.
Mapress C-Stahl-ztgczka przejsciowa z GZ 28 - %"z 1 szt.
Mapress C-Stahl-ztgczka przejsciowa z GZ 28-1"z 11 szt.
Mapress C-Stahl-ztgczka przejsciowa z GZ i koncowka 15-%"z 2 szt.




GEBERIT Mepla (PE-Xb/AI/PE-HD)

Ksztattki - GEBERIT Mepla (PE-Xb/AlI/PE-HD)

Kolano Geberit Mepla 90° 16 - 16 4 szt.
Ztaczka do zawordw, typ Danfoss 16 - %"z 4 szt.
GEBERIT VOLEX
Rury - GEBERIT VOLEX
Rura wielowarstwowa VOLEX biata, w sztangach 5 m 26 x 3,0 1 m
Rura wielowarstwowa VOLEX biata, w zwojach 16 x2,0 579 m
Ksztattki - GEBERIT VOLEX
Adapter VOLEX - Mepla 16 - 16 4 szt.
Kolano 90° 16 - 16 5 szt.
Kolano 90° 26 - 26 4 szt.
Kolano 90° z gwintem zewn. 16 - %"z 1 szt.
Tréjnik 16-16-16 43 szt.
Tréjnik redukcyjny 20-16-20 2 szt.
Tréjnik redukcyjny 26-16 - 26 9 szt.
Tréjnik redukcyjny 26-20-16 3 szt.
Trojnik z gwintem zewn. 16 - %"z - 16 1 szt.
Trojnik z gwintem zewn. 16 - %"z - 16 6 szt.
Trojnik z gwintem zewn. 20-%"z-20 1 szt.
Trojnik z gwintem zewn. 26 - %"z - 26 2 szt.
Ztaczka redukcyjna 20-16 1 szt.
Ztaczka z gwintem wewn. 16 - %4"w 68 szt.
Ztaczka z gwintem wewn. 20 - %"w 1 szt.
Ztgczka z gwintem zewn. 16 - %"z 34 szt.
Ztgczka z gwintem zewn. 20-%"z 4 szt.
Ztgczka z gwintem zewn. 20 - %"z 3 szt.
Ztgczka z gwintem zewn. 26 - %"z 21 szt.

Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe

Ksztaltki - Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe

Nypel calowy rownoprzelotowy Y'z - o'z 1 szt.

Nypel calowy rownoprzelotowy 1"z-1"z 1 szt.

Ztaczka w/z calowa redukcyjna 1"z - %"w 1 szt.
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka

Zestawienie zaworow i armatury

Armatura rézna dowolnego producenta

Zawory - Armatura ré6zna dowolnego producenta

Zawor kulowy wg DIN 1988 15 18 szt.




Zawor kulowy wg DIN 1988 20 6 szt.
Zawor kulowy wg DIN 1988 25 7 szt.
ITRON wodomierze i cieptomierze
Inne - ITRON wodomierze i cieplomierze
Cieptom. ultradzwiekowy '3 w 1' Itron CF UltraMax M- %"z, Qnom: 1,5 m¥h 2 szt.
Bus Radio
DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Zawory - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Zawor RA-N prosty 15 2 szt.
Zawor reczny Leno MSV-BD GW 15 2 szt.
Zestaw VHX-DUO prosty chrom z glow. RAX 15 36 szt.
Gtowice/Sitowniki - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
RAW 5115, czujnik wbudowany 36 szt.
Elementy spoza katalogow
Elementy odpowietrzenia - Elementy spoza katalogow
Odpowietrznik prosty automatyczny 10 szt.
Pompy - Elementy spoza katalogow
Pompa: , H=34,7 kPa, V=0,3 dm?/s Wilo-Stratos 1 szt.
PICO 30/1-4
Produkt H L D llosé Jednostka
[mm]  [mm] | [mm]

Zestawienie grzejnikéw —- UWAGA — KOLOR GRZEJNIKOW UZGODNIC Z UZYTKOWANIKIEM / ARCHITEKTEM!

RADSON INTEGRA CENTRO

Grzejniki - RADSON INTEGRA CENTRO

11CEN/600 600 400 61

szt.

RADSON INTEGRA CENTRO

Grzejniki - RADSON INTEGRA CENTRO

11CEN/600 600 520 61

szt.

RADSON INTEGRA CENTRO

Grzejniki - RADSON INTEGRA CENTRO

11CEN/600 600 600 61

szt.

RADSON INTEGRA CENTRO

RADSON INTEGRA CENTRO

Grzejniki - RADSON INTEGRA CENTRO

11CEN/600 600 800 61

szt.

RADSON INTEGRA CENTRO

Grzejniki - RADSON INTEGRA CENTRO

11CEN/600 600 1000 61

szt.

RADSON INTEGRA CENTRO

Grzejniki - RADSON INTEGRA CENTRO

11CEN/600 600 1200 61

szt.




21CEN/600 600 520 80 szt.
RADSON INTEGRA CENTRO
Grzejniki - RADSON INTEGRA CENTRO
21CEN/600 600 800 80 2 szt.
RADSON INTEGRA CENTRO
Grzejniki - RADSON INTEGRA CENTRO
21CEN/600 600 920 80 1 szt.
22CEN/600 600 800 105 2 szt.
RADSON INTEGRA CENTRO
Grzejniki - RADSON INTEGRA CENTRO
22CEN/600 600 1400 105 2 szt.
22CEN/900 900 800 105 1 szt.
RADSON tazienkowe
Grzejniki - RADSON tazienkowe
SA18 1760 600 100 1 szt.
RADSON tazienkowe
Grzejniki - RADSON tazienkowe
SA18 1760 900 100 1 szt.
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie izolacji
Hydrosolar - Conel
Otuliny - Hydrosolar - Conel
Conel PUR A(40°C)=0,035 W/mK o $rednicy wewn. 15 20 mm 49 m
mm
Conel PUR A(40°C)=0,035 W/mK o $rednicy wewn. 18 25 mm 635 m
mm
Conel PUR A(40°C)=0,035 W/mK o $rednicy wewn. 22 25 mm 83 m
mm
Conel PUR A(40°C)=0,035 W/mK o $rednicy wewn. 25 25 mm 1 m
mm
Conel PUR A(40°C)=0,035 W/mK o $rednicy wewn. 28 40 mm 94 m
mm
INSTALACJA WODY UZYTKOWEJ
Uwaga: Bialy montaz wg projektu i kosztorysu branzy budowlanej !
Produkt Wielkos¢ llosé Jednostka
Zestawienie rur i ksztattek
GEBERIT Mepla (PE-Xb/AI/PE-HD)
Rury - GEBERIT Mepla (PE-Xb/Al/PE-HD)
Rura Geberit Mepla w sztangach 32x3,0 67 m
Rura Geberit Mepla w sztangach 40x 3,5 10 m

Rura Geberit Mepla w zwoju 16 x 2,25 123 m




Rura Geberit Mepla w zwoju 20x2,5 11 m
Rura Geberit Mepla w zwoju 26 x3,0 11 m
Ksztattki - GEBERIT Mepla (PE-Xb/AlI/PE-HD)
Kolano Geberit Mepla 90° 16 - 16 1 szt.
Kolano Geberit Mepla 90° 20-20 4 szt.
Kolano Geberit Mepla 90° 26 - 26 10 szt.
Kolano Geberit Mepla 90° 32-32 20 szt.
Kolano Geberit Mepla 90° z gw. wew. 32-1"w 1 szt.
Kolano Geberit Mepla podt. do zbiornikéw podt. 16 - ¥2"w 2 szt.
Ptyta montazowa Geberit Mepla katowa, podwdjna 100+120mm 13 szt.
Ptyta montazowa Geberit Mepla katowa, podwdjna 76,5+153mm 3 szt.
Ptyta montazowa Geberit Mepla katowa, pojedyncza 13 szt.
Podtaczenie armatury Geberit Mepla uniw. Va"z - Vo'w 45 szt.
Redukcja Geberit Mepla 20-16 3 szt.
Redukcja Geberit Mepla 32-20 1 szt.
Redukcja Geberit Mepla 32-26 1 szt.
Redukcja Geberit Mepla 40 - 32 1 szt.
Srubunek Geberit Mepla przej. z gw. wew.,uszcz. ptas. 16 - Y2"w 40 szt.
Srubunek Geberit Mepla przej. z gw. wew.,uszcz. ptas. 20 - o"w 5 szt.
Trojnik Geberit Mepla 16-16-16 9 szt.
Trojnik Geberit Mepla 32-32-32 2 szt.
Trojnik Geberit Mepla 16-20-16 1 szt.
Tréjnik Geberit Mepla 20-16-16 4 szt.
Tréjnik Geberit Mepla 20-16-20 3 szt.
Tréjnik Geberit Mepla 20-26-20 1 szt.
Tréjnik Geberit Mepla 26-16 - 26 9 szt.
Tréjnik Geberit Mepla 26-20-20 2 szt.
Tréjnik Geberit Mepla 26-20-26 1 szt.
Trojnik Geberit Mepla 26-26-20 1 szt.
Trojnik Geberit Mepla 32-20-26 2 szt.
Trojnik Geberit Mepla z gw. wewn. 40 - 1%"w - 40 1 szt.
Ztaczka Geberit Mepla 32-32 8 szt.
Ztaczka Geberit Mepla 40 - 40 1 szt.
Ztaczka Geberit Mepla z gw. wew. 32-1"w 1 szt.
Ztaczka Geberit Mepla z gw. wew. 32-1Va"w 9 szt.
Ziaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Ksztattki - Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Mufa calowa redukcyjna 1"w - ¥2"w 10 szt.
Nypel calowy rownoprzelotowy Y'z - 2"z 10 szt.




Ztaczka w/z calowa redukcyjna 5"z - %"w 5 szt.

Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka

Zestawienie izolacji

Katalog izolacji standardowych

Otuliny - Katalog izolacji standardowych

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 18 6 mm 73 m
mm
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 18 20 mm 51 m
mm
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 22 6 mm 9 m
mm
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 22 20 mm 3 m
mm
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 25 6 mm 11 m
mm
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 35 6 mm 67 m
mm
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 42 6 mm 10 m
mm
Produkt Wielkos¢ llosé Jednostka

Zestawienie zaworow i armatury

Armatura rézna dowolnego producenta

Zawory - Armatura rézna dowolnego producenta

Wodomierz skrzydetkowy wody zimnej 1"z Qnom: 2,5 m*h 1 szt.
Wodomierz skrzydetkowy wody zimnej 1%"z Qnom: 3,5 m¥h 1 szt.
Stojacy elektryczny pojemnosciowy podgrzewacz Poj. 120dm3 1 kpl

cieptej wody uzytkowej wraz z zaworem
bezpieczenstwa i naczyniem wzbiorczym

Podumywalkowy elektryczny pojemnosciowy Poj. 15 dm3 1 kpl.
podgrzewacz cieptej wody uzytkowej wraz z zaworem
bezpieczenstwa i naczyniem wzbiorczym

Podumywalkowy elektryczny pojemnosciowy Poj. 10 dm3 1 kpl
podgrzewacz cieptej wody uzytkowej wraz z zaworem
bezpieczenstwa i naczyniem wzbiorczym

Podumywalkowy elektryczny pojemnosciowy Poj. 5dm3 2 kpl
podgrzewacz cieptej wody uzytkowej wraz z zaworem
bezpieczenstwa i naczyniem wzbiorczym

Przejscia przez przegrody ppoz. 1 kpl
Zawor odcinajgcy ¢wiercobrotowy — dla baterii DN15 40 kpl
Zawor kulowy wg DIN 1988 15 1 szt.
Zawor kulowy wg DIN 1988 20 1 szt.
Zawor kulowy wg DIN 1988 25 7 szt.

Zawor kulowy wg DIN 1988 32 1 szt.




INSTALACJA KANALIZACYJNA
Uwaga: Bialy montaz wg projektu i kosztorysu branzy budowlanej !

Instalacja kanalizacyjna
Jedn.
Nazwa elementu Symbol elementu | llo$¢ | Miary | Uwagi
Rura kanalizacyjna wewnetrzna PVC 50 30 mb
Rura kanalizacyjna wewnetrzna PVC 110 50 mb
Przewidzie¢ roboty ziemne, wykop na
gt. do 2m, zasypka, obsypka, nadsypka,
zageszczanie i zakopanie. Usuniecie
Rura kanalizacyjna zewnetrzna posadzki jest w zakresie robot
SN8 SDR34 PVC 110 20 mb budowlanych.
Przewidzie¢ roboty ziemne, wykop na
gt. do 2m, zasypka, obsypka, nadsypka,
zageszczanie i zakopanie. Usuniecie
Rura kanalizacyjna zewnetrzna posadzki jest w zakresie robot
SN8 SDR34 PVC 160 33 mb budowlanych.
Wiaczenie projektowanego
przykanalika sanitarnego do Wiercenie otworu w studni, montaz
istniejacej studni betonowej PVC 160 2 kpl wktadki in-situ.
Przewidzie¢ roboty ziemne, wykop na
gt. do 2m, zasypka, obsypka, nadsypka,
Zasilanie wody uzytkowej z zageszczanie i zakopanie. Usuniecie i
istniejgcej komory ponowne utozenie nawierzchni z kostki
wodomierzowej PE100 SDR11 Fi63 40 mb betonowe;.
Czyszczak / Rewizja podtogowa szt
Syfon butelkowy chromowany PVC 50 kpl
Syfon natrysku PVC 50 kpl
Rura odprowadzenia skroplin z
klimatyzatora PVC 25 - klejone 45 mb
Syfon odprowadzenia skroplin z
zamknieciem przeciw
zapachowym Fi 35 szt
Czyszczak pionu kanalizacyjnego PVC 110 szt
Wywiewka kanalizacyjna dachowa Fi160 szt

INSTALACJA KLIMATYZACYJNA
Uktad klimatyzacji o zmiennym przeptywie czynnika chtodniczego typu VRF.

Indeks Model llosé Opis
Jednostka zewnetrzna | AM120KXMDGH/EU 1 DVM S Eco(NEW)
Wind-Free 4Way
AMO56NNNDEH/EU 3 Cassette (600x600)
AM015JNVDKH/EU 2 AR5000
Jednostka wewnetrzna =105 INVDKH/EU 2 AR5000
AMO028JINVDKH/EU 1 AR5000
AMO056JNVDKH/EU 1 AR5000
. MXJ-YA2512M 4 Y-Joint
Orurowanie .
MXJ-YA1509M 5 Y-Joint
. 4Way CASSETTE
Akcesoria PC4SUFMAN 3 (600x600) PANEL
WIRELESS
AR-EHO3E 3 REMOTE
CONTROLLER




6.35(1/4") 37,85 m

9.52(3/8") 19,28 m

12.70(1/2") 47,85 m

Rury chtodnicze 15.88(5/8") 15,25 m
19.05(3/4") 1,64 m

22.22(7/8") 2,38 m

28.58(1 1/8") 10 m

czygggka;‘i%:\?d:?::ego RA10A 6,53 kg

INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Nazwa elementu

Sybol elementu

llos¢

Jedn.
Miary

NW1 - centrala wentylacyjna dachowa o wydajnosci
nawiewu 4870m3/h, 300Pa i wydajnosci wywiewu
4800 m3/h, 300Pa posiadajgca nastepujgce sekcje:
» Ttumik hatasu czerpni
* Filtr nawiewu klasy M5
* Wymiennik krzyzowo-przeciwprgdowy odzysku
ciepta o sprawnosci 92,3%

» Pompe ciepta zapewniajgcg nawiew powietrza o
temperaturach: lato 16,7st.C., zima 22,9 st.C.

» Awaryjng nagrzewnice elektryczng o mocy
nominalnej 18kW i obliczeniowej 6,7kW.

* Wentylator nawiewny o mocy na wale réwnej
2x0,79kW
* Filtr wywiewu klasy M5
* Wentylator wywiewny o mocy na wale rowne;j
2x0,80kW
* Ttumik hatasu wyrzutni
Projektowany hatas na zewnatrz centrali w odlegtosci
ok.1m to ok. 54 dB(A). Centrala bedzie wykonana w
wersji zewnetrznej ze zblokowang czerpnig i wyrzutnig
powietrza oraz fabryczng automatykg sterujgcg z
panelem wyniesionym do pomieszczenia
administracyjnego.

Nawiew MCKS044930R-
ESPFCPRCMEHVF+AD+FC+
O+A
Wywiew MCKS044830L-
ESPFCMCPRVF+AD+FC+0O+A

kpl

NW?2 - centrala wewnetrzna podwieszana o
wydajnosci nawiewu 810m3/h, 200Pa, i wywiewu
690m3/h, 200Pa, umieszczona w garazu OSP i
posiadajgcej nastepujgce sekcje:

* Filtr nawiewu klasy M5
* Wymiennik krzyzowo-przeciwprgdowy odzysku
ciepta o sprawnosci 81,2%

* Nagrzewnice elektryczng o mocy nominalnej 4,5kW i
obliczeniowej 2,6kW
* Wentylator nawiewny o mocy na wale réwnej
0,19kwW
* Filtr wywiewu klasy M5
* Wentylator wywiewny o mocy na wale rownej
0,15kwW
Projektowany hatas na zewnatrz centrali w odlegtosci
ok, 1Tm wynosi 51,9 dB(A). Centrala bedzie
zamontowana pod stropem garazu OSP i bedzie
posiadata fabryczng automatykg sterujgcy .

Nawiew MCKT01920R-
PFCPRVFEH+AD+FC+A
Wywiew MCKT01720R-
PFVFCPRES+AD+FC+A

kpl




NW3 - centrala wewnetrzna podwieszana o
wydajnosci nawiewu 670m3/h, 200Pa, i wywiewu
520m3/h, 200Pa, umieszczona na klatce schodowej
na pietrze.

* Filtr nawiewu klasy M5
* Wymiennik krzyzowo-przeciwprgdowy odzysku
ciepta o sprawnosci 74,1%

* Nagrzewnice elektryczng o mocy nominainej 4,5kW i
obliczeniowej 2,8kW
» Wentylator nawiewny o mocy na wale réwnej
0,15kW
* Filtr wywiewu klasy M5
* Wentylator wywiewny o mocy na wale rowne;j
0,12kW
Projektowany hatas na zewnatrz centrali w odlegtosci
ok, 1Tm wynosi 53,2 dB(A). Centrala bedzie
zamontowana pod stropem klatki schodowej ponad
sufitem podwieszanym i bedzie posiadata fabryczng
automatykg sterujgcg .

Nawiew MCKT01720R-
PFCPRVFEH+AD+FC+A
Wywiew MCKT01620R-
PFVFCPRES+AD+FC+A

kpl

WK1 Wentylator kanatowy 145m3/h, 60 Pa z
regulatorem obrotow, klapg zwrotng,
elastycznymi ttumikami hatasu oraz obejmami
montazowymi

Harmann ML100/300

kpl

WK2 Wentylator kanatowy 130m3/h, 60 Pa z
regulatorem obrotow, klapg zwrotng,
elastycznymi ttumikami hatasu oraz obejmami
montazowymi

Harmann ML100/300

kpl

WK3 Wentylator kanatowy 50m3/h, 50 Pa z
regulatorem obrotow, klapg zwrotng,
elastycznymi ttumikami hatasu oraz obejmami
montazowymi

Harmann ML100/300

kpl

WK4 Wentylator kanatowy 50m3/h, 50 Pa z
regulatorem obrotow, klapg zwrotng,
elastycznymi ttumikami hatasu oraz obejmami
montazowymi

Harmann ML100/300

kpl

WKS5 Wentylator kanatowy 150m3/h, 60 Pa z
regulatorem obrotow, klapg zwrotng,
elastycznymi ttumikami hatasu oraz obejmami
montazowymi

Harmann ML100/300

kpl

WS 6 Wentylator sufitowy 70m3/h, 25Pa

Harmann BASE 120

kpl

WS7 Wentylator sufitowy 50m3/h, 25Pa

Harmann BASE 120

kpl

WD 1 Wentylator dachowy 3900 m3/h z
modutem zasilajgco-sterujgcym, ttumikami
hatasu oraz podstawg i cokotem dachowym.

KLIMAWENT WPA-8-D-3-N

kpl

Wiszacy odcigg spalin z ssawkg dostosowang do
pojazdu OSP, konsolg $cienng oraz kré¢cem

KLIMAWENT GLOBAL-H-1-

150

kpl

System detekcji stezenia tlenku wegla sktadajacy sie z
modutu sterujgcego, 3szt. Detektoréw CO oraz
sygnalizatora optyczno-akustycznego

Np.. Gazex

kpl

Czerpnia $cienna ttumigca o grubosci kulis 300mm

SMAY 600x400 mm

kpl

Czerpnia $cienna ttumigca o grubosci kulis 300mm

SMAY 500x400 mm

kpl

Wyrzutnia dachowa z podstawg i cokotem dachowym

Typ C Fi200

kpl

Wyrzutnia dachowa z podstawg i cokotem dachowym

Typ C Fi250

kpl

Wyrzutnia dachowa z podstawg i cokotem dachowym

Typ C Fi125

Dl =~ W

kpl




Wyrzutnia $cienna 300x300mm 1 kpl
Wyrzutnia $cienna Fi160mm 3 kpl
Zawor wentylacyjny ppoz. montowany w Scianie z MERCOR MCR ZIPP Fi160 1 kol
wyzwalaczem termicznym P
Klapa ppoz. o przekroju okrggtym z wyzwalaczem SMAY KTS Fi355 1 kol
termicznym P
Klapa ppoz. o przekroju okragtym z wyzwalaczem SMAY KTS Fi250 2 kol
termicznym P
Klapa ppoz. o przekroju okrggtym z wyzwalaczem MERCOR FID PRO Fi100 4 kol
termicznym P
Klapa ppoz. o przekroju okrggtym z wyzwalaczem MERCOR FID PRO Fi125 3 kol
termicznym P
Klapa ppoz. o przekroju okragtym z wyzwalaczem .
termicznym MERCOR FID PRO Fi160 1 kpl
Klapa ppoz. o przekroju okrggtym z wyzwalaczem SMAY KTS Fi450 > kol
termicznym P
Klapa ppoz. o przekroju okrggtym z wyzwalaczem SMAY KTS Fi630 1 kol
termicznym P
Klapa ppoz, o przekroju prostokatnym z wyzwalaczem .
termicznym KWP-L-600x300 2 kpl
Klapa ppoz, o przekroju prostokatnym z wyzwalaczem KW P-L-600x400 1 kol
termicznym P
Ttumik hatasu dla centrali wentylacyjnej NW1 wywiew A EALTONROO
- max halas za trumikiem 35 dB(A) SLRS200-150-700-600-3000 1 szt
Thumik hatasu dla centrali wentylacyjnej NW1 A ANRON-ROO
nawiew1 - max hatas za ttumikiem 45 dB(A) SLRS200-100-600-600-3000 1 szt
Ttumik hatasu dla centrali wentylacyjnej NW2 AOOTONEOO
nawiew2 - max hatas za tumikiem 35 dB(A) SLRS200-100-700-600-1250 | 1| szt
Thumik hatasu dla central wentylacyjnych NW2 i NW3
dla nawiewu i wywiewu - max hatas za ttumikiem 38 SLRS200-100-600-300-1500 4 szt
dB(A)
Izolacja kanatéw wentylacyjnych prowadzonych Wetna mineralna o grubosci 420 m2
wewnatrz pomieszczen 40mm na folii aluminiowej
Izolacja kanatéw wentylacyjnych prowadzonych na |Z%grcrj]?nvieggsn;g;ezrabl?a%gygr. 25 m2
zewnarz na dachu stalowej ocynkowane;j
Izolacja ppoz. kanatow wentylacyjnych - maty z wetny Rockwool conlit plus EIS120 25 m2
mineralnej EIS120
Sumaryczna ilo$¢ kanatéw wentylacyjnych o Blacha stalowa ocynkowana | 320 m2
przekroju okragtym
Sumaryczna ilosc_kanalow wentylacyjnych o Blacha stalowa ocynkowana | 110 m2
przekroju prostokatnym
Przepustnica soczewkowa z kréécami pomiarowymi DIRU 100 13 szt
Przepustnica soczewkowa z kréécami pomiarowymi DIRU 125 20 szt
Przepustnica soczewkowa z kré¢cami pomiarowymi DIRU 160 2 szt
Przepustnica soczewkowa z kré¢cami pomiarowymi DIRU 250 29 szt
Przepustnica soczewkowa z kro¢cami pomiarowymi DIRU 315 6 szt
Izolowany przewdd elastyczny FD 100 5000mm 1 szt
Izolowany przewdd elastyczny FD 100 5000mm 1 szt
Izolowany przewdd elastyczny FD 125 5000mm 1 szt
Izolowany przewdd elastyczny FD 125 5000mm 2 szt
Izolowany przewdd elastyczny FD 250 5000mm 5 szt
Zawor wentylacyjny nawiewny z ramkg montazowg KIR 100 3 szt
Zawor wentylacyjny nawiewny z ramkg montazowg KIR 125 8 szt
Zawor wentylacyjny wywiewny z ramkg montazowg KSU 100 15 szt




Zawor wentylacyjny wywiewny z ramkg montazowg

KSU 125

szt

Zawor wentylacyjny wywiewny z ramkg montazowg

KSU 160

szt

Nawiewnik kwadratowy z petnym kwadratowym
panelem frontowym i okragtym gérnym podejsciem.
Nawiew szczelinowy przysufitowy 4-stronny. Ksztatt

panelu umozliwia wykorzystanie efektu Coandy i brak
bezposredniego opadania strugi w petnym zakresie
wydatkéw. Kolor uzgodniony z uzytkownikiem.

LKP-125

szt

Skrzynka rozprezna z bocznym okragtym podejsciem
kanatu.

Petna wewnetrzna izolacja termiczna i akustyczna
Przepustnica suwakowa z uszczelnieniem
szczotkowym o zakresie regulacji do 250Pa.
Demontowalny modut przepustnicy i elementu
pomiarowego.

Krdciec przytgczeniowy mocowany potelastycznie w
celu eliminacji drgah przenoszonych z systemu.
Materiat stal ocynkowana.

Klasa szczelnosci potgczenia z systemem min. C wg
normy PN-EN 12237

MBB-160-200-E

szt

Skrzynka rozprezna z bocznym okragtym podejsciem
kanatu.

Petna wewnetrzna izolacja termiczna i akustyczna
Przepustnica suwakowa z uszczelnieniem
szczotkowym o zakresie regulacji do 250Pa.
Demontowalny modut przepustnicy i elementu
pomiarowego.

Kréciec przytgczeniowy mocowany potelastycznie w
celu eliminacji drganh przenoszonych z systemu.
Materiat stal ocynkowana.

Klasa szczelnosci potgczenia z systemem min. C wg
normy PN-EN 12237

MBB-315-315-E

szt

Nawiewnik kwadratowy wielodyszowy z okrggtym
gérnym podejsciem.
Nawiew wirowy o wysokim stopniu indukciji, lub 1-2-3-
4-stronny.
Panel frontowy rewizyjny z ukrytym montazem i
zabezpieczajgcg linkg serwisowa. Kolor uzgodniony z
uzytkownikiem.

NC19-S-125

szt

Wywiewnik kwadratowy z perforowanym panelem
frontowym i okrggtym gérnym podejsciem.
Nawiew 4-stronny lub 1-2-3-stronny przy uzyciu
systemowych przeston kierunkéw. Mozliwy nawiew
laminarny po usunieciu ptytki defleksyjne;.
Panel frontowy rewizyjny z ukrytym montazem i
zabezpieczajgcg linkg serwisowg. Kolor uzgodniony z
uzytkownikiem.

PS1-V-E-0-200

szt

Nawiewnik wirowy dalekiego zasiegu okrggtym
gérnym podejsciem.

Zmienny kat ustawienia topatek w zakresie 30-75° -
ptynna regulacja sitownikiem elektrycznym.
Montaz bezposrednio do zenskich zakonczen
instalacji.

Materiat stal ocynkowana i aluminium malowane na
kolor uzgodniony z uzytkownikiem.

Klasa szczelnosci potgczenia z systemem min. C wg

normy PN-EN 12237

RCW-1-250 z sitownikiem i
uktadem sterowania

28

szt




Nawiewnik / wywiewnik kwadratowy wirowy z
okragtym bocznym podejsciem.

Nawiew wirowy o wysokim stopniu indukciji.
Panel frontowy rewizyjny z ukrytym montazem i
zabezpieczajgcy linkg serwisowa.
Zintegrowana skrzynka rozprezna z wyttumieniem
akustycznym, demontowalng przepustnicy i
elementem pomiarowym.

Materiat stal ocynkowana malowana proszkowo na
kolor uzgodniony z uzytkownikiem.

Klasa szczelno$ci potgczenia z systemem min. C wg
normy PN-EN 12237

RS14-H-S-2-160

kpl




