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Program funkcjonalno—uzytkowy dla projektu:

,Wymiana urzgadzen grzewczych na terenie Gminy Szydiowiec”

Adres inwestycji: Indywidualne gospodarstwa domowe usytuowane na terenie Gminy Szydtowiec.
Instalacje kottéw na pellet, zgazowujacych drewno, gazowych i olejowych,
Instalacje pomp ciepta,
Instalacje paneli fotowoltaicznych,
Instalacje kolektorow stonecznych.

Nazwa i kody CPV:
71000000-8 ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

45300000-0 roboty instalacyjne w budynkach

45331000-6 Instalowanie urzadzenh grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331110-1 Instalowanie kottow,

09331100-9 kolektory stoneczne do produkciji ciepta

71320000-7 ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

45310000-3 roboty instalacji elektrycznych

45261215-4 pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

Zamawiajacy: Opracowat:
Gmina Szydtowiec AMM Investments Sp. z o.0.
Pl. Rynek Wielki 1 ul. Wita Stwosza 40

26-500 Szydtowiec 02-661 Warszawa

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu iformy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr
202 poz. 2072) stanowigcego zatgcznik do Obwieszczenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 poz. 1129).
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Wstep

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania zamawiajgcego
stawiane przedmiotowej inwestycji. Program funkcjonalno-uzytkowy wraz z zatgcznikami nr 1, nr 2,
nr3, nr 4, nr 5 nr 6 nr 7 inr8 stanowi podstawe do sporzadzenia oferowanej kalkulacji na
kompleksowg realizacje zadania obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze
wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, uzyskanie decyzji pozwolenia na budowe lub
dokonanie zgtoszenia wykonania robdét budowlanych, wszelkie prace budowlano-montazowe,
przeprowadzenia szkolenia uzytkownikéw obiektow w zakresie obstugi instalacji kottéw na biomase,
zgazowujgcych, gazowych i olejowych oraz instalacje pomp ciepta, instalacje paneli fotowoltaicznych
i kolektoroéw stonecznych.

Projekt ma charakter parasolowy — realizowany bedzie za posrednictwem Gminy Szydiowiec.
Odbiorcami koncowymi projektu bedg mieszkancy Gminy (indywidualne gospodarstwa domowe).
Projekt realizowany bedzie w trybie ,zaprojektuj - wybuduj”. Miejscem realizacji projektu bedg
miejscowosci nalezgce do Gminy. Realizacja przedmiotowego projektu wptynie na poprawe warunkow
zycia mieszkancow Gminy Szydtowiec oraz bezposrednio na poprawe stanu srodowiska naturalnego:

— Zmniejszenie emisji CO; i innych gazdw cieplarnianych do powietrza,

— Instalacja kottéw na biomase, zgazowujgcych, gazowych i olejowych umozliwi wytwarzanie
cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) oraz centralnego ogrzewania budynkéw mieszkalnych,

— Instalacja kolektoréw stonecznych umozliwi wytwarzanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.),

— Instalacje pomp ciepta umozliwi wytwarzanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) oraz centralnego
ogrzewania budynkéw mieszkalnych,

— Instalacja paneli fotowoltaicznych w budynkach mieszkalnych umozliwi ograniczenie
korzystania z energii elektrycznej wytwarzanej przez Zaktad Energetyczny na terenie Gminy
Szydtowiec do minimum,

— Zwiekszy wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii poprzez montaz kottbw na biomase
i zgazowujgcych drewno oraz instalacji pomp ciepta, instalacji paneli fotowoltaicznych
i kolektoréw stonecznych,

—  Wptynie na poprawe warunkéw zdrowotnych odbiorcéw projektu.

** %
*
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l. Czesé opisowa
1. Opis przedmiotu zamoéwienia
1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu lub zakres robot

budowlanych
Przedmiotem projektu objetego niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym (PFU) jest

realizacja zadania pn.: ,Wymiana urzgdzen grzewczych na terenie Gminy Szydfowiec”. Projekt ma
charakter parasolowy — realizowany bedzie za posrednictwem Gminy Szydiowiec. Odbiorcami
koncowymi projektu bedg mieszkancy Gminy. Projekt realizowany bedzie w trybie ,zaprojektuj -
wybuduj”’. Miejscem realizacji projektu beda miejscowosci nalezgce do Gminy. W ramach projektu
nastgpi wymiana zrodet ciepta o niskiej sprawnosci (kottdw centralnego ogrzewania na paliwo state)
na automatyczne kotlty centralnego ogrzewania spalajgce biomase oraz wykorzystujgce paliwo
gazowe. Kotly bedg wyposazone w automatyczny podajnik paliwa (nie dotyczy kottdéw zgazowujacych)
i nie bedg posiada¢ rusztu awaryjnego ani elementéw umozliwiajgcych jego zamontowanie.
Urzadzenia grzewcze charakteryzowa¢ bedg sie obowigzujagcym od konca 2020 r. minimalnym
poziomem efektywnosci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen, ktére zostaly okreslone
w $rodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgce;j
0golne zasady ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energia.
Zastosowane zostang kotly posiadajgce certyfikat na 5 klase efektywnosci energetycznej
o sprawnosci powyzej 90%, co przyczyni sie do zmniejszenia ilosci paliwa potrzebnego do ogrzania
pomieszczenh. Instalacje zamontowane zostang w wydzielonych pomieszczeniach (kottowniach)
budynkéw mieszkalnych. Analizie poddana zostata powierzchnia i kubatura poszczegdélnych
budynkéw w celu okreslenia mozliwosci montazu wybranej instalacji kottéw oraz doboru parametrow
(powierzchnia, moc, itp.) instalacji. Na etapie przygotowania projektu zostaly przeprowadzone
uproszone audyty energetyczne. Do projektu zakwalifikowane =zostaty budynki, ktérych stan
techniczny spetnia wymagania pod katem montazu poszczegodinych instalacji. Instalacja ma stuzy¢

wytwarzaniu energii cieplnej na catkowite pokrycie zapotrzebowania na energie cieplng obiektu.
Przedmiotem projektu jest rowniez montaz infrastruktury, ktéra wykorzystywana bedzie do

produkcji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych — energii stonca. Moc uktadéw fotowoltaicznych
oraz solarnych zostata dobrana w oparciu o wielko$¢ zapotrzebowania na energie elektryczng
i cieplng przez dany budynek. Zaktada sie podigczenie systemu fotowoltaicznego do sieci — typ
instalacji on grid. Prosumenci energii elektrycznej wytwarza¢é jg bedg na wiasne potrzeby
(jednoczesna produkcja i konsumpcja energii). Nadwyzka energii elektrycznej z terenu danej instalaciji

bedzie wprowadzana do sieci lokalnego operatora systemu dystrybucyjnego.
Przedmiotowy projekt polega na modernizacji indywidualnych Zzrédet ciepta tj. likwidaciji

indywidualnych kotlowni lub palenisk weglowych oraz zastgpienie ich Zzrédtami o wyzszej sprawnosci

(redukcja CO, w stosunku do istniejgcych instalacji co najmniej 30%).
W wyniku realizacji projektu zostanie wygenerowana energia cieplna pozyskana z kottow

spalajgcych biomase, kottéw na paliwa gazowe, kottdw zgazowujgcych drewno oraz pomp ciepta.
Wybudowane instalacje w ramach projektu pokryjg zapotrzebowanie na energie cieplng danego
budynku. Wsparciem w zakresie wymiany zrodet ciepta zostang objete budynki, w ktérych nie ma
technicznej mozliwosci przytgczenia do sieci cieptownicze;.

Zakres robot obejmuje zakup i montaz kottdw na pellet (23 sztuk), kottéw zgazowujgcych
drewno (2 sztuk), kottéw gazowych (29 sztuk) i kottéw olejowych (2 sztuk), pomp ciepta (8 sztuk) oraz
paneli fotowoltaicznych (23 sztuk), kolektorow stonecznych (5 sztuk) dla indywidualnych gospodarstw
domowych na terenie Gminy Szydtowiec.

Szczegotowe wskazanie lokalizacji budynkéw oraz usytuowanie instalacji objetych projektem
zawierajg zatgczniki nr 1, nr 2, nr 3, nr 4, nr 5, nr 6, nr 7 do niniejszego dokumentu.

Planowane przedsiewzigcie bedzie wykorzystywa¢:
e energie odnawialna:

7

+ biomase:
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Instalacje kottéw na pellet majg stuzy¢ do ogrzewania budynkéw oraz do wspomagania

produkcji cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). W skiad zadania wchodzi miedzy innymi zakup

i montaz kompletnych instalacji kottéw na pellet wraz z oprzyrzgdowaniem;

Instalacje kottéw zgazowujgcych drewno majg stuzyé do ogrzewania budynkdéw oraz do

wspomagania produkcji cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). W sktad zadania wchodzi miedzy

innymi zakup i montaz kompletnych instalacji kottéw na biomase wraz z oprzyrzagdowaniem.
+ energie geotermalna:

Instalacja geotermalnej pompy ciepta majg stuzyé do ogrzewania budynku mieszkalnego

oraz do wspomagania produkgji cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). W sktad zadania wchodzi

zakup i montaz kompletnej instalacji geotermalnej pompy ciepta wraz z oprzyrzgdowaniem.
« energie powietrzna;

Instalacje powietrznych pomp ciepta majg stuzy¢ do ogrzewania budynkéw mieszkalnych

oraz do wspomagania produkgcji cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). W sktad zadania wchodzi

zakup i montaz kompletnych instalacji powietrznych pomp ciepta wraz z oprzyrzgdowaniem.

7

+ energie stoneczna:

Instalacje paneli fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej, ktéra pozwoli na
wykorzystanie pozyskanej energii w urzadzeniach stosowanych do utrzymania komfortu
klimatycznego i komfortu uzytkowania budynku: ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji a takze
do obstugi urzgdzeh gospodarstwa domowego np.: AGD, RTV iitp. W skiad zadania
wchodzi miedzy innymi zakup i montaz kompletnych zestawdw fotowoltaicznych wraz
z oprzyrzgdowaniem.

energie nieodnawialna:
% gaz ziemny:
Instalacje kottéw gazowych majg stuzy¢ do ogrzewania budynkéw oraz do wspomagania
produkcji cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). W skfad zadania wchodzi miedzy innymi zakup
i montaz kompletnych instalacji kottdw gazowych wraz z oprzyrzgdowaniem.
s olej:

Instalacja kottéw olejowych majg stuzyé do ogrzewania budynkéw oraz do wspomagania
produkcji cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). W sktad zadania wchodzi miedzy innymi zakup

i montaz kompletnych instalacji kottéw gazowych wraz z oprzyrzagdowaniem.

Tabela 1. Urzadzenia i parametry techniczne instalacji kottdbw na pellet dla indywidualnych
gospodarstw domowych w ramach projektu

Podstawowe dane techniczne instalacji kottéow na pellet

Wariant 1 Wariant 2

CO+ CWU CO
Minimalna moc instalacji 15kW, 20kW 15kW
Minimalna sprawnos¢ kotta 90%

Minimalna ilo$¢ ciagow spalin w wymienniku

Trzy ciggi spalin

Minimalna dtugosé¢ rury podajacej pellet ze spiralg

1350 mm

Minimalna grubos¢ blachy w wymienniku

5mm

Budowa wymiennika

Ptomieniéwkowo-potkowa z poziomym przeptywem spalin

System napowietrzania procesu spalania

Dysze powietrza pierwotnego, dysze powietrza wtérnego

Minimalna pojemnos¢ podgrzewacza c.w.u.

300 | -

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Tabela 2. Urzadzenia i parametry techniczne instalacji kottéw zgazowujgcych drewno dla
indywidualnych gospodarstw domowych w ramach projektu

17kW, 23kW

502 mm

791

Sterowanie smartfonem za pomoca aplikaciji

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela 3. Urzadzenia i parametry techniczne instalacji kottéw gazowych dla indywidualnych
gospodarstw domowych w ramach projektu

12kW, 17kW 12kW, 17kW
z emaliowanym zasobnikiem Z wezownicowym
tadowanym warstwowo podgrzewaczem
1,81
A
1001-1301 -

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela 4. Urzadzenia i parametry techniczne instalacji kottéw olejowych dla mieszkalnych w ramach
projektu

19 kW

Sterowanie smartfonem za pomoca aplikaciji

Sterowanie do trzech obiegéw grzewczych

80 mm

A

421
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Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela nr 5. Urzgdzenia i parametry techniczne instalacji pomp ciepta dla budynkéw mieszkalnych

Gruntowa Powietrze-powietrze
8,9 kW, 11,2kW, 14,5kW, 19,7kW 10,5kW
8,9-19,7 kW 10,5 kW
185 | (wbudowany)
lub 19011
400 |
100 I lub 200 | 1001
47-51 4,2
3 -
Wbudowana grzatka
Wbudowana grzatka o mocy 9 kW o mocy 6 kW
19834 - 34273 13423
1471-3678 4329

Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 6. Urzgdzenia i parametry techniczne instalacji kolektoréw stonecznych dla indywidualnych
gospodarstw domowych w ramach projektu

3 kolektory ptaskie

Maksymalna liczba kolektorow| 2 kolektory ptaskie bezcisnieniowe bezcisnieni
ezcisnieniowe

llos¢é przewodu elektrycznego 2x0,75 mm? lub 2x1 mm? 2x0,75 mm? lub 2x1 mm?

Minimalna pojemnos¢
podgrzewacza c.w.u.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

2501 350 |
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Tabela 7. Urzgdzenia i parametry techniczne instalacji paneli fotowoltaicznych dla budynkéw mieszkalnych



Fundusze
Europejskie

Zrédto: Opracowanie wiasne

 Rzeczpospolita
Polska

Mazowsze.

serce Palski

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

3 kWp

3,5 kWp

4 kKWp

5 kWp 6 kWp 8 kWp 10 kWp 11 kWp
- 12 sztuk, - 14 sztuk, - 16 sztuk, - 20 sztuk, - 24 sztuk, - 32 sztuk, - 40 sztuk, - 43 sztuk,
- krzemowe - krzemowe - krzemowe - krzemowe - krzemowe - krzemowe - krzemowe - krzemowe

monokrystaliczne

monokrystaliczne

monokrystaliczne

monokrystaliczne

monokrystaliczne

monokrystaliczne

monokrystaliczne

monokrystaliczne

- 1 sztuka, -1 sztuka -1 sztuka - 1 sztuka, - 1 sztuka, - 1 sztuka, - 1 sztuka, - 1 sztuka,

-MPP 1:1x12 —MPP1+é'1x14 -MPP1+é-1x16 -MPP 1:1x10 -MPP 1:1x12 -MPP 1:1x 16 -MPP 1:1x12 -MPP 1:2x 14
- MPP 2: wolny ’ ) -MPP 2:1x10 -MPP 2:1x12 -MPP 2:1x 16 -MPP 2:1x 16 -MPP 2:1x15
-3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3

- 320V - 480V - 320V - 480V - 320V - 480V - 320V - 480V - 320V - 480V - 320V - 480V - 320V - 480V - 320V — 480V

- indywidualne dla | - indywidualne dla | - indywidualne dla | - indywidualne dla | - indywidualne dla | - indywidualne dla | - indywidualne dla | - indywidualne dI
kazdej kazdej kazdej kazdej kazdej kazdej kazdej kazdej
nieruchomosci, nieruchomosci, nieruchomosci, nieruchomosci, nieruchomosci, nieruchomosci, nieruchomosci, nieruchomosci,

- indywidualne dla | - indywidualne dla | - indywidualne dla | - indywidualne dla | - indywidualne dla | - indywidualne dla | - indywidualne dla | - indywidualne dI
kazdej kazdej kazdej kazdej kazdej kazdej kazdej kazdej
nieruchomosci, nieruchomosci, nieruchomosci, nieruchomosci, nieruchomosci, nieruchomosci, nieruchomosci, nieruchomosci,

- 15,7 m? - 18,3 m? -20,9 m? - 26,1 m? -31,3 m? -41,8 m? -52,2 m? - 56,1 m?

! Miejsce montazu ustalane indywidualnie dla kazdej nieruchomosci (wybdr najbardziej optymalny):
— wolnostojgcy na dachu ptaskim,
—  zintegrowany w dach z tylna wentylacja,
—  wolnostojgcy na gruncie.

2 Orientacja instalacji indywidualnie dla kazdej nieruchomosci (wybér najbardziej optymalny)
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Instalacje kottéw (na pellet, zgazowujgce drewno, gazowe i olejowe) usytuowane beda
wewnatrz budynkéw mieszkalnych w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu (tzw.
kottowniach, pomieszczeniach gospodarczych budynku).

Instalacje paneli fotowoltaicznych i instalacje kolektorow stonecznych usytuowane bedg na
dachach, elewacjach budynkéw mieszkalnych. Ponadto, dopuszcza sie mozliwosé montazu instalaciji
paneli fotowoltaicznych na potrzeby budynkéw mieszkalnych na garazach, tarasach oraz budynkach
gospodarczych.

Instalacja geotermalnej pompy ciepta usytuowana bedzie na gruncie przynaleznym do
budynku mieszkalnego. Montaz geotermalnej pompy ciepta w zaleznosci od mocy wymaga wykonania
3-4 odwiertéw o gtebokosci 90m. Pompa powietrze-woda zostanie zainstalowana wewnatrz budynkow
mieszkalnych.

Wybdr optymalnej lokalizacji powyzszych instalacji zostanie ustalony kazdorazowo
z wiascicielem nieruchomosci.

Zakres przedmiotowego zamoéwienia:

1. Opracowanie dokumentacji technicznych do montazu kottéw (na pellet, zgazowujace drewno,
gazowych i olejowych) dla budynkéw uzytkownikéw indywidualnych gospodarstw domowych.
Zastosowane kotly bedg wykonane w 5 klasie efektywnosci energetycznej i emisyjnosci wg.
PN-EN 303.5-2012 lub norma réwnowazng oraz zgodnie z rozporzgdzeniem UE dotyczgcym
certyfikatu ECODESIGN Ilub réwnowaznego. Urzgdzenia powinny pracowa¢ zaréwno
w otwartych jak i zamknietych systemach instalacji. W systemie zamknietym nalezy stosowaé
armature zabezpieczajgcg (zawory bezpieczenstwa, naczynia przeponowe i wezownice
schiadzajgcg podtaczong przez zawér termostatyczny do sieci wodociggowej, zgodnie z PN-
EN 12828 lub rownowazng). Kotly na potrzeby indywidualnych gospodarstw domowych,

2. Opracowanie dokumentacji technicznych dla montazu, uruchomienia i przytgczenia pomp
ciepta w budynkach mieszkalnych.

3. Opracowanie dokumentacji technicznych do montazu instalacji kolektorow stonecznych dla
uzytkownikoéw indywidualnych gospodarstw domowych. Kolektory stoneczne bedag posiadac
jeden z ponizszych certyfikatéw, wydanych przez witasciwg jednostke certyfikujgcg nie starszg
niz 5 lat: PN-EN 12975-1 wraz ze sprawozdaniem z badan przeprowadzonych zgodnie
z normg PN-EN 12975-2 lub PN-EN ISO 9806 oraz posiadajgcy europejski znak jakosci ,Solar
Keymark”.

4. Opracowanie dokumentacji technicznych do montazu paneli fotowoltaicznych dla budynkow
mieszkalnych. Panele fotowoltaiczne beda posiadac jeden z certyfikatow zgodnosci z normag
PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 lub z normami réwnowaznymi, wydany przez wiasciwg
akredytowang jednostke certyfikujgca.

Przed sporzadzeniem dokumentacji Wykonawca:

— przeprowadzit wizje nieruchomosci, a takze wywiad z wiascicielem nieruchomosci oraz spisze
protokot uzgodnien,

— ocenit uwarunkowania techniczne dla kazdej lokalizacji instalacji kottéw (na pellet,
zgazowujgcych drewno, gazowych i olejowych) oraz pomp ciepta, paneli fotowoltaicznych,
kolektoréw stonecznych,

— przedtozy zamawiajgcemu do akceptacji zaproponowane rozwigzania techniczne wraz
z minimalnymi parametrami eksploatacyjnymi,

— ustali lokalizacje pomp ciepta, instalacji kottéw i paneli fotowoltaicznych wraz z miejscem
wigczenia do wewnetrznych instalacji: wodnej i elektrycznej budynku,

— uzyska akceptacje wtasciciela nieruchomo$ci w zakresie lokalizacji montazu przedmiotowych
instalacji,

— pozyska szczego6towe informacje od witasciciela nieruchomosci niezbedne do prawidtowego
zaprojektowania dokumentac;ji.
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W ramach zaméwienia wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ w imieniu zamawiajgcego
(jezeli beda konieczne) wszystkie niezbedne decyzje, uzgodnienia, zezwolenia, opinie stuzace
prawidtowemu sporzgdzeniu dokumentac;ji.

Przedstawione w programie funkcjonalno—uzytkowym opracowania sg tylko materiatem
wyjsciowym i pomocniczym dla wykonawcy do sporzgdzenia wlasnych opracowan wykonania zadan
wchodzgcych w sktad przedmiotu zamdwienia.

1.1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzgdzaniu Rady Ministrow z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac¢ na Srodowisko
(Dz. U. z 2010 r. Nr 213, poz. 1397 ze zm.), z przepiséw Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2013 r. poz. 1232 z péz. zm.) oraz obowigzujgcych wytycznych Ministra
Rozwoju Regionalnego wynika, Ze planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu
oddziatywania na srodowisko. Rozwigzania technologiczne stosowane w PFU nie stanowig
zagrozenia dla srodowiska naturalnego w Swietle obowigzujgcego prawa.

Etap realizacyjny projektu bedzie dotyczyt wykonywania prac zwigzanych z:

e montazem kottdbw na biomase (pellet, zgazowujgcych drewno), gazowych i olejowych

w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu tzw. kotlowniach, pomieszczeniach

gospodarczych budynkéw mieszkalnych,

e montazem pomp ciepta dla indywidualnych gospodarstw domowych,
e montazem instalacji paneli fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych na dachach budynkéw
mieszkalnych/gospodarczych i montazem pozostatych urzadzen instalacji wewnatrz budynku.

Zasieg oddziatywania projektu na srodowisko nie wykroczy poza granice budynkéw. W fazie
montazu instalacji objetych projektem jego oddziatywanie moze polegaé na czasowym obnizeniu
komfortu wskutek wystepowania zwiekszonego poziomu hatasu i zapylenia wywofanego pracg
urzgdzen mechanicznych (np. wiertarek) i prac budowlanych (np. przekuwanie otworéw w $cianach,
stropach). To niekorzystne oddziatywanie bedzie krétkotrwate i ustgpi z chwilg zakonczenia montazu
inwestycji. Nie przewiduje sie zastosowania specjalnych przedsiewzieé¢ chronigcych srodowisko.

Etap eksploatacyjny projektu wykaze pozytywne oddziatywanie na $rodowisko poprzez
zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery w wyniku zastgpienia energii ze Zrodet
konwencjonalnych energig ze zrédet odnawialnych. Modernizacja indywidualnych Zzrddet ciepta tj.
likwidacja indywidualnych kottowni, palenisk domowych oraz zastgpienie ich zrédlami o wyzszej
sprawnosci pozwoli na redukcje emisji CO, w stosunku do istniejgcych instalacji co najmniej o 30%.

Mapa nastonecznienia w Polsce

1046

promieniowanie catkowite storica w KWhim? **
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Zrédto: http://www.domtest.pl/
Energia stoneczna jest najbardziej dostepnym rodzajem energii odnawialnych, jednoczesnie

0 prawie nieograniczonych zasobach. W zastosowaniu technologii przetwarzajgcej energie stoneczng
na energie cieplng i elektryczng jedynym ograniczeniem mogg by¢ uwarunkowania ekonomiczne.

W Polsce mamy do czynienia z niejednakowym rozktadem promieniowania stonecznego
w ciggu roku. 80 % catkowitego rocznego nastonecznienia przypada na okres 6 miesiecy wiosenno-
letnich. Przy poréwnywaniu warunkéw promieniowania stonecznego w roéznych regionach kraju
postugujemy sie nastepujgcymi wielkosciami:

— Nastonecznienie - jest to ilos¢ energii stonecznej padajgcej na jednostke powierzchni
ptaskiej w okreslonym czasie, wyrazona w MJ/m2;

— Ustonecznienie - $rednioroczne sumy promieniowania stonecznego, okreslajgce
liczbe godzin promieniowania stonecznego w ciggu roku (przy natezeniu
promieniowania stonecznego > 200 W/m2);

— Natezenie promieniowania stonecznego - moc energii stonecznej przypadajgcg na
jednostke powierzchni, wyrazana w W/m2;

Polska potozona jest w strefie klimatu umiarkowanego miedzy 49° a 54,5° szerokosci
geograficznej potnocnej. W zimie potudniowe krance Polski majg dzieh diuzszy o prawie jedng
godzine od krancéw potnocnych, natomiast w lecie jest odwrotnie. Nastonecznienie zalezy od dtugosci
dnia, zachmurzenia i przezroczystosci atmosfery. Najdtuzszy nieprzerwany okres doptywu energii
promieniowania stonecznego w ciggu dnia waha sie od 7,2 h w zimie (ok. 30 % doby) do 15,5 h
w lecie (65 % doby).

1.2. Ogéblne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

W Gminie Szydlowiec w ramach projektu ,Wymiana urzgdzen grzewczych na terenie Gminy
Szydfowiec” zastosowane zostang dwa rodzaje kottdbw na biomase: kotty na pellet o min. mocach
15kW, 20kW, kotty zgazowujgce drewno o min. mocach 17kW, 23kW oraz zastosowane zostang kotty
gazowe o0 min. mocach 12 kW, 17kW, a takze kociot olejowy o min. mocy 19kW nie przekraczajgcych
tacznej mocy 2 MWt. Zastosowane kotly bedg wykonane w 5 klasie efektywnos$ci energetycznej
i emisyjnoéci wg. PN-EN 303.5-2012, lub zgodnie z normg réwnowazng. Urzgdzenia powinny
pracowac¢ zaréwno w otwartych jak i zamknietych systemach instalacji. W systemie zamknietym
nalezy stosowaé armature zabezpieczajgcg (zawory bezpieczenstwa, naczynia przeponowe
i wezownice schtadzajgcg podigczong przez zawdr termostatyczny do sieci wodociggowej, zgodnie
z PN-EN 12828 lub rownowazng). Ujete w projekcie urzadzenia do ogrzewania beda spetnia¢ normy
w zakresie zapewniajgcym minimalny poziomem efektywnosci energetycznej i normy emisji
zanieczyszczen, ktére zostaty okreslone w srodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE
zdnia 21 pazdziernika 2009 r., ustanawiajgcej ogodlne zasady ustalania wymogdéw dotyczacych
ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energig (obowigzujgce od kohca 2020 r.). Wymieniane
urzgdzenia grzewcze sg réwniez zgodne z przepisami prawa krajowego tj. Rozporzadzeniem Ministra
Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 roku w sprawie wymagan dla kottdbw na paliwo stafe.
Projekt jest zgodny z programem ochrony powietrza dla stref wojewddztwa mazowieckiego. Nowo
instalowane kotty na biomase, zgazowujgce, olejowe oraz gazowe bedg wyposazone w automatyczny
podajnik paliwa, nie bedg one posiadaty rusztu awaryjnego ani elementéw umozliwiajgcych jego
zamontowanie.

Zastosowana zostanie instalacja gruntowej pompy ciepta o min. mocy 8,9 kW, 11,2kW, 14,5kW,
19,7kW oraz powietrznej pomy ciepta o min. mocy 10,5kW.

Ponadto, zastosowane zostang instalacje paneli fotowoltaicznych o min. mocach 3kW nie
przekraczajgcych tgcznej mocy 2 MWe. Panele fotowoltaiczne bedg posiadac¢ jeden z certyfikatow
zgodnosci z normg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 lub z normami réwnowaznymi, wydany przez
wlasciwg akredytowang jednostke certyfikujgcg oraz zastosowane zostang dwa warianty instalacji
kolektoréow stonecznych o min. mocy 0,003658 MWt i 0,005487 MWH, nie przekraczajgcych fgcznej
mocy 2 MWH1. Kolektory stoneczne bedg posiadaé jeden z ponizszych certyfikatow, wydanych przez
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wlasciwg jednostke certyfikujgcg nie starszg niz 5 lat: PN-EN 12975-1 wraz ze sprawozdaniem
z badan przeprowadzonych z godnie z normg PN-EN 12975-2 lub PN-EN ISO 9806 oraz posiadajgcy
europejski znak jakosci ,Solar Keymark”. .

Przyktadowe modele instalacji objetych projektem zostaty przedstawione ponizej.

Kociot na pellet
Instalacja kotta na pellet sklada sie z:
palnika do automatycznego spalania pelletu,
wymiennika kotta,
cieptomierza,
modutu,
regulator kotta,
osprzetu zabezpieczajgcego,

Palnik do automatycznego spalania pelletu

Palnik pelletowy typu wrzutkowego modulowane w zakresie 30 % - 100 % mocy, do
automatycznego spalania pelletu o $rednicy 6 — 8 mm., posiadajgcy element do samoczynnego
zaptonu, fotoelement do kontroli stanu pracy palnika i czujnik temperatury palnika. Palnik wyposazony
w mechaniczny zgarniacz szlaki, ksztattem odpowiadajgcy ksztattowi skosnej podiogi paleniska, dla
skutecznego usuwania produktéw spalania, wystepujacych podczas spalania paliw o nizszej jakoSci
(o wyzszej zawartosci popiotu). Palnik posiada cylindryczng budowe komory spalania ze skos$ng
podtoga, dzieki czemu paliwo usypuje sie wzdtuz komory paleniskowej palnika stanowigc zwarte ztoze
Praca zgarniacza szlaki kontrolowana jest przez regulator kottowy pozwalajgcy na zmiane czasu
pomiedzy cyklami jego pracy umozliwiajgcy spalanie pelletu w klasie A1, A2 i B.

Wymiennik kotta

Kociot stalowy, trdjciggowy, z wymiennikiem o konstrukcji ptomienidwkowo - pétkowej
w ukladzie poziomym (z poziomym przeptywem spalin) przystosowang iloscig i $rednicami
ptomieniéwek do efektywnego spalania pelletu, wyposazony w wodng podioge i urzadzenie do
awaryjnego odprowadzenia nadmiaru ciepta - w przypadku montazu w ukfadzie ciSnieniowym —
zamknietym zgodnie z normg PN-EN 303.5-2012 lub réwnowaznej oraz zgodnie z rozporzadzeniem
UEdot. ECODESIGN. Minimalna grubos¢ blachy, z ktérej wykonany jest wymiennik w kotle minimum
5 mm.

Cieptomierz
Cieptomierz kompaktowy umozliwiajgcy pomiar ilosci wyprodukowanej energii cieplnej
0 przeptywie nominalnym min. 0,6 m3/h z mozliwoscig przesytania danych do sterownika kotta.

Regulator kotta

Regulator dla kottéw powinien spetia¢ minimalng funkcjonalnos¢ pracy w zakresie czynnosci:
sterowania zapalarkg, podajnikiem, wentylatorem nadmuchowym, pompg centralnego ogrzewania
c.0., ptynnym sterowaniem obiegiem z zaworem mieszajgcym, odczytu danych z cieptomierza
zamontowanego na przewodzie powrotnym CO. Ponadto, powinien posiada¢ funkcje sterowania
pompg c.w.u., wspotpracy z termostatem pokojowym, sterowaniem tygodniowym (pod warunkiem
podtgczenia termostatu pokojowego), wspotpracy z regulatorem pokojowym z komunikacja tradycyjng
(dwustanowg) lub wyposazonym w komunikacje RS, mozliwoscig podigczenia modutu LAN
z mozliwoscig sterowania funkcjami sterownika za pomocg telefonu komérkowego z dostepnosciag do
internetu. Regulator posiada wbudowany modut umozliwiajacy sterowanie funkcjami podgladu
parametrow uzysku energetycznego za pomocg Internetu na potrzeby budowy rozwigzania technologii
informacyjno — komunikacyjnej beneficjenta. Posiada mozliwo$¢ poditgczenia dwdch dodatkowych
modutdéw sterujgcych zaworami.

Osprzet zabezpieczajacy
Elementami sktadowymi osprzetu zabezpieczajgcego kociot s3:
bezpieczna rura podajgca paliwo ze zbiornika paliwa — cofniecie ptomienia do rury podajnika
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powoduje stopienie specjalnej elastycznej rury, tgczacej palnik ze zbiornikiem paliwa,
termostat bezpieczenstwa STB - w przypadku przekroczenia temperatury alarmowej 94°C,
zastosowany ogranicznik temperatury STB w uktadzie elektrycznym regulatora
elektronicznego odtgczy zasilanie wentylatora i podajnika; po zadziataniu tego zabezpieczenia
wymagane jest reczne odblokowanie,

armatura zabezpieczajgca w wersji do montazu w ukfadzie zamknietym — skiadajgcg sie
z zaworu bezpieczenstwa, manometru i odpowietrznika — dostawa po stronie uzytkownika
obiektu,

wezownica schtadzajgca z zaworem termostatycznym bezposredniego dziatania w wersji do
montazu w ukltadzie zamknietym — o poczatku otwarcia przy temperaturze 950C w kotle
(wymagana jest stata nastawa zaworu termostatycznego bez mozliwosci zmiany nastawy
przez uzytkownika) — dostawa po stronie uzytkownika obiektu.

Kotty zostaly wykonane w klasie 5 efektywnosci energetycznej i emisyjnosci wg. Normy PN-
EN 303-5:2012 lub réwnowaznej oraz zgodnie z rozporzadzeniem UE dotyczacym certyfikatu
ECODESIGN Iub réwnowaznego. Kazdy kociot posiada etykiete efektywnosci energetycznej.
Spetnienie wymogoéw poparte certyfikatem wydanym na podstawie przeprowadzonych badan przez
akredytowana jednostke badawczg. Wykonane kotlty posiadajg oznaczenie znakiem CE.

Projektowane kotly grzewcze, przeznaczone do podgrzewania czynnika grzewczego
w uktadzie centralnego ogrzewania, umozliwiajg osigganie temperatury roboczej na wyjsciu z kotta nie
nizszej niz 80°C i nieprzekraczajgcej 85°C, przy cisnieniu roboczym nie wyzszym niz 2 bary. Kotty
przeznaczone sg do instalacji pracujgcych w otwartych jak i zamknietych systemach grzewczych (pod
warunkiem zastosowania zestawu zabezpieczajgcego w postaci armatury bezpieczenstwa oraz
niezawodnego urzgdzenia do odprowadzania nadmiaru mocy cieplnej z kottéw w postaci wbudowanej
w kotty wezownicy schtadzajgcej, podtgczonej do sieci wodociggowej poprzez zawor termostatyczny —
koszt po stronie Uzytkownika instalacji). Instalacja kotta i zastosowanych urzgdzen zabezpieczajgcych
spetnia wymagania normy PN-EN 12828 lub rownowazne;j.

Kociol zgazowujacy drewno
Kociot zgazowujacy drewno jest rodzajem kotta przeznaczonym do efektywnego, kilku
etapowego spalania drewna (wykorzystujgcego proces pirolizy).
Wewnatrz komory kotta zachodzi kolejno:
1) suszenie drewna — z paliwa uwalniana jest woda zawarta w drewnie;
2) zgazowanie (karbonizacja) — wzrasta temperatura suchego drewna, w zwigzku z czym
uwalnia sie gaz;
3) utlenianie — zachodzi klasyczne spalanie, podczas ktérego uwalnia sie ciepto; w warstwie
utleniania znajduje sie wegiel drzewny, dochodzi do fgczenia doprowadzonego tlenu
z weglem;
4) redukcja — w tej warstwie znajduje sie wyzarzony wegiel drzewny, w kiérym dochodzi do
wyzszego stopnia rozktadu smoty i redukgcji tlenku wegla.

Kociot zgazowujgcy drewno jest rozwigzaniem o wysokiej efektywnosci - moze on w trybie
biwalentnym przejgé pokrycie podstawowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania i podgrzewu
c.w.u. w domach jednorodzinnych i wielorodzinnych. Daje jednoczes$nie wysoki komfort uzytkowania —
dzieki zastosowanemu zbiornikowi akumulacyjnemu, ktéry akumuluje wystarczajgco duzo ciepta, by
po cyklu palenia trwajgcym kilka godzin mozna bylo przez reszte doby utrzymal pozadang
temperature w pomieszczeniach. Przy dobrze zaprojektowanym kotle zgazowujgcym drewno
koniecznos¢ uzupetniania paliwa pojawia sie nie cze$ciej niz co 1-2 dni.

Instalacja kotta zgazowujacego drewno sklada sie:
regulatora,
klapy rozpatowej,
komora zatadowcza,
modut WLAN,
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zbiornik akumulacyjny (buforowy).

Regulator

Uktad regulacji spalania z sondg lambda i czujnikiem temperatury spalin rejestruje zawarto$¢
tlenu w spalinach i temperature spalin, dbajgc o niskie emisje substancji szkodliwych i wysokg
sprawnos¢ kotta, do nawet 92%. W ten sposéb kociot oszczednie pozyskuje z polan drewna
uzyteczne ciepto. Dzieki spalaniu ze zgazowaniem i regulacji spalania sondg lambda kociot osigga
wysokg sprawnosé i czyste, efektywne spalanie z bardzo matg emisjg pytow.

Klapa rozpatowa
Rozpalanie w kilka minut - klapa rozpatowa przyspiesza proces rozpalania, dzieki czemu juz
po kilku minutach polana sg w ogniu

Komora zatadowcza

Duza komora zatadowcza zapewnia dtugi cykl doktadania i statopalnos¢ do 4,5 godzin. Kociot
mozna tadowaé polanami o ditugosci do 56 cm. Odsysanie gazéw wytlewnych zapobiega zadymianiu
pomieszczenia przy doktadaniu polan. Powierzchnie wymiany ciepta mozna komfortowo czyscic¢
dzwignig z boku kotta.

Modut WLAN
Komfort obstugi przez aplikacje mobilng na smartfonie lub tablecie. Modut umozliwiajgcy
komunikacje z kottem za posrednictwem (dodatkowe wyposazenie).

Zbiornik akumulacyjny (buforowy)

Zbiornik, dzieki ktéremu w obiegu kottowym mozna utrzymywaé wysokg temperature,
natomiast do grzejnikébw kierowana jest woda o aktualnie potrzebnej temperaturze. Zbiornik
0 pojemnosci wynoszacej co najmniej 10 litrow/m2 powierzchni domu, bedzie akumuluje ponadto
wystarczajgco duzo ciepta, by po cyklu palenia trwajgcym kilka godzin mozna byto przez reszte doby
utrzymac pozgdang temperature w pomieszczeniach.

Kociol gazowy
Instalacja kotta gazowego sktada sie:
regulatora,
pompa obiegowa,
wymiennika ciepta,
palnika,
podgrzewacz c.w.u.,
modut WLAN.

Regulator

Kociot posiada zintegrowany uktad regulacji spalania. Uktad ten automatycznie dopasowuje
parametry spalania do ré6znych gatunkow gazu (gaz ziemny E/L lub gaz plynny) zapewniajgc zawsze
najwyzszg efektywnos¢ energetyczng, a takze do redukcje emisji substancji szkodliwych do
atmosfery.

Pompa obiegowa
Pompa obiegowa z regulowanymi obrotami pracuje cicho i zuzywa mato pradu. Zastosowanie
materiatéw wysokiej jakosci umozliwia dtugotrwatg i ekonomiczng eksploatacje.

Wymiennik ciepta
Wymiennik ciepta ze stali szlachetnej gwarantuje najwyzszg niezawodnos¢ i stale wysoki
stopien wykorzystania efektu kondensacji.

Palnik
Cylindryczny promiennikowy palnik wykonany ze stali szlachetnej daje wysoki stopien
wykorzystania kondensacji i gwarantuje niezawodno$¢.
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Podgrzewacz c.w.u.

Emaliowane, fadowane warstwowo zasobniki c.w.u. o pojemnosci 100 oraz 130 litrow
zapewniajg wysoki komfort korzystania z cieptej wody. Pod wzgledem wydajnosci rozbioru cieptej
wody system ten jest poréwnywalny z ustawionym osobno podgrzewaczem pojemnosciowym
o pojemno$ci 150 litrow.

W zasobniku tadowanym warstwowo w trakcie rozbioru wody zasobnik jest uzupetniany na
biezgco podgrzang wodg, gotowg do natychmiastowego uzycia. Czujniki temperatury zapewniajg
réwnomierny rozktad temperatury.

Do zastosowania przy twardej wodzie wersja alternatywna z emaliowanym, wezownicowym
podgrzewaczem pojemnosciowym c.w.u. o pojemnosci 130 litréw.

Modut WLAN

Modut WLAN dajgcy uzytkownikowi znajdujgcemu sie poza domem mozliwos¢é obstuge
systemu grzewczego przez Internet. Dzieki bezptatnej aplikacji mobilnej mozna sterowa¢ komfortowo
ze smartfona wieloma funkcjami urzadzenia.

Kociot olejowy
Instalacja kotta olejowego sklada sie:
regulatora,
wymiennika ciepta,
palnika,
powierzchni grzewczej,
ttumika spalin,
modut.

Regulator

Wbudowany regulator pogodowy o prostej i intuicyjnej obstudze. Z duzym wys$wietlaczem do
odczytu informacji przedstawianych w formie tekstowej i graficznej. Dla wiekszego komfortu
ogrzewania budynek mozna podzieli¢ na kilka niezaleznych obiegdéw grzewczych. Regulator moze
sterowac¢ pracg do trzech obiegdéw grzewczych, w tym dwoma z zaworami mieszajgcymi.

Wymiennik ciepta

Wymiennik ciepta z potgczonymi zaletami biferralnej, zespolonej powierzchni grzewczej
z kondensacyjnym wymiennikiem ciepta. Takie potgczenie gwarantuje dtugi okres uzytkowania oraz
pewng i efektywng prace kotta. Zastosowane innowacyjne rozwigzania sprawiajg, ze kociot osigga
wysokg sprawnos¢ w rzeczywistych warunkach pracy do 104%.

Palnik

Dwustopniowy lub modulowany, niebieskoptomieniowy palnik olejowy dopasowuje ilos¢
dostarczanego ciepta i zapewnia maksymalne wykorzystanie paliwa. Dzigki specjalnej konstrukcji
kotta, przy braku zapotrzebowania na ciepto, kociot wytgczy sie catkowicie dodatkowo oszczedzajgc
paliwo. Zastosowany palnik daje mozliwos¢ stosowania kotta do ogrzewania domoéw jedno-
i wielorodzinnych.

Powierzchnia grzewcza

Powierzchnia wymiany ciepta zapewnia skuteczne i niezawodne przekazywanie ciepfa.
Stanowi unikalne potgczenie odpornego na wysokg temperature zeliwa i wtasnosci plastycznych stali.
Maksymalne wykorzystanie paliwa realizowane jest w kondensacyjnym wymienniku ciepta ze stali
szlachetnej. Optymalna konstrukcja wymiennika zapewnia maksymalne wykorzystanie ciepta ze spalin
oraz jego dtugowieczng i niezawodng prace.

Ttumik spalin
Zabudowany ttumik spalin sprawia, ze kociot pracuje cicho i mozna go ustawi¢ w poblizu
pomieszczen mieszkalnych (np. w pomieszczeniu gospodarczym lub holu).
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Modut

Modut WLAN dajgcy uzytkownikowi znajdujgcemu sie poza domem mozliwos¢é obstuge
systemu grzewczego przez Internet. Dzieki bezptatnej aplikacji mobilnej mozna sterowa¢ komfortowo
ze smartfona wieloma funkcjami urzadzenia.

Gruntowa pompa ciepta

Instalacja geotermalnej pompy ciepta skilada sie: sprezarka, parowacz, skraplacz,
elektroniczny zawér rozprezny EVI, wymiennik ciepta EVI, elektroniczny zawér rozprezny, zawér 4-
drogowy, pompa obiegu grzewczego, pompa obiegu solanki, grzatka elektryczna.

Geotermalna pompa ciepta czerpie z otoczenia rozproszong energie cieplng i za pomoca
energii dostarczanej ze sprezarki podnosi energie na wyzszy poziom termodynamiczny. Procesy
transformacji i wymiany ciepta realizowane sg w zamknietym obiegu termodynamicznym.
W przypadku instalacji geotermalnej pompy ciepta dolnym Zrédtem jest srodowisko naturalne (grunt),
a gorne zrddto stanowig ogrzewane (lub chtodzone) pomieszczenia. Ciepto (lub chtéd) rozprowadzane
jest przez wode obiegu grzewczego (c.0. - ogrzewanie podtogowe, grzejniki itp.) lub wode uzytkowg
(c.w.u.).

Do dziatania geotermalnej pompy ciepta niezbedna jest energia elekiryczna i jest ona
odpowiednikiem paliwa w kottach tradycyjnych. Natomiast ciepto pozyskiwane ze Zrédta
niskotemperaturowego, zazwyczaj odnawialnego, jest darmowe.

Zrédtem ciepta w instalacji powinna byé pompa ciepta typu solanka-woda. Zarzadzanie praca
instalacji powinno odbywac sie za posrednictwem wbudowanego sterowania z mozliwoscig obstugi
jednego obiegu grzewczego. Energia magazynowana powinna by¢ z w zbiorniku buforowym
warstwowym o pojemnosci okoto 1500 I. W gornej czesci znajdowaé powinien sie magazyn energii na
potrzeby przygotowania cieptej wody. Ta czes¢ bufora o pojemnosci 300 | powinna byé podgrzewana
do wyzszej temperatury (50-62 °C) w celu zmagazynowania duzej ilosci energii.

Podgrzewanie wody uzytkowej powinno by¢ realizowane w przeptywowym module ,$wiezej
wody” o wydajnosci 30 I/min, ktéry pobiera energie z bufora. Przyjeta technologia przygotowania
cieptej wody powinna zapewni¢ zaréwno wysokg wydajnosc¢ jak i ochrone przed rozwojem bakterii.
Energia na potrzeby zasilania instalacji c.o. powinna by¢ magazynowana w dolnej czesci zbiornika
buforowego. Ta przestrzenh powinna by¢ ogrzewana do odpowiedniej temperatury wymaganej do
zasilania systemu grzewczego.

Pompa ciepta powietrze-woda

W zaktadanym przedsiewzieciu planowana jest wymiana obecnego, wyeksploatowanego
zrodia cieptfa o niskiej sprawnosci na nowoczesne, powietrzne pompy ciepta o wysokim wspétczynniku
COP na poziomie minimum: COP 4,2 dla A7W35 i mocy grzewczej 10,5kW i 14,5kW dla A7W35.

Planowana instalacja bedzie funkcjonowata na potrzeby C.O oraz C.W.U w budynku
mieszkalnym.

Przewiduje sie, ze zamierzona pompa ciepta bedzie zaspokajata potrzeby energetyczne

budynku na poziomie 8046kWh/rok dla CO oraz 2894kWh/rok na potrzeby CWU. Zestaw bedzie
wyposazony w zbiornik buforowy 100L oraz zasobnik stuzacy do przygotowania CWU dla
mieszkancow budynku o pojemnosci 190L i 300L. Dodatkowo zestaw bedzie wyposazony w modut
grzatki o mocy 6kW, ktéry bedzie wspomagat prace pompy ciepta podczas wyjgtkowo niskich
temperatur na zewnagtrz. Pompa ciepta zostanie podigczona do istniejgcej juz instalacji C.O.
w budynku.  Dodatkowo aby zwiekszy¢ efekt ekologiczny i ekonomiczny budynek zostanie
wyposazony w ONGRIDowag mikroinstalacje fotowoltaiczng, ktéra zasili pompe ciepta oraz inne
urzgdzenia AGD i RTV.

Kolektory stoneczne
Instalacja kolektoréow stonecznych sktada sie z:
Wariant 1 - dla budynkéw mieszkalnych zamieszkatych do 5 oséb.
Instalacja sktada sie z:
- dwdch kolektoréw ptaskich bezcisnieniowych z absorberem meandrycznym,
- kompaktowego pojemnosciowego podgrzewacza wody 2501 z dwoma wezownicami oraz
zintegrowang grupa pompowa, sterownikiem i zaworem bezpieczenstwa,
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Wariant 2 - dla budynkéw mieszkalnych zamieszkalych powyzej 5 oséb.
Instalacja skfada sie z:

- trzech kolektorow ptaskich bezci$nieniowych z absorberem meandrycznym,

- kompaktowego pojemnosciowego podgrzewacza wody 3501 z dwoma wezownicami oraz
zintegrowang grupg pompowa, sterownikiem i zaworem bezpieczenhstwa,

— rur tgczacych kolektory z podgrzewaczem.

Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne plaskie bezcisnieniowe wyposazone w absorber meandryczny, potaczone
w uktadzie réwnolegto-szeregowym. Kolektory pracujg w ukladzie z grawitacyjnym powrotem
czynnika, tzw. systemie Drainback. Dla zapewnienia prawidlowego napetnienia kolektorow
i pozniejszego oproznienia powrdt do kolektorow musi zosta¢ podigczony do dolnego krocca,
a zasilanie (wyjscie) z kolektoréw powinno by¢ podtgczone po drugiej stronie pola, w gérnej czesci.

Powierzchnia brutto min.:

. Wariant 1. — 5 m? (2,5 m? x 2 szt.),

. Wariant 2. — 7 m? (2,5 m? x 3 szt.).
Powierzchnia absorbera netto min.:

. Wariant 1. — 4,66 m? (2,33 m? x 2 szt.),
. Wariant 2. — 6,99 m? (2,33 m? x 3 szt.).

Laczna powierzchnia absorbera netto w ramach projektu wynosi 25,63 m2
Metodologia obliczeh powierzchni absorbera netto w ramach projektu:

ilos¢ kolektoréw w ramach projektu:
wariant 1: 2 kolektory * 4 instalacji w ramach projektu = 8 kolektory
wariant 2: 3 kolektory * 1 instalacji w ramach projektu = 3 kolektory

powierzchnia absorbera netto * ilos¢ kolektoréow = tgczna powierzchnia absorbera netto
2,33 m2 * 11 kolektoréw = 25,63m? - tgczna powierzchnia absorbera netto.

Tabela 8. Minimalne parametry techniczne kolektora stonecznego

Powierzchnia brutto 2,40 m2 (+/- 5%)
Powierzchnia netto 2,30 m? (+/- 5%)
Szerokos¢ 1200 mm (+/- 5%)
Wysokos¢é 2000 mm (+/- 5%)
Glebokos¢ 80 mm (+/- 5%)
Masa <40 kg

ptyta absorbera wykonana

Absorber z miedzi lub aluminium
Wspoétczynnik absorpcji 95% +/- 2%
Wspoétczynnik emisji 5% +I- 2%
Sprawnos¢ optyczna min. 78%
Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta al=maks. 3,7W/(m*K)
Kwadratowy wspoétczynnik przenikania a2=maks. 0,020W/(m?*K2)
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ciepta
Uktad hydrauliczny pojedynczy meander
Orurowanie miedziane

4,

Kroé rzytaczeniow L .
occe przylaczeniowe mozliwos¢ wyboru strony podtgczenia

Obudowa wykonana z aluminium

Izolacja cieplna wetna mineralna, min. 40 mm

Zrédto: Opracowanie wiasne

Pojemnosciowy podgrzewacz wody

Pojemnosciowy podgrzewacz wody jest wyposazony w dwie wezownice. Dolna weZownica
stanowi wymiennik ciepta, w ktérym energia pozyskana w kolektorach jest przekazywana wodzie
w zasobniku. Dolna wezownica stanowi jednoczesnie zbiornik, w ktérym w stanie spoczynku systemu
pozostaje cata objetos¢ wodnego roztworu glikolu propylenowego. Gérna wezownica stanowi
wymiennik ciepta zasilany z dodatkowego zrddta ciepta, np. kotta. Dodatkowo podgrzewacz jest
wyposazony w grupe pompowg z ptynng regulacjg przeptywu czynnika oraz zintegrowany sterownik
systemu. Dla zabezpieczenia przed korozjg jest on pokryty warstwg emalii oraz wyposazony w anode
ochronng.

Sterownik

Praca zestawu pompowego jest kontrolowana przez ukfad sterujacy, ktéry zapewnia szybkie

napetnienie kolektoréw oraz pdzniejszg redukcje predkosci przeptywu dla uzyskania stabilnych
warunkow odbioru ciepta. W tym celu caly czas kontrolowana jest réznica temperatur pomiedzy
temperaturg pola kolektoréw, a dolng czescig podgrzewacza wody. Na tej podstawie sterownik
dobiera odpowiednig predkos$é pracy pomp, ktéra zapewni stabilne warunki pracy systemu i skuteczny
odbiér ciepta pozyskanego w kolektorach stonecznych.
Jesli w trakcie pracy instalacji dojdzie do osiggniecia maksymalnej temperatury kolektorow lub
podgrzewacza wowczas sterownik wylgcza grupe pompowg, a wodny roztwér glikolu sptywa do
wezownicy, gdzie nie jest juz narazony na przegrzanie. Je$li tylko ponownie pojawig sie warunki dla
prawidtowej pracy instalacji wowczas sterownik zatgcza grupe pompowa, ktéra ponownie napetnia
kolektory. Na czas nieobecnosci uzytkownikéw, np. podczas wakacji sterownik pozwala na
skorzystanie z funkcji Urlop. Po jej aktywowaniu system przechodzi w stan spoczynku. Czynnik
grzewczy pozostaje w wezownicy, a grupa pompowa hie zuzywa niepotrzebnie energii elektrycznej.
Po uptywie ustawionego okresu sterownik sprawdza warunki temperaturowe i ponownie uruchamia
system.

Dodatkowo sterownik instalacji zintegrowany z podgrzewaczem wody zapewnia réwniez
kontrole pracy dodatkowego zrédta ciepta. W tym celu mozna zaprogramowac godziny, w ktérych
dopuszczona bedzie praca dodatkowego Zrodta ciepta. Przy czym dla minimalizacji zuzycia energii ze
zrodla konwencjonalnego zezwolenie na jego prace mozliwe jest tylko w przypadku, gdy
w ustawionych godzinach temperatura gornej czesci podgrzewacza jest nizsza od oczekiwanej
wartos$ci.

Uktad rur faczacych kolektory z podgrzewaczem

Podgrzewacz z kolektorami jest fgczony za pomocg dwdch rur miedzianych, izolowanych
o $rednicy 10 x 1 lub 10 x 0,8 mm. W trakcie pracy systemu wodny roztwér glikolu ttoczony jest przez
grupe pompowg rurg powrotng w kierunku kolektorow. Po napetnieniu kolektoréw ogrzany czynnik
wplywa grawitacyjnie rurg zasilajagcg do wezownicy podgrzewacza wody, gdzie oddaje ciepto
i ponownie jest ttoczony do pola kolektorow.
Réwnolegle do rur instalacji wymagane jest poprowadzenie przewodu elektrycznego 2 x 0,75 mm? lub
2 x 1 mm? do podtgczenia czujnika temperatury.
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Panele fotowoltaiczne

Instalacja paneli fotowoltaicznych sktada sie z:

— z modutéw fotowoltaicznych krzemowych polikrystalicznych,
— falownika (inwerter),

— systemu mocowan,

— infrastruktury przytgczeniowej,

— zabezpieczen.

Modut fotowoltaiczny

Modut Fotowoltaiczny to urzadzenie zmieniajgce bezposrednio energie promieniowania

stonecznego na energie elektryczng w postaci pragdu statego DC.
Panele monokrystaliczne sktadajg sie z modutéw fotowoltaicznych zbudowanych z pojedynczych
ogniw krysztatu monokrystalicznego, krzem w postaci wafli o grubosci ok 0,2 mm. Wykorzystanie
monokrysztatdbw krzemu umozliwia uzyskanie duzej sprawnosci konwersji energii stonecznej
w energie elektryczna.

Pojedyncze ogniwo fotowoltaiczne sktada sie z ptytki krzemowej. Na gornej powierzchni ptytki
umieszczona jest elektroda zbierajgca elektrony w postaci siatki, a na dolnej nanoszona jest elektroda
dolna w postaci warstwy metalicznej. Pojedyncze ogniwa krzemowe wykonywane sg o wymiarach
4x4", 5x5" i 6x6", czyli 10x10 do 15x15cm i sg w stanie wygenerowac¢ prgd o mocy od 1-6,97 W.
W praktyce wielko$¢ energii uzyskanej z jednego ogniwa nie przekracza zwykle 4 W. Ogniwa fgczy sie
szeregowo i rownolegle w baterie (panele fotowoltaiczne). Jeden panel jest juz w stanie wygenerowaé
moc dochodzgcg do 300W. Najpopularniejsze i majgce zdecydowanie najwiekszy udziat w rynku to
ogniwa tzw. | generacji wykonane z ptytek krzemowych o grubosci od 0,1-0,3mm, stad inna nazwa
grubowarstowe. Ogniwa te posiadajg ztgcze typu n-p i wykonywane sg z krzemu monokrystalicznego
lub polikrystalicznego. Polikrystaliczne panele fotowoltaiczne sktadajg sie z ogniw wyprodukowanych
z polikrystalicznego krzemu. Polikrystaliczne panele fotowoltaiczne produkowane sg z oszlifowanych
ptytek krzemowych utozonych nieregularnie wzgledem ich struktury krystalicznej. Koszt produkcji ich
jest znacznie mniejszy i mniej energochtonny, dzieki czemu sg tansze od monokrystalicznych jednak
posiadajg mniejszg sprawnos¢. Ze wzgledu na technologie ich wytwarzania ogniwa te zawsze majg
ksztatt prostokgta lub kwadratu i sg barwy jasnoniebieskiej oraz majg wyraznie zarysowane krysztaty
krzemu przypominajgce szron. Ze wzgledu na niskg cene obecnie sg najczesciej stosowanymi
fotoogniwami na rynku. Produkcja polikrysztatéw zachodzi w specjalnych formach, gdzie krysztaty
krzemu sg najpierw topione, a nastepnie po wystudzeniu ciete na prostokatne piytki o grubosci
<0,2mm. Dalsza obrébka polega na:

- szlifowaniu ptytek

- natozeniu sciezek pragdowych metodg druku sitowego

- natozenie warstwy antyodblaskowej

Sprawno$¢ modutow polikrystalicznych wynosi 15-18%. Jest wiec nizsza niz ogniw
monokrystalicznych, ale jednoczes$nie tarisza w produkciji.

Moduly te réwniez charakteryzujg sie wysokim wspotczynnikiem mocy jednak nizszym od
paneli monokrystalicznych. Ich temperaturowy wspétczynnik mocy réwniez jest nizszy od tego jakim
charakteryzujg sie moduty monokrystaliczne co jest ich zalets.
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Tabela nr 9. Minimalne parametry modutéw PV zatozonych do wykorzystania w projekcie

Minimalne parametry modutéw PV
Minimalna moc znamionowa Pyep 250 Wp
Sprawnos¢ modutu PV n min. 19,5%
Napiecie obwodu otwartego Voc 32,1-68,2V
Prad obwodu zamknietego Isc 6,20 — 10,85A
Napiecie w punkcie maksymalnej mocy Vi, 27,1-58,1V
Natezenie pradu w punkcie maksymalnej mocy Iy, 5,80-9,90 A
Temperatura pracy od -40°C do +90°C
Tolerancja mocy wyjsciowej -0/+3% [%/°C]
Wspoétczynnik temperaturowy P.,. maks. -0,30 - 0,38 [%/°C]
Gwarancja mechaniczna min. 10 lat
Gwarancja liniowa wydajnosci min. 80% min. 25 lat
Waga modutu maks. maks. 19,5 kg
Stopien ochrony IP puszki przylaczeniowej IP65
Typ zlacza wtykowego MC4
Materiat ogniwa krzem monokrystaliczny
Odpornos¢ na obciazenie statyczne nie mniejsza niz 5400 Pa
Odpornosé¢ na obcigzenie wiatrem nie mniejsza niz 2400 Pa

Zrédto: Opracowanie wlasne

Falownik - inwerter

To urzadzenie majgce na celu przetworzenie pradu statego produkowanego przez panele
fotowoltaiczne na prad przemienny zgodny z parametrami sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia
(230/400V; 50 Hz). Dodatkowo falownik petni tez funkcje kontrolne oraz prowadzi statystyki produkgiji
energii. Istnieje mozliwos¢ monitorowania instalacji przez aplikacje mobilng lub portal internetowy.

Prgd z falownika w pierwszej kolejnosci ptynie do budynku i zasila pracujgce w nim
urzadzenia. Jezeli moc dostarczana przez falownik jest wyzsza od mocy zuzywanej aktualnie
w budynku nadmiar energii oddawany jest do sieci. Wspoipraca falownika z siecig odbywa sie ptynnie
i nie wymaga zadnych urzgdzen regulacyjnych.

Z uwagi na zmienne warunki nastonecznienia w warunkach polskich lub okresowe
zacienienie, falownik bedzie wyposazony w algorytm zapobiegajgcy lokalnym odczytom punktu mocy
maksymalnej w charakterystyce prgdowo-napieciowej zainstalowanych modutdéw, wyszukujgc tym
samym rzeczywisty globalny maksymalny punkt mocy w catym stringu. Falownik bedzie posiadat
maksymalne napiecie wejsciowe 750V, znamionowe napiecie wejsciowe 400V, minimalne napiecie
wejsciowe 125V, maksymalny prad wejsciowy 30A, liczba wejs¢ MPP — 2. Inwerter wazy < 30 kg,
pracuje w temperaturze -25°C do +60 °C.

Inwerter bedzie wyprodukowany na terenie Unii Europejskiej (Potwierdzony Certyfikatem
Pochodzenia).

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacje fotowoltaiczne obstugiwane bedg przez
system sterowania wykorzystujgcy rozwigzania z zakresu TiK. Umozliwi on prezentacje przez sie¢
ON-LINE mieszkancom, uzysku energetycznego z instalacji.
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Zbierane dane bedzie mozna odczyta¢ przez wyswietlacz wbudowany w instalacji. Za
posrednictwem wyswietlacza urzgdzenie powinno umozliwi¢ odczytanie aktualnej, miesiecznej lub
rocznej oraz sumarycznej iloéci wyprodukowanej energii na swojej instalacji. Wszystkie dostepne dane
dotyczace pracy systemu bedg gromadzone w pamieci urzgdzenia. Przekaz zbieranych danych moze
by¢ udostepniony réwniez przez aplikacje zainstalowana na smartfonach korzystajgcych z sieci GSM
lub sieci zewnetrznej. Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet bedzie mozliwe
monitorowanie i zarzgdzanie systemem sterowania przy uzyciu ogoélno budynkowego systemu.
Uzytkownik bedzie miat mozliwo$¢ analizowanie i weryfikowanie poprawnego funkcjonowania
systemu. Tylko osoby znajgce hasto zabezpieczajgce bedg mialy dostep do szczegdtowych danych
dotyczgcych instalacji. Zadania Systemu Sterujgcego (opartego na TiK):

—  Wizualizacja stanu instalaciji;

—  Wizualizacja uzyskéw energetycznych;

—  Diagnostyka awarii instalaciji;

—  Przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie.

Tabela 10.
wykorzystania w projekcie

Instalacja jednofazowa
inwerterow fotowoltaicznych
o mocy ok. 2-2,5 kWp

Instalacja jednofazowa
inwerteréw fotowoltaicznych
o mocy ok. 3-3,5 kWp

Moc po stronie AC (minimum)

2,0 kW

3,0 kW

Rodzaj falownika

jednofazowy, beztransformatorowy

Napiecie startowe dla wejscia MPP

75V lub mniej

125V lub mniej

Goarne napiecie dla wejscia MPP

350V lub wiecej

500V lub wiecej

Maksymalne napigecie wejsciowe DC

minimum 420 V

minimum 600 V

Maksymalny prad wejsciowy DC

co najmniej 11.5 A

co najmniej 11.5 A

Zabezpieczenie przed bledng
polaryzacja

tak

tak

Znamionowe napiecie wyjsciowe AC

230V L,N,PE

230V L,N,PE

Wspoétczynnik mocy cos ¢

0.95 ind. - 0.95 poj.

0.95 ind. - 0.95 poj.

Nastawy wspolpracy z sieciag OSD

zgodnie z PN-EN 50438

zgodnie z PN-EN 50438

Zabezpieczenie przed praca wyspowa

tak

tak

Porty komunikacyjne

Ethernet, RS485

Ethernet, RS485

Temperatura pracy

od —15 °C do +60°C

od —15 °C do +60°C

Jezyk komunikacji

polski

polski

Prezentacja parametrow pracy

display - graficzna

display - graficzna

Asystent pierwszej konfiguracji

tak

tak

Reczne wprowadzanie nastaw

tak

tak

Liczniki energii

dzienny, okresowy, staty

dzienny, okresowy, staty

Zapis archiwalnych parametrow

tak

tak

Odczyt biezacych parametrow pracy

tak, strona DC i AC

tak, strona DC i AC

Mozliwos¢é pozyskiwania danych arch.

tak, poprzez RS-485

tak, poprzez RS-485

Miejsce produkciji inwertera

UE

UE

Poziom hatasu

<29dBA

<29dBA

Minimalne parametry inwerteréw fotowoltaicznych jednofazowych zatozonych do
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do 8,5 kg do 10 kg
tak tak
minimum 10 lat minimum 10 lat
<2 kW <2 kW
<4 kW <4 kW
<2% <2%
minimum 98,3% minimum 98,3%

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela 11. Minimalne parametry inwerterow fotowoltaicznych trojfazowych zatozonych do
wykorzystania w projekcie

3,0 kw

trojfazowy, beztransformatorowy
250V lub mniej
800V lub wiecej
minimum 1000 V

co najmniej 11 A
tak
230V/400 L1,L2,L3,N,PE

0.8 ind. - 0.8 poj.
zgodnie z PN-EN 50438
tak
Ethernet, RS485
od —15 °C do +60°C

polski

display - graficzna
tak
tak

dzienny, okresowy, staty
tak
tak, strona DC i AC
tak, poprzez RS-485
UE
<29dBA
do 10 kg
tak

minimum 10 lat
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Straty mocy w trybie nocnym <3 kW
Pobor mocy wiasny <8 kW
Wspotczynnik odksztatcenia (cos ¢=1) <1%
Sprawnos¢ Europejska minimum 97,9%

Zrédto: Opracowanie wlasne

Inwerter powinien posiadac certyfikat zgodnosci z nastepujgcymi dyrektywami i normami:
e Dyrektywa 2014/53/UE;
e Dyrektywa 2011/65/UE RoHS;
e EN62109-1:2010;
e EN62109-2:2011;
e EN 61000-6-3:2007 +A1:2011 +AC:2012;
e EN55011:2016;
e EN 62233:2008 +AC:2008;
e EN 300328 V1.9.1;
e [EN301489-1V/1.9.2;
e [EN301489-17V/2.2.1.

Funkcje Systemu Zarzadzania Energia
Monitoring i wizualizacja uzyskéw

Uzytkownik posiadajgcy uprawnienia bedzie miat mozliwos¢ weryfikacji poprawnosci dziatania
instalacji pod wzgledem stabilnosci pracy wszystkich urzadzen oraz ilosci wytworzonej energii.

Graficzny interfejs uzytkownika bedzie umozliwial monitorowanie, przegladanie aktualnych
i archiwalnych danych oraz analizowanie poprawnos$ci dziatania poszczegélnych urzgdzen. Dane
bedg mogty zostaé przedstawione w postaci czytelnych kolorowych grafik obrazujgcych w intuicyjny
sposob aktualny stan pracy poszczegodlnych elementéw. Uzytkownik w dowolnym momencie bedzie
miat mozliwos¢ sprawdzenia archiwalnych danych i zaprezentowania ich w postaci wykresow
obejmujgcych dowolny zakres czasowy.

System monitoringu falownikéw pomocny bedzie réwniez przy wykrywaniu ewentualnych
nieprawidlowosci w dziataniu urzadzen oraz zapewni bezpieczenstwo i komfort uzytkowania
uzytkownikom instalac;ji.

System mocowan

System montazowy umozliwia zamocowanie modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku
oraz gruncie, ktory zapewni stabilne przymocowanie paneli do konstrukcji dachowej oraz gruntu.
Panele fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn aluminiowych, mocowanych do projektowanych
uchwytéow. Miejsce montazu paneli fotowoltaicznych zostanie ustalone indywidualnie dla kazdego
gospodarstwa domowego biorgcego udziat w projekcie.

Infrastruktura przytaczeniowa

Po stronie DC (prgdu statego) panele przytaczone beda kablami solarnymi o przekroju 4-
6 mm? w podwajnej izolacji, odporne na promieniowanie UV. Przekrdj kabli kolektorow stonecznych
zostanie okreslony indywidualnie do infrastruktury budynku mieszkalnego, na ktérym bedzie
montowana instalacja fotowoltaiczna. W celu potgczenia poszczegéinych elementéw sktadowych
systemu w catos¢ wykorzystane bedg ztgcza MC4. Elementy te sg wodoszczelne i odporne na
promieniowanie UV aby zapewni¢ niezawodnos$¢ fgczeniowg. Po stronie AC (prgdu zmiennego)
instalacja wykonana bedzie w oparciu o kabel typu YDY (instalacje natynkowe i wtynkowe) YKY
(instalacje ziemne). Okablowanie AC oraz DC poprowadzone bedg mozliwie najkrétszymi trasami.

Infrastruktura przytgczeniowa powinna spetnia¢ wymagania producenta lub dostawcy
wyposazenia. Szczegoblng uwage nalezy zwréci¢ na obcigzalnos¢ pradowa. W zakresie rodzajow kabli
i ich stosowania nalezy przestrzegaé zalecen postanowien krajowych.
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Zabezpieczenia

Instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona w zabezpieczenia nadprgdowe spetniajgce
ochrone przed skutkami przecigzen i zwaré (zabezpieczenie przeciwpozarowe) oraz ochrone
przeciwprzepieciowg chronigcg przed przepieciami na skutek wytadowania atmosferycznego oraz
przepieciami taczeniowymi. Ochrone tg stanowi¢ bedg ochronniki przepie¢ klasy Il lub w przypadku
braku instalacji odgromowej ochronniki przepieé¢ klasy |. Rodzaj ochronnikéw przepie¢ bedzie ustalany
indywidualnie do budynkéw biorgcych udziat w projekcie.

Dodatkowo zastosowany zostanie wytgcznik réznicowoprgdowy wykrywajgcy znacznie
mniejsze uptywy pradu, ktére moglyby spowodowac nie zadziatanie zabezpieczen nadprgdowych.
Wytgcznik réznicowoprgdowy zostanie zamontowany wéwczas, gdy instalacja elektryczna do ktérej
podigczona zostanie przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna, nie bedzie posiadata takiego
zabezpieczenia.

1.3. Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Modernizacja indywidualnych Zrédet ciepta tj. likwidacja indywidualnych kottowni, palenisk
domowych oraz zastgpienie ich zrédlami o wyzszej sprawnosci pozwoli na redukcje emisji CO;
w stosunku do istniejgcych instalacji co najmniej o 30%. Standard zapotrzebowania budynku na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz o$wietlenia w przypadku domow jednorodzinnych nie przekroczy 150 kWh/(m? x rok).

Wskazniki produktu:
1. Powierzchnia podlegajgca zmianie sposobu ogrzewania [m?]: 9 266 m?
2. Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE [szt.]: 23 szt.
3. Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych [MWel:
0,59 MWe
Wskazniki rezultatu:
1. Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych (Cl 34) [tony réwnowaznika CO,]:
580,94 MgCO.
2. Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych OZE
[MWhe/rok]: 115,88 MWhe/rok

Wskazniki kubaturowe budynku:

Kazda z planowanych instalacji kottéw na biomase (pellet i zgazowujgce drewno), gazowych
i na olej bedzie wykorzystywac kottownie znajdujgce sie wewnatrz budynkoéw objetych projektem.
Powierzchnie kottowni oraz powierzchnie grzewczg budynkdéw objetych projektem zostaly ujete
w zatgczniku nr 1, 2, 3, 4.

Gruntowa pompa ciepta zostanie zainstalowana na gruncie przynaleznym do budynku
mieszkalnego natomiast pompy powietrze —powietrze bedg wykorzystywaé kottownie znajdujgce sie
budynkach mieszkalnych. Powierzchnie kottowni oraz powierzchnie grzewcza budynkéw objetych
projektem zostaty ujete w zatgczniku nr 5.

Kazda z planowanych instalacji fotowoltaicznych i kolektorow stonecznych bedzie
wykorzystywac istniejgcg powierzchnie dachowg odpowiednich budynkéw objetych projektem.
Powierzchnie dachowe oraz nr dziatek ewidencyjnych budynkéw objetych projektem zostaty ujete
w zatgcznikach nr6inr 7.

W ponizszych tabelach przedstawiono powierzchnie kazdej z planowanych instalacji kottéw.

Tabela 12. Wymiary instalacji kottow.

‘ L.p. | Rodzaj i minimalna moc instalacji | Masa | Maksymalne wymiary instalacji
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Instalacja kottéw na pellet o min. mocy 15kWp 290 140 49 75
Instalacja kottéw na pellet o min. mocy 20kWp 325 140 49 85
Instalacja kottéw zgazowujgcych drewno o min. 502 123 70 137

mocy 17kWp, 23kW

Instalacja kottéw gazowych o min. mocy 12kW,

17 kW 129

142 60 59

Instalacja kottéw olejowych o min. mocy 19kW 148 108 64 96

Zrodto: Opracowanie wiasne

Tabela 13. Wymiary pomp ciepta

Gruntowa pompa ciepta 0 min. mocy: 8,9 kW,
11,2kW, 14,5kW, 19,7kW

2. Powietrzna pompa ciepta o min. mocy 10,5kW

1.

326

1200 760 1100

126 975 1103 463

Zrédto: Opracowanie wlasne

Tabela 14. Wymiary instalacji fotowoltaicznych i instalacji kolektorow stonecznych.

1. Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 3kWp 15,7 m?
2. Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 3,5kWp 18,3 m?
3. Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 4kWp 20,9 m?
4. Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 5kWp 26,1 m?
5. Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 6kWp 31,3 m?
6. Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 8kWp 41,8 m?
7. Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 10kWp 52,2 m?
8. Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 11kWp 56,1 m?
T ——
Instalacja kolektoréw stonecznych o min. mocy 3,658 kWt do5m?
Instalacja kolektoréw stonecznych o min. mocy 5,487 kWt do 7 m?

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela 15. Moce kottdw na pellet dla indywidualnych gospodarstw domowych
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0,015 0,3
3 0,02 0,06

Tabela 16. Moce kottéw zgazowujgcych drewno dla indywidualnych gospodarstw domowych

Zrédto: Opracowanie wiasne

0,017 0,017

0,023 0,023

Tabela 17. Moce kottdw gazowych dla indywidualnych gospodarstw domowych

Zrédto: Opracowanie wiasne

0,119

Tabela 18. Moce kottéw olejowych dla indywidualnych gospodarstw domowych

Zrédto: Opracowanie wiasne

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela nr 19. Moce pomp ciepta dla indywidualnych gospodarstw domowych

2 0,0089
3 0,0112
1 0,0145 0,0145
1 0,0197 0,0197
1 0,0105

Tabela 20. Moce kolektoréw stonecznych dla indywidualnych gospodarstw domowych

Zrédto: Opracowanie wiasne
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4 0,003658 0,014632

1 0,005487 0,005487

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela nr 21. Moce instalacji paneli fotowoltaicznych dla indywidualnych gospodarstw domowych

0,011

Zrédto: Opracowanie wtasne

2,

Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia
Wykonawca zobowigzany jest w ramach realizacji projektu ,,Wymiana urzadzen grzewczych

na terenie Gminy Szydiowiec” do:
W zakresie instalacji kottéw:

Wykonanie dokumentac;ji projektowej dla kazdej lokalizaciji,

Wykona¢ prac adaptacyjne w istniejgcych pomieszczeniach kottowni z dostosowaniem ich dla
potrzeb kottowni,

Wykona¢ kompletng instalacje technologiczng w kottowni z kottem i zespotem wymaganych
urzgdzen i wymiang istniejgcych zasobnikéw c.w.u.,

Wykona¢ uktad automatycznego odprowadzania popiotu, szlaki itp.,

wykona¢ ukiad odprowadzenia spalin, monitoring pracy uktadu technologicznego
z mozliwoscig zmiany nastaw wybranych parametréw pracy instalacji grzewczej — transmisja
danych,

Wykona¢ awaryjne zasilanie elektryczne urzadzeh kottowni za pomocg agregatu
pradotwdrczego,

Przeszkolenia uzytkownikow,

Sporzadzenie lub przekazanie instrukcji obstugi,

Stosowac sie do wskazéwek montazowych urzadzen zawartych w dokumentaciji,

Dokonanie ewentualnych modyfikacji zatozen tylko w uzgodnieniu z inwestorem, jezeli bedzie
to prowadzi¢ do lepszego wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych przez
zaplanowane do montazu urzgdzenia,

Dokonanie ewentualnych modyfikacji, konfiguracje projektowanego instalacji tak, aby
doprowadzi¢ do optymalnego wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych przez
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zaplanowane do montazu urzgdzenia,

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgodnione zostang z przedstawicielem inwestora,
Wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane przedstawicielowi inwestora, a po ich
rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w egzemplarzu dokumentacji
powykonawczej.

W zakresie instalacji pomp ciepta:

Wykonanie projektdw wykonawczych dla uruchomienia i przytgczenia do istniejgcej kottowni
planowanego systemu pomp ciepta oraz uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien, pozwoleh
i innych dokumentéw wymaganych przepisami szczegdlnymi (o ile taka bedzie wymagana).
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét,

Wykonanie petnego zakresu robot ujetych w projektach,

Dostarczenie niezbednych urzgdzen, przewodow, armatury i materiatow,

Wykonanie niezbednych robét towarzyszgcych (np. zorganizowanie placu budowy, zaplecza
budowy, uporzgdkowania terenu po pracach itp.),

Wykonanie szczegdtowego planu testéw i rozruchu systemu,

Uruchomienie oraz wykonanie rozruchu i przekazanie kottowni, rurociggoéw i sieci cieplnych do
eksploataciji.

W zakresie instalacji kolektoréw stonecznych:

Przeprowadzenie audytu technicznego (wizji lokalnej) dla kazdej lokalizacji,

Wykonanie dokumentacji projektowej dla kazdej lokalizaciji,

Montaz kolektoréw stonecznych,

Whiesienie i posadowienie podgrzewacza c.w.u.,

Podtgczenie podgrzewacza c.w.u. do istniejgcej instalacji zimnej wody,

Montaz reduktora ciSnienia w razie koniecznosci jego zastosowania,

Montaz zespotu naczynia przeponowego (wzbiorczego) wodnego wraz z grupag
zabezpieczajgca (zawor zwrotny - bezpieczenstwa),

Podtgczenie do c.w.u. wraz z termostatycznym zaworem antyoparzeniowym,

Podtgczenie gérnej wezownicy podgrzewacza c.w.u. do pieca c.o. lub do instalacji c.0. wraz
z niezbedng armaturg w celu prawidtowego dziatania gornej wezownicy, tj. m. in.: montaz
pompy obiegowej, filtra, zaworu zwrotnego, zaworéw odcinajgcych - tylko w uzasadnionych
technicznie przypadkach. W celu sprawnego funkcjonowania gérnej wezownicy
podgrzewacza c.w.u. nalezy zamontowaC odpowietrznik automatyczny na zasilaniu
W najwyzszym punkcie prowadzenia rurarzu,

Wykonanie instalacji taczacej zestawy kolektoréw z podgrzewaczem c.w.u. (dolna wezownica
podgrzewacza c.w.u.) i jej ocieplenie,

Montaz zespotu pompowego solarnego z osprzetem.

Montaz instalacji uktadu sterujgcego, automatyki i wizualizacji pracy instalacji.

Montaz zespotu naczynia przeponowego (wzbiorczego) solarnego,

Wykonanie ptukania oraz préb cisnienia instalacji,

Napetnienie instalacji czynnikiem solarnym,

Uruchomienie i sprawdzenie sprawnosci (nagrzew do odpowiedniej temperatury) wykonanego
podtgczenia gérnej wezownicy podgrzewacza c.w.u. do pieca c.0. oraz odpowietrzenie
instalacji c.o., c.w.u. oraz zimnej wody (w razie konieczno$ci),

Uruchomienie instalacji solarnej,

Uzupetnienie ubytkdéw scian, stropow i podtdg, naprawa tynkow, elewacji oraz jej ocieplenia,
uszczelnienie pokrycia dachowego po przejsciach przewodow.

Przeszkolenie uzytkownikéw,

Sporzadzenia lub przekazania instrukcji obstugi,

Przeszkolenia wszystkich pracownikdw w zakresie dostosowanym do wykonywanych przez
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nich prac oraz wiadcicieli budynkéw na ktérych bedg montowane instalacje, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami,

— Stosowanie sie do wszystkich uzgodnieh dotyczgcych realizacji umowy oraz kosztorysie
ofertowym, wykonanie wszystkich zawartych w nich wskazéwek, zalecen oraz obowigzkéw,

— Zorganizowanie niezbednych prob, badah i odbiorow oraz ewentualnego uzupetnienia
dokumentacji odbiorczej dla zakresu robot objetych umowa,

— Stosowanie przy realizacji rob6t sprzetu posiadajgcego stosowne parametry,

— Dopuszczenie do uzytkowania (jezeli sg wymagane),

— Zachowanie i przestrzeganie warunkow i przepiséw BHP i Ppoz.,

— Pozostate obowigzki Wykonawcy objete ceng ofertowa,

— Wszystkie elementy objete umowg nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami prawa.

W zakresie instalacji paneli fotowoltaicznych:

— Przeprowadzenie audytu technicznego (wizji lokalnej) dla kazdej lokalizaciji,

— Wykonanie dokumentacji projektowej dla kazdej lokalizaciji,

— Montaz paneli fotowoltaicznych,

— Uzupetnienie ubytkéw $cian, stropoéw i podidg, naprawa tynkow, elewacji oraz jej ocieplenia,
uszczelnienie pokrycia dachowego po przejsciach przewodow,

— Przeszkolenie uzytkownikéw,

— Sporzadzenie lub przekazanie instrukcji obstugi,

— Stosowac sie do wskazéwek montazowych urzadzen zawartych w dokumentac;i,

— Dokonanie ewentualnych modyfikacji zatozen tylko w uzgodnieniu z inwestorem, jezeli bedzie
to prowadzi¢ do lepszego wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych przez
zaplanowane do montazu urzadzenia,

— Dokonanie ewentualnych modyfikacji, konfiguracje projektowanego okablowania tak, aby
doprowadzi¢ do optymalnego wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych przez
zaplanowane do montazu urzadzenia,

— Wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgodnione zostang z przedstawicielem inwestora,

— Wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane przedstawicielowi inwestora, a po ich
rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w egzemplarzu dokumentaciji
powykonawczej.

Kazdy odbiorca (budynek mieszkalny) posiada elektryczne warunki przytagczenia do sieci
o okreslonej mocy. Jezeli moc zainstalowanego systemu PV jest w granicach tych warunkéw (nie
przekracza ich), to aby przylaczyé system do sieci, nalezy ziozy¢ jedynie zawiadomienie do
odpowiedniego OSD. Urzagdzenia pomiarowo-rozliczeniowe na wiasny koszt zamontuje Zakiad
Energetyczny bedgcy dostawca energii elekirycznej na terenie Gminy Szydlowiec. Wsparciem
w zakresie wymiany zrodet ciepta zostang objete budynki, w ktérych nie ma technicznej mozliwosci
przytaczenia do sieci cieptowniczej.

W Gminie Szydtowiec nie wystepuje scentralizowany system grzewczy. Na jej terenie nie
funkcjonuje zadne przedsiebiorstwo cieptownicze i budynki nie sg zaopatrywane w ciepto w sposéb
zcentralizowany za pomoca sieci cieptowniczej. Ogrzewanie budynkéw mieszkaniowych realizowane
jest za pomocg indywidualnych kottowni lub piecow grzewczych.

Do projektu zakwalifikowane zostaty budynki, ktérych stan techniczny spetnia wymagania.

Wiascicielluzytkownik budynku mieszkalnego zobowigzany jest w ramach realizacji
projektu ,,Wymiana urzadzen grzewczych na terenie Gminie Szydtowiec” do:
W zakresie montazu kottow:

Wykonania prac przygotowawczych koniecznych do instalacji kottdw na biomase,
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zagazowujgcych, gazowych i olejowych,

Wykonania prac budowlanych niezbednych do montazu kottéw na biomase, zagazowujgcych,
gazowych i olejowych,

Wykonania prac porzadkowych poprzez zapewnienie doj$cia i mozliwosci montazu kottéw na
biomase, zagazowujgcych, gazowych i olejowych (np. uporzadkowanie kottowni).

W zakresie montazu pomp ciepta:

Wykonania prac przygotowawczych koniecznych do instalacji pompy ciepta (np. demontaz
istniejgcego zasobnika cieptej wody, doprowadzenia instalacji cieptej i zimnej wody do
pomieszczenia, w ktérym zostanie zamontowany zasobnik cieptej wody),

Wykonania prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji pompy ciepfa,

Wykonania prac porzadkowych poprzez zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu pompy
ciepta.

W zakresie montazu kolektorow stonecznych:

Wykonania prac przygotowawczych koniecznych w zwigzku z montazem instalacji kolektoréw
stonecznych (np. demontaz istniejgcego zasobnika cieptej wody, doprowadzenia instalacji
cieptej i zimnej wody do pomieszczenia, w ktérym zostanie zamontowany zasobnik cieptej
wody),

Wykonania instalacji elektrycznej - w pomieszczeniu, w ktérym bedzie montowana grupa
hydrauliczna wraz z automatykg wiasciciel powinien przygotowaé gniazdko elektryczne
z uziemieniem, obwdd zasilajgcy powinien by¢ zabezpieczony bezpiecznikiem. Wszystkie
roboty elektryczne powinny by¢ wykonane przez osoby z uprawnieniami i potwierdzone
stosownymi badaniami,

Wykonania prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji solarnej (np. pogtebienie
pomieszczen, wykonanie posadzek, fundamentéw, cokotow lub podestéw pod podgrzewacz
cieptej wody uzytkowej, itp.)oraz zapewnienie prawidtowego pokrycia dachu (tj. dachdéwka,
blacha dachowa, papa),

Wykonania prac porzgdkowych poprzez zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu kolektorow
stonecznych (np. uporzgdkowanie dachu, fasady budynku).

W zakresie montazu paneli fotowoltaicznych:

Wykonania prac przygotowawczych koniecznych w zwigzku z montazem instalacji paneli
fotowoltaicznych,

Wykonania prac porzgdkowych poprzez zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu paneli
fotowoltaicznych (np. uporzgdkowanie dachu lub terenu gruntu),

Wykonanie prac budowlanych niezbednych do montazu paneli fotowoltaicznych (zapewnienie
prawidtowego pokrycia tj. dachéwka, blacha dachowa, papa).

2.1. Przygotowanie dokumentacji projektowej, terenu budowy

Dokumentacja techniczna winna by¢ opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

a w szczegolnosci:

Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2016 r. poz. 290, 961,
1165, 1250),

Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r.
poz. 462 z pdzn. zm.),

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1125 i 1126),
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— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru

robot oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2013 r., poz. 1129).

—  Przepisami techniczno - budowlanymi,
—  Obowigzujgcymi normami,
— Zasadami wiedzy technicznej i sztukg budowlana.

Montaz instalacji powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z dokumentacjg sporzgdzong w taki
sposob, aby wykonawca moégt dokonac¢ prawidlowego montazu instalacji kottébw (na biomase,
gazowych i olejowych), pomp ciepta, kolektorow stonecznych i instalacji paneli fotowoltaicznych
posiadajgcg co najmniej zdjecia obiektdéw, schemat blokowy instalacji, pokazujacy wzajemne
potgczenia elementéw.

2.2, Architektura
Zakres robot zwigzanych z realizacjg przedmiotu zamoéwienia powinien przebiegac¢ tak, aby
ograniczy¢ wptyw montazu instalacji kottéw (na pellet, zgazowujgcych, gazowych i olejowych) pomp
ciepfa oraz instalacji kolektoréw stonecznych i paneli fotowoltaicznych na architekture budynkéw.

2.3. Konstrukcja
Przy projektowaniu oraz podczas realizacji projektu nalezy przewidzie¢ i uwzgledni¢ wszelkie
wlasciwosci  konstrukcyjne elementéw budowlanych obiektow, takich jak: $ciany zewnetrzne
i wewnetrzne, pod wzgledem wplywu na nie robot zwigzanych z montazem instalacji kottow (na
biomase, gazowych i olejowych), pomp ciepta, kolektoréw stonecznych i paneli fotowoltaicznych:
1. Przy projektowaniu i wykonywaniu ww. instalacji nalezy zatozy¢ jak najmniejszg ingerencje
w konstrukcje budynku przy jednoczesnym dotrzymaniu warunkéw wytrzymatosci i trwatoSci
instalacji, wydajnosci instalaciji.
2. Ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza przy czym powinna zapewni¢
trwatos¢, wytrzymatosé i prawidtowe wykonanie przewidzianych inwestycji.
3. Zakiadana do instalacji konstrukcja powinna by¢ zaprojektowana w sposdb, ktory zapewni
odpowiednig estetyke budynku i okolicy, i nie zmieni krajobrazu.
4. Dopuszcza sie montaz:
e  kottdw (na pellet, zgazowujgcych drewno, gazowych i olejowych):
bezposrednio wewnatrz budynku (kottownie).
e pomp ciepta:
w kottowniach budynkéw mieszkalnych oraz na gruncie przynaleznym do budynkdéw
mieszkalnych.
e  kolektoréw stonecznych w wariantach:
— bezposrednio na dachu budynku mieszkalnego,
— nafasadzie budynku mieszkalnego.
o paneli fotowoltaicznych w wariantach:
— bezposrednio na dachu budynku mieszkalnego,
— nafasadzie budynku mieszkalnego,
— na gruncie przynaleznym do budynku mieszkalnego,
— na garazach, tarasach oraz budynkach gospodarczych.

2.4, Instalacja
Zakres prac instalacyjnych:

32



Fundusze . v Unia Europejska .
E Europejskie Rzeczpospolita “zowsze. Europejski Fundusz H

Program Regionalny - Polska serce Polski Rozwoju Regionalnego

Wymagania dotyczace sprzetu/urzadzen:

Urzadzenia, kidre zostang zastosowane w projekcie bedg posiada¢ wazne certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych
zmian w srodowisku.

Kotly na pellet, zgazowujgce drewno, gazowe i olejowe na potrzeby indywidualnych
gospodarstw domowych. Zastosowane kotty bedg wykonane w 5 klasie efektywnosci energetycznej
i emisyjnosci wg. PN-EN 303.5-2012 lub normg réwnowazng oraz zgodnie z rozporzgdzeniem UE
dotyczgcym certyfikatu ECODESIGN lub réwnowaznego. Urzgdzenia powinny pracowaé zaréwno
w otwartych jak izamknietych systemach instalacji. W systemie zamknietym nalezy stosowac
armature zabezpieczajgcg (zawory bezpieczenstwa, naczynia przeponowe i wezownice
schiadzajgcg podtagczong przez zawédr termostatyczny do sieci wodociggowej, zgodnie z PN-EN
12828 lub réwnowazna).

Pompy ciepfa powietrze-woda i gruntowa pompa ciepta zainstalowane zostang na potrzeby
budynkéw mieszkalnych.

Kolektory stoneczne na potrzeby indywidualnych gospodarstw domowych. Kolektory
stoneczne beda posiadac¢ jeden z ponizszych certyfikatow, wydanych przez wiasciwg jednostke
certyfikujgcg nie starszg niz 5 lat: PN-EN 12975-1 wraz ze sprawozdaniem 2z badan
przeprowadzonych z godnie z normg PN-EN 12975-2 lub PN-EN ISO 9806 oraz posiadajgcy
europejski znak jakosci ,Solar Keymark”.

Panele fotowoltaiczne na potrzeby budynkéw mieszkalnych. Panele fotowoltaiczne beda
posiadac jeden z certyfikatow zgodnosci z normg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 lub z normami
réwnowaznymi, wydany przez wtasciwg akredytowang jednostke certyfikujaca.

Wymagania dotyczace materialow budowlanych i urzadzen:

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji bedg fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych,
posiadajgce odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci, oraz wszystkie normy synchronizowane
obowigzujgce w UE.

Wymagania dotyczace sprzetu:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny
gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okredlonymi w dokumentacji projektowe;j.
Sprzet bedacy witasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie igotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wymagania dotyczace transportu:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwo$ci przewozonych materiatéw.
Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robé6t zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowg. Materiaty isprzet mogg byé
przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed spadaniem,
przesuwaniem lub przed uszkodzeniem.

Wymagania dotyczace wykonania robot:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg, za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
programem funkcjonalno—uzytkowym, harmonogramem robdét. Nastepstwa jakiegokolwiek biedu
w robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione na wtasny koszt.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu zadania muszg byc¢:

— dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym

w szczegolnosci Prawem budowlanym i Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
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budowlanych Dz. U 2016, poz. 1570) i spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm wiasciwych
dla przeznaczenia i zastosowania danego materiatu, posiada¢ wymagane prawem certyfikaty,
atesty, deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

— zgodne z wykonanymi projektami oraz postanowieniami Programu funkcjonalno - uzytkowego,

— nowe, nieuzywane, wlasciwie oznakowane i opakowane (muszg mie¢ date produkcji z roku ich
zabudowy lub roku poprzedzajgcego zabudowe),

— zgodne z zaleceniami producenta.

2.5. Wykonczenie
Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania i montazu kottéw (na pellet, zgazowujgcych
drewno, gazowych i olejowych) w taki sposéb, aby jak najmniej ingerowa¢ w elementy konstrukcyjne
i wykonczenia budynkéw (oktadziny wewnetrzne, elewacja, powtoki malarskie). W przypadku
koniecznosci naruszenia tych elementéw w celu wykonania rob6t montazowych wykonawca
zobowigzany jest do ich naprawy w ramach umowy (bez dodatkowego wynagrodzenia) w zakresie
uzupetnienia ubytkéw scian, stropow, uszczelnienia pokrycia dachowego po przejsciach przewodow.

2.6. Zagospodarowanie terenu
Po zakonczeniu robét instalacyjnych wykonawca zobowigzany jest do uprzagtniecia
przekazanego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia rob6t. Zakres
czynno$ci obejmujgcych uprzatniecie terenu robdt obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych
materiatdw oraz resztek materiatbw wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen
wykorzystywanych podczas realizacji zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikdéw,
usuniecie innych odpadéw powstatych w trakcie prowadzenia robét oraz uprzgtniecie otoczenia.

Il Czes¢ informacyjna
1. Dokumenty potwierdzajace zgodnosé¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepiséw
Wykonanie robo6t budowlanych w zakresie montazu instalacji kottéw (na pellet,
zgazowujgcych drewno, gazowych i olejowych) zgodnie z art. 29 ust. 1 pkt. 27 ustawy Prawo
budowlane, pozwolenia na budowe nie wymaga budowa: instalacji elektroenergetycznych,
wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych, klimatyzacyjnych i telekomunikacyjnych wewnatrz

uzytkowanego budynku.
Zgodnie z art. 85 ust. 1 pkt. 1 i 2 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne

i gornicze (Dz. U. 2016 r., poz. 1131 z pdzn. zm.) projekt robot geologicznych nie wymaga
zatwierdzenia, jezeli roboty geologiczne obejmujg wiercenia w celu wykorzystania ciepta Ziemi albo
wykonywanie wkopdw oraz otworéw wiertniczych o gtebokosci do 30 m w celu wykonywania ujeé¢ wéd
podziemnych na potrzeby poboru wod podziemnych w iloci nieprzekraczajgcej 5 m® na dobe na

obszarach gorniczych utworzonych w celu wykonywania dziatalno$ci metodg otwordéw wiertniczych.
Zgodnie z art. 85 ust. 2 ww. ustawy projekt robét geologicznych podlega jedynie zgtoszeniu

staroscie (na 30 dni przed rozpoczeciem prac) i rozpoczecie robét moze nastgpic, jezeli w terminie 30
dni od przedtozenia projektu robét geologicznych starosta, w drodze decyzji nie zgtosi do niego

sprzeciwu.
Wykonanie robot zwigzanych 2z budowg instalacji fotowoltaicznych nie wymaga

wczesniejszego zgtoszenia zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt. 3 ustawy Prawo budowlane, zgtoszenia
wymagajg roboty budowlane polegajgce na instalowaniu urzadzen o wysoko$ci powyzej 3 m na
obiektach budowlanych. Wykonanie przedmiotowych instalacji o tgcznej mocy elektrycznej
zainstalowanej nie wiekszej niz 40 kW zgodnie z art. 3 ust. 1 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r.
o odnawialnych Zrédfach energii, nie wymaga uzyskania koncesji na zasadach i warunkach
okredlonych w ustawie - Prawo energetyczne.

2. Oswiadczenie Zamawiajacego, stwierdzajagce jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane
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Zamawiajgcy oswiadcza, ze na podstawie umow zawartych z wiascicielami/ uzytkownikami
nieruchomosci budynkéw mieszkalnych, w ktérych zostang wykonane instalacje bedzie dysponowat
tymi nieruchomosciami na cele budowlane.

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektem i wykonaniem zamierzenia budowlanego
Catos¢ robdt powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét. Jesli
dla okre$lonych robdét nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty uznane
i bedgce w uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

Przepisy prawne:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r., poz. 1332 z pézn. zm.);

2) Ustawa z dnia 26 listopada 2015 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2017 r., poz. 1579
z pézn. zm.);

3) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570 z pézn.
zm.);

4) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2018 r., poz. 799 z p6zn.
zm.);

5) Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2016 r., poz. 1131 z pdzn.
zm.);

6) Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129);
7) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzeénia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzeri do robét ziemnych, budowlanych
i drogowych (Dz. U. z 2018 r., poz. 583);

4. Inne posiadane informacje, wytyczne i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét
budowlanych
4.1 Kopia mapy zasadniczej
Kopie map zasadniczych budynkéw mieszkalnych objetych projektem stanowi zatgcznik
nr 8 do PFU.

4.2 Wynik badan gruntowo-wodnych na terenie objetym inwestycja dla potrzeb

posadowienia obiektow

Podstawowym zatoZzeniem projektu jest poprawa efektywnosci energetycznej budynkow
objetych inwestycjg poprzez instalacje kottéw (na pellet, zgazowujgcych drewno, gazowych
i olejowych), pomp ciepta, kolektorow stonecznych i paneli fotowoltaicznych wraz z infrastrukturg
techniczng dla mieszkancéw Gminy Szydtowiec.

Przedmiotowy projekt nie jest projektem w sektorze ustug zbiorowego zaopatrzenia w wode
i zbiorowego odprowadzania Sciekéw komunalnych. Oczyszczalnia sciekow w aglomeracji, na ktorej
realizowany bedzie projekt nie zostanie obcigzona poprzez realizacje projektu. Prace przewidziane
w ramach projektu nie generujg odpaddéw, Sciekéw. Realizacja projektu pozwoli na zachowanie
réznorodnosci biologicznej na dotychczasowym poziomie i efektywnego gospodarowania zasobami
(energig), co przetozy sie jednoczesnie na nizszg emisje zanieczyszczen. Inwestycja zaplanowana
w ramach projektu nie jest projektem w sektorze gospodarowania odpadami. Prace przewidziane
w ramach projektu nie bedg generowa¢ odpaddw, z wyjgtkiem niewielkich ich ilosci zwigzanych
z pracami podczas instalacji kottéw (na pellet, zgazowujgcych drewno, gazowych i olejowych) pomp
ciepta, kolektorow stonecznych i paneli fotowoltaicznych. Odpady te bedg zbierane przez stuzby
dozoru technicznego, spetniajgce wymogi formalno-prawne w zakresie odzysku i unieszkodliwiania
oraz zbierania itransportu tego typu odpaddéw, i poddawane recyklingowi, niezwtocznie po
zakonczeniu prac budowlanych. W okresie eksploatacji nie przewiduje sie zuzycia i wykorzystania
surowcow i materiatdw majgcych negatywny wptyw na srodowisko naturalne.
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Po dokonaniu kompleksowej analizy zagrozen wynikajacych z prowadzenia prac wskazanych
w projekcie, w sferze zasobéw srodowiska w szczegolnosci na wody, przedmiotowa inwestycja nie
przyczyni sie do znaczacych ani potencjalnych oddziatywan na $rodowisko, obejmujgcych
bezposrednie, posrednie, wtdérne, skumulowane, krétko, srednio i dlugoterminowe, state i chwilowe
oddziatywania na srodowisko w tym wody. Zgodnie z zasadg ostroznosci lokalizacja inwestycji oraz
spos6b realizacji przedsiewziecia zostat dobrany w sposéb najkorzystniejszy dla $rodowiska,
a zaproponowane rozwigzania projektowe nie przyczynig sie do pogorszenia jego jakosci. Planowana
inwestycja bedzie miata korzystny wptyw na spadek poziomu emisji gazéw cieplarnianych do
powietrza. Projekt realizowany bedzie z zachowaniem najwazniejszych zasobdw srodowiska, jakimi sg
wody podziemne, gleba, powietrze ze szczegdlnym uwzglednieniem ochrony wartosci przyrodniczych
pobliskich obszaréw wrazliwych przyrodniczo, zasobow naturalnych oraz ograniczenia ucigzliwosci dla
terenéw sgsiednich. Przewidywane do realizacji w projektowanym przedsiewzieciu rozwigzania
techniczno—technologiczne reprezentujg bardzo dobry poziom ogdlnoswiatowy i ich zastosowanie jest
uzasadnione z punktu widzenia ekonomicznego jak i z punktu ochrony Srodowiska. Przyczyni sie do
spadku emisji gazéw cieplarnianych do powietrza.

Jezeli w wyniku realizacji projektu powstanie w $rodowisku szkoda zostanie ona
wyeliminowania na jak wczesniejszym etapie realizacji inwestycji, a nie po zakonczeniu wszystkich
zaplanowanych prac. Zgodnie z zasadg ,zanieczyszczajgcy ptaci” sprawca powstatej w Srodowisku
szkody poniesie petng odpowiedzialno$¢ oraz koszty dziatan podjetych w celu usuniecia
zanieczyszczenia. Ponadto, uzytkownicy instalacji kottéw, pomp ciepta kolektoréw stonecznych
i paneli fotowoltaicznych beda partycypowaé zaréwno w pokrywaniu kosztéw zmniejszania emisji, jak
i kosztow eksploatacji, konserwacji i wymiany elementéw infrastruktury majgcej wptyw na srodowisko.

Planowane instalacje nie wymagajg zaopatrzenia w wode, nie generujg réwniez Sciekow.
Wykonanie instalacji nie wptywa na zmiane obecnych uwarunkowan w zakresie wod opadowych
i rozpadowych. Zaréwno na etapie realizacji, jak i eksploatacji nie przewiduje sie prac zwigzanych
z ingerencjg w koryto cieku, czy tez innych prac, kiére mogg wptywac na elementy jakosci/ilos¢ wod.
Planowane przedsiewziecie nie wigze sie z poborem wdd podziemnych i/lub obnizaniem zwierciadta
wod podziemnych. Instalacie wykonane wramach planowanego przedsiewziecia nie majg
bezposredniego wptywu na stan jednolitych czesci wéd podziemnych i powierzchniowych. Z tego
powodu nie sg planowane dodatkowe rozwigzania chronigce $rodowisko wodne. Planowane
przedsiewziecie nie bedzie mie¢ negatywnego wptywu na osiggniecie dobrego stanu wdd,
pogorszenie stanu wod, emisje $ciekow, wod opadowo - roztopowych, pobdr wody, ingerencje w wody
powierzchniowe, obnizenie zwierciadta wod podziemnych itp.

Planowana inwestycja z uwagi na swdj charakter i lokalizacje nie wptynie na ukiad
hydrologiczny terenu objetego niniejszym wnioskiem, a takze na zmiane stanu wéd powierzchniowych
ani podziemnych otaczajgcego terenu.

Planowana inwestycja znajdowac¢ sie bedzie w obrebie zwartej zabudowy a jej oddziatywanie
bedzie miato charakter lokalny, tym samym nie bedzie negatywnie wptywaé¢ na srodowisko naturalne.
Planowane przedsiewziecie nie bedzie powodowacé nieosiggniecia celéw sSrodowiskowych.

4.2 Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow
Budynki mieszkalne publicznej objete przedmiotowg inwestycjg nie sg zakwalifikowane jako

zabytkowe budynki mieszkalne (zgodnie z art. 7 Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow
i opiece nad zabytkami oraz z ewidencjg zabytkow).

4.3 Inwentaryzacja zieleni
Nie dotyczy

4.4 Dane dotyczace =zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz
posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska

Planowana inwestycja znajdowa¢ sie bedzie w obrebie zwartej zabudowy a jej oddziatywanie

bedzie miato charakter lokalny, tym samym nie bedzie negatywnie wptywac na srodowisko naturalne.
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Planowane przedsiewziecie nie bedzie powodowac nieosiggniecia celéw srodowiskowych. Lokalizacje
objete planowanym przedsiewzieciem nie sg potozone na terenie specjalnych obszaréw chronionych
Natura 2000. Wykonanie i utrzymanie instalacji kottéw nie bedzie mie¢ negatywnego oddziatywania na
Srodowisko i obszar chroniony Natura 2000. Inwestycja znajdowaé sie bedzie w obrebie zwartej
zabudowy, a jej oddziatywanie bedzie miato charakter lokalny. Wykonanie instalacji kottdw nie
wymaga ingerencji w naturalne otoczenie znajdujgce sie na obszarze inwestycji (nie zostang wyciete
drzewa ani krzewy). Ich utrzymanie réwniez nie wptynie negatywnie na przyrode. Instalacje te nie
wytwarzajg hatasu, redukujg emisje CO. oraz pyly emitowane do atmosfery, dzieki czemu
przedmiotowe instalacje majg wrecz pozytywny wptyw na Srodowisko naturalne.

Projekt bedzie finansowany z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Mazowieckiego na lata 2014-2020; O$ priorytetowa IV przejscie na gospodarke niskoemisyjna;
Dziatanie 4.3 ,Redukcja emisji zanieczyszczen”; Poddziatanie 4.3.1 ,Ograniczenie zanieczyszczen
powietrza i rozwdj mobilno$ci miejskiej”.

Przedmiot projektu nie zostat uwzgledniony w Rozporzgdzeniu Rady Ministrow z dnia
9O listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywa¢ na Srodowisko
(Dz. U.z 2010 r. Nr 213, poz. 1397 ze zm.). Inwestycja dotyczy przedsiewziecia z Il grupy
niewymienionego w rozporzadzeniu OOS — dla ktérego nie przeprowadzono oceny oddziatywania na
obszary Natura 2000. Realizowane przedsiewziecie nie bedzie znaczgco ani potencjalnie znaczgco
oddziatywaé na srodowisko. Inwestycja nie bedzie bezposrednio umiejscowiona na obszarze Natura
2000 i nie bedzie wptywa¢ bezposrednio na siedliska znajdujgce sie na obszarze Natura 2000.

4.5 Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych uciazliwosci
W trakcie realizacji projektu krotkotrwale moze byé emitowany hatas zwigzany

z wykorzystaniem srodkéw transportu, a takze wykorzystaniem niektérych urzgdzehn mechanicznych
(np. wiertarka); jego maksymalny poziom moze osiggngé 95-110 dB; w trakcie eksploatacji nie
przewiduje sie emisji hatasu do srodowiska.

4.6 Inwentaryzacje lub dokumentacje obiektéow budowlanych, jezeli podlegaja one
przebudowie, odbudowie, rozbudowie, nadbudowie, rozbiérkom Iub remontom
w zakresie architektury, konstrukcji, instalacji i urzadzen technologicznych, a takze
wskazania zamawiajacego dotyczace zachowania urzadzen naziemnych i podziemnych

oraz obiektéw przewidzianych do rozbiorki i ewentualne uwarunkowania tych rozbiérek
Wykonawca zobowigzany jest wykonacC inwentaryzacje obiektu budowlanego w zakresie

wynikajgcym z przedmiotu zamoéwienia. Wskazniki powierzchniowe zawarte w programie
funkcjonalno-uzytkowym majg charakter informacyjny i nie stanowg podstawy obmiaru w projekcie
budowlanym.

4.7 Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane
z przylaczeniem obiektow mieszkalnych do istniejacych sieci wodociagowych,
kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych, energetycznych i teletechnicznych oraz drog

samochodowych, kolejowych lub wodnych
Odbiorca posiada elektryczne warunki przytgczenia do sieci o okreslonej mocy. Jezeli moc

zainstalowanego systemu PV jest w granicach tych warunkow (nie przekracza ich), to aby przylgczyé
system do sieci, nalezy zlozy¢ jedynie zawiadomienie do odpowiedniego OSD. Urzgdzenia
pomiarowo-rozliczeniowe na wiasny koszt zamontuje Zaktad Energetyczny bedacy dostawcg energii

elektrycznej na terenie Gminy Szydtowiec.
W Gminie Szydtowiec nie wystepuje scentralizowany system grzewczy. Na jej terenie nie

funkcjonuje zadne przedsiebiorstwo cieptownicze i budynki nie sg zaopatrywane w ciepto w sposéb
zcentralizowany za pomocg sieci cieptowniczej. Ogrzewanie budynkéw mieszkaniowych publicznej
realizowane jest za pomocg indywidualnych kottowni lub piecéw grzewczych.

4.8 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowg i jej
przeprowadzeniem
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montaz oraz wykonanie instalacji kottdbw (na pellet, zgazowujgcych drewno, gazowych
i olejowych), pomp ciepta, kolektorow stonecznych i paneli fotowoltaicznych cechowac sie
beda wysokim poziomem technicznym,

w przypadku, gdy nie bedzie mozliwy prawidtowy montaz kottéw (na pellet, zgazowujgcych
drewno, gazowych i olejowych), pomp ciepta kolektoréw stonecznych, paneli fotowoltaicznych
lub z przyczyn technicznych nie bedzie mozliwy montaz pozostatych elementéw ich instalaciji
w budynku, Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo wskazania budynku zamiennego do
wykonania instalacji, ktéry wpisuje sie w zatozenia ustalone dla odpowiedniego zestawu,
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo wskazania budynku zamiennego do wykonania instalacji,
ktory wpisuje sie w zatoZzenia ustalone dla odpowiedniego zestawu, rowniez w przypadku gdy
wilasciciel/wtasciciele budynku zrezygnuja z uczestnictwa w projekcie (na podstawie
posiadanej listy rezerwowej),

Miejsca potgczen blachy jako pokrycia dachowego z elementami konstrukcyjnymi paneli
fotowoltaicznych i kolektorow stonecznych winny zostaé zabezpieczone pod katem
przeciwdziatania korozji i skutecznie uszczelnione przed wptywem wody opadowej,
Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zamdwienia spetniajac w szczegdlnosci
wymagania:

ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. z 2017 r., poz. 1332 z pdzn. zm.); oraz przepisow
wykonawczych wydanych na podstawie ustawy,

innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.

5. Uwagi koncowe

Catos¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami,

Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ w formie pisemne;j
z Inwestorem — Gming Szydtowiec,

Nalezy stosowaé przepisy BHP, roboty elektryczne wykonaé pod nadzorem o0s6b
uprawnionych,

Prace wykonawcze realizowane bedg zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujgcymi
zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

Prace wykonywane bedg pod nadzorem oséb uprawnionych,

Wszelkie odstepstwa od projektu zgtaszane beda Inwestorowi w formie pisemne;,

W trakcie realizacji instalacji pomiary wykonywane bedg na biezgco. Wyniki pomiarow zostang
wpisane do protokotu pomiarowego,

Wykonawca w trakcie robot powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji technicznej,
a po zakonczeniu prac powinien opracowaé projekt powykonawczy, do ktérego powinny
zostac dotgczone protokoty pomiardéw,

Miejsca montazu uzgadniane bedg w porozumieniu z uzytkownikiem/ wiascicielem budynku
mieszkalnego, a w przypadku braku mozliwosci montazu Inwestor wskaze inng lokalizacje
montazu, zakfadajgc iz inna lokalizacja bedzie dotyczyta tej samej mocy zainstalowanej co
lokalizacja, co do ktérej stwierdzono niemoznos¢ montazu,

Stosowane bedg elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajgce wymagane certyfikaty zgodnosci,

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce, powinny posiada¢ znak CE
i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta
i instrukcje techniczne przekazane bedg Inwestorowi.

Oferent korzystajgc ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzgledni¢ materiaty
dodatkowe nie ujete w ktorejkolwiek czesci niniejszego opracowania, ale wynikajgce
z technologii i logiki budowania instalaciji cieplnych,

W przypadku stwierdzenia niescistosci lub niekompletnosci instalacji zawartych
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w opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystgpi¢ do

Inwestora o wyjasnienie lub uzupetnienie.

Podane w koncepcji warto$ci uzyskanych mocy oraz zyskéw energetycznych sg wartosciami
szacunkowymi, mozliwymi do otrzymania w warunkach STC (ang. ,standard test conditions”).

Wartoéci te, uzyskuje sie w warunkach laboratoryjnych, natomiast w warunkach rzeczywistych moga
sie one nieznacznie réznic.

Zalaczniki:

Zatgcznik nr 1 — Wykaz budynkéw mieszkalnych objetych inwestycjg w zakresie montazu kottéw na
pellet w Gminie Szydtowiec

Zatgcznik nr 2 — Wykaz budynkdéw mieszkalnych objetych inwestycjga w zakresie montazu kottow
zgazowujgcych drewno w Gminie Szydtowiec

Zatgcznik nr 3 — Wykaz budynkdéw mieszkalnych objetych inwestycjg w zakresie montazu kottow
olejowych w Gminie Szydtowiec

Zatgcznik nr 4 — Wykaz budynkdéw mieszkalnych objetych inwestycjg w zakresie montazu kottow
gazowych w Gminie Szydtowiec

Zatgcznik nr 5 — Wykaz budynkéw mieszkalnych objetych inwestycjg w zakresie montazu pomp ciepta
w Gminie Szydfowiec

Zatgcznik nr 6 — Wykaz budynkéw mieszkalnych objetych inwestycja w zakresie montazu kolektoréw
stonecznych w Gminie Szydtowiec

Zatgcznik nr 7 — Wykaz budynkéw mieszkalnych objetych inwestycja w zakresie montazu paneli
fotowoltaicznych w Gminie Szydtowiec

Zatacznik nr 8 — Kopie map zasadniczych budynkéw objetych inwestycjg w Gminie Szydtowiec
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Zalacznik nr 1 — Wykazy budynkéw mieszkalnych objetych przedmiotem zaméwienia w zakresie montazu kottéw na pellet w Gminie Szydtowiec
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Zatacznik nr 6 — Wykazy budynkéw mieszkalnych objetych przedmiotem zamoéwienia w zakresie montazu kolektoréw stonecznych w Gminie Szydtowiec

L.p.

Adres
nieruchomosci, dla
ktorej planowane jest
wykonanie instalacji
- miejscowos¢, ulica,
nr budynku

Nr
dziatki

Obreb
ewidencyjny

Nr ksiegi wieczystej

Tytut prawny do
dysponowania
nieruchomoscia

Liczba
zamieszkujacych
oso6b
w gospodarstwie

Nadzor
konserwator
a zabytkow

Umiejscowienie
kolektorow
stonecznych

Sposéb montazu
kolektoréw - dach
skosny/ptaski/
na elewacji/grunt

Rodzaj konstrukcji
dachowej

Obecne zrodto
ogrzewania
(kociot
weglowy/piec
kaflowy/inne
-jakie)

moc instalacji

wielkosé
zasobnika
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na dachu budynku

1. Mickiewicza 19 5588 | Szydtowiec 4242 wiasnos¢ 4 nie mieszkalnego dach skosny dwuspadowy Kociot weglowy | 0,003658 MW 250 L

na budynku
2. Kusocinskiego 3 5083 | Szydtowiec 1464 wtasnosé 4 nie mieszkalnym — na elewacji jednospadowy Kociot weglowy | 0,003658 MWt 250 L
elewacja

na budynku
3. Kosciuszki 253 920/1 | Szydiowiec 7420 wtasnosé 3 nie mieszkalnym — dach skosény dwuspadowy Kociot weglowy | 0,005487 MWHh, 350L
dach

na budynku
4. Jastrzebska 8 1303/2 | Szydtowiec RA1S/00006995/8 wtasnosé 1 nie mieszkalnym — dach skosny kopertowy Kociot weglowy | 0,003658 MWt 250 L
dach

na budynku
5. Jastrzebska 8 1303/2 | Szydtowiec RA1S/00006995/8 wspotwlasnosé 4 nie mieszkalnym — dach skosny kopertowy Kociot weglowy | 0,003658 MWt 250 L
dach

Zalacznik nr 7 — Wykaz budynkéw mieszkalnych objetych inwestycjg w zakresie montazu paneli fotowoltaicznych w Gminie Szydtowiec

Adres nieruchomosci, na ktérej planowane Tytut prawny do Nadzér . . — . Moc planowanej

. o ™ e A Nr obreb : Umiejscowienie Rodzaj - -

L.p. | jest wykonanie instalacji - miejscowosé, ulica, dziatki ewidencvin dysponowania konserwatora aneli dachu instalacji
nr budynku yiny nieruchomoscia zabytkow P (w kW)
1. Lipowa 8 26-500 Szydtowiec 1981/12 Szydtowiec wtasnos¢ nie na budynku mieszkalnym dwuspadowy 6 kw
2. Sadek 154 a 409/1 Sadek wtasnosé nie na budynku mieszkalnym dwuspadowy 4 kW
3. Swietokrzyska 12 5032/1 Szydtowiec wtasnos¢é nie na budynku mieszkalnym dwuspadowy 4 kW
4. Mickiewicza 19 5588 Szydtowiec wlasnosé nie na budynku mieszkalnym dwuspadowy 3 kW
S. Wspdlna 3 2641 Szydtowiec wlasnos¢ nie na budynku mieszkalnym ptaski 4 kW
6. Parkowa 26 5677 Szydtowiec wlasnosé nie na gruncie kopertowy 10 KW
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7. Kochanowskiego 16 5599 Szydtowiec wlasnos¢ nie na budynku gospodarczym dwuspadowy 3,5 kW
dwuspadowy/
8. Sadek 78 561/1 Sadek wtasnos¢ nie na budynku mieszkalnym jednospadowy 4 kW
garaz
9. Sadek 78 b 508/2 Sadek wlasnos¢ nie na budynku mieszkalnym Z*°Z°p”o3; aZC;""e'“ 5 kW
10. Polna 26 647/5 Szydtowiec wtasnos¢ nie na budynku gospodarczym kopert'owy ziozgny 11 KW
z wielu potaci
1. Folwarczna 23 5529 Szydtowiec uivik:z\;/:’:; © nie na budynku mieszkalnym dwuspadowy 5 KW
12 - . . s . . ptaski
. Kosciuszki 285 894 Szydtowiec wiasno$¢ nie na budynku mieszkalnym jednospadowy 3 kW
13. Kosciuszki 2 1777/2 Szydtowiec wlasnos¢ nie na budynku gospodarczym jednospadowy 6 kW
14. Polna 15 a 519/5 Szydtowiec wlasnos¢ nie na budynku mieszkalnym dwuspadowy 4 kW
15. Ksigzek Majdowski 11 3232/3 Szydtowiec wiasnos¢ nie na budynku mieszkalnym dwuspadowy 4 kW
16. Rybianka 36A 51/1 Rybianka wlasnosé nie na budynku mieszkalnym dwuspadowy 6 kW
17. Sadowa 11 4445/2 Szydtowiec wlasnosé nie na budynku gospodarczym jednospadowy 8 KW
dwuspadowy/
18. Kosciuszki 253 920/1 Szydtowiec wiasnos¢ nie na budynku gospodarczym Jedgzzssgiwy 4 kW
gospodarczy
19. Jastrzebska 8 1303/2 Szydtowiec wlasnosé nie na budynku mieszkalnym kopertowy 3 kW
20. Jodtowa 11 2570/1 Szydtowiec wlasnos¢ nie na budynku mieszkalnym dwuspadowy 3 kW
21. Jastrzebska 8 1303/2 Szydtowiec wspotwiasnos$e nie na budynku mieszkalnym kopertowy 3 kW
22. Chustki 47 a 42 Chustki 0002 wlasnos¢é nie na budynku mieszkalnym dwuspadowy 3 kw
23. Sowinskiego 54 405/2 Szydtowiec wtasnos¢ nie na budynku mieszkalnym kopertowy 6 kw
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	Wstęp
	I. Część opisowa
	1. Opis przedmiotu zamówienia
	1.1. Charakterystyczne parametry określające wielkość obiektu lub zakres robót budowlanych
	Przedmiotem projektu objętego niniejszym programem funkcjonalno-użytkowym (PFU) jest realizacja zadania pn.: „Wymiana urządzeń grzewczych na terenie Gminy Szydłowiec”. Projekt ma charakter parasolowy – realizowany będzie za pośrednictwem Gminy Szydłowiec. Odbiorcami końcowymi projektu będą mieszkańcy Gminy. Projekt realizowany będzie w trybie „zaprojektuj - wybuduj”. Miejscem realizacji projektu będą miejscowości należące do Gminy. W ramach projektu nastąpi wymiana źródeł ciepła o niskiej sprawności (kotłów centralnego ogrzewania na paliwo stałe) na automatyczne kotły centralnego ogrzewania spalające biomasę oraz wykorzystujące paliwo gazowe. Kotły będą wyposażone w automatyczny podajnik paliwa (nie dotyczy kotłów zgazowujących) i nie będą posiadać rusztu awaryjnego ani elementów umożliwiających jego zamontowanie. Urządzenia grzewcze charakteryzować będą się obowiązującym od końca 2020 r. minimalnym poziomem efektywności energetycznej i normami emisji zanieczyszczeń, które zostały określone w środkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 października 2009 r. ustanawiającej ogólne zasady ustalania wymogów dotyczących ekoprojektu dla produktów związanych z energią. Zastosowane zostaną kotły posiadające certyfikat na 5 klasę efektywności energetycznej o sprawności powyżej 90%, co przyczyni się do zmniejszenia ilości paliwa potrzebnego do ogrzania pomieszczeń. Instalacje zamontowane zostaną w wydzielonych pomieszczeniach (kotłowniach) budynków mieszkalnych. Analizie poddana została powierzchnia i kubatura poszczególnych budynków w celu określenia możliwości montażu wybranej instalacji kotłów oraz doboru parametrów (powierzchnia, moc, itp.) instalacji. Na etapie przygotowania projektu zostały przeprowadzone uproszone audyty energetyczne. Do projektu zakwalifikowane zostały budynki, których stan techniczny spełnia wymagania pod kątem montażu poszczególnych instalacji. Instalacja ma służyć wytwarzaniu energii cieplnej na całkowite pokrycie zapotrzebowania na energię cieplną obiektu.
	Przedmiotem projektu jest również montaż infrastruktury, która wykorzystywana będzie do produkcji energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych – energii słońca. Moc układów fotowoltaicznych oraz solarnych została dobrana w oparciu o wielkość zapotrzebowania na energię elektryczną i cieplną przez dany budynek. Zakłada się podłączenie systemu fotowoltaicznego do sieci – typ instalacji on grid. Prosumenci energii elektrycznej wytwarzać ją będą na własne potrzeby (jednoczesna produkcja i konsumpcja energii). Nadwyżka energii elektrycznej z terenu danej instalacji będzie wprowadzana do sieci lokalnego operatora systemu dystrybucyjnego.
	Przedmiotowy projekt polega na modernizacji indywidualnych źródeł ciepła tj. likwidacji indywidualnych kotłowni lub palenisk węglowych oraz zastąpienie ich źródłami o wyższej sprawności (redukcja CO2 w stosunku do istniejących instalacji co najmniej 30%).
	W wyniku realizacji projektu zostanie wygenerowana energia cieplna pozyskana z kotłów spalających biomasę, kotłów na paliwa gazowe, kotłów zgazowujących drewno oraz pomp ciepła. Wybudowane instalacje w ramach projektu pokryją zapotrzebowanie na energię cieplną danego budynku. Wsparciem w zakresie wymiany źródeł ciepła zostaną objęte budynki, w których nie ma technicznej możliwości przyłączenia do sieci ciepłowniczej.
	Zakres robót obejmuje zakup i montaż kotłów na pellet (23 sztuk), kotłów zgazowujących drewno (2 sztuk), kotłów gazowych (29 sztuk) i kotłów olejowych (2 sztuk), pomp ciepła (8 sztuk) oraz paneli fotowoltaicznych (23 sztuk), kolektorów słonecznych (5 sztuk) dla indywidualnych gospodarstw domowych na terenie Gminy Szydłowiec.
	1.1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamówienia
	1.2. Ogólne właściwości funkcjonalno-użytkowe
	Instalacja kotła na pellet składa się z:
	palnika do automatycznego spalania pelletu,
	wymiennika kotła,
	ciepłomierza,
	modułu,
	regulator kotła,
	osprzętu zabezpieczającego,
	Palnik do automatycznego spalania pelletu
	Palnik pelletowy typu wrzutkowego modulowane w zakresie 30 % - 100 % mocy, do automatycznego spalania pelletu o średnicy 6 – 8 mm., posiadający element do samoczynnego zapłonu, fotoelement do kontroli stanu pracy palnika i czujnik temperatury palnika. Palnik wyposażony w mechaniczny zgarniacz szlaki, kształtem odpowiadający kształtowi skośnej podłogi paleniska, dla skutecznego usuwania produktów spalania, występujących podczas spalania paliw o niższej jakości (o wyższej zawartości popiołu). Palnik posiada cylindryczną budowę komory spalania ze skośną podłogą, dzięki czemu paliwo usypuje się wzdłuż komory paleniskowej palnika stanowiąc zwarte złoże
	Praca zgarniacza szlaki kontrolowana jest przez regulator kotłowy pozwalający na zmianę czasu pomiędzy cyklami jego pracy umożliwiający spalanie pelletu w klasie A1, A2 i B.
	Wymiennik kotła
	Kocioł stalowy, trójciągowy, z wymiennikiem o konstrukcji płomieniówkowo - półkowej w układzie poziomym (z poziomym przepływem spalin) przystosowaną ilością i średnicami płomieniówek do efektywnego spalania pelletu, wyposażony w wodną podłogę i urządzenie do awaryjnego odprowadzenia nadmiaru ciepła - w przypadku montażu w układzie ciśnieniowym – zamkniętym zgodnie z normą PN-EN 303.5-2012 lub równoważnej oraz zgodnie z rozporządzeniem UEdot. ECODESIGN. Minimalna grubość blachy, z której wykonany jest wymiennik w kotle minimum 5 mm.
	Ciepłomierz
	Ciepłomierz kompaktowy umożliwiający pomiar ilości wyprodukowanej energii cieplnej o przepływie nominalnym min. 0,6 m3/h z możliwością przesyłania danych do sterownika kotła.
	Regulator kotła
	Regulator dla kotłów powinien spełniać minimalną funkcjonalność pracy w zakresie czynności: sterowania zapalarką, podajnikiem, wentylatorem nadmuchowym, pompą centralnego ogrzewania c.o., płynnym sterowaniem obiegiem z zaworem mieszającym, odczytu danych z ciepłomierza zamontowanego na przewodzie powrotnym CO. Ponadto, powinien posiadać funkcję sterowania pompą c.w.u., współpracy z termostatem pokojowym, sterowaniem tygodniowym (pod warunkiem podłączenia termostatu pokojowego), współpracy z regulatorem pokojowym z komunikacją tradycyjną (dwustanową) lub wyposażonym w komunikację RS, możliwością podłączenia modułu LAN z możliwością sterowania funkcjami sterownika za pomocą telefonu komórkowego z dostępnością do internetu. Regulator posiada wbudowany moduł umożliwiający sterowanie funkcjami podglądu parametrów uzysku energetycznego za pomocą Internetu na potrzeby budowy rozwiązania technologii informacyjno – komunikacyjnej beneficjenta. Posiada możliwość podłączenia dwóch dodatkowych modułów sterujących zaworami.
	Osprzęt zabezpieczający
	Elementami składowymi osprzętu zabezpieczającego kocioł są:
	bezpieczna rura podająca paliwo ze zbiornika paliwa – cofnięcie płomienia do rury podajnika powoduje stopienie specjalnej elastycznej rury, łączącej palnik ze zbiornikiem paliwa,
	termostat bezpieczeństwa STB - w przypadku przekroczenia temperatury alarmowej 94oC, zastosowany ogranicznik temperatury STB w układzie elektrycznym regulatora elektronicznego odłączy zasilanie wentylatora i podajnika; po zadziałaniu tego zabezpieczenia wymagane jest ręczne odblokowanie,
	armatura zabezpieczająca w wersji do montażu w układzie zamkniętym – składającą się z zaworu bezpieczeństwa, manometru i odpowietrznika – dostawa po stronie użytkownika obiektu,
	wężownica schładzająca z zaworem termostatycznym bezpośredniego działania w wersji do montażu w układzie zamkniętym – o początku otwarcia przy temperaturze 95oC w kotle (wymagana jest stała nastawa zaworu termostatycznego bez możliwości zmiany nastawy przez użytkownika) – dostawa po stronie użytkownika obiektu.
	Kotły zostały wykonane w klasie 5 efektywności energetycznej i emisyjności wg. Normy PN-EN 303-5:2012 lub równoważnej oraz zgodnie z rozporządzeniem UE dotyczącym certyfikatu ECODESIGN lub równoważnego. Każdy kocioł posiada etykietę efektywności energetycznej. Spełnienie wymogów poparte certyfikatem wydanym na podstawie przeprowadzonych badań przez akredytowana jednostkę badawczą. Wykonane kotły posiadają oznaczenie znakiem CE.
	Projektowane kotły grzewcze, przeznaczone do podgrzewania czynnika grzewczego w układzie centralnego ogrzewania, umożliwiają osiąganie temperatury roboczej na wyjściu z kotła nie niższej niż 80oC i nieprzekraczającej 85oC, przy ciśnieniu roboczym nie wyższym niż 2 bary. Kotły przeznaczone są do instalacji pracujących w otwartych jak i zamkniętych systemach grzewczych (pod warunkiem zastosowania zestawu zabezpieczającego w postaci armatury bezpieczeństwa oraz niezawodnego urządzenia do odprowadzania nadmiaru mocy cieplnej z kotłów w postaci wbudowanej w kotły wężownicy schładzającej, podłączonej do sieci wodociągowej poprzez zawór termostatyczny – koszt po stronie Użytkownika instalacji). Instalacja kotła i zastosowanych urządzeń zabezpieczających spełnia wymagania normy PN-EN 12828 lub równoważnej.
	Kocioł zgazowujący drewno
	Kocioł zgazowujący drewno jest rodzajem kotła przeznaczonym do efektywnego, kilku etapowego spalania drewna (wykorzystującego proces pirolizy).
	Wewnątrz komory kotła zachodzi kolejno:
	1) suszenie drewna – z paliwa uwalniana jest woda zawarta w drewnie;
	2) zgazowanie (karbonizacja) – wzrasta temperatura suchego drewna, w związku z czym uwalnia się gaz;
	3) utlenianie – zachodzi klasyczne spalanie, podczas którego uwalnia się ciepło; w warstwie utleniania znajduje się węgiel drzewny, dochodzi do łączenia doprowadzonego tlenu z węglem;
	4) redukcja – w tej warstwie znajduje się wyżarzony węgiel drzewny, w którym dochodzi do wyższego stopnia rozkładu smoły i redukcji tlenku węgla.
	Kocioł zgazowujący drewno jest rozwiązaniem o wysokiej efektywności - może on w trybie biwalentnym przejąć pokrycie podstawowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania i podgrzewu c.w.u. w domach jednorodzinnych i wielorodzinnych. Daje jednocześnie wysoki komfort użytkowania – dzięki zastosowanemu zbiornikowi akumulacyjnemu, który akumuluje wystarczająco dużo ciepła, by po cyklu palenia trwającym kilka godzin można było przez resztę doby utrzymać pożądaną temperaturę w pomieszczeniach. Przy dobrze zaprojektowanym kotle zgazowującym drewno konieczność uzupełniania paliwa pojawia się nie częściej niż co 1-2 dni.
	Instalacja kotła zgazowującego drewno składa się:
	regulatora,
	klapy rozpałowej,
	komora załadowcza,
	moduł WLAN,
	zbiornik akumulacyjny (buforowy).
	Regulator
	Układ regulacji spalania z sondą lambda i czujnikiem temperatury spalin rejestruje zawartość tlenu w spalinach i temperaturę spalin, dbając o niskie emisje substancji szkodliwych i wysoką sprawność kotła, do nawet 92%. W ten sposób kocioł oszczędnie pozyskuje z polan drewna użyteczne ciepło. Dzięki spalaniu ze zgazowaniem i regulacji spalania sondą lambda kocioł osiąga wysoką sprawność i czyste, efektywne spalanie z bardzo małą emisją pyłów.
	Klapa rozpałowa
	Rozpalanie w kilka minut - klapa rozpałowa przyspiesza proces rozpalania, dzięki czemu już po kilku minutach polana są w ogniu
	Komora załadowcza
	Duża komora załadowcza zapewnia długi cykl dokładania i stałopalność do 4,5 godzin. Kocioł można ładować polanami o długości do 56 cm. Odsysanie gazów wytlewnych zapobiega zadymianiu pomieszczenia przy dokładaniu polan. Powierzchnie wymiany ciepła można komfortowo czyścić dźwignią z boku kotła.
	Moduł WLAN
	Komfort obsługi przez aplikację mobilną na smartfonie lub tablecie. Moduł umożliwiający komunikację z kotłem za pośrednictwem (dodatkowe wyposażenie).
	Zbiornik akumulacyjny (buforowy)
	Zbiornik, dzięki któremu w obiegu kotłowym można utrzymywać wysoką temperaturę, natomiast do grzejników kierowana jest woda o aktualnie potrzebnej temperaturze. Zbiornik o pojemności wynoszącej co najmniej 10 litrów/m2 powierzchni domu, będzie akumuluje ponadto wystarczająco dużo ciepła, by po cyklu palenia trwającym kilka godzin można było przez resztę doby utrzymać pożądaną temperaturę w pomieszczeniach.
	Kocioł gazowy
	Instalacja kotła gazowego składa się:
	regulatora,
	pompa obiegowa,
	wymiennika ciepła,
	palnika,
	podgrzewacz c.w.u.,
	moduł WLAN.
	Regulator
	Kocioł posiada zintegrowany układ regulacji spalania. Układ ten automatycznie dopasowuje parametry spalania do różnych gatunków gazu (gaz ziemny E/L lub gaz płynny) zapewniając zawsze najwyższą efektywność energetyczną, a także do redukcję emisji substancji szkodliwych do atmosfery.
	Pompa obiegowa
	Pompa obiegowa z regulowanymi obrotami pracuje cicho i zużywa mało prądu. Zastosowanie materiałów wysokiej jakości umożliwia długotrwałą i ekonomiczną eksploatację.
	Wymiennik ciepła
	Wymiennik ciepła ze stali szlachetnej gwarantuje najwyższą niezawodność i stale wysoki stopień wykorzystania efektu kondensacji.
	Palnik
	Cylindryczny promiennikowy palnik wykonany ze stali szlachetnej daje wysoki stopień wykorzystania kondensacji i gwarantuje niezawodność.
	Podgrzewacz c.w.u.
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