Zalacznik nr 1 do SIWZ

Opis Przedmiotu Zamowienia

do przetargu na opracowanie dokumentacji projektowej wielobranzowej z przedmiarem

kosztorysami i1 specyfikacjami technicznymi modernizacji oczyszczalni sciekow w Szydiowcu.

WPROWADZENIE

1.1 Opis przedsiewziecia

Na podstawie opracowywanej dokumentacji projektowo-kosztorysowej zostanie zrealizowana

modernizacja oczyszczalni §cieckow w Szydlowcu w zakresie:

modernizacji czgsci oczyszczania mechanicznego w celu poprawy jej efektywnosci oraz

zmniejszenia pracochtonnosci i ucigzliwosci obstugi,

modernizacji cze$ci biologicznej w celu zmniejszenia energochtonnosci procesu

oczyszczania $ciekow oraz redukcji zwigzkow biogennych metodami biologicznymi,

modernizacji wezta zaggszczania i odwadniania osadow w celu:

« zwiegkszenia efektywnosci technologicznej przerdbki osadow;

« zapewnienia automatycznej pracy nowej instalacji i ograniczenie nadzoru do minimum;

« uzyskania w rezultacie produktu bezpiecznego dla srodowiska, majacego zastosowanie
jako polepszacz gleby.

modernizacji punktu zlewnego w celu:

« wprowadzenia rejestracji dostawcow sciekOw dowozonych,

« zwigkszenia przepustowosci,

« zwiekszenia efektywnos$ci oczyszczania mechanicznego $ciekow dowozonych,

rozbudowy zaplecza oczyszczalni §ciekow w zakresie:

« modernizacji laboratorium zaktadowego dla zwigkszenia nadzoru technologicznego
nad pracg oczyszczalni,

« wyposazenia zaplecza technicznego obstugi oczyszczalni.



1.2 Warunki techniczne przedsiewziecia

- Projekt powinien zaklada¢ pelne wykorzystanie istniejagcych obiektow, instalacji
i systemow, bedacych w dobrym stanie technicznym i nadajacych sie¢ do dalszej
eksploatacji, w tym w szczegolnosci obiektow kubaturowych.

- Projekt powinien zakladaé ciaglo$§¢ pracy oczyszczalni $ciekow bez pogorszenia
wymaganej sprawnosci technologicznej w trakcie prowadzenia prac modernizacyjnych.

- Nalezy zastosowa¢ w projekcie najnowsze, ale sprawdzone rozwigzania techniczno
— technologiczne.

- Cechy techniczne i jakosciowe proponowanych rozwigzan muszg by¢ uzgodnione
Z Zamawiajacym.

- Rozwigzania projektowe czg$ci mechanicznej winno uwzglednia¢ usuwanie: piasku,
skratek oraz ich separacje¢ i ptukanie.

- Rozwigzanie dla czgéci biologicznej winno uwzglgdnia¢ aktualnie przyjeta technologie
oczyszczania $ciekdw oraz uwzglednia¢ nieréwnomiernos¢ doptywu $ciekéw w okresie
deszczowym, zmaksymalizowane usuwanie azotu i fosforu, zoptymalizowanie pod
wzgledem technologicznym i energetycznym systemu napowietrzania oraz usuwania osadu

nadmiernego

1.3 Lokalizacja

Przedsigwzigcie usytuowane jest na terenie miasta Szydtowiec na dzialce o nr ewidencyjnym

442/3 oraz 467.

1.4 Opis istniejacej oczyszczalni.

Oczyszczalnia $ciekow w Szydlowcu to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna sklada sie

Z nastgpujacych obiektow:

komora krat,

piaskownik poziomy,

separator piasku,

koryto pomiarowe,

reaktor biologiczny CARROUSEL,
pompownia recyrkulacji osadu,

osadnik wtorny,



filtrownia i sterownia,
budynek odwadniania osadu,
silos na wapno,

zageszczacz osadu,

budynek administracyjno — socjalny.

Aktualna przepustowos¢:
Q max d - 3500m?3

Qsérd -1728 m®

Qsérhd -72m?

Q mind - 1200

Q min h - 50m?®

Q max h -200m?

Q desz - 300m3

2.

OPIS OGOLNY ZAMOWIENIA

2.1 Podstawowe zalozenia.

Przedmiotem niniejszego zamowienia jest wykonanie  dokumentacji  projektowo-

kosztorysowej pn. ,,Dokumentacja projektowa na modernizacj¢ oczyszczalni S$ciekow

w Szydtowcu”. Prognozowana przepustowos$¢ Qmax d — 4500 m?.

2.2 Zakres zamowienia

2.2.1 Podzial na zadania.

W ramach zadania nalezy zrealizowac:

Raport oceniajacy ,,Szczegdtowe wymagania techniczne” opisane ponize;.
Badania geotechniczne gruntu.

Aktualizacje map sytuacyjno-wysokosciowych terenu w skali 1 : 500.

Projekty budowlano — wykonawcze obiektow modernizowanej oczyszczalni.
Ekspertyzy stanu technicznego istniejgcych obiektow poddawanych modernizacji.
Projekt prob koncowych.

Operat wodno-prawny.

Wzorcows instrukcje eksploatacji obiektu

Instrukcje BIOZ



— Szczegotowa Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru robot dla kazdego projektu
budowlanego.

— Przedmiary rob6t dla kazdego projektu budowlanego.

— Kosztorysy Inwestorskie dla kazdego projektu budowlanego.

— Nadzor autorski

— oraz inne opracowania niezbedne do uzyskania pozwolenia na budowe i realizacji zadania.
2.2.2 Wymagania dodatkowe.

W ramach ceny ofertowej Wykonawca zobowigzany bedzie do wspotpracy przy sktadaniu

przez Zamawiajacego wnioskow o dofinansowanie inwestycji.
2.3 Wymagania dla poszczegélnych zadan.
2.3.1 Raport oceniajacy wymagania Zamawiajgcego.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca szczegoétowo zapozna si¢ z dokumentacja
znajdujacg si¢ w posiadaniu Zamawiajacego oraz dokona doktadnych oglgdzin obiektow oraz
uzyska ewentualne dane dodatkowe od Zamawiajacego.

Projektant przeanalizuje zaproponowane rozwigzania w rozdz. 3 ,,Szczegétowe wymagania
techniczne do projektu modernizacji i rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w Szydtowcu” i oceni
je. Oceng przedstawi w Raporcie. W przypadku zastrzezen natury technicznej, technologicznej,
eksploatacyjnej, ekonomicznej Wykonawca zglosi je, wyjasni przyczyny zastrzezen
1 zaproponuje wilasne rozwigzania, wykazujac, ze poprawiajg one rzeczywiscie pierwotne
rozwigzania zawarte w wymaganiach. Zamawiajacy podejmie decyzj¢ po zapoznaniu si¢
z Raportem i argumentami w nim zawartymi.

Szczegdlowe wymagania techniczne zawarte w materiatach przetargowych oraz Wymagania
zawierajg intencj¢ Zamawiajacego — do obowigzkow projektanta nalezy odpowiedzialnos¢ za
poprawne zaprojektowanego rozwiagzania pod kazdym wzgledem — technologicznym,
technicznym, eksploatacyjnym, ekonomicznym i prawnym. Projektant odpowiada za
mozliwos¢ realizacji, bezpieczenstwo rozwigzan, mozliwo$¢ uzyskania zalozonych
parametrow, a takze wymagan funkcjonalnych Zamawiajacego.

Przed rozpoczgciem opracowywania dokumentacji projektowej Wykonawca uzgodni
ostateczny zakres Wymagan z ewentualnymi korektami w stosunku do materiatéw
przetargowych jezeli si¢ okaze, ze zawarte w materiatach przetargowych wymagania zawierajg

btedy, lub z jakiegokolwiek powodu realizacja ich nie lezy w interesie Zamawiajacego.
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Raport zostanie sporzadzony w terminie do 30 dni od daty podpisania umowy. Zamawiajacy

wymaga spotkania w celu oméwienia niejasnosci i watpliwosci
2.3.2 Projekty budowlane.

Wymagania ogolne:

Nalezy spetni¢ wymagania niezawodnosci tak, aby sieci, obiekty, urzadzenia i wyposazenie
zapewniaty dlugotrwala niezawodng eksploatacje przy niskich kosztach obstugi. Nalezy
zwroci¢ szczegodlng uwage na zapewnienie tatwego dostepu w celu inspekcji, konserwacji
i napraw.

Wszystkie materialy, urzadzenia i wyposazenie powinny by¢ zaprojektowane w taki sposob,
aby bezawaryjnie pracowaty we wszystkich warunkach eksploatacyjnych bez wzglgdu na
obcigzenia, ci$nienia i temperatury.

Wykonawca opracuje dokumentacj¢ projektowa zgodnie z najlepszymi zasadami wiedzy
inzynierskiej, wraz z wytycznymi do Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,
z geotechnicznymi warunkami posadowienia sieci, okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U.2012.463), zgodnie
z wymaganiami dotyczacymi formy projektu budowlanego okreslonymi w ustawie z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo Budowlane (j.t. Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 ze zm.) (dalej ,,Prawo
Budowlane”),w przepisach wykonawczych do Prawa Budowlanego, oraz zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U.
2012.462. ze zm.) wraz z zatacznikami, niezbednymi do uzyskania decyzji o pozwoleniu na
budowe, zgodnie z opisem przedmiotu zamowienia i Szczegbtowymi wymaganiami
technicznymi bedacymi czesécig Specyfikacji Zamowienia.

Projekty musza spelnia¢ wymagania w zakresie:

— bezpieczenstwa przeciwpozarowego,

— bezpieczenstwo w zakresie higieny i zdrowia,

— bezpieczenstwa konstrukciji,

— bezpieczenstwo uzytkowania.

Projekty powinny zawiera¢ wszystkie niezbedne branze dla prawidlowej realizacji inwestycji
w tym:

— technologiczno procesowa,



— architektoniczna,

— konstrukcyjna,

— sanitarng,

— elektryczna,

— AKPIA,

— drogowa,

— zielen,

Wykonawca uzyska wszelkie dokumenty, zezwolenia, zatwierdzenia, decyzje administracyjne,
uzgodnienia i inne dokumenty, wymagane dla zaprojektowania i uzyskania zgody na realizacje
przedsigwzigcia, w tym uzyska:

— mapy do celow projektowych,

wypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego,

— wypis z ewidencji gruntow,

— uzgodnienie energetyczne zwigzane z zasilaniem energetycznym oraz instalacjg agregatow
pradotworczych,

— uzgodnienia i decyzje zarzadcy odbiornika $ciekow oczyszczonych.

Wykonawca opracuje wszelka wymagang do tego celu dokumentacj¢ techniczng, wnioski,

podania, a w razie potrzeby uzyska ograniczone pelnomocnictwa do dziatania w imieniu

Zamawiajacego 1 na jego rzecz wobec odpowiednich organow administracyjnych.

Dokumentacja musi zawiera¢ komplet uzgodnien, opinii, stanowisk pozytywnych

uprawnionych instytucji, a takze niezbgdne analizy 1 opracowania. W przypadku zlozenia przez

organ wydajacy decyzje pozwolenia na budowe dodatkowych wymagan Wykonawca

zobowigzany bedzie bez dodatkowego wynagrodzenia sporzadzi¢ odpowiednie opracowania

lub uzyskac stosowne opinie.
2.3.3 Uzyskanie materialéw i danych poczatkowych

Wykonawca wykona na wtasny koszt wszystkie opracowania, badania i analizy uzupeiniajace,
niezbedne dla prawidlowego wykonania zadania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe okreslenie warunkéw posadowienia obiektow
oczyszczalni $ciekow. Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektéw budowlanych, Dz. U. z 2012 r. poz. 463.



Przed przystgpieniem do prac projektowych, Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z

nastepujgcymi dokumentami:

dokumentacja techniczna istniejacej oczyszczalni Sciekow,

pozwolenie wodno-prawne.

W razie stwierdzenia brakow w posiadanej przez Zamawiajacego dokumentacji Wykonawca:

wykona inwentaryzacj¢ w Stopniu umozliwiajagcym wykonanie zaméwienia,
wykona niezbedne ekspertyzy i oceny techniczne, konieczne do okreslenia zakresu modyfikacji
I modernizowanych obiektow w tym ekspertyze stanu konstrukcji istniejagcych zbiornikow

zelbetowych.

2.3.4 Zawarto$¢ projektow budowlanych.

Projekty technologiczne winny zawieraé

opis techniczny obejmujacy stan istniejacy, zastosowang technologie, opis funkcjonalno —

uzytkowy poszczegélnych obiektow, sterowanie w poszczegdlnych obiektach, kolejnosé

wykonywania prac przy zalozeniu ciagglosci pracy oczyszczalni,

obliczenia technologiczne,

zestawienie istotnych parametrow projektowych,

wszystkie niezbedne rzuty i przekroje,

profile hydrauliczne wraz z obliczeniami strat,

zestawienie zuzycia energii elektrycznej,

kalkulacja kosztow eksploatacyjnych,

wstepny dobor urzadzen umozliwiajacy wykonanie projektu budowlanego. Do zadan

Wykonawcy obecnego postepowania bedzie nalezalo ustalenie parametréw i cech

charakterystycznych wszystkich urzadzen, instalacji iarmatury zastosowanych w

projekcie. Parametry i cechy te zostang one zapisane w Projekcie Budowlanym i w

Specyfikacji Technicznej, zaproponowane urzadzenia powinny speilniaé nastgpujace

wymagania:

« musi istnie¢ przedstawicielstwo producenta urzadzenia oraz wsparcie techniczne
w Polsce,

« musi by¢ zagwarantowane wsparcie produktu przez producenta przez okres co najmniej
10 lat,

« musi posiada¢ wysoki wspdtczynnik S$redniego czasu bezawaryjnej pracy

gwarantowany przez producenta,



« proponowany model urzadzenia musi by¢ sprawdzony juz w podobnych
zastosowaniach.

Opisywanie proponowanych materiatéw i urzadzen za pomocg parametrow technicznych, bez

podawania ich nazw. Jezeli nie b¢dzie to mozliwe i1 jedyng mozliwos$cig bedzie podanie nazwy

materialu lub urzadzenia, to Wykonawca zobowigzany jest do podania co najmniej dwdch
producentéw tych materialow lub urzadzen.

Projekty konstrukcyjne.

Wykonawca przygotuje i przedtozy wszystkie rysunki oraz obliczenia konstrukcyjne schematy

rysunkowe wraz z niezbednymi szczegotami dotyczacymi konstrukcji. Cze$¢ rysunkowa winna

zawiera¢ m in.:

— rysunki ztozeniowe, zestawieniowe, gabarytowe, kompletne i zwymiarowane dla kazdego
obiektu,

— rysunki elementow konstrukcyjnych,

— rysunki zbrojenia,

Zastosowane materialy winny odpowiada¢ wiasciwosciom medium lub $rodowiska pracy,

agresywne wiasnosci $ciekdw, osadow, oparoéw, skroplin.

Nalezy wykorzysta¢ odpowiednio trwale materialy lub zastosowaé odpowiednie

zabezpieczenie.

Projekty energetyczne.

Projekty energetyczne winny zawierac:

— cze$¢ opisowa,

— rozmieszczenie elementow infrastruktury energetycznej i tras kablowych na planach
obiektow 1 planie zagospodarowania terenu,

— bilans mocy dla kazdego modernizowanego obiektu ,

— obliczenia zwigzane z doborem okablowania oraz zabezpieczen w zakresie ochrony izolacji
linii  zasilajagcych, ochrony przeciwporazeniowej. Dobor okablowania powinien
uwzgledniaé rezerwe mocy do wykorzystania w przysztosci.

— wskazania dotyczace sposobu ukladania/prowadzenia kabli w ziemi, na zewnatrz oraz
wewnatrz obiektow. Uwzglednienie wplywu agresywnego Srodowiska na okablowanie,
koryta kablowe oraz aparaty i urzadzenia (konieczno$¢ zachowania odpowiednio duzego IP
urzadzen, wykorzystanie odpowiedniego materiatu na koryta kablowe i osprzet - najlepiej

stal kwasoodporna).



instalacje odgromowa oraz uziemienia dla kazdego modernizowanego obiektu z
doktadnymi rysunkami obiektow obrazujagcymi sposob wykonania instalacji odgromowej
oraz uziemienia w razie takiej potrzeby. Wskazania dotyczace wykonania instalacji oraz
niezbg¢dne wyliczenia.

rysunki polaczen wyrownawczych zwigzanych z poszczegdlnymi, modernizowanymi oraz
nowymi obiektami,

uwzglednienie wymagan wynikajacych z obecnosci stref zagrozonych wybuchem
(odpowiedni dobor aparatow, urzadzen oraz technologii wykonania instalacji) .

doktadny schemat ideowy kazdej z nowych lub modernizowanych rozdzielnic zasilajacych
wraz z bilansem mocy zainstalowanych oraz doborem zabezpieczen (uwzglgdnienie
zabezpieczen przepigciowych),

wskazowki montazowe oraz rysunki rozdzielnic (rozmieszczenie aparatow, zlaczy, oraz
rysunki elewacji szaf). Okre$lenie metody ochrony przeciwporazeniowej. Niezbedne
obliczenia.

dla nowych obiektow oraz tych, w ktérych okaze si¢ to konieczne modyfikacja lub projekt
nowej instalacji o$wietleniowej. Dobor zrédel $wiatta (obliczenia) oraz schemat
podtaczenia do instalacji elektrycznej nowej lub istniejace;.

zestawienie wszystkich linii kablowych (album kabli) zawierajacymi symboliczne

oznaczenia kabla, typ kabla, szacowang dtugos¢ oraz trasg.

Projekt AKPIA.

Projekt AKPiA winien by¢ opracowany wg ponizszych zasad 1 obejmowac:

opis istniejagcego i proponowanego systemu sterowania, wizualizacji, archiwizacji
W oczyszczalni, ze szczegdlnym naciskiem na standardy obecne w branzy AKPiA
dotyczace komunikacji, typéw 1 marek uzywanych sterownikow programowalnych,
czujnikow, przetwornikdw pomiarowych i analizatorow.

analize¢ aktualnie uzywanego systemu wizualizacji 1 archiwizacji pod katem mozliwosci
wlaczenie do niego nowo projektowanych punktow pomiarowych, petli regulacyjnych i
urzadzen programowalnych. Weryfikacja ilosci niezbednych licencji, analiza
oprogramowania pod katem konieczno$ci aktualizacji systemu do nowszych wersji lub
rozbudowy o dodatkowe moduty programowe.

doktadny opis algorytméw sterowania 1 pracy kazdego z gléwnych nowych lub
modernizowanych urzadzen, weztow technologicznych lub obiektow, z uwzglednieniem

specyfiki architektury systemu sterowania rozproszonego PLC.



pelna lista sygnatow pochodzacych z urzadzen pomiarowych oraz wysytanych do urzadzen
sterowniczych (wykonawczych), biorgcych udziat w procesie regulacji, sterowania lub
podlegajacych archiwizacji.

listg¢ wszystkich punktéw pomiarowych zestawiona z propozycjami konkretnych rozwigzan
produktowych (czujnikami, przetwornikami i analizatorami) dostgpnymi na rynku,
spetniajagcymi  zatozenia projektowe oraz zaznaczeniem petli  regulacyjnych
(sterowniczych) w ktorych dany pomiar bierze udziat.

ogolny schemat blokowy calego uktadu pomiarowo-sterujacego uwzgledniajacy zaleznosci
pomiedzy poszczegdlnymi obiektami technologicznymi, obrazujacy przeptyw sygnatow
pomiarowych i sterujacych.

rysunki lokalizacyjny wszystkich szaf automatyki wraz z trasami kablowymi i
przewodowymi.

og6lny schemat wykorzystywanych magistral 1 protokotow komunikacyjnych pomigdzy
poszczegolnymi obiektowymi szafami automatyki oraz systemem nadrzgdnym. Opis
architektury systemu komunikacji pomiedzy obiektami. Wskazanie miejsc sluzacych
wlaczeniu nowych szaf obiektowych, urzadzen pomiarowych itp., do infrastruktury
sieciowej systemu nadrzednego z uwzglednieniem niezbednych modyfikacji 1 konieczne;j
rozbudowy punktow przytaczeniowych (np. o dodatkowe moduty komunikacyjne itp).
doktadne i kompletne schematy obwodowe wszystkich obiektowych szaf sterowniczych,
nowych lub istniejagcych, podlegajacych modernizacji, odpowiadajacych za automatyke
lokalng (réwniez w przypadku szaf automatyki, dostarczanych wraz z urzadzeniami).
tabele opisujace poszczegolne porty modutow WEJ/WY]J sterownikow PLC lub zdalnych
modutéw wykorzystywanych w automatyce obiektowej z przypisanymi nazwami sygnatéw
zrodtowych lub docelowych.

listy sygnatdéw oraz linii zasilajacych dostgpnych na ztgczach (listwach) szynowych kazde;j
z szaf obiektowych.

rysunki obrazujace rozmieszczenie aparatow elektrycznych, sterownikéw i elementow
wykonawczych zabudowanych wewnatrz szaf sterowniczych, oraz rysunki elewacji kazdej
z szaf.

doktadne wytyczne dla programistow sterownikow PLC oraz lokalnych paneli
operatorskich HMI dotyczace wymaganych tryboéw pracy, blokadach, algorytmach do
zaimplementowania, elementach funkcjonalnych i parametrach do ktérych powinien by¢

dostep w trakcie eksploatacji.
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doktadne wytyczne dla programistow systemu nadrzednego SCADA (wizualizacji i

archiwizacji) w tym ilosci 1 rodzaje danych koniecznych do przestania i archiwizacji,

najlepiej w postaci mapy pamigci zmiennych.

zestawienie wszystkich linii kablowych i przewodowych nalezacych do branzy AKPiA

(Album kabli i przewoddéw) zawierajace symboliczne oznaczenia kabli i przewoddéw

(zgodne z nomenklaturg funkcjonujacg w przedsiebiorstwie), typy, planowane dtugosci

oraz okreslenie punktow docelowych (skad - dokad).

zalecenia w zakresie montazu urzgdzen pomiarowych (przetwornikow, czujnikow i

analizatoréw), potaczen elektrycznych i sygnalowych (np. zalecenia dotyczace uziemiania

ekranu przewodow sygnatowych, prowadzenia kabli komunikacyjnych itp).

rysunki lokalizacyjne nowych oraz modernizowanych obiektow technologicznych z

naniesionymi urzadzeniami pomiarowymi i wykonawczymi (sterowanymi np. napgdami

elektromechanicznymi czy pompami).

schematy obwodowe oraz rysunki lokalizacyjne zwigzane z detekcja i sygnalizacja

obecnosci gazow niebezpiecznych (CH4 oraz H2S) oraz sterowaniem pomocniczymi

urzadzeniami wykonawczymi jak wentylatory, zawory odcinajace itp.

specyfikacja materialowo-zaméwieniowe wszystkich elementéw zwigzanych z branza

automatyki.

podstawa budowy wszelkiej automatyki obiektowej winny by¢ sterowniki swobodnie

programowalne PLC w wersjach modutowych, dobrane zgodnie z funkcjonujacymi

standardami w Przedsigbiorstwie.

wszystkie kluczowe urzadzenia, wezly lub obiekty powinny mie¢ zagwarantowang

mozliwo$¢ pracy w trybie automatycznym, recznym zdalnym i1 lokalnym oraz mie¢

mozliwo$¢ pracy w trybie autonomicznym (zupelnie samodzielnym) w przypadku utraty

komunikacji z systemem nadrzgdnym. Nalezy rozr6zni¢ nastepujace stany napedow: praca,

oczekiwanie, odstawienie, awaria.

dobor urzadzen automatyki pomiarowej i sterujacej powinien by¢ dokonany zgodnie z

ponizszymi wymaganiami:

« wykorzystywane protokoty komunikacyjne - Ethernet, Profibus DP, Modbus TCP,
Modbus RTU

« glowne medium komunikacyjne — Podwojny ring §wiattowodowy

« centralny System SCADA —iFIX, Intouch , Cimplycity
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« glowny sposdb komunikacji z przetwornikami obiektowymi — komunikacja cyfrowa w
protokole komunikacyjnym lub gdzie jest to uzasadnione sygnaty pradowe 4- 20mA,
sygnaty binarne.

— kazdy projektowany element systemu automatyki musi speilnia¢ aktualne normy i
wymagania techniczne z zakresu, z ktérego pochodzi.

— szafy sterownicze powinny by¢ standardowo wyposazone w wylacznik glowny,
zabezpieczenia  przecigzeniowe, ochron¢  przeciwporazeniowsa, zabezpieczenia
przepigciowe na liniach zasilajacych, komunikacyjnych, oraz na pradowych liniach
sygnalowych (4-20mA), powinny posiada¢ gniazdo serwisowe oraz wewnetrzne
oswietlenie. Opcjonalnie w przypadku montazu na zewnatrz dodatkowe zadaszenie.

— linie sygnalowe wchodzace na wejsScia sterownika pozbawionego bariery optycznej
(izolacji galwanicznej), w szafie obiektowej, musza by¢ podiaczane do jego portow za
posrednictwem separatoréw. Zasilanie szafy powinno by¢ monitorowane z pomocg
przekaznikow obecnosci i1 kolejnosci faz z sygnalizacja prawidtowej pracy przesytang do
systemu nadrzednego. Nalezy zagwarantowa¢ dodatkowy port komunikacyjny w
sterowniku umozliwiajacy podiaczenie narzedzi programistyczno/diagnostycznych bez
koniecznos$ci odpinania innych obwodow komunikacyjnych.

— wszystkie schematy w branzy AKPiA winny korespondowaé z dokumentacja branzy
elektrycznej. Nie dopuszcza si¢ stosowania zapisOw odsytajacych do dokumentacji innych
branz.

— kluczowe elementy instalacji automatyki, w szczegolnosci te, ktore moga zaktoci¢

komunikacje z innymi obiektami, wyposazy¢ w dodatkowe uktady podtrzymania napigcia.
2.3.5 Dodatkowe wymagania.

Uzgodnienia

Kompletne wykonanego projektu we wszystkich branzach poprzedzone winno by¢
uzgodnieniem przez Zamawiajacego wszystkich materiatow przedprojektowych w zakresie
rozwigzan funkcjonalnych, technicznych i technologicznych oraz kosztowych.

Oznaczenia i numeracja obiektow, instalacji, urzadzen, armatury, przewodow.
Oznaczenie i numeracja w projekcie technologicznym, schemacie technologicznym, oraz
w dokumentacji elektrycznej i dokumentacji automatyki musi by¢ taka sama i uzgodniona

Z Zamawiajacym.
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Ilo$¢ opracowan

Wykonawca sporzadzi 6 kompletéw projektu budowlanego dla przedmiotowej inwestycji, wraz

z wytycznymi do Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz geotechnicznymi warunkami

posadowienia obiektéw budowlanych zgodnie z wymogami okres§lonymi w:

— rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U.2012.463),

— ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 ze zm.)
dotyczacymi formy projektu budowlanego

— przepisach wykonawczych do Prawa Budowlanego,

— rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
2012.462. ze zm.) wraz z zalacznikami,

w zakresie niezb¢dnymi do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budow¢ oraz wymaganiami

Zamawiajacego.
2.4  Projekt prob koncowych

Wykonawca opracuje szczegdtowo Projekt Prob Koncowych wraz z Programem testow 1 prob.
Projekt ten bedzie obejmowat miedzy innymi:

— podzial préb na etapy,

— okreslenie celow do osiggnigcia na kazdym etapie,

— opis niezbednych do wykonania testow 1 analiz.

Wykonawca sporzadzi 6 egzemplarzy projektu prob koncowych.
2.5 Szczegéltowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru robét budowlanych

Sporzadzona w ramach przedmiotu umowy Specyfikacji Technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych ma na celu precyzyjne okreslenie zakresu zaméwienia dla przysziego
Wykonawcy, ktéry bedzie zrealizowal inwestycje. Specyfikacje Techniczne, lacznie z
projektem budowlanym, musza definiowa¢ jednoznacznie i precyzyjnie zakres przysztego
zaméwienia, parametry techniczne i technologiczne, istotne cechy konstrukcji, wymagania
funkcjonalne, walory i1 wymagania montazowe, eksploatacyjne, standardy materiatowe,
sposoby wspolpracy pomigdzy weztami, obiektami i instalacjami, sposoby sterowania,

algorytmy, wymagania odnos$nie testow odbiorowych.
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Wykonawca sporzadzi po 6 egzemplarzy Specyfikacji Technicznych dla kazdego projektu
budowlanego objetego zamdwieniem.

Specyfikacje techniczne zostang opracowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2013 r. poz. 1129 z pdzn. zm.) oraz wymaganiami

Zamawiajacego.
2.6 Przedmiar robét i Kosztorys Inwestorski

Przedmiar rob6t powinien zawiera¢ zestawienie przewidywanych do wykonania robot

podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegélowym opisem

lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdtowy opis oraz wskazaniem wiasciwych

specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdot budowlanych, z wyliczeniem i

zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych robdt podstawowych.

Wykonawca sporzadzi:

— po 6 egzemplarzy przedmiaru robot, dla kazdego projektu budowlanego. zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2013 r. poz. 1129 z
pozn. zm.) oraz wymaganiami Zamawiajacego)

— po 6 egzemplarzy kosztorysu inwestorskiego dla kazdego projektu budowlanego (zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004r. w sprawie okre$lenia
metody podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow
prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U z 2004 r. Nr 130, poz. 1389) oraz

wymaganiami Zamawiajgcego
2.7 Nadzér autorski.

Na czas realizacji zadania Wykonawca bedzie petnit nadzor autorski

Do obowiazkéw Wykonawcy podczas petnienia nadzoru autorskiego naleza obowiazki
okreslone w art. 20 ustawy Prawo budowlane, w tym w szczegdlnosci:

— stwierdzanie w toku wykonywania robot budowlanych zgodno$ci realizacji robot

z projektem,
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wyjasnianie w terminie 7 dni watpliwosci dotyczacych dokumentacji projektowo-
kosztorysowej i zawartych w niej rozwigzan (art. 20 ust. 1 pkt 3 ustawy Prawo budowlane),
ustalanie z Zamawiajacym 1 wykonawcg robot mozliwosci wprowadzania rozwigzan
zamiennych w stosunku do przewidzianych w dokumentacji projektowo-kosztorysowej, w
odniesieniu do materiatdow i1 konstrukcji oraz rozwigzan technicznych,

uczestniczenie w naradach technicznych organizowanych przez Zamawiajacego (na kazde
zadanie Zamawiajgcego w terminach z nim uzgodnionych),

uczestnictwo w odbiorze koncowym na wezwanie Zamawiajgcego w terminie przez niego
wskazanym,

doradzanie w innych sprawach dotyczacych przedmiotu umowy,

Wykonawca zobowigzany bedzie do przybycia na teren budowy na wezwanie i w terminie
uzgodnionym z Zamawiajacym w kazdym przypadku, gdy bedzie to uzasadnione celem
nalezytego wypelnienia obowiazkow, o ktorych mowa powyzej,

przypadku konieczno$ci do Wykonawcy bedzie nalezato wykonywanie, w trakcie trwania
rob6t, uzasadnionych rysunkéow uzupehniajacych 1 dodatkowych opracowan, w tym
wszelkich opracowan niezbednych dla prawidlowej realizacji inwestycji, w zakresie
nieodstgpujacym w sposob istotny od zatwierdzonego projektu lub warunkéw pozwolenia

na budowe,

Zakres nadzoru autorskiego obejmuje takze dokonywanie uzupetnien dokumentacji

projektowo-kosztorysowe;j. Udokumentowanie =~ zmian  rozwigzan  projektowych,

wprowadzonych do dokumentacji projektowo-kosztorysowej podczas wykonywania robot

budowlanych w postaci:

odpowiednich zapisow na rysunkach wchodzacych w sktad dokumentacji projektowo-
kosztorysowej,

rysunkoéw uzupeltniajacych,

wpisow do dziennika budowy,

protokotow i1 notatek stuzbowych sporzadzonych przez Zamawiajacego i Wykonawce,

beda potwierdzeniem zgody Wykonawcy na ich wprowadzenie.

Wykonawca zobowigzany bedzie do petnienia nadzorow dla Projektéw Budowlanych

wykonanych w ramach przedmiotowego zamoOwienia do czasu zakonczenia realizacji

inwestyciji.
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2.8 Dodatkowe warunki.

Wykonawca bedzie zobowigzany do konsultacji z Zamawiajagcym, na kazdym etapie
opracowywania dokumentacji, istotnych, majagcych wptyw na koszty budowy i eksploatacji
elementéow, tj. rozwigzan funkcjonalnych, architektonicznych, konstrukcyjnych,
materiatowych. Zaklada si¢, ze zaproponowane rozwigzania i materialy zapewnia
minimalizacj¢ kosztow. Wykonawca zobowigzuje si¢ konsultowaé z Zamawiajacym realizacje
dokumentacji w formie spotkan w siedzibie Zamawiajacego odbywajacych si¢ dwa razy
W miesigcu.

Ilos¢ i format dokumentow

Calg dokumentacje Wykonawca przekaze w 6 egzemplarzach oraz w 3 egzemplarzach wersji
elektronicznej.

Forma elektroniczna dokumentacji

Wersja elektroniczna w formie zapisu na CD/DVD:

— pliki tekstowe z rozszerzeniem: doc i PDF

— arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem: xlIs i PDF

— rysunki techniczne z rozszerzeniem: dwg, i PDF.

— pliki i obiekty graficzne z rozszerzeniem: tif i PDF

— pliki kosztorysowe z rozszerzeniem: kst lub ath i PDF

— dla harmonograméw z rozszerzeniem mpp i PDF

— dla plikow dokumentacji elektrycznej i AKPiA format programu SEE. i PDF.

3 Szczegotowe wymagania techniczne do projektu modernizacji

i rozbudowy oczyszczalni Sciekow w Szydlowcu

3.1 Budynek krat i piaskownikéw
3.1.1 Wymagania technologiczne

Poprawa efektywnos$ci wstepnego oczyszczania $cieckOw wymaga zastgpienia istniejacego
ukladu oczyszczania mechanicznego S$ciekOw nowymi instalacjami. Istniejacy system
usuwania piasku ze $ciekow jest nieefektywny, co powoduje przedwczesne zuzywanie si¢
pomp, mieszadel i innych urzadzen. Scieki zawierajace nadmierna ilo$é piasku wptywaja do

reaktora biologicznego gdzie zalegajg na dnie przez co zmniejsza si¢ objeto$¢ czynna komory.
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W zwiazku ze zlym stanem technicznym istniejacych obiektoéw, matg skutecznos$cig ich

dziatania oraz duza ucigzliwoscig obstugi nalezy zaprojektowac instalacje¢ umieszczong

w nowym obiekcie — budynku krat i piaskownikéw. Nowo projektowany uktad krat powinien

posiada¢ wysoka skuteczno$¢ samooczyszczania si¢ z zatrzymanych skratek, nalezy

zastosowac kraty z materiatdw o najwyzszej jakosSci takich jak stal nierdzewna (rama i inne

elementy konstrukcyjne) oraz odporne na $cieranie tworzywa sztuczne. Zespoly napedowe

powinny charakteryzowac si¢ duza trwatosciag oraz dtugim okresem bezawaryjnej pracy. Uktad

powinien zawiera¢ szereg zabezpieczen przeciw przecigzeniowych, oraz ukltad awaryjnego

stopu. Obudowa kraty ma zapewni¢ izolacj¢ otoczenia od odoréw z kanatu $ciekowego.

Projektowany uktad nalezy wyposazy¢ w uktad ptukania i prasowania skratek. Wyplukane i

odwodnione skratki transportowane beda do kontenera o pojemnosci 1,1 m® wykonanego ze

stali nierdzewnej.

W celu poprawy stanu istniejacego Zamawiajacy wymaga zaprojektowania nowych

piaskownikéw. Piaskownik powinien sktada¢ si¢ z dwoéch réwnoleglych komor —

napowietrzanych, w ktorej usuwany bedzie piasek. Zamawiajacy wymaga, aby w pogodzie

suchej w nowoprojektowanym piaskowniku nastgpilo usunigcie ziaren piasku o $rednicy

zastepczej 0,16 mm w stopniu nie mniejszym niz 85%. Zamawiajacy wymaga aby piaskownik

byl obiektem hermetycznym z przykryciem. Wyseparowana pulpa piaskowa poddawana bedzie

procesowi oddzielania cze$ci mineralnych od organicznych czgéci statych i organicznych

zawiesin.

Uktad mechanicznego oczyszczania $§ciekdw powinien sktadac si¢ z nastepujacych elementow:

— krata gesta — 2 szt.

— przeno$nik $limakowy skratek — 1 szt.

— praso-ptuczka skratek — 1 szt.

— piaskownika poziomego ze zgarniaczem mechanicznym oraz pompowym usuwaniem
piasku - 2 kpl,

— uktad napowietrzania piaskownika - 2 kpl,

— separator piasku z ptukaniem - 1 kpl,

— szafy rozdzielczo-sterowniczg sterujacej uktadem.

Wszystkie elementy ukladu powinny by¢ zaprojektowana jako kompletna instalacja do

realizacji przez jednego dostawceg.
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Minimalne wymagania elementow ukladu:

Krata gesta:
rodzaj kraty: krata gesta panelowa (tasmowo-hakowa), krata schodkowa,
przeswit oczka: 3 mm,
stopien ochrony napedow: min. IP 55,
wykonanie silnikow: Ex

urzadzenie przystosowane do pracy bez wstgpnego zabezpieczenia kratg rzadka,

wyposazenie: czujniki poziomu przed i za krata

Transporter §limakowy skratek

przepustowos$¢: zapewniajgca odbior skratek jednoczesnie z dwoch krat,
elementy sktadowe: spirala transportujaca skratki utozona w korycie zamykanym od gory

demontowanymi pokrywami, tozysko oktadzinowe z tworzywa sztucznego, dwa leje

zasypowe,
stopien ochrony napedu: min. IP 55,
wykonanie silnika napedowego: Ex

rodzaj transportera skratek — watowy wykonany ze stali nie gorszej niz wg DIN 1.4301,
wszystkie elementy przenosnika majace kontakt ze skratkami wykonane ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz DIN 1.4301 poddanej w calosci powierzchniowej obrdbce
chemicznej (trawienie w kapieli kwasnej).

srednica przenosnika slimakowego nie mniej niz 250 mm,

Praso-ptuczka skratek:

wymagana redukcja cigzaru skratek 70-80 %

wymagana zawarto$¢ suchej masy skratek 45-55%

ptukanie wodg technologiczna,

naped transportera slimakowego, wirnika ptuczacego oraz agregatu hydraulicznego praso-
ptuczki :

stopien ochrony napedu: min. IP 55,

wykonanie silnika napgdowego: Ex

ptukanie 1 prasowanie skratek w jednym urzadzeniu,

prasowanie skratek przez praske spiralng oraz hydrauliczny docisk

ptukanie skratek w leju zasypowym tylko z zastosowaniem mieszania skratek przez
szybkoobrotowy wirnik,

zastosowanie miernika ci$nienia hydrostatycznego uruchamiajacego ptukanie,
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Piaskownik podluzny przedmuchiwany

Wymagania technologiczne

Piaskownik powinien sktada¢ si¢ z dwdch niezaleznych ciggdéw kazdy o przepustowosci komor
— napowietrzania, w ktorej usuwany bedzie piasek, oraz nienapowietrzanej, w ktorej
nastgpowac bedzie flotacja thuszczu i ciat ptywajacych. Zamawiajacy wymaga, aby w pogodzie
suchej w nowoprojektowanym piaskowniku nastgpilo usunigcie ziaren piasku o $rednicy
zastepczej 0,16 mm w stopniu nie mniejszym niz 85%.

Zamawiajgcy wymaga aby piaskownik byt obiektem hermetycznym z przykryciem. Przekrycie
nalezy wyposazy¢ w czerpnie powietrza i krééce odciggu powietrza. Dodatkowo przekrycie
wyposazone nalezy wyposazy¢ we wlazy rewizyjne, umozliwiajace kontrole urzadzen
zamontowanych pod przekryciem oraz ewentualne pobieranie probek $ciekow. W celu
wyeliminowania lub minimalizacji powstawania strefy zagrozenia wybuchem w wewngtrznej
przestrzeni piaskownika nad warstwg $ciekdéw, nalezy przewidzie¢ odpowiedni system
otwordow wentylacyjnych.

Zanieczyszczone powietrze ujete z przestrzeni pod przekryciem odprowadzane bedzie do
biofiltra powietrza, gdzie poddawane bedzie procesowi dezodoryzacji. Uklad taki zapobiegnie
przedostawaniu si¢ do otoczenia aerozoli 1 substancji ztowonnych. Zanieczyszczone powietrze
skierowane powinno by¢ do biofiltra obstugujacego kraty, pompownie scieckow dowozonych
oraz zbiornik $ciekéw dowozonych.

Scieki doptywaé beda do piaskownika grawitacyjnie. Otwor wlotowy do piaskownika
wyposazony bedzie w zastawke przys$cienng odcinajaca.

Nalezy przewidzie¢ obejscie piaskownika, kanal taczy¢ bedzie komore rozdzielcza przed
piaskownikiem z komora odptywowa S$ciekow z piaskownika. Wlot 1 wylot kanalu
obejsciowego wyposazony bedzie w dwie zastawki kanatowe.

Piaskownik napowietrzany bedzie sprezonym powietrzem, doprowadzonym z co najmniej
dwoch dmuchaw (pracujacych w uktadzie 1+1) zlokalizowanych w budynku.

Zamawiajacy wymaga aby powietrze doprowadzane do piaskownika bylo rurociggiem ze stali
nierdzewnej. Ruszty nalezy wykona¢ z rur stalowych nierdzewnych.

Pluczka piasku do prowadzenia procesu wykorzystywaé bedzie wode technologiczng, na
wypadek awarii instalacji wody technologicznej nalezy przewidzie¢ zasianie urzadzenia wodg
z wodociagu.

Wykonanie materialowe:

Wszystkie elementy majace kontakt z medium wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz

wg. DIN 1.4301 lub rownowaznej jakosciowo (za wyjatkiem armatury, fancucha, kot zgbatych,
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napedéw 1 lozysk), poddanej powierzchniowej obrobce chemicznej (trawienie w kapieli

kwasnej) krawedzie i powierzchnia $limaka utwardzone, prowadnice $§limaka utwardzone.
3.1.2 Wymagania elektryczne i AKPIA

Kraty pracowa¢ beda w cyklu automatycznym uzaleznionym od pomiaru réznicy poziomow za
i przed kratg. Wraz z uruchomieniem kraty bedzie uruchamial si¢ system transportu, mycia i
odwadniania skratek. Sterowanie zgarniaczy piasku (napedy: jazdy, topaty cial ptywajacych,
pompy pulpy piaskowej) takze bedzie w cyklu automatycznym

Zastawki przewidziane do montazu na kanatach oraz zasuwy nozowe na rurociggach w
budynku krat i piaskownikow, shluzacych do sterowania przeptywem S$ciekow przez
poszczegolne urzadzenia, nalezy wyposazy¢ w napedy elektromechaniczne sterowane z
centralnej dyspozytorni oraz lokalnie. Sterowanie wszystkich urzadzen stuzacych do obrobki

mechanicznej Sciekéw bedzie z jednej szafy.

Szafa sterujaca:

— sterowanie pracg instalacji oparte na sterowniku,

— ekran sterowniczy cieklokrystaliczny, wylacznik, przycisk, bezpieczenstwa, wylacznik
przecigzeniowy, bezpieczniki, przekazniki

— mozliwos¢ przylaczenia dodatkowego, zewnetrznego sygnalizatora pracy,

— dodatkowe styki sygnalizacyjne dla przekazywania sygnaldow o pracy lub awarii
poszczegbdlnych elementow urzadzenia,

— stopien zabezpieczenia: min. IP55,

— panel sterujacy ogrzewany wewnatrz oraz wyposazony w termostat w celu zapobiegania
tworzeniu kondensatu z pary wodnej i osadzaniu na elementach elektrycznych.

— nalezy zapewni¢ komunikacje pomigdzy szafg , a centralng dyspozytornig. Projektant w
porozumieniu z Zamawiajagcym okresli jakie informacje powinny by¢ przekazywane i
przedstawiane na tablicy synoptycznej.

W projektowanym budynku krat nalezy przewidzie¢ nastgpujace instalacje:

— wodociggowa doprowadzajacag wod¢ do wezla sanitarnego oraz awaryjnie do krat
I prasoptuczki,

— wody technologicznej do krat, prasoptuczki, ptuczki piasku,

kanalizacyjna,

elektryczna,
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C. 0. pozwalajaca na osiaggnig¢cie w stalych pomieszczeniach nie przeznaczonych na staly pobyt
ludzi temperature 8 stopni Celsjusza ,

-wentylacyjna - zapewniajacg wymiang powietrza w catym budynku,

-instalacje¢ detekcji metanu i1 siarkowodoru,

- odrebng wentylacje w pomieszczeniu magazynowym wapna chlorowanego.

Wymagania architektoniczno — konstrukcyjne

Budynek krat i piaskownikow nalezy zaprojektowaé jako budynek dwukondygnacyjny

wykonany w technologii tradycyjnej. Goérna kondygnacja przewidziana na montaz krat

I piaskownikow, na dolnej praso ptuczka skratek, ptuczka piasku oraz pojemniki na piasek

I skratki. Posadzki z materialow latwo zmywalnych i antyposlizgowych, ze spadkami

wyprofilowanymi w kierunku kratek $ciekowych i1 odwodnien liniowych. Powierzchnie

wewnetrzne $cian pomieszczen technologicznych z materiatéw tatwo zmywalnych, do

wysokosci 2 metréw nad poziom posadzki. Bramy i drzwi wej$ciowe dostosowane do

wymiardéw urzadzen technologicznych, umozliwiajacych ich przemieszczanie bez demontazu

urzadzenia.

3.2 Zbiornik retencyjny przebudowa istniejacego osadnika Imhoffa, ob. nr 6

3.2.1 Wymagania technologiczne

Okresowo do oczyszczalni §ciekow w Szydtowcu doptywa znaczna ilo$¢ sciekow pochodzenia

roztopowego oraz z opadow deszczu, ktora znaczaco przekracza planowany maksymalny

godzinowy naplyw S$ciekow w czasie normalnej eksploatacji oczyszczalni. Z uwagi na

powyzsze Zamawiajacy wymaga wilaczenia w cigg technologiczny oczyszczalni $ciekow

zbiornika retencyjnego. Proponuje si¢ zaadoptowac istniejgcy osadnik Imhoffa na zbiornik

retencyjny. Jednocze$nie w przypadku wylaczenia z pracy reaktora biologicznego typu

Carrousel, zbiornik retencyjny pehni¢ bedzie rol¢ komory napowietrzania. W tym celu nalezy

przeprowadzi¢ demontaz istniejgcego wyposazenia technologicznego oraz modyfikacje

architektoniczno — konstrukcyjng obiektu. Podstawowe wymiary istniejgcego osadnika

Imhoffa:
— dtugosc zbiornika 23,0m,
— szeroko$¢ zbiornika 10,0 m,

Zbiornik nalezy podzieli¢ na dwie niezalezne komory. Kazdg z nich nalezy wyposazy¢

W mieszadla zatapialne oraz instalacje¢ napowietrzania drobnopgcherzykowego. Mieszadta

zapobiegng sedymentacji zanieczyszczen na dnie zbiornika, instalacja napowietrzania

zapobiegnie zagniwaniu $ciekow w przypadku koniecznosci ich przetrzymania.

21



Rozmieszczenie 1 dobér mieszadet oraz instalacji napowietrzania zgodnie z wytycznymi

producenta. W celu wyciggania mieszadel ponad poziom zwierciadta $cieckow w celach

remontowych nalezy przewidzie¢ zuraw przy kazdym mieszadle.

3.2.2 Wymagania instalacyjne

W ramach przebudowy osadnika Imhoffa na zbiornik retencyjny nalezy zaprojektowac:

rurocigg z sitopiaskownika do zbiornika retencyjnego wraz z systemem rurociggow
rozprowadzajacych $cieki do poszczegolnych sekcji zbiornika,

rurocigg grawitacyjny ze zbiornika retencyjnego do komory przepompowni $ciekdw
retencjonowanych,

armatur¢ odcinajacg na rurociggach ttocznych i grawitacyjnych,

polaczenie odptywu ze zbiornika retencyjnego z rurociggiem doprowadzajacym mieszaning
sciekow 1 osadu z reaktora biologicznego do osadnika wtdrnego, rurocigg awaryjny
wykorzystywany przy wytaczeniu reaktora Carrousel,

potaczenie pompowni recyrkulacji osadu ze zbiornikiem retencyjnym, rurociag awaryjny

wykorzystywany przy wylaczeniu reaktora Carrousel, .

3.2.3 Wymagania architektoniczno — konstrukcyjne

W ramach adaptacji osadnika Imhoffa na zbiornik retencyjny nalezy przeprowadzi¢ szereg prac

obejmujacych konstrukcje obiektu, miedzy innymi nalezy zaprojektowac:

wyburzenie zb¢dnych $cian wewnetrznych

za$lepienie zbednych istniejagcych otworow w §cianach zbiornika,

wyprofilowanie dna zbiornika z odpowiednim spadkiem w kierunku rurociagdéw
odpltywowych,

specjalistyczng naprawe konstrukcji, poprzedzong oceng stanu technicznego

nowe, zgodne z wymogami BHP schody zewngtrzne, pomosty robocze oraz barierki
ochronne na koronie zbiornika,

nowe otwory dla potrzeb instalacji technologicznej

3.2.4 Wymagania elektryczne i AKPIiA

Nalezy zaprojektowac:

zasilanie i sterowanie mieszadet zatapialnych,

pomiar poziomu w zbiorniku,
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— pomiar ilosci §ciekdéw przeptywajacych z i do zbiornika.

Nalezy zapewni¢ komunikacj¢ pomi¢dzy zbiornikiem retencyjnym a centralng dyspozytornia.
Projektant w porozumieniu z Zamawiajacym okresli jakie informacje powinny by¢
przekazywane i przedstawiane na tablicy synoptycznej.

Uktad powinien zawiera¢ komplet zabezpieczen zwarciowych i1 przeciwprzecigzeniowych dla

wszystkich napedow oraz uktad awaryjnego stopu.
3.3 Pompownia $ciekow retencjonowanych
3.3.1 Wpymagania technologiczne

Poniewaz odptyw $ciekdw ze zbiornika retencyjnego do reaktora odbywa si¢ bgdzie ponizej
poziomu roboczego reaktora, nalezy przewidzie¢ przepompowni¢ sciekow retencjonowanych.
Jej zadaniem bedzie przettaczanie $ciekdw do rurociggu grawitacyjnego taczacego piaskownik
z reaktorem. Przepompownig¢ nalezy wyposazy¢é w pompy zatapialne o parametrach:

— medium przettaczane:  $cieki surowe komunalne z zawartoscia piasku i zawiesiny,

— ilo$¢ pomp: 2 szt.

— rodzaj pompy:  zatapialna,

— wirnik: o podwyzszonej odpornosci na zatykanie i $cieranie,

— wirnik:  otwarty,

— wersja:  stacjonarna z prowadnicami,

— pompy przystosowane do wspotpracy z przemiennikiem czgstotliwosci,

— zakres regulacji wydajnosci: 50 +100 %
3.3.2 Wymagania architektoniczno — konstrukcyjne

Przepompowni¢ retencyjng nalezy zaprojektowa¢ jako podziemny zbiornik zZelbetowy
monolityczny wyposazony w zelbetowa plyt¢ przykrywajaca. Nad komora pomp nalezy
przewidzie¢ montaz wciggarki do obstugi pomp. Dopuszcza si¢ montaz pomp w komorze

zbiornika retencyjnego.
3.3.3 Wymagania elektryczne i AKPIA

Przepompownia pracowa¢ bedzie w cyklu automatycznym. Nalezy przewidzie¢, aby uktad
sterujacy pracg pomp zapewnit ich rbwnomierne obcigzenie. Praca pomp zalezna bedzie od

natezenia naptywu $ciekow do oczyszczalni oraz poziomow $ciekow w zbiorniku retencyjnym.

23



Poza systemem automatycznym nalezy przewidzie¢ rgczne sterowanie pracg pomp ze
stanowiska w centralnej dyspozytorni oraz na miejscu w przepompowni. Nalezy zapewnié
przekaz danych o poziomach $ciekow w zbiorniku przepompowni oraz informacj¢ o pracy

danej pompy do dyspozytorni.

3.4 Blok biologicznego oczyszczania $ciekéw
3.4.1 Wpymagania technologiczne

Pracujacy uklad biologicznego oczyszczania $Sciekéw oparty na reaktorze biologicznym
Carrousel po kilkunastu latach eksploatacji wymaga przeprowadzenia prac modernizacyjnych.
W wyniku przeprowadzonych prac modernizacyjnych w bloku biologicznego $ciekow powinny
by¢ prowadzone nastepujace jednostkowe procesy fizyko-chemiczne:

— biologiczne usuwanie zwigzkow fosforu —defosfatacja,

biologiczne usuwanie azotu amonowego — nitryfikacja,

biologiczne usuwanie zwigzkow azotowych — denitryfikacji.

— chemiczne wspomaganie stragcania zwigzkow fosforu za pomoca preparatu PIX.

Scieki doptywajace do czesci biologicznej w pierwszej kolejnosci beda przeptywaty przez
komorg defosfatacji 1 dalej do komory napowietrzania osadu czynnego (gdzie prowadzony
bedzie proces symultanicznej denitryfikacji i nitryfikacji.

W celu dostarczenia niezbednej ilosci tlenu do prowadzenia procesu nalezy zastosowac system
aeratorOw powierzchniowych. Dopuszcza si¢ zastosowanie napowietrzania wglebnego z
rusztami wycigganymi wyposazonymi w dyfuzory talerzowe lub rurowe wspotpracujace
Z dmuchawami ROOTS’a. Wybdr systemu napowietrzania naleze¢ bgdzie do Zamawiajacego
po przedstawieniu kosztow eksploatacji obu systemow napowietrzania. Dodatkowo w celu
utrzymania stalego przeptywu w komorze konieczne jest zastosowanie odpowiednich
mieszadel zatapialnych. W celu koncowego stracenia zwigzkoéw fosforu ze $Sciekow nalezy
zastosowa¢ dozowanie soli Zelaza.

Komora defosfatacji.

Komora defosfatacji bedzie nowym obiektem wykonanym w technologii zelbetowej. Komore
nalezy wyposazy¢ w pomosty betonowe, przy ktorych nalezy przewidzie¢ montaz mieszadet
zatapialnych stuzacych do nadania cyrkulacyjnego ruchu $cieckom w komorze oraz
przeciwdziataniu sedymentacji osadu czynnego. Dobrane mieszadla powinny zapewnia¢

predko$¢ przeptywu Sciekow przy dnie zbiornika min. 0,3 m/s.

24



Proponowane parametrach techniczne mieszadet zatapialnych:

— Kklasa izolacji silnika F,
— stopien ochrony silnika IP 68,
— 1los¢ mieszadel 2 szt.,

— zabezpieczenia silnika:

« czujnik wilgotnosci,

« czujnik termiczny,
— wykonanie:

+ obudowa silnika: zeliwo szare,

+ typ silnika: chtodzony mieszanym medium

» System mocowania mieszadla: stal OH18N9,
— kazde mieszadlo nalezy wyposazy¢ w zurawik.
Scieki z komory defosfatacji przeplywaé beda do komory napowietrzania osadu czynnego
grawitacyjnie rurociagiem. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ odcigcia komory defosfatacji od
komory napowietrzania.
Dane techniczne armatury odcinajace;:
— naped: reczny,
— wykonanie: stal OH18NO.
Komora napowietrzania osadu czynnego
Wykonawca zaprojektuje komore napowietrzania w ktorej procesy nitryfikacji i denitryfikacji
zachodzi¢ beda symultanicznie. Wytwarzanie optymalnej wielkosci stref nitryfikacyjnych i
denitryfikacyjnych powinno zachodzi¢ poprzez automatyczne sterowanie praca uktadu
napowietrzajacego oraz zapewnienie cyrkulacyjnego ruch $ciekow w komorze napowietrzania.
Sposob sterowania uktadem napowietrzania powinien zapewnia¢ dostosowanie pracy uktadu
do zmiennej ilosci 1 sktadu doptywajacych do oczyszczalni $ciekdw.
Jako komore¢ napowietrzania nalezy wykorzysta¢ istniejgca komorg reaktora biologicznego

typu Carrouser o parametrach:

— glebokos¢ czynna, H ¢, 3,70 m,
— glebokos¢ catkowita, H ¢ 400m,
—  objeto$¢ catkowita V 3800 m°.

Dla sredniego obcigzenia tadunkiem zanieczyszczen oczyszczalni, parametry technologiczne
komory napowietrzania nalezy przyja¢ na poziomie:

— stezenie osadu: 3,5 kg/m?,
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obcigzenie osadu fadunkiem: 0,07 BZTs/g s.m.o.,

Dla maksymalnego obcigzenia *tadunkiem zanieczyszczenh oczyszczalni, parametry

technologiczne komory napowietrzania nalezy przyja¢ na poziomie:

stezenie osadu: 4,4 kg/m?®,

obcigzenie osadu fadunkiem: 0,07 BZTs/g s.m.o.,

Zamawiajacy zastrzega, iz podane wyzej parametry sg jedynie wartosciami orientacyjnymi,

Wykonawca we wlasnym zakresie podda je weryfikacji na podstawie wlasnych do§wiadczen.

W celu dostarczenia niezbednej ilosci tlenu do napowietrzania Sciekow jak rowniez nadania

sciekom ruchu cyrkulacyjnego nalezy zaprojektowaé system napowietrzania wykorzystujacy

wirniki mamutowe. Uktad nalezy wyposazy¢ co najmniej w jeden wirnik napedzany silnikiem

dwubiegowym.

Wymagania dla wirnikoéw napowietrzajacych:

wykonanie: topatki napowietrzajace - tworzywo poliamidowe, elementy zlaczne - stal
nierdzewna,

wyposazenie ostona dzwigkochtonna silnika, fartuchy gumowe przeciwrozbryzgowe,
ostony boczne, przegroda kierujaca,

System smarowania: mieszany, kota zebate w systemie rozbryzgowo - zanurzeniowym,
tozyskowanie pionowego watu wejsciowego smarowania wymuszone olejowe w systemie
cis$nieniowym,

obieg oleju: umieszczona na zewnatrz zebata pompa olejowa, napedzana od walu
posredniego,

ochrona lozysk, powierzchni roboczych kot zgbatych i kapieli olejowej przed wilgocia
kondensacyjng: odpowietrzenie przektadni przez filtr z wymiennym wkiadem
absorbujagcym wilgo¢, chronigcy przed wnikaniem do wnetrza wilgotnego powietrza i
kondensacji wilgoci na skutek zmian temperatury w czasie pracy, postoju, wahan ci$nienia,
wal wejsciowy - lozyskowanie: od strony zebnika tozysko poprzeczne wateczkowe, od
strony czopu dwa lozyska stozkowe, umieszczone w tulei z kanatami doprowadzajacymi
pod ci$nieniem olej smarowy,

przeniesienie napedu z silnika: sprzegto elastyczne umieszczone wewnatrz nadbudowki,

kompensujace odchylenia wymiarowe 1 osiowosci, tagodzace uderzenia rozruchowe.

Nalezy przyja¢ wigksza od obliczeniowej zdolno$¢ natleniania uktadu napowietrzania

uwzgledniajac zapas niezbedny na pokrycie niezwlocznego zapotrzebowania na tlen
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zwigzanego z nierOwnomiernos$cig doplywu $ciekéw. Ponadto nalezy przewidzie¢ jedno
urzadzenie do pracy rezerwowej przy maksymalnym zapotrzebowaniu na tlen.
Zaprojektowane rozwigzanie powinno pozwoli¢ na bardzo duza elastycznos$¢ kierowania
procesami dzigki mozliwosci ptynnej regulacji wielkosci stref denitryfikacyjnych
I nitryfikacyjnych w komorze.
Na etapie wyboru systemu napowietrzania Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wariant
napowietrzania §ciekOw z zastosowaniem napowietrzania wgtebnego z rusztami wycigganymi
wyposazonymi w dyfuzory talerzowe lub rurowe wspotpracujace z dmuchawami ROOTS’a.
Wybdr systemu napowietrzania naleze¢ bedzie do Zamawiajacego po przedstawieniu kosztow
eksploatacji obu systemOw napowietrzania.
W celu wspomagania cyrkulacji §cieckdéw w komorze oraz do utrzymywania w zawieszeniu
osadu czynnego nalezy zaprojektowa¢ mieszadta zatapialne.
Proponowane parametry techniczne mieszadet zatapialnych:
— Kklasa izolacji silnika F,
— stopien ochrony silnika IP 68,
— zabezpieczenia silnika:

« czujnik wilgotnosci,

« czujnik termiczny,
— wykonanie:

« obudowa silnika: zeliwo szare,

+ typ silnika: chlodzony mieszanym medium

« system mocowania mieszadla: stal OH18N9,
— kazde mieszadlo nalezy wyposazy¢ w zurawik.
Dobrane mieszadla powinny zapewnia¢ predkos¢ przeptywu Sciekdw przy dnie zbiornika min.
0,3 m/s.
Mieszata powinny zapewnia¢ pelne wymieszanie komory biologicznej oraz cyrkulacje
sciekow, przy zatozeniu Ze zaden z wirnikbw napowietrzajacych nie pracuje. Nalezy
uwzgledni¢ wspolng prace np. dwoch (lub jednego) wirnikow mamutowych 1 mieszadet w celu
wspomagania wymieszania komory.

Scieki z komory napowietrzania skierowane zostang poprzez przelew do osadnika wtoérnego.
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Praca sekwencyjna bioreaktora
Nalezy zaprojektowa¢ dodatkowe rozwigzania zapewniajace mozliwos¢ okresowej,
sekwencyjnej pracy bioreaktora (jako reaktor typu SBR), co pozwoli na okresowe wylaczenie

z ruchu osadnika wtoérnego w celu dokonania niezbednych przegladoéw i remontow.
3.4.2 Wpymagania instalacyjne

W ramach modernizacji bloku biologicznego oczyszczania $ciekéw nalezy zaprojektowac:

— rurocigg grawitacyjny, stale napelniony S$ciekami, taczacy komore osadu czynnego
z komorg defosfatacji, w ktorym przeptyw wymuszony jest poprzez réznicg poziomow,

— instalacj¢ odprowadzania $ciekow oczyszczonych z bioreaktora z pominigciem osadnika
wtornego, dla wykorzystania w przypadku sekwencyjnej pracy bioreaktora i umozliwienia
okresowe wylaczenie z ruchu osadnika wtornego w celu dokonania niezbednych
przegladéw i remontow,

— doprowadzenia wody technologicznej oraz instalacje¢ hydrantéw DN80O w celu poboru wody
do sptukiwania zbiornika.

Do obiektu nalezy doprowadzi¢ instalacje dozowania koagulantu zelazowego.
3.4.3 Wymagania architektoniczno — konstrukcyjne

Proponuje si¢ wykorzystania istniejacego bloku biologicznego oczyszczania, po wykonaniu
niezbg¢dnych prac naprawczych. Zakres prac ustalony zostanie na podstawie ekspertyzy stanu
zbiornika.

Ekspertyza zbiornika powinna zawierac:

— przeglad oraz inwentaryzacj¢ uszkodzen elementoéw zbiornika,

— oceng stanu technicznego plyty zbiornika, fundamentéw, oraz §cian zbiornika,

— okreslenie trwatosci obiektu,

— wykonanie obliczen sprawdzajacych,

— Wwytyczne remontowe 1 opracowanie sposobu naprawy i przyjecie technologii naprawy,

— dokumentacje projektowa naprawy zbiornika.
3.4.4 Wymagania elektryczne i AKPIA

Nalezy zaprojektowac:

— zasilanie 1 sterowanie wszystkich urzadzen,
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— poszczegdlne obiekty nalezy wyposazy¢ w instalacje umozliwiajaca pomiar podstawowych
parametrow procesu:

« komora defosfatacji: temperatury, stezenie jonéw NOgz, pH, potencjalu REDOX,

« komora napowietrzania osadu czynnego: temperatury, zawarto$ci suchej masy osadu,
stezenie jondow NHas', stezenie jonow NOs, pH, potencjatu REDOX, stezenie tlenu,
pomiaru wysokos$ci zwierciadta $ciekow,

— pompownia osadu nadmiernego i recyrkulowanego: pomiar poziomu zwierciadia sciekow
Nalezy zapewni¢ komunikacje¢ z centralng dyspozytornia — wszelkie dane gromadzone na
obiekcie powinny by¢ mozliwe do odczytania na tablicy synoptycznej w dyspozytorni.
Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ rgcznego zatgczania 1 wylgczania urzadzen zainstalowanych na
obiekcie — zaré6wno z centralnej dyspozytorni jak i lokalnie.

Uktad powinien zawiera¢ komplet zabezpieczen zwarciowych i przeciwprzecigzeniowych dla

wszystkich napedéw oraz uktad awaryjnego stopu.
3.5 Osadniki wtorne

W celu separacji osadu czynnego od $ciekow oczyszczonych nalezy zaprojektowac system
radialnych osadnikéw wtornych. Wykonawca w koncepcji wstgpnej winien okresli¢ czy
istniejgcy osadnik wtérny jest wystarczajacy dla potrzeb zmodernizowane] oczyszczalni
sciekow w Szydtowcu.

Wymiary istniejacego osadnika:

— $rednica wewngtrzna osadnika: 20,00 m,
— powierzchnia osadnika wtdrnego: 300 m?,
— $rednia gleboko$¢: 3,00 m,
— objeto$¢ czynna osadnika wtornego: 900 m®,

W  przypadku koniecznosci rozbudowy osadnikow wtérnych, Zamawiajacy wymaga
zaprojektowania drugiego, o identycznych wymiarach osadnika wtérnego. W istniejacym
nalezy zaprojektowa¢ wymiang wyposazenia technologicznego i naprawe konstrukcji zbiornika
na podstawie opracowanej ekspertyzy.

Osadnik nalezy wyposazy¢ w zgarniacz osadu do osadnika wtornego, z pompowym uktadem
odprowadzania cial ptywajacych

Parametry osadnika:

— regulowana predko$¢ zgarniania przy brzegu: 1 +5cm/s,

— stopien ochrony napedu: IP 55,
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— kompletny uktad pompowy odprowadzania cial ptywajacych,
— drabinka awaryjna ze stali nierdzewnej, umozliwiajaca wejscie na pomost zgarniacza,
— szafa rozdzielcza zamontowana na pomoscie z wlasnym okablowaniem

Parametry techniczne koryta przelewowego z przelewem pilastym:

— szeroko$¢ koryta: 40 + 60 cm,
— glebokos¢ catkowita (facznie z przelewem pilastym): 60 + 70 cm,
— wysoko$¢ przelewu pilastego: 10 cm,

— spadek dna koryta: ok. 2,0 %o,

— mozliwos¢ regulacji wysokosci potozenia przelewu pilastego w zakresie + 5 cm,

— komora odptywowa o wymiarach: ok. 70 x 70 x 80 cm z kr6¢cem kotnierzowym

— wykonanie materiatlowe: stal OH18N9

— koryto nalezy wyposazy¢ w deflektor do zatrzymywania cial ptywajacych.

W osadniku nalezy przewidzie¢ ujecie $ciekow oczyszczonych do wykorzystania na cele
technologiczne oczyszczalni np. ptukanie prasy, ptukanie skratek, piasku itp. Odptyw $ciekow
oczyszczonych bedzie nastepowat grawitacyjnie do zbiornika magazynowego zlokalizowanego

w budynku odwadniania osadu.
3.6 Komora pomiaru ilosci sciekow oczyszczonych

Na rurociggu odprowadzajagcym S$cieki oczyszczone do odbiornika nalezy zaprojektowac
komore¢ pomiarowg z pomiarem iloSci SciekOw za pomoca przeplywomierza
elektromagnetycznego.

Na rurociagu przed i1 za przeptywomierzem nalezy przewidzie¢ montaz armatury odcinajacej

oraz zabudowg kroc¢ca do automatycznego poboru prob Sciekdw oczyszczonych.
3.7 Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego

Nalezy zaprojektowa¢ modernizacje istniejagcej pompowni osadu. Zakres prac
modernizacyjnych powinien obejmowac: naprawe konstrukcji zbiornika, remont kapitalny

pomp lub ich wymiane na nowe, nowe rurociagi technologiczne i armatura odcinajaca.
3.8 Zageszczacz osadu

Nalezy zaprojektowa¢ modernizacje istniejacego zaggszczacza osadu. Zakres prac

modernizacyjnych powinien obejmowac: naprawe konstrukcji zbiornika, remont kapitalny
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mieszadta wolnoobrotowego lub wymiang na nowe, nowe rurociagi technologiczne i armatura

odcinajaca.

3.9 Budynek instalacji odwadniania i stabilizacji osadu wapnem - ob. nr 21

W budynku gospodarki osadowej zainstalowana jest obecnie prasa tasmowa do odwadniania

osadu oraz urzadzenia do higienizacji osadu wapnem. Urzadzenia te s3 w duzej mierze

wyeksploatowana. W miejsce istniejacych nalezy zaprojektowaé nowe

technologiczne stuzace do:
— odwadniania osadu nadmiernego,

— stabilizacji osadu nadmiernego wapnem.

3.9.1 Instalacja odwadniania osadu

Wymagane minimalne parametry procesu mechanicznego odwadniania osadu:

— medium: osad nadmierny o uwodnieniu 98%

— czas pracy prasy: - 8 h/d, 5 d/tydz.

— uwodnienie osadu odwodnionego: ponizej 82 %
Elementy skladowe instalacji odwadniania osadu:

— przeplywomierze do pomiaru_ilosci podawanego osadu,

— przeplywomierze do pomiaru ilosci podawanego polielektrolitu,

— pompa nadawy przystosowana do pracy z falownikiem,

instalacje

— prasa odwadniajaca do osadu — prasa srubowo-talerzowa, dwugtowicowa o parametrach:

« uwodnienie osadu odwodnionego  min. 82%,

« zapotrzebowanie na wode ptuczacg: brak, prasa winna pracowa¢ bez koniecznosci

dostarczania wody do plukania, woda wykorzystywana jedynie do mycia prasy po

zakonczonej pracy,
« zapotrzebowanie na spre¢zone powietrze:  brak, prasa winna

koniecznosci dostarczania sprezonego powietrza,

pracowac

bez

« wykonanie elementy majace kontakt z osadami i/lub odciekami — stal nierdzewna,

tozyska ze stali nierdzewnej, w wersji samosmarujacej,
— poélautomatyczna stacja dozowania polielektrolitu,

— pompa polielektorlitu, przystosowana do pracy z falownikiem,

— centralny uktad sterowania i zasilania catej instalacji odwadniania — szafa sterownicza.
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Dodatkowo w sklad instalacji odwadniania wejda wszelkie konieczne rurociagi osadowe,
polielektrolitu oraz wody technologicznej, ktore nalezy wykonaé z rur ze stali nierdzewnej
gatunku min. 1.4301. Na rurociggach osadowych, przy urzadzeniach, nalezy przewidzie¢

armatur¢ odcinajgcg w postaci zasuw nozowych miedzykotierzowych.
3.9.2 Instalacja stabilizacji osadu wapnem

Odwodniony osad transportowany bedzie za pomoca przenosnika $limakowego do reaktora,
w ktorym nastgpowac bedzie stabilizacja osadu wapnem palonym. Przeno$nik osadu winien
by¢ dodatkowo wyposazony w posredni zrzut z zasuwg odcinajacg, co ma pozwoli¢ na
odprowadzanie osadu z prasy bezposrednio na srodki transportowe.
Przetworzony w reaktorze osad transportowany bedzie przeno$nikiem tasmowym do zasieku
osadu, skad bedzie ewakuowany za pomocg fadowarki bezposrednio na $rodki transportu.
W rezultacie zaprojektowanej technologii przerobki osadu powinien powsta¢ suchy,
wysterylizowany i wygodny w transporcie i sktadowaniu $rodek majacy wtasno$ci polepszacza
wlasciwosci gleby lub nawozu, ktéry nie wytwarza nieprzyjemnych zapachow, jest wolny od
patogenow i nie stwarza zagrozenia epidemiologiczno-sanitarnego.
Technologia oraz rozwigzania techniczne i materialowe winny ogranicza¢ do minimum
ucigzliwo$¢ osadow dla srodowiska poprzez likwidacje odoréw, zablokowanie rozwoju
owadow, likwidacj¢ patogendéw i bakterii.
Parametry procesu stabilizacji osadu Sciekowego:
— zawarto$¢ suchej masy w produkcie min. 60 %
Elementy skladowe instalacji stabilizacji osadu:
— granulator-reaktor osadu z wapnem palonym (wezet reakcyjny):

« granulator  z ptynna regulacja obrotow

« materiat min. stal S235

« ilos¢ kpl. 1
— przeno$nik osadu odwodnionego do granulatora (we¢zta reakcyjnego):

+ regulacja obrotow  falownikiem

* zrgczng zasuwg posrednig

+ spirala o podwyzszonej odpornosci na $cieranie,

« materiat min. stal 1.4301

« ilos¢ kpl. 1

— przenosnik osadu odwodnionego do odbioru przed wezlem reakcyjnym:
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« ilos¢ kpl. 1

silos wapna palonego,

uktad transportu 1 dozowania wapna:

« regulacja obrotow  falownikiem

« spirala o podwyzszonej odpornosci na $cieranie,
« materiat min. stal 1.4301

« ilos¢ kpl. 1

dozownik mikroporcjowy wapna:

« regulacja obrotow  falownikiem

« materiat min. stal 1.4301

« ilos¢ kpl. 1

przenosnik mieszaniny osadu z wapnem do zasieku:

« przenosnik obudowany na catej dlugosci

» przenosnik przystosowany do transportu granulatu o temperaturze 120°C

. ilog¢ kpl. 1

uktad zasilajgco-sterowniczy instalacji przerobki osadu zintegrowany z uktadem sterowania

instalacji odwadniania obejmujacy co najmnie;j:

« szafa sterownicza.

« zintegrowany system czujnikOw temperatury reaktora oraz pracy poszczegdlnych

sktadowych systemu,

« panel sterujacy LCD wraz oprogramowaniem,

« system automatyki i sterowania wydajnos$cig reaktora,

« tensometry,

« rejestrator z archiwizacjg parametrow technologicznych procesu przetworczego,

3.9.3 Silos wapna

Silos na wapno stanowi cze$¢ instalacji stabilizacji osadu i1 nalezy go zlokalizowac
bezposrednio w sgsiedztwie budynku prasy, przy pomieszczeniu instalacji odwadniania i
stabilizacji osadu. Zbiornik posadowiony na fundamencie zelbetowym. Wapno do

pomieszczenia odwadniania 1 stabilizacji osadu bedzie dostarczane za pomoca podajnika

slimakowego.

Wymagane minimalne parametry techniczne silosu:

pojemnosé: 30 m,
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— material: stal, zabezpieczony antykorozyjnie,

— zbiornik zabezpieczony przed wykraplaniem pary wodnej na stronie wewngtrznej,

— wyposazenie silosu: elektromechaniczny filtr wstrzagsowy, system wzruszania wapna,
dozownik wapna, zawor bezpieczenstwa, drabina, balustrada, zasuwa odcinajgca, czujniki

poziomu.
3.9.4 Zasiek osadu

Zasiek odbioru i magazynowania osadu ustabilizowanego nalezy zaprojektowac jako
zadaszong wiat¢ o wymiarach pozwalajacych na magazynowanie osadu przez ok. 12 miesiecy,
wysoko$é dostosowana do tadowarki. Sciany pelne do wysokosci min. 1,5 m. Obiekt winien
posiadaé zelbetowe $ciany z trzech bokéw i otwarty wjazd, posadzka betonowa o spadku 1%,
przystosowana do pracy sprzgtu transportowego (np. fadowarki) — konieczne jest zapewnienie
wymaganej no$nosci posadzki. Wewnatrz obiektu przewidzie¢ o§wietlenie.

W celu odwodnienia wiaty nalezy wykona¢ odwodnienie liniowe z odprowadzeniem do

kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni Sciekow.
3.10 Instalacja sciekéw dowozonych

Stacja zlewcza $ciekdw przyjmowac bedzie §cieki dowozone taborem asenizacyjnym z terenoOw
nieskanalizowanych znajdujacych si¢ w obszarze dzialania oczyszczalni $ciekoéw
w Szydtowcu.

Elementy sktadowe wezta Sciekow dowozonych:

— budynek stacji zlewczej,

— plyta najazdowa taboru asenizacyjnego,

— ogrodzenie terenu punktu przyje¢ §ciekow dowozonych,

— zbiornik $ciekoéw dowozonych,

— pompownia $ciekéw dowozonych.
3.10.1 Stacja zlewcza

Parametry technologiczne i wymagania funkcjonalne

Nalezy zaprojektowa¢ nowg stacje zlewcza. Proponuje si¢ utrzymac¢ obecng lokalizacje. Teren
obejmujacy wejscie do budynku stacji zlewczej, stanowisko podtaczania taboru asenizacyjnego
oraz plyte najazdowa nalezy wydzieli¢ ogrodzeniem wewnetrznym z terenu oczyszczalni

scickow. W budynku stacji beda minimum trzy pomieszczenia. W podstawowym beda
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znajdowac si¢ urzadzenia do podczyszczania mechanicznego $ciekoOw oraz stanowisko do
podiaczenia wozéw asenizacyjnych. Przylacze do podlaczenia samochodéw beda
wyprowadzone na zewnatrz i znajdowac si¢ na Scianie budynku. Pozostale pomieszczenia
przewidziane beda na zaplecze sanitarne obstugi transportu asenizacyjnego oraz rozdzielni¢
AKPIA.

Otwarcie zaworu pneumatycznego nastepowaé bedzie po umieszczeniu karty identyfikacyjne;j
uzytkownika w czytniku kodow paskowych (lub czytniku magnetycznym) i rozpoznaniu jego
kodu przez panel sterujacy. Scieki dowozone przeptywaé beda przez czujnik przeptywomierza
i kolektor pomiarowy, w ktorym odbywac¢ si¢ bedzie pomiar pH oraz przewodnosci.

W przypadku, gdy zmierzone parametry odpowiada¢ beda zaprogramowanym przez obstuge
oczyszczalni, zawoOr pneumatyczny pozostanie otwarty 1 §cieki zostang przyjete. Jezeli
zmierzone parametry $ciekow beda odbiega¢ od zaprogramowanych, zawor pneumatyczny
zamknie si¢ 1 uniemozliwi zrzut $ciekéw, chronigc tym samym pozostate urzadzenia
oczyszczalni przed doplywem $ciekow o nietypowym sktadzie. Catkowita ilo$¢ Sciekow
oddanych przez uzytkownika bedzie zliczana przez uktad przeplywomierza
elektromagnetycznego. Po zakonczeniu odbioru $ciekdéw zawdr pneumatyczny bedzie
automatycznie zamykany. Po zakonczeniu odbioru Sciekow dostawca bedzie otrzymywat
wydruk zawierajacy: dane identyfikacyjne, ilo$¢ 1 parametry zrzuconych S$ciekow.
Kazdorazowo po zakonczeniu odbioru $ciekow, uktad hydrauliczny bedzie ptukany woda
technologiczna.

Wyposazenie w urzadzenia

W ciaggu przyjmowania $ciekéw, umieszczonym w budynku, znajdowac si¢ beda nastepujace
urzadzenia:

— tapacz kamieni,

— sitopiaskownik,

— macerator,

— przeptywomierz,

— sondy analizujace jako$¢ sciekéw dowozonych (rodzaj sond do ustalenia),

— automatyczna stacja pobierania prob,

— armatura odcinajgca o napedzie pneumatycznym.

Automatyczna stacja do poboru prob ze Sciekdéw dowozonych powinna zawiera¢ nastgpujace
elementy:

— pompg¢ samozasysajaca,
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— uklad grzewczo-chtodzacy utrzymujacy temperature = 4 °C,

— 1los¢ butelek: co najmniej 24,

— pojemnos¢ butelki: 1 litr,

— sposéb poboru: przy pomocy pompy ssacej 1 weza zamontowanego na sztywno w kanale
odptywowym.

Catos¢ ciggu technologicznego musi by¢ odporna na zrzuty zawierajace duzg ilos¢ szmat,

kamieni, cz¢$ci metalowych, thuszczu. Odpowiedni zestaw urzadzen bedzie zaproponowany

przez Projektanta i uzgodniony z Zamawiajacym.

Wyposazenie w instalacje:

— wentylacja,

dezodoryzacja,

wod-kan,

— monitoring.

Budynek bedzie wyposazony w wentylacje. Powietrze wyciggane z wewnatrz zostanie poddane

dezodoryzacji. Zwraca si¢ uwage na bardzo duze stezenia siarkowodoru, ktére mogg pojawic

si¢ podczas zrzutdw nieczystosci ptynnych.

Pozostate instalacje sanitarne

Obiekt wyposazony bedzie w instalacje wody wodociaggowej oraz wody technologicznej. Woda

technologiczna bedzie wykorzystana do ptukania linii przyjmowania §ciekdéw dowozonych oraz

sito-piaskownika. Woda wodociagowa wykorzystywana be¢dzie do myjki ci$nieniowej do

mycia samochodow, do hydrantow ppoz. utrzymania porzadku na ptycie najazdowej oraz do

zaplecza sanitarnego dla zatogi wozdow.

Budynek bedzie wyposazony w umywalke do mycia ragk dla kierowcow i Sanitariat. Na

wyposazeniu stacji zlewcze] nalezy przewidzie¢ profesjonalng myjke cisnieniowa do

splukiwania samochodow i nawierzchni ptyty najazdowe;.

Automatyka i monitoring

W uktadzie kontrolnym stacji zlewczej nalezy przewidzie¢ co najmnie;j:

— rejestracje danych w tym: identyfikacje przewoznika, date i godzing zrzutu, ilo$¢ Sciekow i
ich jakos¢,

— automatyczne przerwanie dostawy w przypadku niespelnienia parametrow przez Scieki
zlewane,

— klasyfikacje sciekow wedlug rodzaju i jakosci (przemystowe, bytowo gospodarcze),

— wydruki potwierdzajace przyjecie Sciekow zgodne z wytycznymi z rozporzadzenia,
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— polaczenie z centralng dyspozytornig.

Catos¢ sytemu wigczona do monitoringu systemu SCADA oczyszczalni.
3.10.2 Plyta najazdowa taboru asenizacyjnego

Plyta najazdowa zaprojektowana jako konstrukcja zelbetowa, zabezpieczajaca glebe przed
przypadkowym zanieczyszczeniem $ciekami dowozonymi. Scieki powstajace podczas
sptukiwania zanieczyszczonej nawierzchni lub podczas splukiwania samochoddéw zostang
odprowadzone kanatem zaglebionym w nawierzchni przykrytym rusztem do kanalizacji

wewnetrznej oczyszczalni.
3.10.3 Zbiornik usredniajacy Sciekow dowozonych

Zbiornik usredniajgcy powinien przyjmowaé S$cieki doplywajace grawitacyjnie z punktu
zlewnego. W celu zapobiegania sedymentacji $cieckow w zbiorniku oraz zagniwania
zsedymentowanych osadow, zbiornik nalezy wyposazy¢ w uklad mieszania mechanicznego ,
za pomocg mieszadet lub za pomoca uktadéw napowietrzania wgtebnego. Ze wzgledy na to ze
scieki dowozone posiadaja duza ucigzliwos¢ zapachowa , zbiornik powinien by¢
zhermetyzowany (w postaci przykrycia z laminatow poliestrowych, lub stropu zelbetowego), a
ztowonne powietrze powinno by¢ wychwytywane i oczyszczane w zbiorczym uktadzie
oczyszczania powietrza opartym na biofiltrach — co do sposobu oczyszczania decyzje
ostateczng podejmie Zamawiajacy na etapie projektowania.

Zbiornik ma by¢ wyposazony w uklad pompowy , sktadajacy si¢ z co naymniej dwdch pomp
pracujacych w cyklu naprzemiennym , tloczacych $cieki dowozone na zasadniczy uktad
oczyszczania.

Zbiornik ma by¢ wyposazony w czujniki poziomu, z sygnalizacja do monitoringu systemu

SCADA oczyszczalni oraz odcinajace punk zlewny w wypadku przepehienia zbiornika.
3.11 Biofiltr
3.11.1 Wymagania technologiczne

Z uwagi na fakt, ze $cieki Swieze oraz $cieki dowozone posiadajg duzg ucigzliwos¢ zapachowa,
a odpowiednie instalacje zostang wykonane jako hermetyczne konieczne jest wyposazenie

oczyszczalni sciekow w urzadzenia do oczyszczania powietrza z substancji ztowonnych.
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Nalezy zastosowa¢ urzadzenia majace na celu neutralizacj¢ zwigzkéw zapachowych
ucigzliwych dla otoczenia i obstugi w oparciu o technologie biofiltracji - sktad i rodzaj gazoéw
zawartych w oczyszczanym powietrzu pozwala na ich biologiczny rozktad poprzez
mikroorganizmy.

Stopien redukcji zanieczyszczen na biofiltrach powinien wynosi¢ minimum 90%. Kryterium
oceny skuteczno$ci dziatania biofiltra bedzie redukcje¢ zwigzkow chemicznych: SOz, CO, HsS,
suma CxHy, suma merkaptanow, dwuetyloamina, tréjmetyloamina, amoniak, kwas

izomastowy.
3.11.2 Wymagania instalacyjne

W ramach projektow budowy biofiltrow nalezy przewidziec:

— doprowadzenie wody technologicznej do biofiltra,

— odprowadzenia cieczy po procesowej z kazdego z biofiltrow do zakladowej sieci
kanalizacyjnej,

— sie¢ przewodow powietrza ztowonnego zasilajacego biofiltry.
3.11.3 Wymagania architektoniczno — budowlane

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ fundamenty pod biofiltry — wymiary zgodnie z wymogami

technologicznymi.
3.11.4 Wymagania elektryczne i AKPIA

Nalezy zaprojektowac 1 wykonac:

— zasilanie 1 sterowanie dla uktadu biofiltrow,

— zasilanie i sterowanie uktadu przepustnic z napedem elektrycznym w kanatach zasilajacych.
Na tablicy sterujacej biofiltr winny by¢ odwzorowane nastepujgce parametry:
— urzadzenie wiaczone,

— urzadzenie wyltaczone,

— praca pompy nawilzacza,

— awaria pompy nawilzacza,

— praca wentylatora,

— awaria wentylatora,

— awaria - niski poziom wody w nawilzaczu,

— awaria - wysoki poziom wody w nawilzaczu,

38



— awaria - grzatki wanny nawilzacza,

— awaria - grzatki rur wodnych.

W komputerowym systemie nadzoru i sterowania oczyszczalnig nalezy odwzorowa¢ wszystkie
sygnaty, ktore beda odwzorowane na tablicy zasilajacej biofiltr.

W uzasadnionym przypadku instalacje biofiltracji powietrza z substancji ztowonnych mozna
zaprojektowac jako kilka uktadow:

— oczyszczanie powietrza z czg¢$ci mechanicznej oczyszczalni,

— oczyszczanie powietrza ze stacji przyjmowania sciekéw dowozonych.
3.12 System sterowania AKPIiA

System sterowania AKPiA

Wykonawca zaprojektuje rozbudowe istniejacego systemu AKPiA, tak aby zapewniony zostat

zintegrowany uktad kontroli i1 sterowania praca wszystkich obiektéw oczyszczalni

Z pomieszczenia sterowni w istniejacym budynku sterowni (ob. nr 20) lub w budynku

administracyjno-socjalnym (ob. nr 1). Miejsce zlokalizowania sterowni projektant uzgodni

z Zamawiajacym na etapie koncepcji. Z uwagi na znaczny stopien zuzycia aparatury

pomiarowe] w istniejagcych obiektach, nalezy przewidzie¢ catkowita wymiane uktadow

pomiarowych oczyszczalni oraz zaprojektowanie nowych urzadzen pomiarowych w obiektach

istniejacych wraz z wymiana linii kablowych.

W sterowni nalezy umiesci¢ centralny sterownik pelnigcy rolg jednostki nadrzednej Master,

w stosunku do pozostatych sterownikow lokalnych. Lokalne sterowniki powinny petni¢ funkcje

elementow podrzednych w sieci komunikacyjnej — Slave. Do sterownika centralnego (Master)

doprowadzié, z poszczegélnych uktadéow sterowania oraz sterownikow obiektowych,

nastgpujace sygnaty:

— potwierdzenie trybu pracy napedu, tj. ,,praca r¢czna’” / ,,praca automatyczna”,

— potwierdzenie zatgczenia napedu,

— awaria napedu,

— wszystkie zainstalowane w obiektach i1 urzadzeniach pomiary, tj. pomiary poziomow,
przeptywu, ci$nienia, stezenia tlenu w §ciekach, REDOX, temperatury, pH 1 inne

Na podstawie otrzymywanych danych, informacji i sygnatéw, sterownik winien zapewni¢

prawidlowg prace oczyszczalni $ciekdw w trybie automatycznym poprzez zaprogramowany

algorytm logiczny.
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Dodatkowo nalezy zapewni¢ komunikacj¢ i mozliwo$¢ kontroli i sterowania pracg obiektow

oczyszczalni ze stanowiska dyspozytorskiego w budynku Spotki Wodociagi i Kanalizacja. W

tym celu nalezy przewidzie¢ wyposazenie stanowiska dyspozytorskiego w odpowiednie

urzadzenia.

Dla AKPiA nalezy przewidzie¢ sieci kablowe:

— kable swiattowodowe taczace wezty sieci informatycznej. Wezly stanowi¢ bedag lokalne
sterowniki PLC oraz komputer w pomieszczeniu sterowni,

— kable laczace szafki AKPiA z przetwornikami i czujnikami obiektowymi.
3.13 Zasilanie awaryjne w energie elektryczna.

Wymaga si¢ zaprojektowania ukladu zasilania zapasowego w formie agregatu
pradotworczego , zabezpieczajacego podstawowe urzadzenia oczyszczalni w zasilanie
zalgczanego automatycznie w wypadku zaniku napigcia. Zasilanie awaryjne powinno zostaé
tak zaprojektowane aby zabezpieczy¢ podstawowe procesy oczyszczania SciekoOw oraz uklady
pompowe, tak aby nie doszto do niekontrolowanych wyciekow do §rodowiska , gleby czy wod ,

sciekdéw surowych.
3.14 Droga dojazdowa.

Wymaga si¢ zaprojektowanie remontu drogi dojazdowej do oczyszczalni. Parametry drogi po
modernizacji winny by¢ dostosowane do uzywanego obecnego taboru asenizacyjnego, rodzaj

nawierzchni zostanie ustalony przez Zamawiajacego na etapie projektowania.
3.15 Budynek administracyjno - socjalny
3.15.1 Wymagania technologiczne

Nalezy zaprojektowa¢ modernizacj¢ 1 rozbudowe istniejacego budynku administracyjno —
socjalnego jako obiektu dwukondygnacyjnego wykonanego w technologii tradycyjnej.

W budynku nalezy przewidzie¢ pomieszczenia:

— pokdj biurowy,

— laboratorium,

— pokoj opracowania wynikéw,

— pokoj socjalny,

— kotlownia,
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— szatnia ,,czysta”,

— lazienka,

— szatnia ,,brudna”,

— pomieszczenie techniczne,

- WC,

— sterownia.

Pomieszczenia socjalne i techniczne: szatnia ,,czysta” i ,,.brudna”, tazienka, pokoj socjalny,

kotlownia powinny by¢ dostgpne réwniez z wejscia bocznego (dla pracownikéw obstugujacych

oczyszczalnig).

Funkcje poszczegolnych pomieszczen:

— W laboratorium prowadzona bedzie obstuga analityczna oczyszczalni Sciekow. Zakres

obstugi laboratoryjnej obejmuje badanie $ciekéw 1 osadow.

Na  wyposazeniu  laboratorium  nalezy  przewidzie¢  nastepujace  urzadzenia:
— Wykaz wymaganego wyposazenia laboratorium:
WYKAZ WYMAGANEGO WYPOSAZENIA LABORATORIUM
Tabelanr 1
Lp. Nazwa Model* | llog¢ | WYmagane przylacza
instalacyjne
1 Stacjonarny aparat do pobierania préb | SP 5S 2 Podest, daszek, 230V
z wyposazeniem dodatkowym
2 Przenosny aparat do poboru préb TP5C 1 -
Z wyposazeniem dodatkowym
3 Spektrometr absorpcji atomowej z | iCE 3300 1 Instalacjia  wentylacyjna  z
wyposazeniem okapem, instalacja gazéw
analitycznych (acetylen i
podtlenek azotu), 5x230V
4 Mineralizator mikrofalowy Magnum Il 1 Miejsce pod dygestorium, woda,
odplyw, 2x230V
5 Mikroskop z kamerg cyfrowg B-383PHI 1 230V
6 Zmywarka laboratoryjna z | PG 8583 1 Zmywarka: 380V, 2x woda
wyposazeniem i systemem zimna, woda ciepta, odptyw
oczyszczania wody System oczyszczania: 230V,
woda zimna, odptyw
7 Autoklaw pionowy AMA240BT 1 230V
Autofil
8 Autoklaw poziomy AMB220BT 1 230V
Autofil
9 Piec muflowy 7.2/1100 1 230V, okap wentylacyjny nad
piecem
10 Waga analityczna PA 214CM 1 230V
11 Waga precyzyjna 1 PA 2102 CM 1 230V
12 Waga precyzyjna 2 PA 413 CM 1 230V
13 Wagosuszarka MA 50R 1 230V
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14 Suszarka laboratoryjna SLW 115 1 230V
15 Chtodziarka laboratoryjna Q-cell 200 CHL 2 230V
16 Aparat filtracyjny z pompg 16828 1 230V
17 Miernik wieloparametrowy z | HQ40D 1 -
wyposazeniem
18 Zestaw do N Kjeldahla (mineralizator, | DKL8, UDK139, | 1 Mineralizator: ~ miejsce  pod
destylator, titrator) AT1000 dygestorium, 230V, woda,
odptyw
Destylator: miejsce na stole,
230V, woda, odptyw
Titrator: 230V
19 Termostat jednoblokowy LT200-1 1 230V
20 Zestaw do BZT5 OxiTop 1S6 1 230V
21 Komora termostatyczna Q-cell 140 1 230V
22 Biureta cyfrowa Titrette 25 1 230V
23 Dozownik 10ml Genius 1 -
24 Dozownik 50ml Genius 1 -
25 Mieszadto z grzaniem AREC 1 230V
26 Przenosna chiodziarka CFX35W 2 230V
27 Komora laminarna BioTectum 1.2 1 230V, ewentualnie gaz ziemny
28 Cieplarka laboratoryjna ST1 COMF 2 230V
29 Licznik kolonii bakterii LKB2002 1 230V
30 taznia wodna W615E 1 230V, miejsce pod dygestorium
31 Lampa UV przeptywowa BioTectum UV |1 230V
50
32 Lampa UV NBVE 2x30 PLW | 1 230V
33 Zamrazarka niskotemperaturowa ULTF 15 1 230V
34 Metnosciomierz 2100Q IS 1 230V
35 Dygestorium DSL-15.00 LC 1 230V, woda, odptyw, wentylacja
wymuszona
36 Zestaw mebli laboratoryjnych kpl Instalacja elektryczna, woda,
dostosowany do umieszczenia kanalizacja wg wymagan
wszystkich w/w urzgdzen i komfortowe;j
pracy zgodnie z obowigzujgcymi
normami

* W Tabeli nr 1 podane zostato wyposazenie Laboratorium, ktére spetnia nasze oczekiwania badawcze. Istnieje
mozliwo$¢ zaoferowania wyposazenia rownowaznego, pod warunkiem spetnienia wszystkich opisanych wymagan

technicznych

Szczegélowe wymagania techniczne zawarte zostaly w zalgczniku nr 3 do Opisu

przedmiotu zamowienia.
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3.15.2 Wymagania instalacyjne

W modernizowanym budynku administracyjno - socjalnym nalezy przewidzie¢ nastgpujace

instalacje:

wodociggowa,

kanalizacyjna,

centralnego ogrzewania,

ciepta wodna uzytkowa z kolektorami stonecznymi,
wentylacyjna,

elektryczng.

3.16 Budynek warsztatowo - garazowy

3.16.1 Wymagania technologiczne

Nalezy zaprojektowa¢ budynek warsztatowo - garazowy jako obiekt jednokondygnacyjny

wykonany w technologii tradycyjne;j.

W budynku nalezy przewidzie¢ pomieszczenia:

garaz tadowarki osadu,

garaz samochodu asenizacyjnego,
garaz samochodu technicznego,
warsztatowe,

magazynu sprz¢tu i urzadzen.

Garaz ladowarki osadu z wyposazeniem w koparko — tadowarke o parametrach:

Dane techniczne napedu:

silnik wysokoprezny z turbodotadowaniem z wysokocisnieniowym wtryskiem Common
Rail o mocy powyzej 100 KM i maksymalnym momencie obrotowym powyzej 400 Nm
przy predkosci obrotowej 1400 1/min,

maksymalna predkos$¢ pow. 35 km/h

przektadnia - automatyczna, min cztery biegi do przodu i trzy do tylu

rodzaj napedu - 4 x 4, wszystkie kota rowne, wszystkie kota skretne,

KABINA wyposazona w:

ogrzewanie,
klimatyzacja

amortyzowany fotel z petna regulacja i pasem bezpieczenstwa
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— pelne o$wietlenie drogowe,

— robocze (cztery halogeny z przodu, cztery z tytu i dwa boczne)

UKELAD EADOWARKOWY:

— tyzka otwierana o pojemnosci min 1,0 m3 z zgbami 1 widtami do palet

UKLAD KOPARKOWY:

— tyzka koparki o szerokos$ci min 600mm,

— maksymalna gleboko$¢ kopania 5,0m

— kat obrotu catego wysiegnika min. 180°,

— kat obrotu tyzki pow. 180°,

Maszyna dodatkowo wyposazona w system utatwiajacy rozruch w niskich temperaturach

Garaz samochodu asenizacyjnego

Na wyposazeniu garazu bedzie pojazd specjalistyczny do udrazniania sieci kanalizacyjnej,

wpustéw ulicznych i studzienek kanalizacyjnych, przeznaczony do czyszczenia i konserwacji

kanatow o $rednicy od 50 mm do 500 mm przy uzyciu wysokoci§nieniowego uktadu wodnego

z mozliwo$cig jednoczesnego zasysania nieczysto$ci do zbiornika osadu oraz usuwania

zanieczyszczen i osadéw z wpustow ulicznych, wypompowania wody ze zbiornikow

bezodptywowych za pomocg uktadu ssaco-tloczacego.

Wyposazenie

— zbiorniki o pojemnosci 3000 I (podwozie o DMC ok. 8t) lub 5000 1 (podwozie o DMC ok.
12 t) podzielony na komore¢ nieczystosci i wody czystej,

— pompa ci$nieniowa,

— pompa prozniowa,

— odrebny silnik przemystowy wysokoprezny do napedu pomp,

— beben z wezem ci$nieniowym dt. 80m, z napedem hydraulicznym,

— beben z wezem ssagcym DN 75 dt. 15 m,

— rozne rodzaje glowic czyszczacych, inzektorow, prowadnic rolkowych, chwytakow, itp.

— pakiet zimowy zabezpieczajacy uklad hydrauliczny, umozliwiajacy prace urzadzenia przy
temperaturze do — 15 °C.

Garaz samochodu technicznego z wyposazeniem w samochdd dostawczy o parametrach:

—  DMC 3500kg,

— silnik wysokoprezny o pojemnosci min 2,0 1,
— moc min : 100 KM,

— homologacja na 6 0sob,
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— podwojne siedzenie pasazera ze sktadang lewa czgscia,

— zawieszenie przdd i tyl aktywnie redukujace przechyly nadwozia spowodowane
obcigzeniem tadunkiem,

— pelmowymiarowe koto zapasowe,

— ABS (Anti-lock Brake System) z EBA (Emergency Brake Assist - asystent awaryjnego
hamowania),

— elektrycznie sterowane i podgrzewane lusterka boczne,

— kolumna kierownicy z regulowang wysokoscia,

— klimatyzacja manualna, Radio CD,

— fabryczna zabudowa skrzyniowa ze skrzynia o wymiarach ok. 3170 x 2040 mm,
zapewniajaca przewoz 5 Europalet

Pomieszczenie warsztatowe

Nalezy zaprojektowa¢ pomieszczenie warsztatowe wyposazone Ww nastepujace sprzety
I urzadzenia: stoly warsztatowe, regaty warsztatowe, szafy warsztatowe, wiertarka kolumnowa,
potautomat spawalniczy, suwnica, elektronarzedzia (szlifierka katowa rgczna 230 mm oraz 125
mm, wyrzynarka czotowa, wiertarka reczna do metalu, wiertarka reczna udarowa SDS plus,
wiertarka reczna udarowa SDS max, wkretarka akumulatorowa, opalarka), maska spawalnicza
samozaciemniajgca, klucze nasadowe, klucze ptasko - oczkowe, klucze hydrauliczne, §ciggacze
do tozysk, wiertla utwardzone do metalu, wiertta do betonu, gwintowniki, gwintownica rgczna
z napedem elektrycznym 2" - 27, imadto hydrauliczne, imadto Slusarskie, imadto kowalskie.
Doktadny zakres zostanie ustalony na etapie uzgadniania z Zamawiajacym.

Pomieszczenie warsztatowe nalezy zaprojektowa¢ z wyposazeniem w nastgpujace elementy:

stoly warsztatowe z blatem pokrytym blacha ocynkowang o wymiarach 2000 x 900 mm
2 szt.

— szafy warsztatowe narzedziowe o wymiarach: 1950 mm x 880 mm x 535 mm — 2 szt.

— regal warsztatowy o wysokosci 2000 mm szer. 1000 mm — 2 szt.,

— wiertarka kolumnowa

« $rednica wiercenia w stali @30 mm

« S$rednica wiercenia w zeliwie ¥38 mm

« obroty wrzeciona 100 - 2900 obr/min

« system mocowania na wrzecionie MT3

+ $rednica kolumny @100 mm

— Spawarka inwerterowa
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« prad spawania 180 A
« zasilanie 230 V 50 Hz
« rodzaj TIG
— spawarka transformatorowa
« zabezpieczenie pradu 25/16A
« napigcie 230/400V/50Hz
+ moc 4,7 kW
 zakres 45 - 200A
» $rednica elektrod 1,6 - 5,0 mm
— podnos$nik warsztatowy (zurawik) 2T z wyciggarka o udzwigu 2000 kg z podstawa

umozliwiajaca przemieszczanie pod obcigzeniem.
3.17 Ogrodzenie

Nalezy zaprojektowac ogrodzenie systemowe typu segmentowego - panele standardowe z

pretow ocynkowanych o wysokosci catkowitej ok. 1,8 m z cokotem zelbetowym.
3.18 Prace rozbidrkowe

W zwiazku z faktem, ze czg$¢ obiektow oczyszczalni obecnie nie jest eksploatowana z uwagi
na inne potrzeby technologiczne oraz ich stan techniczny nalezy zaprojektowac rozbiorke tych
obiektow. Obiekty na miejscu ktorych powstang nowe budynki 1 budowle nalezy rozebra¢ do
poziomu wynikajacego z wymogow posadowienia nowych obiektow. W miejscach gdzie
przewidywana bedzie zielen, rozbiorke zbednych obiektoéw nalezy zaprojektowaé do poziomu

— 0,5 m ponizej terenu.
3.19 Woda technologiczna

Na terenie oczyszczalni nalezy zaprojektowal instalacje wody technologicznej. Wodg
technologiczng nalezy doprowadzi¢ do: budynku oczyszczania mechanicznego, stacji zlewczej
sciekow dowozonych, reaktora biologicznego, osadnikow wtornych, budynku prasy. Instalacje
wody technologicznej zaprojektowa¢ wykonaé z rur polietylenowych, ciSnienie w Sieci wody
technologicznej utrzymywac poprzez zestaw hydroforowy. Ci$nienie w sieci technologicznej —
zgodne z wymaganiami zasilanych urzadzen. Instalacja wody technologicznej wykorzystywaé

bedzie Scieki oczyszczone po osadnikach wtornych.
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3.20 Monitoring oraz instalacja alarmowa

Nalezy zaprojektowa¢ monitoring oczyszczalni bazujac na urzadzeniach CCTV IP. Sie¢
monitoringu winna obejmowa¢ kamery przemyslowe zamontowane w miejscach
umozliwiajgcych staty monitoring calego terenu oczyszczalni oraz obszar przed bramg
wjazdowa

W budynkach oczyszczalni nalezy zaprojektowac instalacj¢ alarmowa wyposazong w centrale
alarmowa, kontaktrony w oknach i1 drzwiach zewnetrznych, czujki ruchu w kazdym

Z pomieszczen.
4 Zalaczniki

1. Plan zagospodarowania terenu istniejacej oczyszczalni Sciekdw.
2. Parametry $ciekéw doplywajacych do oczyszczalni sciekow w Szydlowcu, 1lo$¢ 1 jakos¢.

3. Wykaz wymaganego wyposazenia laboratorium
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WYKAZ WYMAGANEGO WYPOSAZENIA LABORATORIUM

Zatacznik nr 3

Lp. Nazwa Model* llo§¢ | Wymagane przytacza
instalacyjne
1 Stacjonarny aparat do pobierania préb | SP 5S 2 Podest, daszek, 230V
z wyposazeniem dodatkowym
2 Przenosny aparat do poboru prob TP5C 1 -
z wyposazeniem dodatkowym
3 Spektrometr absorpcji atomowej z | iCE 3300 1 Instalacja  wentylacyjna z
wyposazeniem okapem, instalacja gazow
analitycznych (acetylen i
podtlenek azotu), 5x230V
4 Mineralizator mikrofalowy Magnum |l 1 Miejsce pod dygestorium, woda,
odptyw, 2x230V
5 Mikroskop z kamerg cyfrowg B-383PHI 1 230V
6 Zmywarka laboratoryjna z | PG 8583 1 Zmywarka: 380V, 2x woda
wyposazeniem i systemem zimna, woda ciepta, odptyw
oczyszczania wody System oczyszczania: 230V,
woda zimna, odptyw
7 Autoklaw pionowy AMA240BT 1 230V
Autofil
8 Autoklaw poziomy AMB220BT 1 230V
Autofil
9 Piec muflowy 7.2/1100 1 230V, okap wentylacyjny nad
piecem
10 Waga analityczna PA 214CM 1 230V
11 Waga precyzyjna 1 PA 2102 CM 1 230V
12 Waga precyzyjna 2 PA 413 CM 1 230V
13 Wagosuszarka MA 50R 1 230V
14 Suszarka laboratoryjna SLW 115 1 230V
15 Chtodziarka laboratoryjna Q-cell 200 CHL 2 230V
16 Aparat filtracyjny z pompg 16828 1 230V
17 Miernik wieloparametrowy z | HQ40D 1 -
wyposazeniem
18 Zestaw do N Kjeldahla (mineralizator, | DKL8, UDK139, | 1 Mineralizator: miejsce pod
destylator, titrator) AT1000 dygestorium, 230V, woda, odptyw
Destylator: miejsce na stole, 230V,
woda, odptyw
Titrator: 230V
19 Termostat jednoblokowy LT200-1 1 230V
20 Zestaw do BZT5 OxiTop 1S6 1 230V
21 Komora termostatyczna Q-cell 140 1 230V
22 Biureta cyfrowa Titrette 25 1 230V
23 Dozownik 10ml Genius 1 -
24 Dozownik 50ml Genius 1 -
25 Mieszadto z grzaniem AREC 1 230V
26 Przenosna chtodziarka CFEX35W 2 230V
27 Komora laminarna BioTectum 1.2 1 230V, ewentualnie gaz ziemny
28 Cieplarka laboratoryjna ST1 COMF 2 230V
29 Licznik kolonii bakterii LKB2002 1 230V
30 taznia wodna WG615E 1 230V, miejsce pod dygestorium
31 Lampa UV przeptywowa BioTectum UV |1 230V
50
32 Lampa UV NBVE 2x30 PLW | 1 230V
33 Zamrazarka niskotemperaturowa ULTF 15 1 230V
34 Metnosciomierz 2100Q 1S 1 230V
35 Dygestorium DSL-15.00 LC 1 230V, woda, odptyw, wentylacja
wymuszona
36 Zestaw mebli laboratoryjnych dostosowany kpl Instalacja elektryczna, woda,
do umieszczenia wszystkich wiw urzadzen i kanalizacja wg wymagan
komfortowej pracy zgodnie z
obowigzujgcymi normami

* W Tabeli nr 1 podane zostato wyposazenie Laboratorium, ktére spetnia nasze oczekiwania badawcze. Istnieje
mozliwo$¢ zaoferowania wyposazenia rownowaznego, pod warunkiem spetnienia wszystkich opisanych wymagan
technicznych
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SZCZEGOLOWE WYMAGANIA TECHNICZNE

1. Stacjonarny aparat do poboru préb

Parametry wymagane:
Obudowa:

Kontrola temperatury:

Sterowanie:

Czas napetniania butelek:

Przerwa w dozowaniu:

dwuwarstwowa stal nierdzewna V2A (1.4301) / PS / PC z izolacjg grubosci 40mm
komora probek oddzielona od czesci ze sterownikiem i systemem poboru,
drzwiczki zamykane na klucz, gérne drzwiczki przeszklone zamykane na klucz,
pokrywa gorna (daszek) wykonana z tworzywa sztucznego Styrosun, odpornego
na warunki pogodowe, promieniowanie UV, otwierana do goéry, celem tatwego
dostepu do elektroniki, przytaczy i konserwaciji

niezalezny kontroler temperatury (grzanie i chtodzenie) z 4 ustawieniami
Temperatura w komorze prob +4°C (regulowana od 0 do 9,9°C), funkcja no-frost
mikroprocesorowe, klawiatura foliowa (klawisze 0-9, ESC, ENT, kursor),
wyswietlacz graficzny 128x64 pixeli, podswietlany

2min-168 h

2 min — 99h 59 min

Zabezpieczenie przed przelaniem butelek: regulowane 1-999 prébek/butelke

Rejestracja:

Programowanie:

Interfejs:

Komunikacja:

Jezyk wyswietlacza:

Wejscia sygnatowe:

30m
Wyjscia sygnatowe:
Metoda pobierania:

Wysokos$¢ zasysania:
Doktadnos¢ objetosci:
Predkos$é pompowania:
Waz ssacy:

Tryby pracy:

Wariant pojemnikéw:

Dystrybutor préb:

Wymiary zewn. WxSxG:

nieulotna pamie¢ 3000 danych pobierania i btedéw

12 programow uzytkownika, mozliwo$c¢ tgczenia programow,

dostep chroniony hastem, przeptukiwanie linii ssawnej przed i po poborze

start programu: natychmiastowy, czas/data, tygodniowy/czas, wg sygnatu zewn.
koniec programu: po 1 cyklu, po X cyklach, praca ciggta, data/czas

Mini-USB, RS422/485, RS232, opcyjnie Ethernet RJ45

mozliwo$¢ podigczenia do PC przez ztgcze Mini-USB,

oprogramowanie do PC w zestawie

Opcje: komunikacja LAN/WLAN TCP/IP z modutem GPRS lub bez
wielojezykowy, w tym jezyk polski

2x analogowe 0/4-20 mA

8x cyfrowe (przeptyw, zdarzenie, 1 wejscie moze by¢ programowalne)

Opcje: rozbudowa o 4 wejscia cyfrowe, w tym 3 programowalne,

8 wejs¢ analogowych 0-20 mA lub 0-10 V, dtugos¢ impulsu 60 ms,

przetgczanie 7-24 V, max opornos¢ 500 Ohm, max dtugos¢ kabla sygnatowego

8x cyfrowe (jeden z nich daje sygnat o btedzie)

system prézniowy umozliwiajgcy pobdr zmiennopojemnosciowy 5-250ml
(proporcjonalny do przeptywu) z pompg prézniowg, naczyniem plastikowym, zawor
zaciskowy

max 7.5 m

<2.5% lub 3 mi

>0,5 m/s; efektywnos$¢ pompy moze by¢ programowana elektronicznie

PCV, standardowa dlugos$¢ 5m, srednica wewn. 12mm, max dtugos¢ 30m
czasowy, zalezny od ilosci, zdarzeniowy, reczny na kazdym etapie programu bez
jego zaktécenia, pobdér proporcjonalny do przeptywu

plastikowe PE: 24x1L; wysuwana tacka

kotowy

1290x690x645 mm, wys. z otwartg pokrywg 1890 mm

49



Waga: ok 100 kg z naczyniami plastikowymi

Zasilanie: 230V, 50Hz
Pobér mocy: 350 VA
Temperatura otoczenia: -20 ... +43°C
Temperatura probki: 0...+40°C

Normy: spetniajgcy wymagania normy PN-EN ISO 5667-2 / 3-10 odnosnie reprezentatywnego pobierania probek
oraz normy EN 16479,

Probka w kontakcie z materiatami wykonanymi z PC, PCV, silikon, PS, PE, EPDM

Instalacja: Do instalacji pobornika nalezy przygotowaé stabilng trwatg powierzchnie (np. betonowa Ilub
z ptytek/kostek chodnikowych), daszek nad pobornikiem oraz doprowadzi¢ zasilanie 230V.

Pobornik ma szerokos¢ 690mm i glebokos¢ 645mm. Aby utatwi¢ otwieranie drzwi i wyjmowanie probek nalezy
wykonac¢ wiekszy podest min. szer. 1m, gt. 1.5m. Do podestu powinno by¢ doprowadzone zasilanie 230V do
pobornika. Daszek o wymiarach: szer. ok 800mm, gt. ok 700mm powinien by¢ zainstalowany na konstrukcji na

wysokosci 2m nad podestem, aby umozliwi¢ otwieranie gornej pokrywy aparatu.

Dodatkowe wyposazenie aparatu do poboru prob:

1.1. pH-metr online zintegrowany z pobornikiem prob z elektrodg i ostong
Parametry wymagane:

Do ciggtego pomiaru pH i temperatury pobieranych $ciekdw, umozliwiajgcy pobor zaleznie od wskazan pH-metru
oraz rejestracje mierzonego pH i temperatury.

Zestaw w skfadzie:

- kontroler pH w wersji panelowej o wymiarach 96x96 mm, zabudowany w poborniku obok kontrolera pobornika.
Wyposazony w wyswietlacz graficzny LCD, klawiature 5 klawiszowa, rejestrator temperatury, wyjscie RS485,
Modbus, RTU, 2 programowalne wyjscia analogowe, 2 wyjscia przekaznikowe, kompensacja temperatury,

- szklana elektroda pH w ostonie ochronnej PP z kablem 5m

(zakres pomiarowy 2.00-14.00 pH, dt. 120mm, $rednica 12mm, elektrolit polimerowy, max temp. pracy 60°C, max
ci$nienie 6 bar, min przewodnos$¢ 5uS, przytagcze gwintowane PG 13.5)

Nie zawiera armatury do instalacji sondy pH w kanale lub zbiorniku — nalezy uwzglednic¢ w projekcie.

- czujnik temp. z kablem 5m

- mozliwos¢ rejestracji 2 parametréw w poborniku (pH i temperatura)

Aparat do poboru préb powinien posiada¢ w standardzie 2 programowalne wejscia sygnatowe do rejestracji pH

i temperatury

1.2. Akcesoria komunikacyjne via USB oraz dodatkowe funkcje komunikacyjne (przekaznik awarii,
modyfikacja firmware)

Parametry wymagane:

- wyjscie przekaznikowe dla nieprawidtowosci / awarii

- przekaznik sygnatu analogowego powiadamiania o nieprawidtowos$ciach / awarii

- modyfikacja firmare pobornika — protokét do zapamietywania parametréw kazdej pobranej prébki (data, godzina,
wartos¢ pH, wartosé temperatury, pobrana objetos$¢)

- oprogramowanie komputerowe do odczytu danych z pobornika na komputerze

Komunikacja przez kabel miniUSB/USB

Mozliwos¢ zdalnego sterowania pobornikiem

Wizualizacja pobranych danych

Zapisywanie pobranych danych w formie plikéw PDF, XLSX, CSV
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Wydruk danych bezposrednio w formacie PDF

Tworzenie backupu programoéw zapisanych w poborniku

Zmiana i zapisywanie programow w trybie offline, pobieranie w trybie online
Odczyt, zmiana i zapisywanie lub pobieranie wszystkich programow (1-12)
Odzyskiwanie zapisanych programow

1.2 Modut LAN do komunikacji z pobornikiem przez sie¢ przewodowg LAN
Parametry wymagane:

+ ARM9-SoC

+ 32MB RAM

+ 100 MB Data Memory (2 Year ring memory-FIFO at 1 min interval)

+ Linux OS

+ TCP/IP (RJ45)

+ zapis wszystkich danych CPU (jak data i czas cyklu probkowania, raport butelek, raport o btedach, raport
temperatury w komorze w postaci tabelarycznej i graficznej, etc.)

+ wizualizacja przez przegladarke internetowg

+ eksport danych (PDF, CSV, XLS)

+ wysytanie informacji o bledach na ustalony adres E-Mail

+ aplikacja w przegladarce internetowej do odczytu danych z pobornika na komputerze zapewniajgca:

Komunikacja z pobornikiem przez kabel sieciowy i przegladarke internetowg przez adres IP
Ustawienie parametrow TCP/IP serwera internetowego

Serwer SMTP do powiadamiania o awarii przez E-mail

Mozliwo$¢ zdalnego sterowania pobornikiem

Wizualizacja pobranych danych

Zapisywanie pobranych danych w formie plikéw PDF, XLSX, CSV

Wydruk danych bezposrednio w formacie PDF

Tworzenie backupu programoéw zapisanych w poborniku

Zmiana i zapisywanie programow w trybie offline, pobieranie w trybie online
Odczyt, zmiana i zapisywanie lub pobieranie wszystkich programow (1-12)
Odzyskiwanie zapisanych programow

2. Przenosny aparat do poboru préb
Parametry wymagane:

Pojemniki na prébeki: izolowany pojemnik z chtodzeniem aktywnym, 230V
(kompresor, agregat chtodzacy z czynnikiem R134a), grubos¢ izolacji 40mm
Obudowa: PE / PC, zamykana pokrywa czes$ci gornej
Kontrola temperatury: niezalezny kontroler temperatury
Temperatura w komorze prob +4°C (regulowana od 4 do 15°C)
Sterowanie: mikroprocesorowe, klawiatura foliowa (klawisze 0-9, ESC, ENT, kursor),
wyswietlacz graficzny 128x64 pixeli, podswietlany
Czas napetniania butelek: 2 min — 168h
Przerwa w dozowaniu: 2 min — 99h 59 min

Zabezpieczenie przed przelaniem butelek: regulowane 1-999 prébek/butelke

Rejestracja: nieulotna pamie¢ 3000 danych pobierania i btedéw, mozliwos¢ rozszerzenia do
32GB
Programowanie: 12 programow uzytkownika, mozliwosc¢ tgczenia programéw,

dostep chroniony hastem, przeptukiwanie linii ssawnej przed i po poborze proby
start programu: natychmiastowy, czas/data, tygodniowy/czas, wg sygnatu zewn.

koniec programu: po 1 cyklu, po X cyklach, praca ciggta, data/czas
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Interfejs: Mini-USB, RS422/485, RS232, opcyjnie Ethernet RJ45

Komunikacja: mozliwosc¢ podigczenia do PC przez ztgcze Mini-USB,
Jezyk wyswietlacza: wielojezykowy, w tym jezyk polski, do wyboru
Wejscia sygnatowe: 2x analogowe 0/4-20 mA

8x cyfrowe (przeptyw, zdarzenie, 1 wejscie moze by¢ programowalne)
Wyjscia sygnatowe: 8x cyfrowe (jeden z nich daje sygnat o btedzie)
Metoda pobierania: pompa perystaltyczna 20-10.000ml umozliwiajgca pobdr proporcjonalny

do przeptywu,

Wysokos$¢ zasysania: max 6.5 m

Doktadno$¢ objetosci: pompa perystaltyczna: £5% lub +5 ml

Predkos¢é pompowania: >0,5 m/s; efektywno$¢é pompy moze byé programowana elektronicznie
Waz ssacy: PCV, standardowa diugos¢ 5m, srednica wewn. 10mm, max dtugosé 30m,

standardowy obcigznik do weza wykonany ze stali nierdzewnej, dt. 180 mm
Tryby pracy: czasowy, zalezny od ilosci, zdarzeniowy, reczny, proporcjonalny do przeptywu

(przy podtagczonym sygnale z przeptywomierza)

Warianty pojemnikow: plastikowe PE 24x1L

Dystrybutor préb: kotowy

Wymiary zewn. WxSXxG: 1028x550x468 mm

Waga: 40 kg z butelkami 24x1L

Zasilanie: w standardzie bateria 12V / 10Ah, czas pracy na petnej baterii: 2000 pobran

lub alternatywnie zasilanie z sieci 230V przez tadowarke 1P44 lub IP66

(mozliwos$¢ pracy buforowej, tadowanie podczas pracy)

Pojemnik na proby zasilany 230V lub z baterii 12V/90Ah, czas pracy na petnej

baterii przy temp. otoczenia 20°C i programie pobierania 3x/h wynosi ok 49h)
Pobdr mocy: 50 VA

Temperatura otoczenia: 0...+45°C
Temperatura probki: 0... +40°C
Normy: spetniajacy wymagania normy PN-EN [ISO 5667-2 / 3-10 odnosnie

reprezentatywnego pobierania probek oraz normy EN 16479

Probka w kontakcie z materiatami wykonanymi z PC, PCV, silikon, PS, PE

Dodatkowe wyposazenie do przenosnego pobornika:

2.1. tadowarka IP44 do fadowania w pomieszczeniach

Mozliwos¢ pracy buforowej

2.2. Bateria zelowa 12V, 90Ah

Bezobstugowa, wykonana w technologii ,dryfit’, ogniwa zelowe, zapewniajgca state napiecie w dtugim czasie
Wymiary SxGxW 33x17x24 cm; Waga max 30 kg

2.3. Kabel zasilajacy sampler — bateria zelowa

Do podigczenia baterii zelowej z komorg prébek

2.4, Woébzek transportowy, sktadany

Aluminiowy, kota z petnej gumy, obcigzenie max 200kg, waga <12kg
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3.

Spektrometr absorpcji atomowej

Parametry wymagane:

Spektrometr Absorpcji Atomowej w wersji ptomieniowe;.

Automatyczny, wielopierwiastkowy, dwuwigzkowy spektrometr AA wyposazony w :

6 pozycyjny zmieniacz lamp z automatyczng adjustacjg w wigzce sSwiatta, z 6 niezaleznymi zasilaczami lamp
HCL, kodowanych i niekodowanych, zmodulowanych z czestotliwo$cig 200 Hz

Uktad optyczny o duzej jasnosci, z komponentami optycznymi pokrytymi warstwa kwarcu, z samokalibrujgcym
sie, wysokorozdzielczym monochromatorem Eberta, z petng kompensacjg termiczng, z szerokopasmowym
fotopowielaczem pracujgcym w zakresie 180-900 nm

Komputerowo sterowane wybieranie dtugosci fali z automatycznym wyszukiwaniem pikéow oraz doborem
szerokosci spektralnej w zakresie 0,2; 0,5 oraz 1,0 nm

Dwuwigzkowa optyka Stockdale'a

Szybka 1,7 ms korekcja tta QuadLine w zakresie 180-430 nm

Mozliwos¢ korekciji tta wysokosci 3,0 Abs (w zakresie do 2,0 Abs z maksymalnym btedem 2%)

Palnik tytanowy z automatyczng optymalizacjg potozenia, 50 mm, zapewniajgcy laminarny przeptyw, z
mozliwos$cig obrotu do 90 stopni przystosowany do pracy z ptomieniem acetylen/powietrze.
Niskoprzeptywowa inerthna komora mgielna, skonfigurowana do pracy ze wszystkimi typami ptomienia,
przystosowana do pracy z rozpuszczalnikami organicznymi oraz z kwasami w tym z HF.

Aparat sterowany z zewnetrznego komputera typu PC z oprogramowaniem pracujgcym w srodowisku
Windows. Komunikacja poprzez port USB.

Oprogramowanie PC umozliwiajgce prace w systemie ptomieniowym, z metodg wodorkéw oraz kuwetg
grafitowa, wspotpracujgce z podajnikiem prob, zawierajgce rowniez "ksiazke kucharskg", dajgce mozliwosé
przechowywania metod oraz wynikow; rozszerzong grafike; mozliwo$¢ edycji wynikéw; wybdr algorytmu
krzywej kalibracji: dopasowanie krzywoliniowe, prostoliniowe metodg najmniejszych kwadratow, paraboliczne
(kwadratowe) metodg najmniejszych kwadratow, metoda dodatkéw wzorca; kontrole statystyczng wynikow i
kalibracji (odchylenie standardowe, wspétczynnik korelacji); mozliwos¢ drukowania wynikdw, parametréw
analizy, krzywych kalibracji w formacie wybranym przez uzytkownika.

Program operacyjny dostepny w jezyku angielskim, niemieckim, francuskim oraz w JEZYKU POLSKIM
zapewniajacy rowniez mozliwo$¢ przesytania danych do innych programéw pracujgcych w $rodowisku
Windows: baz danych, arkuszy kalkulacyjnych (np. Excel), edytoréw tekstu (Word). Latwy w obstudze dzieki
uzyciu "kreatorow" prowadzgcych uzytkownika krok po kroku do wykonania okre$lonego zadania.

Mozliwo$¢ wyposazenia w piec grafitowy i generator wodorkéw na kazdym etapie uzytkowania

Mozliwos$¢ wyposazenia w kamere GFTV stuzgcg do obserwacji wnetrza kuwety w czasie fazy suszenia i
mineralizacji oraz w czasie nastrzyku proébeki.

Wymiary nie wieksze niz SxGxW: 566x588x511 mm

Dodatkowo w zestawie:

- Sruba mikrometryczna do regulacji kulki rozpryskowej

- Sprezarka powietrza, bezolejowa, 230V

- Reduktor gazowy do acetylenu

- Reduktor gazowy do podtlenku azotu

- Kapilara teflonowa 0,4 mm — 3 szt.

- Kapilara teflonowa 0,5 mm — 3 szt.

- Lampa kodowana HCL — Mn

- Lampa kodowana HCL — Cr

- Lampa kodowana HCL — Zn

- Lampa kodowana HCL — Ni

- Lampa kodowana HCL — Sn

- Lampa kodowana HCL — Fe

- Lampa kodowana HCL — Cu
- Lampa kodowana HCL — Ca/Mg
- Zestaw komputerowy

Procesor: klasy Intel (min. 3 Ghz); Pamie¢ RAM: min. 4 GB;

Pojemnos$¢ dysku twardego: min 500 GB; Naped optyczny DVD +/- RW;

System operacyjny: Windows 7 PL; Klawiatura i mysz; Monitor: 19" LCD; Drukarka kolorowa
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Instalacja: 5 gniazdek 230V, instalacja gazéw specjalnych (acetylen, podtlenek azotu) i niezaleznego systemu

wentylacji z okapem.

Dodatkowe wyposazenie do spektrometru AAS:

3.1 Szafa na 2 butle gazowe — 2 szt.

Szafa w wykonaniu ze stali kwasoodpornej AISI 304, do umieszczenia na zewnatrz budynku.

W zestawie z rampg i szynami do montazu panelu rozprezania

Wymiary: 600x435x1990mm (SxGxW), wieniec dolny wzmocniony, na $cianie tylnej listwa z mocowaniami do 2
butli gazowych (50 litrowych), w wiencu gérnym 2 i w $cianach bocznych 2 otwory z dtawicg do wprowadzania
przewodu do butli, wieniec dolny wytozony blachg aluminiowa, przy wiericu dolnym od frontu zamocowana na
zawiasach odktadana rampa z blachy aluminiowej, szafa na stopkach regulujgcych (regulacja od wewnatrz szafy
zatgczonym kluczem imbusowym), kolor RAL 7035 (popiel), uchwyt drzwiowy z zamkiem zabezpieczajacym.

Wymaga przymocowania do $ciany budynku

03.2 Stot laboratoryjny pod AAS, mobilny

Wymiary 2200x750x900 mm

Blat wykonany jest z technicznej ceramiki wielkogabarytowej bez podniesionego obrzeza.

Cata konstrukcja stotu oparta na stelazach nosnych wykonanych z wysokogatunkowej stali o profilach zamknietych,
pokrytych proszkowg farba zakonczonymi koétkami jezdnymi — typoszereg A. Przestrzen pod blatem zabudowana
jest szafkg jednodrzwiowa 600 oraz miejscem na nogi.

Szafka wykonana z laminatu o zageszczonej strukturze z doklejkg PCV grubosci 2mm.

4. Mineralizator mikrofalowy jednomiejscowy

Parametry wymagane:

Zapewniajacy mineralizacj¢ probek analitycznych przy uzyciu zaledwie kilku uniwersalnych procedur.

Posiadajgcy programowsg pomoc doboru zalecanej procedury mineralizacji.

Zapewniajacy mozliwo$¢ prowadzenia reakcji z jednoczesna kontrola mocy odbitej od probki w naczyniu reakcyjnym.
Zapewniajacy powtarzalne zamknigcie systemu cisnieniowego z sygnalizacjg sity docisku pokrywki naczynia reakcyjnego.
Wewnetrzny mikroprocesor do kontroli parametréw reakcji. Komunikacja RS232.

Blyskawiczna, liczona w minutach mineralizacja kazdego rodzaju probek (state, ciekle, organiczne)

Rozktad dowolnych prébek organicznych lub nieorganicznych w ilosci do 2g suchej masy (opcjonalnie procedury do 5g) i do
80ml cieczy.

Mozliwos¢ zabudowy modularnej. Wydajnos¢ jednego modutu - nawet kilkadziesiat probek dziennie.

Ciagly monitoring ci$nienia oraz temperatury w naczyniu reakcyjnym pozwalajacy na prace w wysokich wartosciach
roboczych bez odksztatcen i degradacji naczyn.

Mate zuzycie ilo$ci reagentow, gtownie kwasu azotowego. W opcji praca otwarta pod ci$nieniem atmosferycznym.
Pojemnos¢ naczynia reakcyjnego PTFE 108 ml.

Ciagla nie-pulsacyjna regulacja mocy mikrofal.

Precyzyjna stabilizacja mocy mikrofalowej.

Chtodzenie wodne. Glowica ci$nieniowa ze stali IH18N8T, ostona gtowicy z PP.

Zabezpieczenie przed nadmiernym cisnieniem i temperatura.

Blokada emisji mikrofal przy otwartej glowicy.

Oprogramowanie sterujace pracujace w Srodowisku Windows, pozwalajace na niezalezne sterowanie nawet kilkunastu
modutéw mineralizatora, zawierajace bazg procedur mineralizacyjnych.

Dane techniczne:

- zasilanie 230V

- pobdr mocy 600W

- zakres temp. roboczej do 300 st. C

- zakres ci$nienia roboczego max 50 bar

- wymiary zewn. 170x370x500 mm

- waga 25 kg
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Akcesoria w dostawie: komplet 2 naczynek PTFE o pojemnos$ci 110ml, filtr, komplet kluczy, ostona antybryzgowa, weze
gumowe, pompka wodna, oprogramowanie komputerowe zawierajace baze procedur mineralizacyjnych, instrukcja w jezyku
polskim, laptop sterujacy 15°’. Wymagana instalacja i uruchomienie mineralizatora przez serwis producenta oraz szkolenie
personelu.

Instalacja: wymaga 2 gniazdek 230V, ustawienia pod dygestorium chemicznym z instalacjg wody zimnej i

odptywem

5. Zaawansowany mikroskop biologiczny z optyka I0S i kontrastem fazy
Parametry wymagane:
Oswietlenie biate X-LED?® (kombinacja diody LED z soczewkg optyczng) o zwiekszonej intensywnosci, z regulacjg

jasnosci, zapewniajgce min. 50.000 h ciagtej pracy. llos¢ Swiatta systemu X-LED® o mocy zaledwie 3,6W
poréwnywalna z tradycyjng zaréwka halogenowg o mocy 50W.

Stolik z systemem paskowym do przesuwania w ptaszczyznie X, co zapewnia odpowiednie bezpieczenstwo i
ergonomie. Duzy stolik preparatywny 216x150 mm dwuwarstwowy, ze wspoétosiowymi pokrettami umieszczonymi
pionowo, zakres przesuwu 78x54 mm z ogranicznikiem, ze skokiem 0,002 mm.

Uchwyt do tatwego przenoszenia

Obiektywy i okulary pokryte srodkiem przeciwgrzybicznym, co zapewnia odpowiednig jako$¢ optyki nawet w
warunkach duzej wilgotnosci. Ergonomiczny statyw ze stopu aluminium

System optyczny 10S skorygowany do nieskonczonosci, zabezpieczony przeciwgrzybicznie, pole widzenia 20mm
Glowica trzyokularowa, obrét 360°, kat nachylenia 30°, regulacja rozstawu okularow 55-75 mm

Rewolwer 5-stanowiskowy

Kondensor Abbego N.A. 1.25 z przestong irysowg, z dwustronnym systemem centrujgcym i regulacjg wysokosci
Okulary szerokokgtne WF10x/20mm

Obiektywy planachromatyczne I0S E-PLAN 10xPh/0.25, 20xPh/0.40, 40xPh/0.65, 100xPh/1.25 (immersyjny,
amortyzowany)

Wspétosiowe pokretta makro i mikrometryczne ze skokiem 0,002 mm

Przeciwkurczowa ostona mikroskopu

Zasilanie 100-240V, 50-60Hz, zasilacz 6VDC

W zestawie:

Kamera cyfrowa do mikroskopu

Sensor CMOS 1/2,5”

Format optyczny 1/2,5”

Czutosc¢ 0,44 V/Lux-sekunda

Rozdzielczo$¢ 2592x1944 (5 Mpixeli)

Predkos¢ przy petnej rozdzielczosci 7 klatek / sekunde

Predkos¢ przy rozdzielczosci 640x480 — 46 klatek / sekunde

Adapter C-mount. Adapter do stereskopu 30 i 30,5 mm

Szkietko kalibracyjne 76x24 mm

W zestawie z adapterem do mikroskopu, kablem USB 2.0 (dt. 1.8m) i oprogramowaniem do PC do rejestracji
obrazu, pomiardéw liniowych i dokumentaciji.

Zapisywanie obrazéw w BMP, JPG, TIFF oraz mozliwo$¢ zapisu video.

Tworzenie raportow — wydruk lub plik PDF

Wymagania komputera: Win XP, Win7, Win8, Win10 32/64 bit, port USB 2.0
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6. Automat myjacy do szkta - zmywarka laboratoryjna

Parametry wymagane:

Urzadzenie do mycia i dezynfekcji szkta laboratoryjnego po przez mycie iniekcyjne i natryskowe (3 ramiona
natryskowe) na dwoch poziomach.

Urzgdzenie wolno stojgce lub do zabudowy podblatowej

Urzgdzenie oznakowane znakiem CE zgodne z dyrektywa maszynowg 2006/42/EG, klasa ochrony IP21
Dezynfekcja termiczna w temperaturze 93°C

Kosze gorne z ramieniem myjacym, mozliwo$¢ regulacji wysokosci kosza w dwdch poziomach o 3 cm.
Modutowa budowa wyposazenia pozwalajgca na indywidualne konfigurowania koszy myjacych na potrzeby
uzytkownika, mycie natryskowe i iniekcyjne

Wymiary zewn. [mm] / Wymiary wewn. komory myjgcej [mm]:

W 850 (820), S 600, G 600 / W 530, S 530, G 490(godra) 516 (dot)

System dozujgcy:

1 pompa dozujgca na ptynny srodek myjacy

1 pompa dozujgca na neutralizator

1 dozownik w drzwiach na sol regeneracyjng

brak dozownika na $rodki myjgce w proszku

Rozszerzenie systemu dozujgcego:

Mozliwos¢ podtgczenia 1 dodatkowej (zewnetrznej) pompy dozujgcej do ptynnych srodkéw chemicznych
Wyposazenie :

Wydajna pompa obiegowa do natrysku wody poprzez ramiona natryskowe i dysze iniekcyjne o zmiennej
predkosci z wbudowanymi elementami grzejnymi, dostarczajgca zmienne ci$nienie wody, o $redniej wydajnosci
min. 60l/min.

Czujnik kontroli ci$nienia natrysku myjgcych ramion natryskowych i dysz iniekcyjnych

Monitorowanie predkos$ci obrotu ramion natryskowych

Whbudowany konduktometr (w zaleznosci od wariantu urzgdzenia)

4-stopniowy system filtracji

Zmiekczacz wody dla wody zimnej i cieptej do 60°C - Monoblock

Wbudowany kondensator pary na bazie aerozolu z inteligentnym systemem wtryskiwaczy (min. dwa wtryskiwacze
aerozolu) i bezstopniowym wentylatorem

Elektryczna blokada drzwi, zabezpieczenie na wypadek przerwania programu, system automatycznego otwarcia
drzwi po zakonczeniu

Port szeregowy do dokumentacji procesowej, mozliwos¢ automatycznego zapisywania w sterowaniu takich
parametrow jak: zuzycie wody, zuzycie ptynnych $rodkéw (przy dozowaniu zewnetrznym), czas pracy, ilos¢
przebiegéw programowych

Zabezpieczenie przed niekontrolowanym wyptywem wody zamykajgce doptyw wody w momencie jej wycieku,
wylgczenia urzgdzenia lub pekniecia weza doprowadzajgcego

Sterowanie:

14 fabrycznie wbudowanych programéw (w tym program dezynfekcji 93° 10 min.)

Zasilanie:

3N AC 400V 50 Hz, zabezpieczenie 3x16A

Wykonanie :

Stal nierdzewna

Zasilanie wodg demineralizowang pod cisnieniem

Zasilanie wodg cieptg i zimng
Dozownik na soél, 2 pompy wewnetrzne, podigczenie dla 1 pompy zewnetrznej

Instalacja: Wymaga zasilania 380V, podtgczenia 2x wody zimnej, 1x wody cieptej, kanalizac;ji

Dodatkowe wyposazenie do zmywarki:

6.1. Komplet koszy i wktadéw do zmywarki do mycia kolb, cylindrow, zlewek i pipet
W sktadzie:

Kosz gorny, otwarty przéd

- do réznych wktadéw

- regulowana wysokos¢

- wbudowane ramie spryskujgce

-W 206, S 528, G 527 mm

Kosz dolny do modutéw

- dolny kosz z dwoma rurkami dokujgcymi
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- do podtgczenia max dwoch modutéw iniekcyjnych lub wktadow
- automatyczny samouszczelniajgcy zawoér dokujgcy

-W 154, S 528, G 546 mm

2x modut iniekcyjny do mycia szkta o waskich szyjkach

- do szkta np. kolb Erlenmayera, butelek, kolb okraggtodennych, kolb miarowych, cylindrow
- 6x dysza iniekcyjna ID110 (2.5x110mm)

- 6x dysza iniekcyjna E351 (4x160mm)

- 6x plastikowa naktadka na dysze E353

- 6x dysza iniekcyjna E352 (6x220mm)

- 6x plastikowa naktadka na dysze E354

-W 241, S 232, G 479 mm

Modut iniekcyjny do pipet

- Do 98 pipet miarowych i petnych

- Wysoko$¢ ramki podtrzymujgcej 150 mm

-W 185, S 225, G 471 mm

2x wktad do zlewek

- na lejki, zlewki, szkto z szeroka szyjg

-W 67/127, S 225, G 442 mm

6.2. Dejonizator wody do wspotpracy ze zmywarka

Parametry wymagane:

Automatyczny system uzdatniania wody. Zapewniajgcy dostawe wysokiej czystosci wody | i Il stopnia z funkcjg
przygotowania wody do zmywarek laboratoryjnych. W obudowie miejsce na 2 kanistry 5L z ptynami myjgcymi i
ptuczgcymi. System sktada sie z szafki dejonizatora i zbiornika cisnieniowego. Wyposazony w pompe podnoszaca
cisnienie zasilajgcej wody oraz filtr wstepny stanowigcy dodatkowg ochrone membrany ultra filtracyjnej. Dwa
manometry: jeden pokazujgcy cisnienie wody zasilajgcej a drugi wskazujgcy cisnienie panujgce w zbiorniku.
Mikroprocesorowa kontrola funkcji i parametréw pracy dejonizatora oraz komunikacja z operatorem poprzez panel
kontrolno-sterujgcy w formie graficznego wyswietlacza LCD z klawiatura.

Wyswietlane komunikaty:

- przewodnos¢ i temperatura wody oczyszczonej z mozliwoscig wyboru wyswietlanej jednostki uS/cm lub
MQ/cm z kompensacjg temperatury lub bez

- informacja o stanie pracy urzadzenia (ptukanie/napetnienie zbiornika)

- komunikaty alarmowe, takie jak:

» uszkodzenie czujnika temperatury
» uszkodzenie czujnika przewodnosci
- komunikaty ostrzegawcze, takie jak:

brak wody na zasilaniu

informacja o przepaleniu bezpiecznika elektrozaworow

informacja o przepaleniu bezpiecznika pompy

informacja o koniecznosci wymiany filtrow wstepnych (komunikat wykonywany w funkcji uptyw czasu
od daty instalacji lub przekroczonego czasu pracy w godzinach)

informacja o konieczno$ci wymiany pakietu ze ztozem jonowymiennym

przekroczeniu zadanej przewodnosci realizowany w dwoch progach

(prég 1 — komunikat dzwiekowy oraz pulsowanie wyniku; prég 2 — zatrzymujgcy prace urzadzenia)

VV VVVYV

» koniecznos¢ przegladu serwisowego
- data oraz czas

Mozliwosé wyboru wyswietlania wszystkich komunikatow menu na wbudowanym ekranie dejonizatora w jezyku

polskim lub angielskim. Wbudowany port RS232 do komunikacji z komputerem zewnetrznym.
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Urzgdzenie wyposazone w uktad automatycznego ptukania uruchamiany po kazdorazowym zaniku ci$nienia wody
zasilajgcej i przed rozpoczeciem napetniania zbiornika oraz jesli woda nie byta pobierana z sieci wodociggowe;j
przez co najmniej 2 godziny.

Mozliwo$¢ samodzielnego serwisowania - fatwa wymiana wktadow filtrujgcych
Wyposazenie:

- filtr wstepny zewnetrzny

- pompa wspomagajgca umozliwiajgca prace systemu przy niskim cisnieniu wody zasilajgcej i zwigkszajaca
wydajnosc o ok. 10%

- Wylewka zewnetrzna typu dozownik pistoletowy z wezem 3 mb dla wody | lub Il klasy czystos$ci

- Zbiornik cisnieniowy 80/50 | (pojemnosc¢ catkowita 80 litrow, wykorzystywana praktycznie 50 litréw)
Srednica 480 mm, wysokos¢ z nogami 665 mm

Parametry techniczne:

Wydajnos¢ systemu 191/h

Przewodnos$¢ wody oczyszczonej ponizej 0,1 uS/cm

Opornos$¢ 10 MQ/cm

TOC < 10 ppb

TOC < 5 ppb w przypadku wyposazenia w lampe UV 185/254 nm TOC/mikro

Drobnoustroje < 1 cfu/ml w przypadku wyposazenia w lampe UV 254 nm oraz filtr mikrobilogiczny

Czagstki >022 ym < 1/ ml

Cisnienie zasilania od 0,1 do 0,5 MPa

Wymiary bez zbiornika - wersja SXGXW 300x600x850 mm

Parametry wody oczyszczonej zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 3696:1999.

UWAGA: Wymaga 230V, podtgczenia wody zimnej, kanalizacji

7. Autoklaw pionowy
Parametry wymagane:

- Pojemnos$c¢ komory: 63 |

- Autoklaw pionowy — zatadunek od gory

- Pojemno$¢ butli Duran: 16szt 500ml lub 12szt. 1000ml lub 6 szt. 2000ml

(8 szt. butli 2000ml z opcjonalng potkg do ustawienia materiatu)

- Autoklaw wymagajacy jedynie podtaczenia do zasilania elektrycznego bez koniecznosci

przytaczenia do wody i kanalizacji

- Max. temp. sterylizacji: 138°C, regulacja 100-138°C

- Max. ci$nienie sterylizacji: 2,4bar

- Wnetrze wykonane ze stali elektro polerowane;j

- Rezerwuar wody na ok 15 cykli sterylizacji, automatyczny pobd6r wody do komory oraz automatyczny zwrot wody
do rezerwuaru po zakonczeniu cyklu — praca w uktadzie zamknietym, nie wymaga podtagczen do zasilania wodag
oraz do odptywu

- Funkcja suszenia wsadu po zakonczeniu procesu sterylizacji

- Zabezpieczenie uniemozliwiajgce otwarcie pokrywy w przypadku obecnosci cisnienia w komorze

- Czujnik poziomu wody uniemozliwia rozpoczecie cyklu w przypadku niedostatecznej ilosci wody w komorze

- Chtodzenie komory wspomagane wentylatorem zwiekszajgcym wymiane ciepta miedzy komorg a otoczeniem

- Drzwi otwierane pionowo z prostym mechanizmem ryglowania

- Panel sterowania na froncie pokrywy, ustawiony pod kgtem zwiekszajgcym ergonomie pracy (tatwy odczyt i wybor

funkcji)

58



- Panel sterowania w postaci kolorowego dotykowego wy$wietlacza 122x94cm

- Zawor bezpieczenstwa zabezpieczajgcy przed nadmiernym wzrostem cisnienia
- Zasilanie: 230V 40/60Hz, zabezpieczenie 13A

- Wymiary komory sterylizacyjnej: 350x640mm (SxG)

- Wymiary catkowite: 530x1040x700mm (SxWxG)

- Certyfikat 93/42/EEC dla urzgdzen medycznych

Dodatkowe wyposazenie do autoklawu:

Kosz sterylizacyjny — 2 szt.

na 1/2 wysokosci komory; wykonanie — stal nierdzewna

Whbudowana drukarka termiczna

umozliwiajagca wydruk cykli zapisanych w pamieci sterowania

8. Autoklaw nastotowy
Parametry wymagane:

- Pojemno$¢ komory: 33l

- Autoklaw poziomy — zatadunek od frontu

- Rezerwuar wody na ok 15 cykli sterylizacji, automatyczny poboér wody do komory oraz automatyczny zwrot wody
do rezerwuaru po zakonczeniu cyklu — praca w ukfadzie zamknietym, nie wymaga podtgczerh do wody ani do
odptywu.

- Pojemnos¢ butli Duran: 10szt. 500ml lub 8szt. 1000ml lub 2 szt. 2000ml

- Pdétka do ustawienia materiatu

- Max. temp. sterylizacji: 138°C, regulacja 100-138°C

- Max. ci$nienie sterylizacji: 2,4bar

- Autoklaw wymaga jedynie podtgczenia do zasilania elektrycznego

- Wnetrze wykonane ze stali elektropolerowanej

- Zabezpieczenie uniemozliwiajgce otwarcie drzwi w przypadku obecnosci cisnienia w komorze

- Czujnik poziomu wody uniemozliwia rozpoczecie cyklu w przypadku niedostatecznej ilosci wody w komorze

- Chtodzenie komory wspomagane wentylatorem zwiekszajagcym wymiane ciepta miedzy komorg a otoczeniem

- Drzwi otwierane poziomo z prostym mechanizmem ryglowania

- Panel sterowania na froncie urzgdzenia (drzwi), ustawiony pod katem zwiekszajgcym ergonomie pracy (fatwiejszy
odczyt i wybor funkciji)

- Zawor bezpieczenstwa zabezpieczajgcy przed nadmiernym wzrostem cisnienia

- Zasilanie: 230V 40/60Hz, zabezpieczenie 13A

- Wymiary komory sterylizacyjnej: 350 x 360 mm ($r. x gteb)

- Wymiary catkowite: 520 x 600 x 805 mm (szer. x wys. x gteb.)

- Certyfikat 93/42/EEC dla urzgdzen medycznych

- Panel sterowania w postaci kolorowego wyswietlacza o wymiarach 122 x 94cm

Dodatkowe wyposazenie do autoklawu:

Sonda temperaturowa gietka

umozliwiajgca pomiar temperatury w sterylizowanej cieczy oraz ustawienie programu wzgledem temperatury
wkiadu

Whbudowana drukarka termiczna

Umozliwiajgce wydruk cykli zapisanych w pamieci sterowania
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9. Piec komorowy
Mufla pieca z solidnej trwatej ceramiki, elementy grzejne w rowkach (czesciowo odkryte), utozone dookota w 4-ech

Sciankach mufli. Krotki czas nagrzewania. Ptytka ceramiczna do utozenia w komorze pieca. tatwe otwieranie
drzwi w bok. Zewnetrzna obudowa metalowa, malowana proszkowo w kolorze RAL 7035.

Sterownik mikroprocesorowy PID programowalny. Mozliwo$¢ ustawienia temperatur zmiennych w poziomie i czasie
w pieciu programach po 8 krokéw kazdy. Ustawia sie wybrany poziom temperatury, czas dojscia do tej temperatury,
czas utrzymania i czas schodzenia do temperatury nizszej. Zabezpieczenie przed przegrzaniem.

Moc 3,3 kW

Napiecie 230 V

Zakres regulacji temperatury do 1100°C

Max temperatura komory roboczej 1100°C

Czas nagrzewania pieca do temperatury nominalnej 130 minut

Stabilnos¢ temperatury +/-2°C

Jednorodnos¢ temperatury +/-10°C

Pojemnos$¢ komory 7,2 dm3

Wymiary komory roboczej SXGXW 200x300x130 mm

Wymiary zewnetrzne SxGxW 440x575x540 mm

Instalacja: zalecamy instalacje okapu wentylacyjnego nad piecem

10. Waga analityczna

Nosnos¢: 210 g

Doktadnos¢ odczytu: 0,1 mg

Powtarzalnosé¢: 0,1 mg, liniowosé: £0,3 mg

Czas stabilizacji wyniku: 3 s

Szalka o $rednicy 90 mm

Podswietlany wyswietlacz LCD, obudowa przeciwwietrzna ze szkta

Wewnetrzna kalibracja, wskaznik stabilnosci, poziomica umiejscowiona z przodu wagi, RS 232, szalka wykonana

ze stali nierdzewnej, europejskie zatwierdzenie typu, oznakowanie CE, znak M (legalizowana)

11. Waga precyzyjna 1

Zasilanie sieciowe, RS 232, znak M, kalibracja wewnetrzna, LCD z pod$wietleniem
Obcigzenie maksymalne 2100 g

Doktadnos$¢ odczytu 0,01 g

Powtarzalnos$¢ 1 mg

Czas stabilizacji 3 s

Wymiar szalki fi 180 mm

12. Waga precyzyjna 2

Zasilanie sieciowe, RS 232, znak M, kalibracja wewnetrzna, LCD z pods$wietleniem
Obcigzenie maksymalne 410g

Doktadnos$¢ odczytu 0,001 g

Powtarzalnos¢ 1 mg

Czas stabilizacji 3 s

Wymiar szalki fi 120 mm
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13. Wagosuszarka
Ogrzewanie IR

Temp. max 160°C

Zakres wazenia 50g

Doktadnos$¢ odczytu 1 mg

Doktadnos¢ odczytu wilgotnosci 0,001%

Srednica szalki 90 mm

Wyswietlacz LCD

4 profile suszenia (standardowy, fagodny, schodkowy, szybki)

Zakonczenie procesu suszenia (tryb automatyczny, czasowy, reczny)

14. Suszarka laboratoryjna
suszarka laboratoryjna z wymuszonym obiegiem powietrza, pojemno$¢ komory 112 |,

obudowa z blachy malowanej proszkowo na kolor szary z nadstawka grafitowa, wnetrze ze stali nierdzewnej, drzwi
petne,

zakres temperatury od temp. otoczenia +5°C do +300°C, regulacja temperatury co 0,1°C,

wys$wietlacz graficzny LCD z podswietlang klawiaturg dotykowa,

kominek wentylacyjny sterowany programowo, szesciosegmentowy profil czasowo-temperaturowy, mozliwo$c¢
sterowania wentylatorem w zakresie 0...100%,

2 potki druciane INOX, dopuszczalne catkowite obcigzenie 60 kg, otwdr do wprowadzania zewnetrznego czujnika,
pamie¢ wynikow pomiarowych, sygnalizacja otwartych drzwi, zamkniecie na klucz,

zasilanie 230V, moc 2.4kW, wymiary komory SxXWxG 460x540x450mm

15. Chtlodziarka laboratoryjna — 2 szt.
Whnetrze z tworzywa sztucznego, wymuszony obieg powietrza, drzwi petne, 3 druciane poiki, alarm otwartych drzwi

Regulacja temperatury co 0,1°C realizowana za pomocg nowoczesnego sterownika mikroprocesorowego
wyposazonego w graficzny wyswietlacz LCD

Zakres temp. regulowany 0-15°C

Jednorodnos¢ i stabilno$é temp. £0,5°C

Port komunikacyjny RS-232

Pojemnos¢ netto 185L, brutto 205L

Wymiary wewn. SXGXW 480x435x990 mm

Wymiary zewn. SxGxW 550x630x1170 mm; Waga 49 kg

Zasilanie 230V; Moc 130W

16. Trzystanowiskowy przyrzad filtracyjny, poj. 500 ml
W komplecie:

Aparat filtracyjny

Wykonany catkowicie ze stali nierdzewnej (uszczelki z PTFE lub silikonu). Kazdy z trzech lejkéw o pojemnosci 500
ml osadzony na wspdlnej ramie posiada zawdr, co pozwala na niezalezng prace. Skala na Sciankach.

Moze by¢ w catosci sterylizowany w autoklawie lub suszarce.

Moze by¢ sanityzowany gorgcg wodg lub przez opalanie ptomieniem.

Kazdy lejek z pokrywka.

Waz silikonowy prézniowy 1 mb.

Zabezpieczenie pompy sterylny filtr do powietrza z PTFE w $rodku
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Kolba prézniowa 5000ml z pllastikowym tubusem

Uszczelki GUKO komplet 1-8 szare do kolby prozniowej

Rurka do podiaczenia

Pompa prézniowa membranowa dwuglowicowa

Wydajnos¢ 20 I/min

Max podcisnienie: -0,095 MPa (50 mbar wartosci bezwz.)

Pobo6r mocy 100 W

Manometryczny miernik podcisnienia oraz regulator pozwalajacy na nastawianie i utrzymywanie nastawionego

podcisnienia.

17. Przenosny miernik pH, przewodnosci i O2 dwukanatowy
Miernik wieloparametrowy do pomiaréw pH, przewodnosci i tlenu, wersja 2-kanatowa tzn. umozliwiajgcy dokona¢

pomiaru dwdch parametrow w jednoczesnie, w celu pomiaru kolejnych nalezy wymieni¢ sonde pomiarowg, zasilany
z sieci lub bateryjnie (zasilacz jako opcja). Ponadto umozliwia pomiar jondw za pomocg elektrod ISE.
W wyposazeniu:

Elektroda pH polowa, bezobstugowa, zelowa, kabel 5m, obudowa ze stali niedzewnej
Elektroda pH laboratoryjna, bezobstugowa, zelowa, kabel 1m

Elektroda konduktometryczna polowa, 4-biegunowa, grafitowa, kabel 5m, obudowa ze stali niedzewnej
Elektroda konduktometryczna laboratoryjna, 4-biegunowa, grafitowa, kabel 1m
Czujnik tlenowy LDO polowy, kabel 5m, obudowa ze stali niedzewnej

Czujnik tlenowy LDO laboratoryjny, kabel 1m

Zestaw polowy wyposazony jest w walizke, roztwory wzorcowe i uchwyt miernika.
Dane techniczne:

TLEN ROZPUSZCZONY

Zakres: 0,00...20,0 mg/l; 0...200%

Rozdzielczos¢ 0,01 lub 0,1 mg/l; 0,1% nasycenia

Doktadnos¢ +1% zakresu pomiaru

Kompensacja ci$nienia powietrza automatyczna

PH

Zakres: 0...14

Rozdzielczo$¢ do wyboru (0,1/0,01/0,001)

Doktadnos¢: +0,002

Kompensacja temperatury: automatyczna

ORP

Zakres: 1500 mV

Rozdzielczos$¢ 0,1

Doktadnos$é +0,1 mV

TEMPERATURA

Zakres -10 do +110°C

Rozdzielczo$¢ 0,1°C

Doktadnos¢ +0,3°C

PRZEWODNOSC

Zakres: 0,01 uS/cm — 200 mS/cm

Wskazanie stanu czujnika; Ochrona hastem; Wyswietlacz graficzny podswietlany

IP 67 dla miernika i elektrod polowych oraz przytaczy
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Wymiary 95x197x36 mm, waga 323 g (bez baterii)

18. Zestaw do oznaczania N Kjeldahla
W skfadzie:
Mineralizator z winda

Czas osiggania temp. 420°C wynosi 22 min

Aluminiowy blok zapewniajacy kompletng i homogeniczng mineralizacje z wysoka doktadnoscig wynikow
Automatyczne umieszczanie i podnoszenie probéwek z bloku za pomoca windy bez koniecznosci manualnej
obstugi urzgdzenia

Graficzny wyswietlacz umozliwiajacy prostg obstuge z mozliwoscig planowania i monitorowania etapow
mineralizacji

Obudowa ze stali nierdzewnej pokryta farba epoksydowg

Sterownik mikroprocesorowy z wyswietlaczem graficznym LCD, interfejs USB

Zakres regulacji temp. od otoczenia do 450°C

54 programy mineralizacji w tym 24 wtasne programy uzytkownika

4 profile czasowo-temperaturowe dla kazdego programu

Stabilnos$¢ i precyzja temp. bloku +0,5°C

Ustawiany czas pracy od 1 do 999 min.

Cyfrowy odczyt czasu mineralizacji; Alarm wizualny i dzwiekowy

Jezyki menu: EN, IT, ES, FR, RUS, POL, mozliwo$¢ dodania wlasnego jezyka

Automatyczne rozpoznanie i wyswietlanie komunikatu o awarii czujnika temp.

llo$¢ stanowisk: 8 probowek, poj. 250 ml, & 42 mm

Wymiary zewn. (SXWxG): 210x690x540 mm

Zasilanie: 230V/50-60Hz; Pobér mocy: 1150W

W zestawie: odpowiedni waz kwasoodporny i pompka wodna

Instalacja: wymaga ustawienia pod dygestorium, podigczenia wody zimnej i odptywu

Aparat do destylacji z parg wodna

Na standardowg prébowke o pojemnosci 250ml, z mozliwoscig stosowania prébowek réznej objetosci oraz kolb
Kjeldahla 500 ml

Obudowa wykonana z tworzywa sztucznego, odpornego na korozje

Sygnalizacja braku odczynnikéw w kanistrach, sygnalizacja braku wody chtodzacej, sygnalizacja otwartej ostony
probowki destylacyjnej, dzwiekowy sygnat konca cyklu

Zaawansowany system zabezpieczenh: ostona probdéwki, dzwignia umozliwiajgca zmiane potozenia probowki bez
koniecznos$ci dotykania szkta, ptytka ociekowa, czujnik przeptywu wody chfodzacej

Kalibracja pompek dozujacych reagenty

3.5" dotykowy kolorowy wyswietlacz graficzny, umozliwiajgcy petng wizualizacje przebiegu procesu
Powtarzalno$¢ oznaczen <1%

Limit wykrywalnosci 20,1 mg azotu

Stopien odzysku destylatu 299,5%

Produkcja 100 ml destylatu w 4 minuty

Mozliwos¢ podtgczenia do drukarki lub komputera, 2 ztgcza USB

Automatyczne usuwanie pozostatosci po destylacji — system odpowietrzania

Tytanowa chtodnica i polimerowa gtowica

Pamie¢ 10 programoéw, wybor jezykéw obstugi menu (EN, FR, RU, |, ES, CN), mozliwo$¢ wgrania wiasnego jezyka
Zasilanie 220-240V/50Hz; moc 2100W

Zuzycie wody przez generator pary 50 ml/min

Zuzycie wody chiodzacej 0,5 I/min

Waga 26 kg, Wymiary (szer. x gt. x wys.) 385 x 416 x 780 mm

Programowalne fazy pracy:

rozcienczanie prébki (dodawanie wody): 0-200 ml

dodawanie NaOH: 0-150 ml

63



czas trwania destylacji: 2,00-30,00 minut

czas opdzniania (reakcji): 0-99 minut

regulacja przeptywu pary wodnej: 10-100%

automatyczne usuwanie pozostatosci ON/OFF

Wyposazenie: Probowka 42x300 mm, odbieralnik 250 ml, zestaw wezy, szczypce do probdéwek, przewod
zasilajgcy, 3 kanistry min. 5L

Instalacja: wymaga podtaczenia wody zimnej i odptywu

Titrator potencjometryczny

Dwa wejscia do podigczenia elektrod (do wykonywania roznych miareczkowan w przyszio$ci)

Pamie¢ min. 100 wynikéw (czas, data, ID operatora, ID prébki) i 10 kalibraciji

Wwyswietlanie krzywej miareczkowania i krzywej kalibracji elektrody

Regulacja kata pochodnej od 0 do 95°

Mozliwos¢ doposazenia w automatyczny podajnik prébek w przysztosci

5.7” kolorowy wyswietlacz VGA z menu w j. polskim i migkka klawiaturg

Dostep do ustawien chroniony hastem

Rozdzielczo$¢ wyswietlacza: + 0,1 mV /+ 0,001 pH/ £ 0,3°C

Zintegrowane mieszadto magnetyczne, mozliwos¢ stosowania zlewek do obj. 250 ml

Rozdzielczos¢ biurety 20000 krokow z elektroniczng p-krokowg technologia (128 p-krok/krok)

Kalibracja: elektroda i titrant (do 5 buforéw w trybie automatycznym, state i zdefiniowane przez uzytkownika),
interwat kalibracji definiowany przez uzytkownika

Eksport danych do pamieci przenosnej USB, typu CSV, zgodne z Excelem

Mozliwos¢ podigczenia urzadzen peryferyjnych: drukarka, komputer, waga, aparat do automatycznej wymiany
prébek, klawiatura, mysz, czytnik kodéw kreskowych, pompa do probek, mieszadto $migtowe.

Zainstalowane procedury: usuwanie pecherzykow z rur, zalewanie odczynnika, wymiana biurety i pompy
Wejscia: porty elektrod (x2), USB (x2), szeregowe (x1), Ethernet (x1)

Wymiary: 220 x 400 x 360 mm, Waga: 4 kg

W dostawie:

+ Titrator z biuretg wymienng 10 ml w wykonaniu TTL, klawiaturg PC, zasilaczem oraz kablem do elektrody.
+ Statyw, uchwyt na elektrody i sensory wraz z mieszadtem.

* 1 x butelka GL45 o pojemnosci 1 litra ze szkta oranzowego na titranty i roztwory.

* 1 x zlaczka na butelke GL45 z rurkg odpowietrzajacg do wypetnienia porcjg osuszacza.

* 1 x komplet przewodow z PTFE do miareczkowania lub dozowania.

+ Komplet 3 naczynek kalibracyjnych z dipolami w $rodku.

» Zestaw certyfikowanych buforéw pH 4,01, 7,00, 10,00.

* Specjalistyczna elektroda pH

19. Termostat jednoblokowy

9 gniazd na kuwety 13mm, 2 gniazda na naczynka 20mm

Fabrycznie zaprogramowane programy mineralizacji Dr Lange (40°C/100°C/148°C)x
Szybki czas nagrzewania:148°C w mniej niz 10 minut

Uproszczone uruchamianie programéw Dr Lange

Cyfrowy zegar odliczajgcy wstecz czas mineralizacji, z automatycznym wytgcznikiem i sygnatem alarmowym
Doktadnos¢ temperatury zgodna z DIN, EN, I1ISO, EPA

Stabilnos¢ temperatury lepsza niz £1°C

Zabezpieczenie przed przegrzaniem

Mozliwo$¢ zaprogramowania wtasnych aplikacji

Ustawienie temperatury (37° do 150° co 1°C)
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Dowolne ustawienie czasu (1 do 480 min lub 8h)
Miejsce na 6 wiasnych programéw mineralizacji
Uniwersalne automatyczne zasilanie (90-240 V AC, 50/60 HZ)

20. Zestaw do oznaczania BZT 5 szesciostanowiskowy
Gtéwka pomiarowa

Zasada pomiaru manometryczna przy pomocy sensora cisnieniowego
Wielko$¢ pom. BZT n (zuzycie tlenu zg z DIN 38409 T52)
Zakres pom. 0...40 cyfr (jednostek)

Zakres wskazan 0...50 cyfr

Doktadnos¢ wskazan + 1 cyfra (wskazania)

Wyswietlacz 2-cyfrowy, 7-segmentowy LED, 10 mm
Uzywany zakres cisnienia 500 ... 1100 hPa

Pamie¢ wynikéw BZT 5 - codziennie

Zasilanie baterie litowe (280 mAh) 2 x CR 2430

Prad pobierany max. 25 mA (przy wyswietlaniu wartosci)
Klasa ochrony 3, IEC 1010

Rodzaj ochrony IP 54 DIN 40 050

Temperatura pracy: +5 ... +50 °C

Wymiary wys. 69 mm, & 70 mm

Certyfikaty CE, TUV/GS, UL, CUL

Kompletny zestaw zawierajacy:

Podstawa mieszajgca 6-stanowiskowa

6 gtéwek pomiarowych; 6 butelek na proby; 6 kotczanéw gumowych
6 magnetycznych pateczek mieszajgcych

Pret do wyjmowania pateczek magnetycznych

Tabletki NaOH

Inhibitor nitryfikacji

Kolbka pomiarowa 164 ml

Kolbka pomiarowa 432 ml

21. Komora termostatyczna
Zakres temp. 0...+25 C
Poj. 142 |

Komora termostatyczna z wnetrzem z tworzywa sztucznego i wymuszonym obiegiem powietrza. Drzwi petne, alarm
otwartych drzwi, alarm odchytki temperatury, regulacja temperatury co 0,1°C realizowana za pomocg
nowoczesnego sterownika mikroprocesorowego wyposazonego w wyswietlacz LED. Jednorodnos¢ oraz stabilnosé
temperatury +0,8°C. llo$¢ potek 3.

Wymiary wnetrza 480x445x750mm

Wymiary zewn. 550x600x880 mm

Waga 41kg

Zasilanie 230V, moc 130W

Gniazdko 230V wewnatrz komory
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22. Biureta cyfrowa z butelka 1 litr ze szkla oranzowego
Cztery pomocne funkcje utatwiajgce prace: kalibracja w trybie Easy Calibration, zapamietanie nastepnego terminu

kalibracji, oszczednos¢ energii za pomocg funkcji Auto-power-off i wybdr iloSci miejsc po przecinku
Zakres dostawy:

biureta, certyfikat zgodnosci, certyfikat jakosci, teleskopowa rurka zasysajgca 170-330 mm, rurka zwrotna, zawor
zwrotny, 2 baterie, 3 adaptery z PP (Gl 45/32, GI45/S40, GL 32/NS 29/32), 2 zabarwione okna chronigce przed
Swiattem, butelka szklana oranz 1L

Dane techniczne:

Objetosé: 25 ml

Doktadnosé¢: <= +/-0,07%

Powtarzalno$é: <=0,025%

Doktadno$¢ odczytu: 0,01 lub 0,001

23. Dozownik butelkowy 1-10 ml z butelka 1 litr ze szkla oranzowego
Zawoér zwrotny, mozliwosé ponownej kalibracji dla specyficznych mediow.

Wykonany z PTFE, PFA, FEP, szkta borokrzemowego

Pojemnos¢ 1.0 - 10.0 [ml]

Podziatka 0,20 [ml]

Doktadno$¢ A <+ 0,5%

Wspotczynnik zmiennosci CV < 0,1%

Dozownik dostarczone z adapterami GL 25, GL 28, GL 32, GL 38 i S 40, butelkg szklang oranz 1L oraz teleskopowg
rurkg o dtugosci 125 - 240 mm.

24. Dozownik butelkowy 5-50 ml z butelka 1 litr ze szkla oranzowego
Zawor zwrotny, mozliwosé ponownej kalibracji dla specyficznych mediow.

Wykonany z PTFE, PFA, FEP, szkta borokrzemowego

Pojemnos¢ 5.0 - 50.0 [ml]

Podziatka 1,00 [ml]

Doktadno$¢ A <+ 0,5%

Wspotczynnik zmiennosci CV < 0,1%

Dozownik dostarczone z adapterami GL 25, GL 28, GL 32, GL 38 S 40, butelkg szklang oranz 1L oraz teleskopowg
rurkg o dtugosci 125 - 240 mm.

25. Mieszadlo magnetyczne z grzaniem
Elektroniczna regulacja grzania od temp. pokojowej do 550 °C

Elektroniczna regulacja mieszania do 1500 obr/min
Objetos¢ max mieszanej cieczy (H20) 15 litréw

Ptyta kwadratowa ceramiczna 180x180 mm

Obudowa z polimeru odpornego na chemikalia i korozje
Wyswietlacz temperatury

Panel kontrolny z elektronikg oddzielony od ptyty grzejnej
Moc 800 W; zasilanie 230 V

Waga 3,3 kg; wymiary zewn. SXWXG 203x94x344 mm
Zabezpieczenie IP42
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26. Przenosna chtodziarka — 2 szt.
Kompresorowa technologia chtodzenia

Zakres temperatur od +10°C do -22°C

Wymiary: gteboko$¢ 692 mm; wysoko$¢ 411 mm; szerokosé 398 mm
Pojemnosé catkowita 32 |

Waga netto 17.5 kg

Napigcie wejsciowe (prgd zmienny) 100-240 V

Napiecie wejsciowe (prad staty) 12/24 V

Czynnik chtodniczy typ R134a

Klasa energetyczna UE A++

Srednie zuzycie energii przy zasilaniu pragdem zmiennym 0.77 kWh/24h

Oswietlenie wewnetrzne LED; Port USB; Wys$wietlacz LED

27. Komora laminarna z pionowym przeptywem powietrza

Parametry wymagane:

Komora Il klasy bezpieczenstwa wg PN EN 12469, z certyfikatem TUV lub innej niezaleznej jednostki
akredytujacej potwierdzajacym zgodnos¢ z normg

Trzy silniki elektronicznie komutowane zapewniajgce niski pobor pradu i niskg emisje hatasu

Tryb stand-by zwiekszajgcy oszczednos¢ energetyczng

Auto kompensacja predkosci przeptywu powietrza

Inteligentny dedykowany mikroprocesorowy system sterowania

Sztywna konstrukcja oparta na szkielecie aluminiowym

Whnetrze obszaru roboczego wykonane w catosci ze stali nierdzewnej klasy O0H18 (DIN 1.4301) w konstrukgiji

bezszwowej z zaokrgglonymi bokami co ogranicza do minimum liczbe powierzchni stwarzajgcych ryzyko kontaminaciji
Misa ze stali nierdzewnej umieszczona pod blatem roboczym pozwalajgce na zbieranie rozlanych cieczy
Obudowa - blacha stalowa malowana elektrostatycznie kolor RAL 9003

Dwa filtry absolutne HEPA o skutecznosci 99,995% dla czasteczek = 0,3um

Uktad recyrkulacji powietrza 30/70 % (powietrze usuwane / powietrze w recyrkulaciji)

Konstrukcja komory umozliwiajgca obustronne mycie szyby gtéwnej zamykajgcej obszar pracy

Program ,czyszczenie” umozliwiajgcy podniesienie pokrywy przedniej (w innych trybach pokrywa przednia jest
zablokowana) oraz automatycznie wytgcza silnik szyby gtéwnej — zabezpieczenie przed przypadkowym wtgczeniem
ruchu szyby w trakcie czyszczenia

Zabezpieczenie uniemozliwiajgce zatgczenie lapy UV w czasie pracy komory z podniesiong szyba frontowa.
V ksztattny wlot powietrza na kurtynie powietrza zmniejszajgcy ryzyko zablokowania kurtyny poprzez ramiona oraz

eliminujgcy koniecznos¢ stosowania dodatkowych podiokietnikow

Boki komory przeszklone

Podtokietnik na przedramie mocowany na catej diugosci obszaru roboczego wykonany w catosci ze stali nierdzewnej
Szyba frontowa poruszana elektrycznie i umieszczona pod kgtem w stosunku do blatu roboczego

Pasek swietiny LED z funkcjg alarmu wizualnego, kolor biaty — BEPIECZNA, czerwony ALARM

Pobdr energii elektrycznej przy znamionowych roboczych parametrach pracy komory z wigczonym oswietleniem
ponizej 120 W (139 VA)

Zrédio $wiatta biatego, bezcieniowe, 800-1700 Ix

Swietléwki umieszczone poza obszarem roboczym

Mozliwo$¢ regulacji natezenie oswietlenia obszaru roboczego

Przytacza do gazéw umieszczone na gorze komory co umozliwia przysuniecia komory do $cian i innego wyposazenia

laboratorium
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Urzgdzenie wyposazone w czujniki predkosci przeptywu powietrza sterujgce pracg wentylatorow (auto
kompensacja predkosci przeptywu powietrza w komorze i na wylocie w stosunku do zmieniajgcych sie warunkow
pracy np. w wyniku stopniowego zapychania si¢ filtréw)

WYPOSAZENIE STANDARDOWE

= blat roboczy petny, nie dzielony, wyjmowany

= lampa UV zamontowana na state, umieszczona w gornej czesci obszaru roboczego od strony przedniej

= sterownik urzgdzenia wyposazony w program umozliwiajgcy przeprowadzenie dekontaminacji komory

= trzy gniazda elektryczne w obszarze pracy w tym dwa po lewej stronie i jedno prawej stronie komory

=  port pozwalajgcy na przeprowadzenie testu DOP filtrow HEPA

= protokdt komunikacji MODBUS RTU umozliwiajgcy wspotprace z BMS (Building Management System)

= port komunikacyjny RS-485, ktory umozliwia spiecie kilku komor w jedng magistrale by centralnie
gromadzi¢ informacje o ich pracy i alarmach

= zlgcze USB do aktualizacji oprogramowania

=  zegar czasu rzeczywistego oraz data

=  mozliwo$¢ ustawienia kontrastu wyswietlacza

= stelaz pod komore z profili zamknietych 1286x690x700 mm z mozliwos$cig regulacji wysokosci do +50 mm

= zawor dla gazoéw palnych

= zawor dla gazoéw technicznych

= czujnik temperatury w komorze roboczej z sygnalizacjg przekroczenia temperatury wewngtrz komory

Regulacja natgzenie oswietlenia obszaru roboczego .
STEROWANIE, OPROGRAMOWANIE, KONTROLA PARAMETROW

Sterowanie mikroprocesorowe za pomocg dedykowanego sterownika z panelem kontrolnym z klawiaturg
membranowg zabezpieczong przed wilgocig

Panel kontrolny z graficznym wys$wietlaczem LCD z dedykowanymi klawiszami funkcyjnymi:

- wigcz/wytgcz zawor gazu palnego oraz technicznego — opcja aktywna w przypadku wyposazenia komory w
elektrozawory

- ruch szyby frontowej gora /dét

- wigcz/ wytgcz oswietlenie

- wigcz/wytgcz funkcje sterylizacji lampa UV

- wigcz/wytgcz wentylatory

- wigcz/wytgcz predkos¢ wentylatorow na 100% mocy

- aktywacja zatagczenia okreslonej funkcji sygnalizowana wizualnie poprzez pods$wietlenie przypisanego klawisza
funkcyjnego

- komunikaty informacyjne: predkos¢ przeptywu powietrza w obszarze pracy skierowanym pionowo w dot [m/s],
predkos¢ przeptywu w barierze powietrznej [m/s], temperatura w przestrzeni komory roboczej - opcja aktywna w
przypadku wyposazenia komory w czujnik temperatury

Akustyczne oraz wizualne komunikaty alarmowe

FUNKCJA STEROWANIA STERYLIZACJI LAMPA UV

Sterylizacja UV potautomatyczna

- zatgczenia sterylizacji UV ze zwtokg czasowg od 0...1440 minut

- programowanie czasu sterylizacji UV od 1...1440 minut

Sterylizacja UV automatyczna

- Programowanie sterylizacji UV w cyklu tygodniowym z zadaniem dni tygodnia oraz godziny zatgczenia
- Programowany czas sterylizacji UV od 1...1440 minut

DANE TECHNICZNE

Poziom hatasu 48-59 dB

Natezenie o$wietlenia 800-1700W

Pobdr mocy elektrycznej 119W, w trybie stand-by 68W
Wymiary zewn. 1286x795x2100 mm

Wymiary komory roboczej 1200x600x710 mm
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28. Cieplarka laboratoryjna z chtlodzeniem - 2 szt.
Parametry wymagane:

obudowa z blachy malowanej proszkowo na kolor szary z nadstawka grafitowg, wnetrze ze stali nierdzewnej O0H17
(DIN 1.4016), z drzwiami petnymi i wymuszonym obiegiem powietrza, pojemnos$¢ komory 70 |, zakres temperatury
od +3°C do +40°C, regulacja temperatury co 0,1°C, wyswietlacz graficzny LCD, podswietlana klawiatura dotykowa,
2 poitki druciane INOX, regulowane potozenie prowadnic, otwor do wprowadzania zewnetrznego czujnika f = 30
mm, pamie¢ wynikow pomiarowych, zamkniecie na klucz, sygnalizacja otwartych drzwi, oswietlenie wewnetrzne
LED

Wymiary wewn. SXWxG 430x430x360 mm

Wymiary zewn. SxXWxG 570x600x680 mm

Wzorcowanie w laboratorium PCA

Rozktad temp. w 9 punktach geometrycznych komory w jednym punkcie temperatury z zakresu -25...+200°C

29. Licznik kolonii bakterii
Parametry wymagane:

Niewrazliwa na wstrzgsy technologia liczenia
Réwnomierne oswietlenie pola zliczen dzieki zastosowaniu lampy pierscieniowej
Funkcja liczenia $redniej z kilku pomiaréw

Mozliwos¢ pracy z jasnym lub ciemnym ttem
Standardowy marker w zestawie

Wyswietlacz LED (0 ... 999)

Srednica pola zliczajgcego 120 mm

Lupa standardowa 2.5-krotne powiekszenie, sr. 100 mm
Oswietlenie lampa pierscieniowa 20 W

Zasilanie 230 V /50 Hz

Moc znamionowa 22 W

Wymiary (mm) szer. 300 x dt. 325 x wys. 90

Waga 4,9 kg

30. taznia wodna z cyrkulacja

Parametry wymagane:

Mikroprocesorowy regulator temperatury z wyswietlaczem LED (temperatura zadana i mierzona)

System cyrkulacji wody w tazni, obudowa z nierdzewnej blachy dekoracyjnej

Regulacja PID, doktadnos¢ utrzymania temp. 0,2°

Alarm odchytowy przekroczenia temperatury, minutnik z blokadg grzania i alarmem dzwigekowym

Plywakowa sygnalizacja niskiego poziomu z blokadg grzania, sygnalizacja uszkodzenia czujnika temperatury

Zakres pracy od 5°C powyzej temperatury otoczenia do 100°C

Stabilnos¢ temp. 10,2°C (+ 0,1°C w wersji z pompg cyrkulacyjng)
Rozdzielczo$é 0,1°C

Liczba stanowisk 6

Wymiary wanny [mm] 505x300x150

Wymiary zew. [mm] 710x328x200

Moc [V] 1500

Pojemnosé [I] 21
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31. Lampa bakteriobdjcza przeptywowa
Parametry wymagane:

Wymuszony przeptyw powietrza przez komore bakteriobdjczg pozwala na bezpieczne stosowanie urzgdzenia w
pomieszczeniach w obecnosci ludzi. Obudowa urzadzenia pokryta farbg bakteriostatyczng z jonami srebra, kolor
RAL 7047. Powtoka posiadajgca wysokg chemoodporno$¢ na wiekszo$é znanych srodkéw dezynfekcyjnych.
Whbudowany sterownik z programatorem ktéry umozliwia ustawienie dwoch dowolnych przedziatéw czasowych
kiedy lampa ma by¢ zatgczona w ciggu doby.

Sterownik liczy czas pracy lampy a po przekroczeniu czasu kiedy jej efektywnos¢ spada sygnalizuje ten
fakt celem wymiany promiennika UV lampy na nowy.

Zasilanie 230V, Moc 75W

Element emitujgcy promieniowanie UV-C 2xTUV 30W

Wydajnos$é wentylatora 135 m3/h

Dezynfekowana kubatura 25-50 m3

Powierzchnia dziatania 10-20 m?

Trwatosé promiennika 9000 h

32. Lampa bakteriobdjcza na statywie z licznikiem czasu pracy i wyswietlaczem
Parametry wymagane:

Napiecie zasilania: 230 V 50 Hz, Pobér mocy: 75 W

Element emitujgcy promieniowanie UV-C: 2x30 W

Natezenie promieniowania UV-C w odlegtosci 1 m: 3,6 W / m2
Trwatos¢ promiennika: 8000 h

Dezynfekowana powierzchnia: 18-22 m2

Obroét lampy (mozliwosé ustawienia kgta naswietlenia): 270°
Wymiary koputy: 925 x 85 x 145 mm

Masa koputy: 5 kg; Dlugos¢ wysiegnika: 1800 mm

Typ licznika: z wySwietlaczem 4-polowym

33. Zamrazarka niskotemperaturowa
Parametry wymagane:

Whnetrze wykonane ze stali nierdzewnej, obudowa malowana proszkowo

Izolacja cieplna wykonana z pianki poliuretanowej witaczanej pod wysokim cisnieniem, wolna od CFC i HCF
System chtodzenia jednokompresorowy zapewniajgcy nieosiggalng wczesniej wydajnosé

Drzwi zamykane na klucz

Izolowane drzwi wewnetrzne, zapobiegajgce zmianom temperatury podczas otwierania zamrazarki

Podgrzewana uszczelka przy drzwiach zewnetrznych

Halogeny aktywowane poprzez otwarcie zewnetrznych drzwi zamrazarki

Mikroprocesorowe sterowanie uktadem kontroli temperatury z wyswietlaczem LCD

Bateryjne podtrzymanie pracy sterownika i rejestratora

Opcjonalny system backup podtrzymujgcy prace zamrazarki przez 48 godzin

Wyposazone w alarmy optyczne i akustyczne (przekroczenia gérnej i dolnej temperatury pracy, awarii uktadu
chtodzenia, awarii czujnika, braku zasilania, otwartych drzwi, mozliwos¢ instalacji alarmu zewnetrznego - opcja)
Zamrazarka w standardzie jest przystosowana do podigczenia systemu GSM powiadamiania Uzytkownika
telefonicznie o stanach alarmowych

Ztgcza RS485/232, wyjscie USB umozliwiajgce odczyt i skopiowanie parametréw pracy urzgdzenia

Czynniki chtodnicze wytagcznie ekologiczne, nie wybuchowe, nie toksyczne, wolne od CFC i HCFC
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Wymiary zewn. sz. x gt. X wys. [mm] 400x630x665
Wymiary wewn. sz x gt. x wys. [mm] 150x143x310
Pojemnos¢ [L] 7

Zakres temperatury [°C] -90/-40

Zasilanie [V] 230

Izolacja [mm] 120

Zuzycie pradu [KWH/24H] 4,6

Waga [kg] 55

34. Metnosciomierz laboratoryjny przenosny
Parametry wymagane:

Dwudetektorowy system optyczny - kompensacja barwy proébki, fluktuacji i rozproszenia swiatta
Zgodny z metodg ISO 7027 kryteria konstrukcyjne

Zrédio $wiatta: dioda elektroluminescencyjna (LED) w 860 nm

Zakres pomiarowy 0 - 1000 NTU (FNU)

Doktadnosé 1+2% odczytu + Swiatto rozproszone od 0 do 1000 NTU
Rozdzielczosc¢ 0.01 NTU w dowolnym zakresie

Powtarzalnosé +/- 1% odczytu lub 0.01 NTU (wartos¢ wigksza)

Swiatto rozproszone <0.02 NTU

Usrednienie sygnatu do wyboru on/off

Tryby pomiarowe (do wyboru) okreslenie wspotczynnika metnosci przy uzyciu poczatkowego

sygnatu nefelometrycznego swiatta rozproszonego do transmitowanego sygnatu swiatta rozproszonego
Rejestrator danych 500 wpiséw

Menu w j. polskim

Znamionowa obudowa miernika IP 67
Wymagana prébka 15mL
Kuwety okragte 25mm x 60 mm (z nakretkami, szklo borokrzemianowe)

Zasilanie 100 - 230V (z zasilaniem lub modut USB/zasilania); 4 baterie alkaliczne AA; 4 akumulatory NiMH
Wymiary 107mm x 77mm X 229mm

Waga 5279 bez baterii

Zakres dostawy: miernik, zestaw walizkowy, 4 baterie alkaliczne AA, 6 kuwet, zestaw amputek STABCAL, olej

silikonowy, Sciereczka czyszczaca, instrukcja obstugi.

35. Dygestorium laboratoryjne szczelinowe
. wymiary: 1570x930x2450 mm

. ceramiczny blat roboczy wykonany z litego spieku ceramicznego z podniesionym obrzezem z czterech stron,
przednia krawedz blatu wyprofilowana w sposéb poprawiajgcy aerodynamike przy zasysaniu powietrza z
powierzchni blatu,

. w blacie osadzony zlewik ceramiczny o wymiarach 280 x 80 mm — podklejony od spodu, krawedz blatu
glazurowana,

. $ciany boczne komory manipulacyjnej wytozone ceramikg wielkogabarytowg BUCHTAL, Sciany zewnetrzne
wykonane

z laminatu o zageszczonej strukturze z doklejkg PCV o grubosci 2 mm,
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listwa armaturowa zawiera 2 x zawér wody oraz 2 x gniazdo prgdowe (2x16A~230V w wykonaniu IP 44)
importowane wylewki wody powlekane sg chemoodpornym poliamidem 11 o wtasciwos$ciach :

[J $rednia grubo$¢ powtoki : 250 - 300 mikronéw

[J temperatura topnienia : 184 - 186 st. C

[J zapalnos¢ : samo gasnacy

[ twardos¢ wedtug Shore'a D do 20 st. C, 75

[ barwa : szary RAL 7035

oswietlenie wykonane w IP44 znajdujgce sie poza obrebem komory roboczej,

dolna szafka wentylowana o podwyzszonej odpornosci chemicznej do podrecznego i krétkotrwatego
przechowywania niebezpiecznych substancji, laminowana wytozona w catosci ANVIDUREM z kuwetg PCV;
kanat wentylacyjny tworzy system podwajnej tylnej Sciany w cato$ci wykonany z ceramiki;

odprowadzenie sciekow instalacjg 50 mm PP;

instalacja wodna wykonana z komponentéw miedzianych;

gniazda i wytgczniki elektryczne - hermetyczne;

szczelnos¢ zaworéw wodnych okreslone normami DIN - 12898.

okno wykonane w ramie z systemem zapobiegajgcym przed niekontrolowanym spadkiem okna; szyba w oknie
hartowana; mozliwos¢ przesuwu szyb w ptaszczyznie poziomej, horyzontalnie, utatwiajgce prace oraz
utrzymanie wyciagi w czystosci,

okno przesuwne za pomocag przeciwwagi prowadzonej na linkach stalowych w ostonie z tworzywa
chemoodpornego,

dygestorium zgodnie z normg PN EN 14175 wyposazone w czujnik przeptywu powietrza o nastepujacych
funkcjach:

[ kontrola wraz z sygnalizacjg optyczng i akustyczng stanu alarmowego w przypadku spadku przeptywu
powietrza przez dygestorium ponizej minimalnej wartosci zadanej,

[J alarm zbyt wysoko podniesionego okna,

[l wskazanie biezgcego przeptywu powietrza w m3/h na cyfrowym wyswietlaczu LED,

[ kontrole i sygnalizacje stanéw awaryjnych,

[ rozpoznanie i optyczng sygnalizacje stanu zaniku napigcia zasilania,

[1 funkcje ciagtej pracy nawet po zaniku napiecia zasilania dzieki wbudowanemu akumulatorowi
buforowemu.

[1 zabezpieczenie akumulatora przed uszkodzeniem wynikajgcym z catkowitego roztadowania w przypadku
zbyt dtugiego zaniku napiecia zasilania,

[J kontrola przeptywu powietrza podczas pracy w trybie zredukowanego przeptywu,

[1 mozliwos¢ sterowania zewnetrzng sygnalizacjg standéw alarmowych,

[1 sterowanie oswietleniem dygestorium,

[1 sygnalizacja dzwiekowa oraz optyczna po uptywie okreslonego — zadawanego z klawiatury przez
uzytkownika czasu (minutnik),

[1 mozliwos¢ sterowania zasilaniem gniazdka z mozliwoscig ustawienia timera - zadanego czasu, po ktérym
napiecie w gniazdku zostanie odtgczone,

[1 mozliwos¢ sterowania pracg wentylatora (wh./wyt.).
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36. Zestaw mebli laboratoryjnych dostosowany do umieszczenia wszystkich w/w urzadzen i
komfortowej pracy zgodnie z obowigzujagcymi normami - komplet

OPIS TECHNOLOGII WYKONANIA MEBLI LABORATORYJNYCH

Wszystkie sktadowe, elementy mebli laboratoryjnych powinny by¢é wykonane i montowane zgodnie ze

szczegotowym opisem kazdej pozyciji.

1.1 Meble laboratoryjne — ogélne wymagania dla szaf, szafek i kontenerkéw:

Szafki mebli laboratoryjnych

Przestrzen pod blatem zabudowana szafkami lub kontenerkami jezdnymi (ilo$¢ i rodzaj ujety w wykazie przy
kazdym ze stotéw) w technologii (korpus, pétka, plecy) wykonane z ptyty laminowanej o zageszczonej strukturze
o grubosci 18 mm pokrytej dwustronnie laminatem, zabezpieczone okleing PCV o grubosci 2 mm na wszystkich
docinanych krawedziach. Drzwiczki i fronty szuflad wykonane z ptyty laminowanej o zageszczonej strukturze o
grubosci 18 mm pokrytej dwustronnie laminatem, zabezpieczone okleing PCV o grubosci 2 mm na wszystkich
docinanych krawedziach. Uchwyty monolityczne, gtadkie wykonane z preta ze stali nierdzewnej malowane
epoksydowg farbg proszkowa. Fronty szuflad oraz drzwi wykonane w systemie naktadanym na korpus skrzyniowy.
Drzwi montowane na zawiasach puszkowych o srednicy 35 mm ze stali kwasoodpornej 135 st. Szuflady osadzone
na prowadnicach rolkowych samodomykajgcych (grawitacyjnie) typu Metabox — metalowe boki szuflad, o dtugosci
50 cm (wysokos$¢ ok. 9 cm dla standardowych szuflad oraz ok. 15 cm dla szuflad wysokich), grubos$¢ blachy wraz

z lakierem — 1,5 mm. Maksymalna strata wysuwu szuflady - ok. 20%, obcigzenie dynamiczne 25 kg.

1.2 Meble laboratoryjne — szczegétowe wymagania dla stelazy.

Stelaze typu A:

Wykonane ze stali o grubosci 2 mm, konstrukcji nienasigkliwej i niepalnej, pokrytej lakierem epoksydowym
naktadanym metodg proszkowg (kolor jasnoszary RAL 7035). Konstrukcja stelaza wykonana z ksztattownika
zamknietego o wym. 30 x 30 x 2 mm. Nozki stelaza posiadajg mozliwosé regulacji wysokosci w granicach od -5 do
+20 mm (poziomowanie). Dopuszczalne obcigzenie stotu na stelazu wynosi min. 400 kg/modut. Pojedyncze moduty
taczone w ciggi bez koniecznosci dublowania wspdlnych elementdéw konstrukcyjnych modutu. Wszystkie otwarte

elementy stelaza zaslepione wktadkami wykonanymi z tworzywa w kolorze szarym.

1.3 Meble laboratoryjne — szczegétowe wymagania dla zlewoéw, nadstawek instalacyjnych, armatury:
Zlewy:

Zlewy wykonane z zywicy epoksydowej, z ceramiki technicznej lub ze stali nierdzewnej wymiary zgodne ze
specyfikacjg szczegotows;

Armatura:

Armatura zainstalowana w blatach stotéw roboczych zaréwno do wody cieptej jak i zimnej pokryta lakierem
chemoodpornym, montowana zgodnie ze szczegétowym opisem pozyciji.

Armatura do wody cieptej i zimnej z mieszalnikiem — pokretta zaworéw sg oznakowane kodem barwnym zgodnie z
normg PN-EN 13792:2003. Wylewka zakonczona oliwka, odkrecang, gwarantujgcg mozliwosci szczelnego

podtgczenia wezy gietkich o réznych Srednicach.

1.4 Meble laboratoryjne — szczegétowe wymagania dla blatéw roboczych:
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Wymagamy wykonania mebli w nastepujgcym standardzie:
pomieszczenia fizykochemiczne — ceramika monolityczna, ewentualnie wielkogabarytowa
pomieszczenia mikrobiologiczne — zywice fenolowe

dygestorium — lity spiek ceramiczny

Parametry wymagane dla materiatéw, z ktérych sg wykonane blaty.

Lity spiek ceramiczny z podniesionym obrzezem: spiek ceramiczny jednorodny w catym przekroju poprzecznym
i podtuznym. Materiat wolny od rozpuszczalnikéw i wszelkich zwigzkéw toksycznych, odporny na uderzenia i
Scieranie, niepalny, odporny na promienie UV. Materiat odporny na wszelkie kwasy, zasady, rozpuszczalniki i
barwniki we wszelkich stezeniach i temperaturach stosowanych w laboratoriach (za wyjagtkiem kwasu
fluorowodorowego), odporny na wybarwienie oraz odporny chemicznie. Wszelkie zanieczyszczenia muszg by¢
catkowicie usuwalne z powierzchni, wtacznie z zabrudzeniami po barwnikach chemicznych.

Blaty na catej grubosci wykonane bez uzycia ptyt bazowych i do szerokosci 1800mm bez tgczen za pomocg fug
epoksydowych. Powierzchnia blatu oraz wszystkie dostepne krawedzie blatu szkliwione. Nie dopuszcza sie
technologii malowania ktéregokolwiek z obrzezy blatéw. Podwyzszone obrzeze jako jednolity spiek z resztg blatu,
bez uzywania jakichkolwiek tgczen.

- odporne na wybarwienia wg normy EN ISO 10545-14

- odporne chemicznie wg normy EN 1SO 10545-13

- wytrzymato$¢ ceramiki na rozcigganie i przerywanie wg normy 10545-4

- nasigkliwo$¢ wodna wg normy 10545-3

Ceramika monolityczna musi posiadac :

Certyfikat lub zaswiadczenie wydane przez niezalezng od producenta instytucje badawcza, potwierdzajgce, ze
zaoferowany przez Wykonawce materiat jest spiekiem ceramicznym o parametrach uzytkowych gwarantujgcych co

najmniej zgodnos$¢ z normami:

a) EN ISO 10545-14,
b) EN ISO 10545-13
c) EN ISO 10545-4
d) EN ISO 10545-3

Ceramika wielkogabarytowa -ceramikg szkliwiona: wykonana na podiozu drewnopodobnym (ptyta
wodoodporna) lub betonowym. Grubos¢ ptyt ceramicznych wynosi 8 mm. Blaty w technologii bez podniesionego
obrzeza — wykonczenie 2 mm PCV, lub z podniesionym obrzezem, wykonanym przy pomocy ksztattki brzegowej
ryglowej lub katownika z tworzywa. Blaty spoinowane fugg epoksydows.

Zywice fenolowe: samonos$na, ptaska ptyta o jednolitej zwartej strukturze zapobiegajgcej migraciji czastek cieczy
do wnetrza materiatu wykonana z widkien celulozowych, utwardzonych termicznie i ciSnieniowo za pomocg zywic
fenolowych. Blat bez podniesionego obrzeza o grubosci 16mm, z podniesionym obrzezem wykonanym z tego

samego materiatu o grubosci min. 20mm.

1.5 Dygestorium laminowane do ogoélnych prac laboratoryjnych / wzmocnione: opis szczegoétowy

technologii wykonania.

1. Konstrukcja
Dygestorium oparte na stelazu stalowym pokrytym proszkowo chemoodporng farbg epoksydowg. Dygestorium
skfadajgce sie z czesci roboczej (zawierajgcej komore roboczg z podwojnymi Scianami bocznymi) wraz z blatem,

panele z mediami, okno przednie, system wentylacyjny, oSwietlenie, elektroniczne systemy kontrolno-sterujgce)
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oraz podstawy, w ktérej mozna zamontowac szafki. Panel sterujgcy z mozliwoscig wyswietlania komunikatow w

jezyku polskim.

Dygestorium bez przepustnic regulacyjnych.

2. Czes$¢ robocza

Konstrukcja czesci roboczej, komora robocza wykonana z ceramiki technicznej wielkogabarytowej chemoodpornej

oraz niepalnej. Wentylacja komory roboczej realizowana za pomocag podwdjnej tylnej Sciany. W suficie komory

roboczej zainstalowany kréciec do potgcznia wentylacji o $rednicy 160, wykonany z PP, z zintegrowanym

kolektorem skroplin z uktadu wentylacyjnego, zabezpieczenie przed zalaniem komory dygestorium. Gérna czgs¢

dygestorium (dach) musi posiadac, zaslepione w normalnym stanie, otwory bezpieczenstwa pochtaniajgce energie

rozprezania.

Komora robocza musi posiaé mozliwosé zainstalowania na tylnej Scianie stelaza chemicznego sktadajgcego sie z

3 pretdéw poziomych.

Oswietlenie komory roboczej realizowane poprzez dwie $wietldwki o mocy minimum 26 W kazda, umieszczone w

gornej czesci komory roboczej (ponad oknem), i odizolowane od niej szczelng obudowg. Swiatto z lampy musi byé

skierowane do wnetrza komory robocze;j.

3. Okno

Okno dygestorium w pojedynczej ramie, przeszklone szybami ze szkla bezpiecznego wielowarstwowego (szkfo-

folia-szkto) o grubosci 5 mm. Wszystkie krawedzie szyb fazowane. Okno podnoszone za pomoca przeciwciezaru,

i sytemu linek kwasoodpornych w oplocie chemoodpornym, nawijanych na tozyskowanych rolkach wykonanych w

chemoodpornego polipropylenu.

Przeciwciezar okna i wszystkie elementu uktadu podnoszenia okna (linki, rolki,) umieszczone w goérnej czesci

dygestorium z mozliwoscig tatwego dostepu od frontu dygestorium (bez koniecznosci odsuwania dygestorium od

$ciany lub wysuwania z szeregu)

4. Blat

Blat wykonany z ceramiki lanej monolitycznej ze zintegrowanym podwyzszonym obrzezem ze wszystkich stron.

Ksztatt blatu dostosowany do przekroju komory roboczej (maksymalne wykorzystanie powierzchni). Grubos¢ blatu

wynosi 25 mm na catej powierzchni czesci ptaskiej i 32 mm wraz z podniesionym obrzezem. Zlewik chemiczny

wykonany réwniez z ceramiki lanej, umieszczony wzdtuz tylnej sciany komory roboczej, (podklejony od dotu do

blatu). Obcigzenie dopuszczalne blatu, co najmniej 200 kg.

5. Bezpieczenstwo

Dygestorium wyposazone w uktad nadzorujgcy poprawnos¢ dziatania wentylacji w dygestorium umieszczony w po

prawej stronie dygestorium, na listwie boczne;j.

System kontroli przeptywu powietrza w dygestorium musi posiadac¢:

. kontrole wraz z sygnalizacjg optyczng i akustyczng stanu alarmowego w przypadku spadku przeptywu
powietrza przez dygestorium ponizej minimalnej warto$ci zadanej lub powyzej maksymalnej wartosci zadanej,

. alarm zbyt wysoko podniesionego okna,

. wskazanie biezgcego przeptywu powietrza w m3/h,

. kontrole i sygnalizacje stanéw alarmowych,

. rozpoznanie i optyczng sygnalizacje stanu zaniku napiecia zasilania,

. funkcje ciaggtej pracy nawet po zaniku zasilania dzieki wbudowanemu akumulatorowi buforowemu,

. zabezpieczenie akumulatora przed uszkodzeniem wynikajgcym z catkowitego roztadowania w przypadku zbyt
dtugiego zaniku napiecia zasilania,

. mozliwos$¢ kontroli przeptywu powietrza podczas pracy w trybie zredukowanego przeptywu,

. mozliwo$¢ sterowania zewnetrzng sygnalizacjg stanow alarmowych,

. sterowanie oswietleniem dygestorium,
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. sygnalizacje dzwiekowg oraz optyczng po uptywie okredlonego — zadawanego z klawiatury przez uzytkownika
czasu (minutnik),

. mozliwo$¢ sterowania zasilaniem gniazda z mozliwo$cig ustawienia timera — zadanego czasu, po ktorym
napiecie w gniazdku zostanie odtgczone,

. mozliwo$¢ sterowania pracg wentylatora (wt./wyt.),

Elektroniczny panel alarmowy dygestorium powinien posiada¢ nastepujgce badania wykonane przez akredytowane

w tym zakresie laboratorium wzorcujgce, ktére potwierdzajg bezpieczng i stabilng prace sterowania i sygnalizacji

alarmowej :

. Raport z badah odpornosci na wytadowania elektrostatyczne wg PN-EN 61000-4-2 : 2011 lub rébwnowaznej

. Raport z badan odpornoéci na udary wg PN-EN 61000-4-5 : 2010 lub rbwnowazne;j

. Raport z badan odpornosci na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola o czgstotliwosci radiowej wg
PN-EN 61000-4-6:2014-04 lub réwnowaznej

. Raport z badan odpornosci na zapady i krétkie przerwy i zmiany napiecia wg PN-EN 61000-4-11:2007 lub
rébwnowaznej

. Raport z badan odpornosci pomiaru elektromagnetycznych zaburzen promieniowanych wg PN-EN 55016-2-
1:2009+A1:2011+A2:2013-07 lub réwnowaznej

. Raport z badan odpornosci na promieniowane pole elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej wg PN-EN
61000-4-3:2007 lub réwnowaznej

Dokumenty jakie nalezy dotgczy¢ do oferty w celu potwierdzenia zgodno$ci z wymaganiami zamawiajgcego.

1. Certyfikat systemu jakosci dla producenta mebli, czyli certyfikat spetniania wymagan odpowiedniej Polskiej
Normy (np. PN-EN ISO 9001:2008) dotyczgcej systemoéw zapewniania jakosci w zakresie "Projektowanie
produkcja i serwis mebli oraz sprzetu laboratoryjnego”, wydany przez jednostke akredytowang w Polsce i
uprawniong do certyfikacji w zakresie systemow zarzgdzania jakoscig w rozumieniu Ustawy z dnia 30 sierpnia
2002 roku o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 nr 204 poz. 2087 z p6zn. zm.)

2. Certyfikat systemu zarzgdzania srodowiskiem dla producenta mebli, czyli certyfikat spetniania wymagan
odpowiedniej Polskiej Normy (np. PN-EN ISO 14001) w zakresie "Projektowanie produkcja i serwis mebli
oraz sprzetu laboratoryjnego” Wydany przez jednostke akredytowang w Polsce i uprawniong do certyfikaciji
w zakresie systemow zarzadzania srodowiskiem.

3. Certyfikat systemu zarzgdzania BHP dla producenta mebli, czyli certyfikat spetniania wymagan odpowiedniej
Normy (np. OHSAS 18001) w zakresie "Projektowanie produkcja i serwis mebli oraz sprzetu laboratoryjnego”
Wydany przez jednostke akredytowang w Polsce i uprawniong do certyfikacji w zakresie systemow
zarzadzania BHP.

4. Certyfikat na zgodno$¢ z normg PN EN 13150 — Stoty robocze dla laboratoriow — wymiary, wymagania
bezpieczenstwa i metody badan wydany przez akredytowang i upowazniong do tego jednostke wraz z kartg
oceny wynikéw badan wyboru, w zakresie stotu laboratoryjnego na stelazu stalowym. Certyfikat musi by¢
wydany przez akredytowang jednostke certyfikujgcg uprawniong do wydawania certyfikatow w tym zakresie.

5. Certyfikat na zgodno$¢ z normg PN EN 14727 — Meble laboratoryjne do przechowywania - Wymagania i
metody badan wydany przez akredytowang i upowazniong do tego jednostke wraz z kartg oceny wynikéw
badan wyrobu, w zakresie szafy laboratoryjnej wykonanej z tworzywa sztucznego. Certyfikat musi by¢é wydany
przez akredytowang jednostke certyfikujgcg uprawniong do wydawania certyfikatow w tym zakresie.

Atest higieniczny na stoty laboratoryjne.

Atest higieniczny na dygestoria laboratoryjne.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Atest higieniczny na armature laboratoryjng z przeznaczeniem do montazu w instalacjach wodociggowych
oraz gazowych w stotach laboratoryjnych oraz dygestoriach wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny w
Warszawie lub jednostke réwnowaznag

Atest higieniczny dla blatdw wykonanych z ceramiki technicznej wielkogabarytowej wydany przez
akredytowane niezalezne od producenta laboratorium badawcze.

Swiadectwo z zakresu higieny radiacyjnej dla blatéw z ceramiki technicznej wielkogabarytowej wydane przez
akredytowane niezalezne od producenta laboratorium badawcze,

Atest higieniczny dla blatow wykonanych z mieszanki zywic fenolowych wydany przez akredytowane
niezalezne od producenta laboratorium badawcze,

W celu potwierdzenia odpowiedniego zabezpieczenia przed korozjg blachy z ktérych wykonanie sg stelaze
muszg spetnia¢ warunki zgodnie z norma PN — EN ISO 9227:2007, gdzie wskaznik wygladu wszystkich
badanych probek, zgodnie z nomg PN — EN ISO 10289:2001 wynosi 10. Stosowny raport z badan wydany
przez akredytowang w tym zakresie jednostke badawczg nalezy dotgczy¢ do oferty.

Grubos¢ powltoki epoksydowej, ktorg pokryte sg stelaze min. 200 ym potwierdzona sprawozdaniem z badan
zgodnie z normg PN-EN ISO 2178:1998 wystawionym przez laboratorium akredytowane w tym zakresie,
Ceramika monolityczna musi posiadac :

Certyfikat lub zaswiadczenie wydane przez niezalezng od producenta instytucje badawcza, potwierdzajgce,
ze zaoferowany przez Wykonawce materiat jest spiekiem ceramicznym o parametrach uzytkowych
gwarantujgcych co najmniej zgodno$¢ z normami:

a) EN 122

b) EN 101

c) EN ISO 10545-14,

d) EN ISO 10545-13

e) EN ISO 10545-4

f) EN 1ISO 10545-3

Dokumenty nalezy dotgczyé¢ do oferty.

Swiadectwo z zakresu higieny radiacyjnej dla blatéw z litego spieku ceramicznego wydane przez
akredytowane niezalezne od producenta laboratorium badawcze,

Elektroniczny panel alarmowy dygestorium powinien posiada¢ nastepujgce badania wykonane przez
akredytowane w tym zakresie laboratorium wzorcujgce, kitdre potwierdzajg bezpieczng i stabilng prace
sterowania i sygnalizacji alarmowe;j :

Raport z badan odpornosci na wytadowania elektrostatyczne wg PN-EN 61000-4-2 : 2011 lub rébwnowaznej
Raport z badan odpornosci na udary wg PN-EN 61000-4-5 : 2010 lub réwnowaznej

Raport z badan odpornosci na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola o czestotliwosci radiowej wg
PN-EN 61000-4-6:2014-04 lub réwnowaznej

Raport z badan odpornosci na zapady i krotkie przerwy i zmiany napiecia wg PN-EN 61000-4-11:2007 lub
réwnowaznej

Raport z badan odpornosci pomiaru elektromagnetycznych zaburzeh promieniowanych wg PN-EN 55016-2-
1:2009+A1:2011+A2:2013-07 lub réwnowaznej

Raport z badan odpornosci na promieniowane pole elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej wg PN-EN
61000-4-3:2007 lub réwnowaznej

Dokumenty nalezy dotgczy¢ do oferty.

17.

Do oferty nalezy dotgczy¢ wizualizacje lub zdjecia oferowanych mebli i dygestoriow. Wizualizacje powinny
by¢ przygotowane na podstawie zatgczonych rzutdw pomieszczen i powinny przedstawia¢ meble

i dygestoria ustawione w docelowych pomieszczeniach.
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18. W celu potwierdzenia parametrow oferowanych z wymaganiami SIWZ do oferty nalezy dotgczy¢é DTR wraz z
rysunkami technicznymi dla dygestoridéw, panelu sterujgcego dygestorium wraz z czujnikiem przeptywu

powietrza.
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