OBLICZENIA STATYCZNE
1.0 WIEZBA DACHOWA
o =25 cos o=0,906

Obcigzenia:
- blacha 0,15x1,2 =0,18kPa
- papa 0,06x12  =0,06 kPa
- deskowanie 0,025 x6,0 =015x1,2 =0,18 kPa
aqk=0,35 qo =0,42 kPa

Obc. $niegiem (Il strefa)
Sk=0,9x1,07 =0,96 kPa
S0=10,96 x 1,50 = 1,44 kPa

Obc. wiatrem:
a) na pofaci nawietrznej
pk=0,30 x 1,0 x 0,175 x 1,8 = 0,0945 kPa
po =0,0945 x 1,50 = 0,142 kPa

b) na potaci zawietrznej ( ssanie )
pk=-0,30x1,0x0,4x1,8=-0,22 kPa
po=-0,22x1,50=-0,33 kPa

WEZLY:

‘ ‘ 2,517 } 1,153 } 1,153 } 2,517 ‘ ‘ \l—/;

PRZEKROJE PRETOW:




0820 s t155] -
| ‘ 2,517 ‘ 1,153 ‘ 1,153 ‘ 2,517 ‘ | H;

PRETY UK:ADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,820 0,391 0,908 1,000 1 Krokwie
2 00 2 3 2,517 1,200 2,788 1,000 1 Krokwie
3 01 3 4 1,153 0,550 1,278 1,000 1 Krokwie
4 10 4 5 1,153 -0,550 1,278 1,000 1 Krokwie
5 00 5 6 2,517 -1,200 2,788 1,000 1 Krokwie
6 00 6 7 0,820 -0,391 0,908 1,000 1 Krokwie
7 11 3 5 2,307 0,000 2,307 1,000 2 Jetka

Nr. Alcm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wgl[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:
1 128,0 2731 683 341 341 16,0 46 Drewno C30
2 128,0 2731 683 341 341 16,0 46 Drewno C30

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2 ] [1/K]

Grupa: A "" Zmienne vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,35 0,35 0,00 0,91
2 Liniowe 0,0 0,35 0,35 0,00 2,79
3 Liniowe 0,0 0,35 0,35 0,00 1,28
4 Liniowe 0,0 0,35 0,35 0,00 1,28
5 Liniowe 0,0 0,35 0,35 0,00 2,79



6 Liniowe 0,0 0,35 0,35 0,00 0,91
7 Skupione 0,0 1,00 1,15
Grupa L "" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 25,5 0,09 0,09 0,00 0,91
2 Liniowe 25,5 0,09 0,09 0,00 2,79
3 Liniowe 25,5 0,09 0,09 0,00 1,28
4 Liniowe -25,5 -0,22 -0,22 0,00 1,28
5 Liniowe -25,5 -0,22 -0,22 0,00 2,79
6 Liniowe -25,5 -0,22 -0,22 0,00 0,91
Grupa: P "" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 25,5 -0,22 -0,22 0,00 0,91
2 Liniowe 25,5 -0,22 -0,22 0,00 2,79
3 Liniowe 25,5 -0,22 -0,22 0,00 1,28
4 Liniowe -25,5 0,09 0,09 0,00 1,28
5 Liniowe -25,5 0,09 0,09 0,00 2,79
6 Liniowe -25,5 0,09 0,09 0,00 0,91
Grupa s " Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,00 0,91
2 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,00 2,79
3 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,00 1,28
4 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,00 1,28
5 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,00 2,79
6 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,00 0,91

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wt. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,20
L =-"" Zmienne 1 1,00 1,50
p -"" Zmienne 1 1,00 1,50
S =" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacije
Ciezar wt. ZAWSZE
A =-"" EWENTUALNIE
L -"" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: P

p -"" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: L

s =-"n EWENTUALNIE



Nr: Specyfikacja:
1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+L+P+S

-1,6

NORMALNE-OBWIEDNIE:

-1-10,7 10,7 -10,7¢

-13,8 -13,8

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [kNm] QO[kN] N [kN] Kombinacja obcigzen:
1 0,908 0,1* 0,3 0,0 P
0,908 -0,7* -1,6 0,7 ALS
0,908 -0,7 -1,6* 0,7 ALS
0,908 -0,7 -1,6 0,7* ALS
0,000 -0,0 0,0 0,0* PS
2 1,394 1,1* 0,1 -11,9 ALS
2,788 -1,2%* -2,0 -11,3 APS
0,000 -0,7 2,5% -13,0 ALS
2,788 0,4 -0,1 0,3* L
0,000 -0,7 2,2 -13,8* AS
3 0,000 0,4%* 0,2 0,2 L
0,000 -1,2%* 1,7 -1,9 APS
0,000 -1,2 1,7* -1,9 APS
1,278 -0,0 -0,14 0,2* L
0,000 -1,2 1,7 -1,9*% APS



4 1,278 0,4~* 0,2 0,2 P

1,278 -1,2%* -1,7 -1,9 ALS
1,278 -1,2 -1,7* -1,9 ALS
0,000 0,0 0,4 0,2 P
1,278 -1,2 -1,7 -1,9* ALS
5 1,394 1,1* -0,1 -11,9 APS
0,000 -1,2%* 2,0 -11,3 ALS
2,788 -0,7 -2,5% -13,0 APS
0,000 0,4 0,1 0,3* P
2,788 -0,7 -2,2 -13,8* AS
6 0,000 0,1* -0,3 0,0 L
0,000 -0,7* 1,6 0,7 APS
0,000 -0,7 1,6%* 0,7 APS
0,000 -0,7 1,6 0,7* APS
0,908 -0,0 -0,0 0,0* L
7 1,153 0,7* 0,6 -10,7 AS
0,000 0,0%* 0,7 -10,7 AS
0,000 0,0 0,7* -10,7 AS
0,000 0,0 0,1 0,2* L
1,153 0,0 -0,0 0,2* L
0,000 0,0 0,7 -10,7* AS
1,153 0,7 0,6 -10,7* AS
* = Max/Min
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [kNm] Kombinacja obciazen:
2 11, 6% 8,5 14,4 APS
-0,5%* 0,4 0,6 L
10,6 9,6% 14,3 ALS
0,5 -0,7* 0,8 P
11,5 9,5 14, 9% AS
6 0,5* 0,4 0,6 P
-11, 6* 8,5 14,4 ALS
-10,6 9,6% 14,3 APS
-0,5 -0,7* 0,8 L
-11,5 9,5 14, 9% AS
* = Max/Min

1.1 Krokwie oraz jetki
Przyjeto krokwie i jetki z drewna sosnowego klasy C30 o przekroju b x h =8 x 16 cm.
1.2 Krokwie narozne

| = \'5,182+1,752 =547 m

Q=2x0,5x5,47x12x2,0=13,13 kN

M=0,143 x 5,47 x 13,13 = 10,27 kN

a=5470:200=27,35mm

Naprezenia i ugiecia litych elementdéw pretowych zginanych

Dane
Klasa drewna Kld = C30
Klasa uzytkowania wg p. 3.2.3. normy Ku =1
Klasa trwania obciazen wg p. 3.2.4. normy Kt0 = state
Boczne podpory przeciw zwichrzeniu preta sztywna tarcza
Gérna powierzchnia preta obcigzona

Szerokos$é¢ przekroju preta b = 140 mm



Wysokos$é przekroju preta h = 200 mm
Diugos$¢ obliczeniowa
preta 1t = 5.47 m
miedzy bocznymi podporami 1d = 0.00 m
Dopuszczalne ugiecie preta ulim = 27.4 mm
Stosunek momentu obliczeniowego do charakterystycznego
wzgledem osi x (Mxd/Mxc) gammaux = 1.320
wzgledem osi y (Myd/Myc) gammauy = 1.320
Moment obliczeniowy wzgledem osi x Mxd = 10.27 kNm
wzgledem osi y Myd = 0.00 kNm
Maksymalna sita poprzeczna obliczeniowa
wzgledem osi x Vxd = 13.13 kN
wzgledem osi y Vyd = 0.00 kN
Wyniki obliczen wg. PN-B-03150:2000
Naprezenie obliczeniowe
od zginania (sigmamd<=Kcrit*fmd) sigmamd = 11.00 MPa
od $cinania (taud<=Kv*fvd) taud = 0.70 MPa
Ugiecie catkowite preta (uc<=ulim) uc = 21.65 mm
Sprawdzenie warunkdéw normowych:
noénos$¢ graniczna na zginanie
wg. p. 4.2.2.a Kcrit*fmd = 13.85 MPa
warunek wg p. 4.1.5.a (WRlzg<=1l) WRlzg = 0.56
warunek wg p. 4.1.5.a (WR2zg<=1) WR2zg = 0.79
noénos$¢ graniczna na $cinanie
wg. p. 4.1.8.2.a Kv*fvd = 1.38 MPa

Przyjeto krokiew z drewna sosnowego klasy C30 o przekroju b xh=10x 16 cm.
1.3 Ptatew kalenicowa
Przyjeto pfatew z drewna sosnowego klasy C30 o przekroju b x h =14 x 14 cm.

1.4 Stupy
Obc. max. w stupie
- Z krokwi naroznej =13,13 kN
- stup 1,83 x0,14x0,14x6,0x1,1 =0,24 kN
N =13,37 kN
Przyjeto stupy z drewna sosnowego klasy C30 o przekroju 14x14 cm.
1.5 Murtaty
Obcigzenia:
- z dachu 0,5x3,49x2,0 = 3,49 kN/m
- ciezar wiasny 016x0,16x6,0x1,1 = 0,17 kN/m
Qo =3,66 kN/m
lo=3,65m

Vx=0,5x3,65x3,66 =6,68 kN
Myx=10,125 x 3,652 x 3,66= 6,09 kNm
Myxq=6,09:1,25=4,88 kNm
a=23650:200=18,25mm

Naprezenia i ugiecia litych elementdw pretowych zginanych

Dane
Klasa drewna Kld = C30
Klasa uzytkowania wg p. 3.2.3. normy Ku =1
Klasa trwania obciazen wg p. 3.2.4. normy Kt0 = state
Boczne podpory przeciw zwichrzeniu preta sztywna tarcza
Gérna powierzchnia preta obciazona
Szerokos$¢ przekroju preta b = 160 mm
Wysokos$é przekroju preta h = 160 mm

Dtugos$¢ obliczeniowa



preta 1t = 3.65 m
miedzy bocznymi podporami 1d = 0.00 m
Dopuszczalne ugiecie preta ulim = 18.3 mm
Stosunek momentu obliczeniowego do charakterystycznego
wzgledem osi x (Mxd/Mxc) gammaux = 1.320
wzgledem osi y (Myd/Myc) gammauy = 1.320
Moment obliczeniowy wzgledem osi x Mxd = 6.09 kNm
wzgledem osi y Myd = 0.00 kNm
Maksymalna sita poprzeczna obliczeniowa
wzgledem osi x vxd = 6.68 kN
wzgledem osi y Vyd = 0.00 kN
Wyniki obliczen wg. PN-B-03150:2000
Naprezenie obliczeniowe
od zginania (sigmamd<=Kcrit*fmd) sigmamd = 8.92 MPa
od $cinania (taud<=Kv*fvd) taud = 0.39 MPa
Ugiecie catkowite preta (uc<=ulim) uc = 9.77 mm
Sprawdzenie warunkdédw normowych:
noénos$¢ graniczna na zginanie
wg. p. 4.2.2.a Kcrit*fmd = 13.85 MPa
warunek wg p. 4.1.5.a (WRlzg<=1l) WR1lzg = 0.45
warunek wg p. 4.1.5.a (WR2zg<=1) WR2zg = 0.64
nosnos¢ graniczna na $cinanie
wg. p. 4.1.8.2.a Kv*fvd = 1.38 MPa

Przyjeto murtaty z drewna sosnowego klasy C30 o przekroju b x h =16 x16 cm. Mocowanie do
wienca srubami M16 w rozstawie co 1,50 m.

2.0 Wieniec - projektuje sie wylewany z betonu B20 o przekroju b x h =38 x 24 cm. Zbrojenie
podtuzne 4#12 ( A-IlIN). Strzemiona &6 co 30 cm ( A-0 ). Wieniec powinien przenosic site
rozciggajaca N>90,0 kN oraz nie mniejsza niz N=10xL; ( gdzie L[m] — rozstaw pomigdzy Scianami
usztywniajacymi poprzecznie). Pole przekroju wierica nie moze by¢ mniejsze niz 0,025 m2.

3.0 NADPROZA

3.1 NADPROZE STALOWE ,NS1”

Obcigzenia-ptyta stropowa:

- terakota 002x220 =044x13 =0,57kPa
- gtadz cem. 0,04x210 =084x13 =1,09kPa
- strop Akermana grub. 24 cm 337x11  =3,71kPa
- obc. uzytkowe 1,50 x 1,4 =2,10 kPa
- obc. zastepcze ze $cianek 1,25x1,2  =1,50kPa
-tynk od spodu 0,02x19,0 =038x13 =049kPa

Qo =7,78/1,22] =9,46 kPa
Obcigzenia-nadproze:
- ze stropu nad parterem 0,5x(1,89+1,76) x 7,78 = 14,20 x 1,22 =17,32 kN/m
-8cianah=1,15 1.15x5,37 =6,18 kN/m
qo =18,80/1,25/ =23,50 kN/m

lo=1,05x1,57=1,65m



PRZEKROJE PRETOW:

X 1 2
|
\

} 1,650

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 1,650 0,000 1,650 1,000 1 20 120
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
18,8 18,8
i 1 i
SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M [kNm] QO[kN] N [kN] Kombinacja obcigzen:
1 0,825 8,1%* -0,0 0,0 A
0,000 0,0* 0,2 0,0
0,000 0,0 19,6%* 0,0 A
1,650 -0,0 -19,6 0,0* A
0,825 8,1 -0,0 0,0* A
0,000 0,0 0,2 0,0%*
1,650 -0,0 -19,6 0,0 A
0,825 8,1 -0,0 0,0 A
0,000 0,0 0,2 0,0*
* = Max/Min
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [kNm] Kombinacja obciazen
1 0,0* 19,6 19,6 A
0,0%* 0,2 0,2
0,0 19, 6% 19,6 A
0,0 0,2%* 0,2
0,0 19,6 19,6%* A



2 0,0* 19,6 19,6 A
0,0* 0,2 0,2
0,0 19, 6% 19,6 A
0,0 0,2* 0,2
0,0 19,6 19, 6% A
* = Max/Min
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Przekréj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 1 Zgin. (54) 31,0% A
Wymiary przekroju:
U 120 h=120,0 s=55,0 g=7,0 t=9,0 r=9,0

ex=16,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=2317,1 Jyg=728,0 A=34,00 ix=8,3
1y=4,6.

Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.
Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=9,0.

Przyjeto nadproze w postaci 2 ceownikow 120.

4.0 SLUPY

4.1 Stupy 25x25 cm

Obcigzenia:
- Zz murtaty =6,68 kN
- ciezar wiasny 4,43x3,14x0,242x 0,25x25,0x1,10=5,51 kN

N =12,19 kN
Przyjeto stup wylewany z betonu B20 o d=24 cm. Zbrojenie 6#12(A-1lIN), strzemiona ¢6 co 18 cm (A-0).
5.0 FUNDAMENTY
Przyjeto grunt w postaci piasku $redniego o Ip=10,5

5.1 Stopy
Pod stupy przyjeto stopy BxL=0,8x0,8m

Obliczenia wykonat: mgr inz. Jozef Garczynski.............ccovvvrvririrnnnee.



