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ELEKTROENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJACE
(KOD CPV 45315300-1)

1. CZESC OGOLNA,
Ll MNazwa zamowienia nadana przez zamawialgcego,

Odnowd zabytkowych obiektdw i przestrzeni publiczne] w Szyvdloweu, poprawa funkcjonalnodei 1 dostepnosel
infrastrukcrury kulturalne] i turystycznej dla mieszkancow Mazowsza. Odwietlenie wyspy zamkowe] w Szydlowcey

1.2, Przedmiot

Przedmiotem szezegdlowe] specyfikaci techniczne] (8T) jest okreslenie wymagan dotyezacyeh wykonania i
adbioru robdt zwiazanych z zainstalowaniem linii kablowych zasilajacych ofwietlenie boisk i urzadzen z nim zwiazanych..

Szezegdlowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionyeh w pkt.2.

L3L LINTE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK [ URZADZEN Z NIMI ZWIAZANYCH

- Linie kablowe zasilajace oswietlenie boisk wykona¢ kablami o izolacji 1kV, typu YKXS Sx6mm?®, YKXS 5x6mm?*
3
- Linie kablowe zasilajaee odwietlenie terenu wykonaé kablami o izolacii 1kV, typu YEXS 3xdmm®,
- Kable nalezy wprowadzi¢ do listew ?acmkowwh tabliczek bezpiecznikowyeh poszezegdlnyeh shupdw. Wprowadzenie
I Yeh f S0 P

1bli przez otwory technologiczne fundamentow slupdw.

|

132, UZIOMY INSTALACI ODGROMOWEJ 1 INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH
1.4, Przedonot [ zakres robot obletveh 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyiikacii techniczne] (87) dotyeza zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych 7
- ukladaniem kabli w ziemi, w kanatach 1 tunelach, na mostach { pomostach kablowych oraz w budynkach,
- montazem muf i glowic kablowych,
- montazem konstrukeji wsporczych do ukladania kabli,
wraz z transportern 1 skladowaniem materialéw, mrasowaniem linii { miejse posadowienia fundamentdw pod kontenery,
robotami ziemnymi
i ftundamentowyimi, przygotowariem pod loza 1 robotami towarzyszacymi,
ST dotyezy wszystkich czynnodel majaeyveh na celu wykonanie robdt zwiazanych z:
- kompletacja materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
- wykonaniem wszelkich robdt pomoceniczych w celu przygotowania podioza (w szezegolnodei roboty ziemne, murarskie,
slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyinego itp.),
- utozeniem wszystkich materialéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentacii.
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumenta “hniczne / czonyeh kabli 1 linii,
- preeprowadzeniem wymaganyceh prob i badan oraz ;wgmmré/uzm g%;{}mmmm kwalifikujacymi montowany element linii
energetyczne; do eksploatacji.

1.3, QOkredlenia podstawowe, definicie.

Okreslenia podane w niniejszei specyfikacii technicznej (8T) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
9% redleniami podanymi w ST Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponize:
Kabel elektroenergetvezny - odmiana przewodu, stuzaca do przesylania energli elekirvezne).
- mi% el sygnalizacyiny - przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych. sterowniczych, kontrolno-pomiarowych,
zabezpieczaiaeveh
- Linia kablowa - kabel wielozvlowy lub wigzka kabli jednozylowyeh w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli
pedaczonyeh rdwhnolegle, ktdre wraz z osprzetem ulozone sa na wspdlnej trasie, laedae zaciski dwdéch urzadzen
elekiroenergetycznych,
. mea kablowa - pas terenu lub przestrzef. w ki6rej osi wymu%r;z uwtozono jedng lub wigcej linii kablowych.
rowanie - miejsce na trasie kabla. w ktérym rzuty poziome réZnych linii kablowych pokrywaja sig lub przecinaja.
lizenie - miejsce na trasie kabla, w kiorym odlegloéd pomigdzy roznymi linjami kablowymi, urzadzeniem

str. 2




podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odleglodé depuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez
stosowania przegrod lub oslon zabezpieczajacveh 1 nie wystepuje skrzyzowanie,

- Studzienka kablowa - przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, ulatwiaj
faczenie kabli prowadzonych pod ziemia oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

- Blok kablowy - ostona otaczajaca kabel; posiada otwory przeznaczone do weiagania kabh,

- Napigcie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano 1 oznaczono kabel; przy czym Uo - napigcie pomiedzy
Zyle a ziemia lub eloranem kabla, natomiast U - napigcie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sig kable elektroenergetvezne na naplecia znamionowe: 0.6/7 kY. 3.6/6 kV. 6/10 kY, 8,7/13
kV. J2{120kV, 1830 kV. 23/40 kV; dla napigcia 64/110 kV stosuje sie kable olejowe. gazowe lub o izolacji ;aehuwm;mwl.
Eig’»‘;gf zyl tych kabll moze wynosic od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm2

rakiveznie od 4 mm2). .

Kable sygnalizacyjne produkowane sa na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV - ilos¢ zyt od 2 do 75, przekroje

mamionowe od (G,64) 0, 75 do 10 mm2.

sa przeciaganie |

- Zyha robocza - izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesyk
energil elektryeznej; w kablu sygnalizacyjnym shuzy do przesylania lub odcinania sygnahy, impulsu itp. Jako czesé
prrewodzaca moze w}f%z&;pc&wm} drut o przekroju kolowym. owalnym lub wycinek kola (sektorowe) lub linka. zlozona z
ielu drutdéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natgzenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza
;5;(}%’;13’%5‘«* kabli z ?V%am% aei«;im*cmwmi do [351;7%%}‘{‘ ?szzem%{;m{';wvc?z 0.611 KV i 3.6/6 kV i przekrojach powyie] 16 mmI.
3 Jednak drozsze. Sploty poszezegdlnych wigzek,
7aw ;udmma%ﬁ g%@ Eizéfm z'*ei xpé&tzﬁw zg we &wpc}h}«;za}mu amrmw w kierunkach przcrﬁmnm ch.

dla ksi’am ienia r ;’Bﬁ“d{lid i E;i, ia %a}lgﬂ}, L§1 warstw M.J..
- Zyla ochronna 20" - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-26/ta izolacji,
bezwzglednie wymagana przez okreslone §rodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe czedci przewodzace -
dostepnego ur z@aﬁzum elekirycznego (kiore moga przypadkowo znaleZd sig pod napieciem), czedel przewodzace obeyeh
instalacji elekirycznych, gléwna szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie
od 0.611 kV, pry czym dla napigé znamionowych do 12220 kV przekréj zyty nie musi byé identvezny z prekrojem
roboczym kabla (np. dla zyly roboczej do 50 mm2 - przekréj zyly ochronnej minimum 16 mm2. natomiast powyzej 95
mm2 - mindrmum 50 mm2).
- Zyta powrotna (stara nazwa .ochronna”) - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetyeznyeh o izolacii z tworzyw
sztucznych na napigcia znamionowe 3.6/6 kV i wyisze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty hub tasmy
iedziane), wspélosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego. znajdujacego sie na izolacji Zyly lub w érodku kabla.
Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyréwnawczyeh (pradéw zakléceniowych) w ukladzie wielofazowym.
- Zyvla pr obiercza ,ZP" - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszezona w wielodrutowej zyle
s shazy do pomiarow, sygnalizacji. obstugi urzadzenia elekirveznego. Stosowana gownie dla kabli jednozylowych,
aluminiowych o przekrojach znamionowyeh ponad 400 mm2, w formie 1-2 tvt o przekroju 1,5 lub 2,5mm2,
- Zyla neutralna - izolowana zyla robocza. oznaczona kolorem niebieskim, w kablach C?‘fazwweww%} peini role przewodu
ochronno-neutralnego PEN. Przekrd] uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwvkle mniejszy np. dla g:szmkmﬁw
ch powyze] 35 mm2 moze wn 50% tego przekroju.
- Mufa J«;&% Emm - osprzet Kablowy sluzacy potaczeniv odeinkow kabla lub kabli,

zg{ kzzb%gw}f stuzacy wykonaniv zakonezen kabli, ulatwiajacyeh ich podiaczenie do innego

{ %i&i!ﬁwim tzmwzcm a- k{%r&tenwwwa - weztowy punk! sieci elekiroenergetvezne], w kt{imz’té odbywa sie zmiana

pir ametrow uzytkowych sieci (napiecie) oraz usytuowane sy wzadzenia rozdzicleze energii elektryezne], a calosé urzadzen
zamontow cij% Jjest w prefabrykowanym kontenerze, ktory posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym indywidualnie
fundamencie lub konstrukeli.

‘rzygotowanie podloza - zespol czynnodel wykonywanyeh przed ukladaniem kabli majacych na celu zapewnienie
mog bwmgz ich wlozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosei:

wiercenie | przebijanie otwordw przelotowych | nieprzelotowych,

osadzanie kotkdw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie.

montaz uchwytdw do mocowania i ukiadania kabli oraz montaz powlok z tworzyw sztucznyeh Tub metalowyeh, monlaz
konstrukeji wsporczyeh | tuneli kablowyeh, odkrywanie | zakrywarnie kanaldw kablowych.

1.6 Cedlne wymagania dotvezace robdt,

Wykonawea robét jest a}d;‘s{}%'fi{??iﬁ’ﬁy za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
mi technicznymi 1 poleceniami Er&apeé\mm \mémgu Og6lne wymagania dotyczace robot podano w
5T ‘a‘sutmmﬁm ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. |

2. WYMAGANIADOTYCZACE WELA SCIWOSCI MATERIALOW.



Wszelkie nazwy wiasne produktow | materialow przywolane w specyfikacji shuza ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i olreélenia wiasciwoscl 1 wymogow technicznyvch zalozonych w dokumentacii technicznej dla projektowanych

Dopuszeza sie zamieszezenie rozwiazai w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
- speliania tyeh samych wladciwosel techmicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzafi na piémie (dane techniczne. atesty, dopuszezenia do stosowania, uzyskanie
akeeptacji projektanta).

2.1 Oipdlne wymagania dotvezace wladciwosel materialow, ieh pozyskiwania i skladowania podano w

ST . Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2.

Do wykonania | montazu instalacji. urzadzen elektrveznyeh i odbiornikéw energli elektryczne] w obiektach
budowlanych nalezy stosowad kable, osprzet oraz aparsturg i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszezone do obretu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktéryeh producent lub jege upowainiony
przedstawiciel:

- dokonal oceny zgodnodcl z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okredlonego systemu oceny zgodnosci,

- wydal deklaracje zgodnosel z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) { wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
jowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyezacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrveznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- wydal deldlaracje zgodnoscel z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszezonego w okreslonym przez
Komisie Furopeisky wvkazie wyrobéw majgeych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa.

ik

- wydal odwiadezenie, ze zapewniono zgodnodé wyrobu budowlanego, dopuszezonego do jednostkowego zastosowania w
obiekeie budowlanym, z indywidualng dokumentacia projektowa. sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona,

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionveh, jest mozliwe pod warunkiem pesiadania przez nie
dopuszezenia do stosowania w budownictwie | uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetveznych w obiekcle budowlanym.

22 Rodzaie materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacii elekiryezne] powinny odpowiadad wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia {(normach. aprobatach technicznych).

lednoczesnie  praktyezne  przvklady  zastosowania  elementéw  linil kablowych, w  tym  urzadzen

clektroenergetveznyeh zawleraja opracowania typizacyjne - szezegdlnie albumy producentéw lub specjalizujacych sie w

tyr zakresie biur naukowo-badawczyeh 1| projektowych, ktdre moga byé wykorzystane w prakiyee.

221, Kable eleldroenergetyczne 1 svgnalizacyine - rodzale 1 uklady

~ [zolacia 2yl - jako izolacje stosuje sie papler, gume 1 tworzywa sziuczne,

Izolacia papierowa wykonana jest z tadm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla po-
lepszenia wlasnodel dielektrveznyeh 1 utrudnienia procesu zawilgocenia izolacii. Syciwa mogg by¢ Seiekajace
{dla kabli ukladanvch standardowo} lub nie ajace (dia kabli ukladanych przy duzyeh réznicach poziomoéw) kable te
dodatkowo zabezpiecza powloka (pancerz olowiany).

- Powloka - chroni izolacie kabla przed czynnikami zewngtrznyil, gldwnie wilgocia, szkodliwymi zwiazkami
chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym $rodowisku. Stosuje sig powloki
metalowe: olowiane 1 aluminiowe oraz z tagm stalowyeh lub z tworzyw sztueznyeh. Obecnie coraz szersze

: i 1jduja kable z powloka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszonej odpornosei na dziatanie
ognia - Klasa ich ognicodpormosci zawarta jest w symbolu kabla np. (NJHXH FE1B0/ES0 0.6/7 kV,

B

- Wypelnienie - material izolacyjny, stosowany pomiedzy Zytami kabla a powloka, w celu ograniczenia mozliwoscl

ionizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypelnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materialy
witknopochodne nasycone olejami.

- Pangerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub tasm stalowych
czpieczonych przed korozia np. ocynkowanych, nawinigtych spiralnie na ostong powloki kabla.

stona zewnetrzna - (warstwa wytloczona lub zewnetrzny obwoj) chroni kabel przed szkodliwym wplywem czynnikow

chemicznych i wilgoei, Ostony wykonuje sig z materiatdw widknopochodnych, pokrytych warstwa polewy ochronnej lub z

tworzyw sziucznych (polwinitu lub polietylenu).

- Oznaczenia kabli - w celu hatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania kabli.

sir, 4



rdzni soba symbolika, zwykle zbiegne z 2 1 informacii o danym kablu np  polskie oznaczenie OWY
300 {f}i}‘\: i od;wm&mém%x wg symboliki DIN: HOSVV- Ef W mee symbolami zawarte sg najezesciej dane na temat:
materia/u zyl typu izolaci, ochronnodci ogniowe] (lub o rozprzestrzenianiu si¢ ognia). typu powloki, izolacji, opancerzenia,
rodzaju sveiwa, typu 2yl specialnych itp., za symbolem literowym umieszeza sie symbeol cvfrowy, zawierajacy dane o
napigeiu fazowym | migdzyprzewodowym oraz na koncu symbolu lodc |

przekrdl zvh

srzet kablowy - mufy i glowice

Shuza do polaczen 1 zakotficzen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionyeh whadciwodel uzythowyeh
uniemozliwiajae przenikanie wilgocl do wnetrza kabla.
Mufy kablowe wykonywane sa jako przelotowe lub odgaleZne (wéinikowe), glowice kablowe jako wnetrzowe i
napowiet dla prawid §£<}xwg§3 ich montazu opracowano .karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajow osprzetu |
"Karty montazowe” zostaly usystematyzowane wg metody zakonczenia lub potaczenia kabliz
- Zakonczenia bezglowicowe - stosowane dla wngtrzowych zakoficzen kabli na napiecie do 1 kV 1 napowietrznych do
3616 kY, pod warunkiem nielaczenia w mufie z kablami o lzolacji paplerowej oraz zabezpleczenia przed waikaniem wody
i skroplin,
- Osprzet tradyeyiny oraz ;w*{} mody ‘["%&a}a -~ przeznaczony dla zlgczy na niskie i $rednie napiecia. wykonvwanych na
kablach o izolacii papie il ;wim;ma}w
Wosklad ospry ii;tLE L:zidyg nego wehodza:
- Keorpusy metalowe, chronigee przed uszkodzeniami mechanicznymi (Zeliwne, aluminiowe lub Inne),
Izolatory porcelanowe, izolatorv 1 rury izolacyine | ochronne z tworzyw sziucznyeh do ochrony preed
oddziabvwaniem wphywéw atmosferyeznyeh przy glowicach napowietrznych.
Srodki ochrony przed wilgocia np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,
~ Papier izolacviny do odtwarzania izolacji przy zlaca.
- Osprzet z asm - stosowany gléwnie dla kabli YHAKXS na napigcia znamionowe 15-20 kV, o izolacji z tworzyw
szoucznyveh - polietylenowe].
Wyrdinia sig nastepuiace typy tasnu
- Polprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, shuza do likwidacji 1 fagodzenia ostrych elementdw czedel przewodzace]
{metalowe zlgezkl, konedwki, ekrany lub elementy o nieregularnyeh ksztaltach),
- Sterujace, wykonane jako samoprzylepne. shuza do regulacji pola elektrveznego przy krawedziach, po usunieciu ekranu
kabla na napigcie powyzei 6 kY,
- lzolacyine - wykonane jako samoprzylepne lub przviepne. sluzg do odiwarzania izolacii kabla. Tadmy przyiepne
stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocia kabli na napiecie do 1 kV.
,)‘,‘WE& chemoutwardzalnyvch - przeznaczony do kabli o izolacii papierowej i z tworzyw sztuczayvch na mﬁmk
amionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje sie metods odlewania kadhubdw z zywicy epoksydowe] w formie rozbieralne
(wi @1&\%&{!?:1@0 uzytiu) lub nierozbieralne).
et z materialdw termokurczliwveh | zimnokurczliwych - przeznaczony do kabli o izolac]i z tworzyw sztucznych na
! > znamionowe do 1 kV dla materiglow termokurczliwych 1 do 6 k' dla materialéw zimmokurczliwych, Do fgm\{hziw
osprzetu wykorzystuje sie tworzywa sziuczne usieciowane, posiadajace wlasnosd¢ odksztalcalnodci powrotnej {pamigd
ksztattu) po podgrzaniu lub po ochlodzeniu,
- Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne - przeznaczony do dokonywania polaczen lub zakonozen kabli,
z pominieciem wad irmyveh typdw osprzetu lub w sposob nietypowy np. roznyvch typow kabli

kabla ors

2.3, Podstawowe materiaby dla linii kablowyeh ofwietlenia terenu:

aj rury ostonowe gietkie i studzienki
b} kable YKY, przewody YDY
o} plaskownik ocynkowany

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZVN I NARZEDZI

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3 Prace
meina wykonywaé przy pomoey wszelkiego spreetu zaakeeptowanego przez Inspekiora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1, Ogdlne wymagania dotvezace transporty podano w ST Wymagania ogdlne' Kod CPV 450000007, pkld

“ #

Transoort materialdw,

¢ zachowad ostrognosd

Podezas transportu na budowe ze skladu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nal
aby nie uszkodzié matenaldw do montazu.
Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacii. wynosza dla
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kabli nawinietyeh na bebny: -15'C oraz -5'C dla zwinietych w dsemke” odeinkéw
Stacie kontenerowe lub ich elementy konstrukeyine nalezy przewozid zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta, Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatléw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

s, WYMAGANIADOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1, Informacie szezepdlowe,
511 Linie kablowe zasilania odwietlenia boisk | urzadzen towarzyszacych,

- Linie kablowe zasilajace odwietlenia boisk projekiuje sie Wykonad kablami 5-cio typu YKXS o izolacji 1,0kV,
- Kable nalezy prowadzié na tabliczki %m:pgs.&(mzk{ww poszezegdlnych stupdw, Wprowadzenie kabli do tabliczek przes
otwory technologiczne w fundamencie,

T Uziomy instalacii oderomowe 1 instalacii potaczen wyrdwnawczveh,

Zgodnie z przepisami zwartymi PN-EN 62303 "Ochrona odgromows™, dla shupéw ofwietleniowych
nveh na tarenie boiska pm;mk{%,z sie specjalne systemy uziomowe, wykonane z plaskownika ze stali
mej 100mm?. Tworza one w ich rejonie uklady ekwipotencializujace 1 wysterowujgce potencial na powierzchni
ziemi. Uklady uziomowe wykonane beda z ulozonych wzdlug trasy.

Z uwagi na kesaty budowy instalacji ekwipotencialne] (uziomy promieniowe) i preeznaczenie obiektu, uznano, Ze
nalezy zakazad uzytkowania boisk w czasie burzy.

Poszezegdlne czedel uziomu polaczy¢ w sposob trwaly galwanicznie np. za pomoca zaciskéw krzyzowych,
zabezpieczonyeh przed korozja, z biegnacymi ku slupom prostymi odeinkami plaskownika FeZn25x4.

Roboty zwigzane z realizacjg systemu uziomow instalacji odgromowej nalezy wykonaé. z uwagi na ich lokalizacje
pod docelowymi nawierzehniami boisk, przed rozpoczeciem robét niwelacyinyeh., 7 uwagi na wystgpu j{:iﬁé: zblitenia
pomiedzy stupami oswietleniowymi 1 metalowymi elementami ogrodzen nalezy wykonad¢ pomiedzy nimi, za pomoca
piaskownlka FeZndOx4, polaczenia wyréwnawcze. Laczenie plaskownika z metalowymi elementami wyposazenia obieku
za pomoca zaciskdw 1 obejm.

Pojedyncze elementy uziom owe i laczace ukladad na glebokosel nie mniejszej niz 0.5 m. Roboty ziemne z uwagi
na infrastrukture | drzewa wykonvwaé nalezy recznie,

1.3, Informacie ogdine dotvezace ukladania linii kablowvch.

- Kable nalezy ukladad w trasach wytyezonyeh przez u;}rawt}mw stuzby geodezyine. Ukfadanie kabli powinno byé zgodne
z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyezne tsvgnalizacyine linje kablowe. Projektowanie | budowa”,

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez J;mmm Si\tecﬁma rozciaganie itp. na
warstwie piasku o grubosel 10 cm lub bezposrednio na dnie wykopu, jezeli grunt jest pi
- Temperatura otoczenia pray ukladaniv kabli nie powinma by¢ mmiejsza niz 0%'C.

- Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednalk
nie mpigjszy niz [5-krotna zewnetrzna jego srednica,

- Bezpodrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na glebokodel 0,7 m

- Przy skrzyzowaniach z ciagami komunikacyjnymi i elementami wyposazenia podziemnego boisk kable nalezy ostania¢ za
pomoca rury ochronne] DVK73

- Kable w ostonach zasypad warstwa gruntu rodzimego o grubosdel co najmnie] 25 cm.

- Wadluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uklada¢ folie koloru niebieskiego szerokosei 20 cm.

- Po ulozeniu folil rowy kablowe zasypad a grunt zagesei¢. Nadmiar ziemi usunaé i odtworzyé nawierzehnie nad wykopem
’%iga stanu sprzed rozpocss
- Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogami lub chodnikami, kabel nalezy ukiadaé w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza

wody | przed ich zamuleniem.

- kabel wlozony w ziemi na cale) swej dlugodel powinien posiadac oznaceniki identyfikacyine.

- Zaleca sig przy latarniach, szafie odwietleniowe, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowyeh zapasow
eisploatacyinyeh kabla,

- W rejonie wystgpowania drzew zalecane jest wykonanie rob6t ziemnych, zwigzane z ukladaniem

kabli, recznie, W pozostatych przypadkach dopuszeza sie wy%mtj;vy&m@ prac mechanicznie,

Szczegtlowa trasa przebiegu kabli wg, zaizgsza%m graficznego do protokoh ZUD.

5.2, Informacie ozdlne -Ukladanie kabBli ‘

Przy ukdadaniu kabll w ziemi zakres robdt obejmuje:
- wyznaczenie trasy Hnil kablowe],
- wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubljanie warstwami przy zasypywaniu doldw oraz wymiang gruntu w
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preypadiu nieodpowiedniego skladu gruntu rodzimego,

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

- ukiadanie kabli w rowach i wykopach,

- ukfadanie kabli w rurach i blokach, glozonveh w ziemi,

- ulozenie folil oraczeniowe],

- zasypanie rowdw L wykopow kablowyceh z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
Uwagi dodatkowe:

52.1.  Wytyczanie trasy linii kablowej.

Powinien dokonywad uprawniony geodeta, lub za  zgoda inwestora - wykonawcea
robot, na podstawie projektu technicznego linil oraz map geodetyinych. Przebleg trasy wyznaC.tajg whilane w grunt
paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoC.tesnie prowadzié trase kablows w taki sposéb, aby zachowad
odpowiednie odleglosel od inmych elementdw znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od
fundamentdéw budynkow i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew. itp. Szczegdlowe wartodel odlegioscei kabli od
nnyeh elementéw znajduiaeych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

52.2.  Roboty ziemne:

Ze wzgledu na podobienstwo do wykopow wykonywanych przy robotach liniowy dla instalacji sanitarnvch
nalezy przyiac¢ zasady zawarte w 8T Kod CPV 45111200-0 pl.. .Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopoOw
liniowych pod rurociagh w gruntach kat. 1I-1V")

523, W przypadku:

- rozpoczynania prac ziemnveh. dla robdt prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy
zwricit szezegding uwage aby nle uszkodzi¢ Istniejacego uzbrojenia. W tvm cely, przy zachowaniu duZe] ostroZnodel,
nalezy dokonad pr zdmp{»w probnyeh na glebokosé wicksza od projektowanego dna wykopu i o dlugodei okolo 2 m przez
linig mwasy kablowe], prostopadle do jej osi, Podobne obostrzenia dotveza wykopdw prowadzonyeh przy istniejacyeh
budynkach i Emé(m@m% .

Szerokodé rowd kablowego zalezy od liczby | rodzaju kabli ukiadanych réwnolegle jednak nie
powinna by mnigisza od: 30 cm dia glebokoscl do 80 em 140 (50} em w pozostatych przypadkach.

Glebokodé minimalna ukladania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia
mamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki plaskowe] oraz drednice kabla wykop jest kilkanadcie centymetrow
glebszy)

- 50 ¢m dla kabli ukladanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania odwietlenia, zwiazanego z ruchem drogowym,
- 70 ¢m dla pozostalveh rodzajow i przeznaczen kabli o napigeiu do 1 kV,

- 80 cm dla kabli o napleciu do 15 kV. ukdadanvch poza terenami rolniczymi.

- 90 em dla kabli o napleciu do 15 kV, uldadanveh na terenach rolniczyeh,

- 100 em dla kabll o napieeiu powyzej 15 KV,

Reczne wykopy nalezy wykonvwad z zachowaniem zasad bezpieczenstwa 1 wg zaleced jak w 5T Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe 1 roboty ziemne" kod CPY 45111200,

524, Linie kablowe: .

- pod drogami. ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzic w ostonach otaczajacych (rury ochronne lub bloki kablowe).
uktadanveh w wykopach, W niektdrych przypadkach mozna dokonad ulozenia oston bez koniecznodel rozbidrki drogi, toru
lub dlicy, stosujac technologie podkopédw 1 przeciskdw. Podkopy wykonuje sie specialnymi lopatami. ktdre posiadajg
Zmmnie]s owierzehnie roboeza oraz wydtuzone trzonki, w celu ulatwienia kopania. Przeciski wvkonuje sie specjalnie
adzeniami.

Ulkladanie kabli w rowach | wykopach:

- Kabel nalezy wlozve na dnie wykopu na podsypee pi p“a&’;k{'}w*ﬁ*' orubosel min, 10 ¢m ~dopuszeza sie pominigcie podsypki dia
wm@imk plaszezystyeh. Linia vkladanego kabla ;mwmm bvé falista, aby 1los¢ ulozonego kabla byla wieksza o 1-3% od
i Mmmz Zasadg jest ukltadanie w jednym rowie kabli na gadm’m poziomie, przy cztyvm odleglo$é minimalna od
ich zalezy od napigcia fmmigmwagﬁ i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV 125 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla
§m%"> 1 wlkdad &ma%z na terenie zakladu przemystowego dopuszeza sig warstwowe ukladanie kabli, z zachowaniem @&E” glodel
15 cm pomigdzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiel lub 2& oczkdw betonowveh. Dia
ulatwienia lub umozliwienia robét naprawczych nalezy przewidzie¢ ukladanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie.
edzie nastepuje polaczenie lub podigczenie kabla (mufy, zlacza kablowego, stacji transformatorowej g
stosuje sie dwa sposoby ukladania kablh
FECZIY:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,




b przesuwanie kabla na rolkach

mechaniczny:

a) przemieszezanie kabla, znajdujacego sie na bebnie. wozonym przez pojazd (traktor z przyczeps lub skrzyniowy
samochod clezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebndw),

by przy pomocy rolek napedzanyeh (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik, zespol rolek i
ilanie ich napedow poprzez agregat pradotwérezy lub zestaw kabli przenodnyeh, stojaki do bebnow),

o) prey pomocy clagarki (tzw, uciag czolowy) - podobny zestaw jak dla ukladania przy pomocy rolek napedzanych,
dodatkowo komplet uchwyidw na zyly 1 pofczoch stalowych. W celu uniknigeia uszkodzen kabla weiagarka musi by¢
wyposazona w ogranicznik sty clagniecia jej wartod¢ dopuszezalng wyznacza sig w zaleznosel od calkowitego przelroju
kabla.

&

Zasypanie nastepna warstwy plaskows grubosdel min. 10 om { ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym
ubtjanym warstwami grubodel do 15 em (wigkszo$¢ inwestorédw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek), Ulozenie
folil oznaczeni owej o grubodcl powvzel 0,5 mm i o szerokodel powyze] 20 om, przyvkrywajace] preysypany warstwa
piasku kabel. Kolory folil uzywanyeh do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do | kV i czerwona
powyzel 1 kV.

526, Ukladanie kabli w rurach i blokach umieszezonyveh w ziemi:

Kable ukladane w miejscach, gdzie sg szczegolnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez oslony kablowe

z rur kanalizacvinyeh kamionkowych, PCV sztywnych lub gigtkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowyeh

blokach E}aftm*zgm, =h, Instalacje ostonowe dhuzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgalezienia | zmiany kierunku prowadzenia
linii kablowe] wyp 4 sie w studnie kablowe.

zelbetowe sg najpopularnieisze | posiadaja wymiary minimalne 800x800 mm. powinny posiadad

Studnie
odwodnienie (kanalik) 1 zamvkany wilaz lub przykrycie z plyty betonowej lub zelbetowe]. a takZze odpowietrznik dia
umozliwienia odplywu ewentualnych gazdw jakie mogg sie zebrac w :ﬁzzdzm;zc;

Srednica otworu oslony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 drednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm.
Zasada jest prowadzenie jednego kabla w danvm otworze, Jednak aeyuwwa sig méatg{pz&twa od tej zasady w przypadku
zestawn kabli jednozvtowveh tworzacyveh wigzke wielofuzowa, zestawu kali svgnalizacyinyeh podlaczonyeh do jednego
urzadzenia, zestawu kabli energetyeznyeh 1 svgpalizacyinyeh podlaczonyceh do jednego urzadzenia,

Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do oslony nalezy oba konce uszezelnic, szezegdlnie kiedy nasigpuje
przejicie pﬁﬂﬁqéﬁ*y odrebnvmi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sig wiedy przepusty ogniowe lub specialne
materialy | m} m;aw w zaleznodel od wymaganego stopnia ochrony pozarowej),
ganie kabll do rer moZzna wykonvwaé przy budowie powyeh linil, niekiedy wystepuje koniecznosé
wykonania os/on kablowych na uloZzonyvch wezesniej kablach lub ich odcinkach - wtedy stosuje sie technologie z
zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

141
b3

Uktadanie kabli w kanatach 1 tunelach

Kanaly kablowe wyvkonuje sig jako element przykrywany na cale] dhugodel phytami, prowadzony w podiodze lub w
ziewi a takze w stropie fub w Scianie budynku albo budowli, Szezegdlna formag te] technologii ukladania kabli jest prowa-
dzenie linii kablowej pod podloga podniesiona lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych.

Praviryeie kanalu moze byé zdejmowane catkowicie lub odeinkowo. Kanaly nie sa przystosowane do poruszania
ste obshugl w jego wnetrzu, natomiast powinny byd podzielone na odeinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie)

Grodzie nalezy wykonywad Jedli dlugosd kanalu przekracza 50 m, najprostsza grodzia moze byé warstwa plasku o
grubosel 1 m, obmurowana obustronnie cegla, Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie si¢ wewnatrz obshugl. Wygrodzenia
pozarowe w formie fcian ceramicznych lub phyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz materialami ogniocodpornymi
z drzwiami przelazowymi, stosuje sie co 100 m dlugodel tunelu, Jesl strefy poZarowe nie preekracezaia 50 m wystarczy
otwor przefazowy (bez drawi),

Kanaty | tunele kablowe powinny byvé budowane z materialéw niepalnyeh, maksymalnie ograniczad wnikanie wody
Pwilgoel do wigtrza, posiadad system odprowadzania wody dcieckowe] | kondensacyine] oraz system przewletrzania, jedno-
czednie umozliwiad swobodny destep do kabli w czasie ich ukladania, kontroli lub wymiany.

Wysokeodd minimalna mmii wynosi 2 m, szeroko$é komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach | tunelach
E\%am; mozna kable o powloce

i z oslong przeciwkorozying trudno palng lub bez niej, jesli $rodowisko nie jest niszezace dla aluminium i
powloka nie jest wykorzystywana jako zyla ochronna,
- 2 tworzyw sztucenyeh’

Ukiadanie kabli w kanalach i tunelach nalezy przeprowadzié z zachowaniem ﬁ\d;@{)w'ef’k}ic%ﬁ adleglosei pomiedzy
kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziahu w grupach napigc snamionowyeh kabli i
montaz poszezegdinyeh typdw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp.
Wiatek stanowiy zestawy kabli jﬁ:‘i}ﬂ@l} fowych tworzacych wiazke wielofalowa, zestawy kabli sy malizacyinych
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podiaczonyeh do jednego wrzadzenia, zestawy kabll enmergetycznych 1 sygnalizacyinyeh podiaczonyeh do jednego
urzadzenia. stanowigeveh tory jedned linil wielofazowe] 1 zasilajace instalacie odwietleniowa, ktdre moga sie stvkad.
Uktadanie kabli moze odbywad sie sposobem recznym fub mechanicznie. Do ukladania kabhi sluza wspormniki
lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2,14, Odleglodel minimalne pomiedzy sasiednimi
weowania kabli ukladanyeh na pochyloseiach wynosza od 40 do 150 em, w zaleznodel od kata ukladania i rodzaju kabla,
Kable bez pancerza nalezy mocowad przy uZvein uchwyidw z elastyeznymi (migkkimi) whkladkami i szerokosci co
najmnie] rowne drednicy zewnetrznej kabla. aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyinych.

5.2.8.  Ukladanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli 2 wyjatkiem, posiadajaeyeh oslong ochronna widknista, uldada sig bezpodrednio na $eianach
lub sufitach, na konstrukcjach wsporezyeh osadzonyvel w elementach konstrukeyinyeh budynku oraz kanatach niekidre
saby z;&igdgnm ombwiono w pozycjach poprzednich.
Szezegoing uwage nalezy zwrdei przy przejSciach kabli przez sciany 1 stropy z zastosowaniem przepustow
. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwor. oba konce uszezelnione
fern niepalnvm na dlugoedei 8 cm dla stropéw 1 10 em dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje sie w
dkach szezegdhuyeh np. izolacja od Zracveh oparéw (pomieszezenia akumulatorowni) lub ppozarowa przy
ciu pormiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowe] 1 wewnatrz stref.

Dla pomieszezen zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny byé oddzielne dla kazdego kabla,
réwnie? jednozyviowego, Skrzyvzowania kabli nalezy wykonad w takd sposdb, aby ttrémimaina odleglodci pomiedzy kablami
wynosity: 5 cm dla kabli na net;%izgci‘e do 1 kV i I5 em dla kabli na napiecie powyze] 1 kV. Gd%@mm minimalne od
rurociagow podaje N SEP-E-004 | wynosza od 20 do 150 cm. Jedli nie moina spei¢ warunkéw minimalnej odlegloded,
podanyeh w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

5.3, Montaz osprzetu kablowego 1 oznaczanie Hnil kablowyeh

- montaz muf | glowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:
AL Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywad pracownicy dedatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony. w czasie tego samego dnia,
B. Stosowany osprzet powinien byé nowy. chyba Ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne zastosowanie osprzety
sochodzacego z demontazu.
oo Osprzet powinien byé montowany w omieiscu docelowego ulozenia lub jeéli fo jest niemozliwe w najbliz
#iwie np. obok rowu kab k‘awwo Nie wolno wykonvwad polaczenia glowic kablowyeh na poziomie terenu, a
nastepnie umie 38 e na wWyma sokoscl, na stuple,
D. Nie wolno stosowad muf w miejscach zagrozonyeh wybuchem, natomiast w miejscach ogdlnodostepnych powinny
znajdowad sig w studzienkach kablowych np. na mostach.
. Prey montazu zestawy muf na kablach jednozylowyeh, tworzacyeh wiazke. nalezy koleine mufy montowad z
przesunieciem odpowiadajacym dhugodel mufy + min. I m. - oznaczanie linil kablowych,

Uwagl dodatkowe:
A, Oznaczniki kabll stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacii uloZzonyeh 1 bedacych pod napieciem kabli,
Rezmisszezenie oznacznikow powinno whatwiad prace pracownikom dokonujacym rozpoznania 1 dlatego nalezy oznaczniki
montowad: na koncach 1 hukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy 1 glowice) oraz w miejscach charakterys zwm%l
takich jak, skrzyzowania. przepusty, zblizenia. a takze w prostyeh odeinkach linii kablowej ulozone) w ziemi co 10 m.
natomiast w kanalach, tunelach, pomostach co 20 m.
B. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawieraé nastepujace dane: uzytkownika. svimbol | numer ewidencyjny linii
kablowej, rok ulozenia kabla, symbol typu i przekrd] kabla we odpowiednie] normy, znak fazy (prey kablach

Jednozytowyveh),

. Znakowanie trasy kablowej

W oterenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdluz trasy slupkOw betonowych z litera K" oraz
nazwa uzvikownika 1 kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek 1 koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia,
Zmis iy ki u’zmi\,z} oraz na odeinkach pmsswér co 1 00 m. Zaleca sig podobnie oznaczad migjsea montazu muf 2 tym, Ze

5 wezenie lterowe "M". Migjsce zainstalowania muf moZna takze oznaczaé na budynkach lub innyvch

mw%}wt sécmwmm zabudowy przy gvmézm\; tabliczek, zamocowanych na wysokodel 1.5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

# -

6.1, Oudine zasady kontroli iakodel robot podane w 8T "Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-07 pkt 6

62, Szczesblowy wykaz oraz zakres pomontazowyeh badan kabli | przewodéw zawarty jest w PN-HD 60364-6-61:2000 1

PN-E-04700:1998/A21:2000
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6.3, Ponadto nalery wykonaé sprawdzenia odbioreze skladaiace sie z ogledzin czesciowveh i kohcowyeh polegajacyeh na

kontroli:

- zgodnodel dekumentacii powykonawezej z projekiem | ze stanem faktycznym,

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzié protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-HD 60364-6

6.4, Zasadv postepowania z wadliwie wykonanvmi robotami | materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone, Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzory Wykonawea wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt,

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajaca zasadniczego wplywu na
jakods funkcjonowania instalacii { ustalié zakres 1 wielkodd potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU 1 OBMIARU ROBOT

7.1 Ogdlne zasady przedmiary L obmiary podane w 8T "Wymagania ozdlne' Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2, Szezeedlowe zasady przedmiary | obmiary robédt montazowyceh instalaci lindi kablowyeh

Obriary robét dokonuje sie z natury {wykonangj roboty) przyimuiac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacii  take

- dla konstrukeji wsporezyeh: szt kpl., kg, t,

- dla kabli; km, m lub kpl,,

- dla osprzet Hnii: szt kpl.,

~dla robot ziemnych: m lub m3,

7.5, W specyfikacii technicznel szezeedlowei dla robét montazowyeh budowy linil kablowel, opracowane] dla konkretnego

nrzedmiotu zamdwienia, mozna ustalié inne szezegdlowe zasady przedmiary i obmiary przedmiotowyveh robdt

W szezegolnosel mozna przyia¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady rzeczowe dla
odpowiednich robét jak np. 1 km linil.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1, Oodine zasady adbloru robot nodano w ST "Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt §

$.2. Warunki odbiory instalacii energerveznyveh | urzadzen

8.2.1.  Odbidr miedzyoperacyjny.

Odbiér migdzvoperacyiny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wplyw na
wykonanie dalszveh prac.
Odbiorowi takiemu moga podlegad m.in,:
- kanaty kablowe, bloki, rury ostonewe.
- montaz koryt, drabinek, wspomikow,
- podsypki | zasypkd,
- stacie transformatorowe - kontenerowe wraz z fundamentami,

2.2 Odbibr czedciowy.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajgeych oraz elementdw urzadzen. ktore ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng prawidiowoscl ich wykonania po catkowitym
ukogczeniu prac. .

Podezas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé montazu oraz zgodno$é z obowigzujacymi przepisami i projektem:
- wydzielonyeh instalacii np. instalacja uziemiajaca,

- wykonanie wykopaw, jakosé 1 prawidlowosdé wykonania fundamentow.
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823, Odbior kencowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosel wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniv
robdt elekirycznych przed przekazaniem uzytkownikowi calodcei linii elektroenergetyeznych,

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okredlone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 1 PN-E-04 700:
1998/Az1 2000,
Wyniki badan trzeba zamiescic w protokole odbioru koncowego,

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1, Qedlne ustalenia dotvezace podstawy rozliczenia robdt podano w 87T Wymagania osdlne Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2,

Zasady vozhiczenia 1 platnosed

§x$z‘§’(‘£vlia mbm mi}nmm“wh mz i %mzaEacé eéektmezzefoauwﬂrw"3"1 mz};’e i’s\;é d(}%{z}mg‘ee %8@&0%‘%2’@2&’{} po

DOEWATANCYNEZO.

Podstawe rozliczenia oraz platnosel wykonanego | odebranego zakresu robédt stanowi wartosé tyvch robdt obliczona na
podstawie:

- okred

onych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosel robdt zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub
- ustalone] w umowie kwoty rvczattowe] za okredlony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot instalacii elektroenergetyeznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty ww.
; hcdmfs ja
sotowanie stanowiska roboczego.
- dostarczenie do stanowiska roboczego materialdw. narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posia epo etatowe] obshigl,
- ustawienie i przwkm ienie drabin oraz kkkidﬁ rusztowan przestawnyeh -umozliwiajaeveh wykonanie robdt na
wysokesel do 4 m (Jedh taka koniecznode wystepuje).
- usunigcie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen g\(‘;wsta?vch w czasie robot,

- uperzgdkowanie migjsca wykonywania robét, usuniecie pozostatoded, resziek 1 odpaddw materialéw w sposab podany
w specylikac)i techniczne] szezegdlowe], likwidacje stanowiska roboczego.
W kwaotach r htowyeh ujete sa rdwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania

robét na wysokodel do 4 mood poziomu ferenu,
Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen jednostkowyeh koszty niezbednych rusztowan moga by

uwzglednione w tveh cenach lub stanowid podstawe uddndmg platmodel, Sposob rozliczenia kosztéw montazu. demontazu
I pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosel powviel 4 m, nalezy ustalic w postanowleniach pkt. 9
specyiikacii techniczne) { golowel) S5T robot w zakresie robdt instalacyi elektroenergetyeznyeh opracowanyeh dla
realizowanego przedmiotu zamdwienia,

1, DOKUMENTY ODNIESIENIA

10,1, _Normy

PN-TEC 60050(604): 1999 Migdzynaredowy slownik ter 'mimlwéwny elekiryki - Wytwarzanie. przesylanie i
rozdzielanie energii elektrvezne]. Eksploatacia.

PN-EN 60298:2000 Rozdzielnice pradu preemiennego w ostonach metalowyeh na napigcia znamionowe

powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie.
PN-EN 60298:2000/A 11 :2002 (U Rozdzielnice pradu ;){Mmimnm;ﬁ; w ostonach metalowych na napiecia
namionowe powyze] 1 kV do 52 kV wigoznie,
PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czesé 1 Zestawy badane w pelnym |
miepehym zakresie badan typu.
60439-1:2003/A1:2006  Rozdzielnice | sterownice niskonapieciowe - Czedé | Zestawy badane w pehym
niepetnym zakresie badan typu.
PIN-EM 62271-200:2005 (1) Wysokonapieciowa aparatura rozdzicleza | sterownicza - Czedé 200: Rozdzielnice
pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyisze Eéi’é’, kY
do 52 kVw %mm%e
PN-EN 60446:2004 Zasadv podstawowe 1 bezpleczenstwa przy wspdldziataniv cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo
cyframi.

str. 11



PN-90/E-05029
PN-HD 68364-6-01

PN-E-04700:1998

PN-E-04 700: 19981 Az1 12000

N SEP-E-0004
PN-SU/E-06401.01

PN-90/E-06401.02

PN-90IE-00401,03

PN-00/E-0640 1.04

PN-90/E-06401.05

PN-90/E-06401.06

PNAIEC 742+A1:1997

PN-86/E-04070.15

PN-86/E-06041

PN-HD 603 81:2002 (U)
120021A3:2003 (U)Kable elektroenergetyezne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 605 51

Kod do oznaczania barw.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie ~ Sprawdzanie
odbiorcze.

Urzadzenia [ uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych, Wytyezne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorezyeh.

Urzadzenia | uklady elektryezne w obiektach elektroenergetveznych Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorezych.

Elektroenergetyvezne 1 sygnalizacyine linie kablowe. Projektowanie 1 budowa.
Elektroenergetyerne 1 svgnalizacyine linie kablowe, Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgeym 30 kV. Postanowienia ogdine.
Elektroenergetvezne i svgnalizacyine linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przek jacym 30 kV. Polaczenia i zakonczenia 2yl
Flektroenergetvezne 1 sygnalizacyino linie kablowe, Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie
przekraczajace 0,6/1 kV.

Elektroenergetvezne 1 sygnalizacyine linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

zramionowym' nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1

kv.

Elektroenergetverne 1 svgnalizacyine linle kablowe, Osprzet do kabli o ﬂa;}wms
znamionowym nie przekraczajacyrn 30 kV. Glowice wnelrzowe na naplgeie powyze
0,6/1 kv
Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyine linie kablowe. Osprzet do kabli o napigeiu
znamionowym nie przekraczajgeym 30 kV. Glowice napowletrzne na napigcie powyie]
0,6/1kV.

Transformatory separacyjne 1 transformatory bezpieczenstwa, Wymagania,
Transformatory Metody badaf, Pomiar intensywnodel wyladowan nlezupelnyveh  przy
napigciu przemiennym.

Transformatory olejowe o mocy znamionowe] 25 kVA 1 wigksze]. Wyposazenie
podstawowe,

Wymagania EMC. P

Kable elektroenergetvezne. Dodatkowe metody badan,

sir. 1

.3



mmmwmwm_wm«-mwmm

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INSTALOWANIE SEUPOW, OPRAW OSWIETLENIOWYCH
(KOD CPV 45316100-6)

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szezeodlowel Specylikacii Technicaned |

?;‘zzcdmi(ﬁezm ;1%1’1%8,“;‘5;{&@ 88T sa W}«m&g&r&ia ssyczegé»ia}we {i{}tyﬂ}:&g}@ wyé«:a}nan%& i odbioru robét zwigzanych ze

i;’it‘mmm\mz} miwadémg ma?;«:’sya,zn@g dla mmummﬁw Mdmwxm‘ {}mfmium ax}sp} mzzﬁ\owej W Sz}ﬁkmm

Zalkres stosowania ST

Szez
zlecaniu irea

epdlowa Specyfikacia Techniczna {S8T) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
lizacji robdt jwk pt . 1.1

Zakres Robot obletych 88T

Ustalenia zawarte w niniejsze] S8T dotveza zasad prowadzenia Robot obejmujacyeh wszystkie czynnosei
umozliwiajace | majace na celu montaz shupdw ofwietleniowych wraz z podlaczeniem opraw.

1.3.1. MONTAZF

- Montaz fundamenttw nalezy wykonad zgodnie z wyt
producenta,
- Fundament powinien by¢ ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub zageszezonego 2wirn,

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia. stan zabezpieczenia antykorozyinego Scianek |
poziom gornej powlerzehni.
- Maksymalne odchylenie gornej powierzehni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 10 1300, 2
dopuszezalna tolerancia rzedne] posadowienia +/- 2 em. Ustawienie fundamentu w planie powinno b}xa wykonane z
dokladnodeia +/- 10 cm.
- W fazie montazu nalezy zabezpieczy¢ elementy mocujace shupy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz korozja
- Po wykonaniu fundamentu dla koficowych shupdw w linii nalezy w jego poblizu wykona¢ uziomy szpilkowe dlugosci
6 m, pograzane w grancie odcinkamipo 1.5 m,

reznymi montazu dla konkretnego fundamentu. podanymi przez

2. MONTAZ SLUPOW

:

Lk

- Blupy wysokie ustawiag dz
powierzehnl fundamentu. N

vigiem w uprzednio przygotowane fundamenty, Spad stupa powinien opierac sig na calej
astepnie przvkrecic stup do podstawy | zabezpieczy¢ przed korozja.

- Odehylka osi stupa od plonu. po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
- S%Lsp‘; nalezy ustawiad tak, aby dostep do tabliczek nie byt utrudniony
- Slupki niskie montowad recznie z zachowaniem zasad okredlonych przez dostawcee

1.3.3.  MONTAZ OPRAW | POLACZENIA ELEKTRYCZNE SLU POW

- Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia sig
lampy). Nalezy réwniez sprawdzi¢ jej ukompletowanie,

- Oprawy nalezy montowad po uprzednim weiggnieciu przewodow zastlajacych do stupdw 1 wysiggnikow typu
3xDY2,5 oddzielnie do kazde] z opraw,

- Oprawy nalezy mocowat w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich prEewodow
zasilajacveh | ustawieniu ich w poloZenie pracy.

- Uprawy @ammw by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkoy
ferveznyeh i p;srcm wiatru dla whadciwe] aazeﬁ‘ wiatrowe].

dej z opraw powinno odpowiadad osobne zabezpieczenia. .

- ;7@{@«,;\\ PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnich w linii shupdw naleZy przylaczy¢ za pomoca DY 7o [0mmZ do
) %k{;m ch,

e | w/w polaczenie wprowadzic do stupa przez otwor w fundamencie.




134, OPRAWY OSWIETLENIOWE

- Odwietlenie boiska wykonane bedzie za pomoeg projektordw wyposazonych w lampy metale-halog
Nadwietlacze winieszezone beda na stupach ustawionych na fundamentach wykonanych wg. dany
producenta.

vstkie oprawy mocowane na poziomych wspornikach (belkach poprzecznyeh T7.

yeowanie masztéw 1 slupéw do fundamentu $rubowe. Po dokonaniu mocowan druby zabezpieczy¢ przed korozjg wg

enowe
h katalogowyceh

ch

- %\gbﬁl za%ii d{,} wprowadzié¢ do stupa przez otwory w fundamencie.

~ Na stupie nalezy umiedcic nr zgodny ze schematem i planem.

- Polaczenia wewnetrzne masziu lub shupe, pomiedzy oprawg a tabliczks bezpiecznikows wykonad prezewodem
DY2.3mm2. [zolacja 2yl przewoddw i kabli powinny edpowiadac kolorom zgodnym z pn.

- lzolacje w kolorze zéltozielonym mozZna stosowa¢ wylacznie w instalacjach zwigzanych z ochrona od porafef - -
Zaciski PE tabl ¢ begpiecznikowyeh polaczone z instalacig polaczen wyrdwnawezyeh.

- Lokalizacia masztow | shupdw wg. zalgeznika graficznego do protokolu ZUD,

ROZDZIELNICA ZASILAJACO-STERUJACA OSWIETLENIEN

Tablica wykonana bedzie w oparciu o obudowe modulows wyposazong w ¢

- wylgeznik glowny

- licznik energii elekiryezne]

- ochronniki przeciw przepieciowe kl. B+C

- stycznikl 3-bieg. w torach gldwnyeh poszezegdlnych linii oswietleniowyeh

- wylacrniki instalacyine 1-bieg. zabezpleczajace zasilanie ukladow sterujacyeh
- zegar astronomiczny

- wylaemmiki réZnicowo-pradowe

1.4 Okredlenia podstawowe

141, latarnia - konstrukela wsporceza osadzona na fundamencie w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
oswietleniowe] na okredlongj wysokosel.
142 &};}sﬁ,aw odw ;stéeﬁ}iewa - urzadzenie shuzace do rozdziaty, filtracji | przekszialcania strumienia $wietlnego

¢ rodlo swiatla zawierajace wazystkie niezbedne, Detale do przymocowania i polaczenia z instalacia

wgz}i% - element rurowy laczacy stup odwietleniowy z oprawa,

- przewdd wielozviowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

~~»E»§\m umw z%mmax pwumda nad i pod ziemia.

%ezama zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masziu fub

W pozyvel
xtxwiimzmxa - aétmd/as e mzdzm czo-sterownicze bezposrednio zasilajgee instalacie ofwietleniowe,
‘ol przewodzacych, dostepnyeh w wypadku pojawienia sig na

2. MATERIALY

2.

Materialv podstawowe

Materialami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu odwietlenia wg, niniejszej 58T sa
AL Slup stalowy,

2

2
o

. Oprawy odwietleniowe.
203, Przewod DY 2.5 mm2.
14, Rozdzielnica,

2.2 Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do \&}E\omnm ustojow betonowyeh pod stupy edwietleniowe zaleca sig mewamf& cementu portlandzkiego marki
25 bez dodatkéw, spéininjacego wymagania PN-88/B-J0000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-8816731-08 i skladowany w
dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Cement moze by¢ rowniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.
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2.2.2. Piasek

Piasek do ukladania kabli w ziemi i wykonania ustojéw pod stupy oéwietleniowe powinien spelniad wymagania
BN-87/6774-04.

223, Zwir

Pod prefabryvkowane fundamenty betonowe nalezy stosowad zwir odpowiadajacy BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ .odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiadac
barwi¢ wody wodociagowe]; woda nie powinna wydzielad zapachu gnilnego oraz nic powinna zawierad zawiesiny.

2.2.5, Kit us;

zelniajacy

Do uszezelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem 1 kapturkiem ostonowym mozna
stosowad wazelkie rodzaje kitdw spelniajace wymagania BN-8013112-28.

2.3 Elementy gotowe informacie ogdlne

2.3.1.  Shipy prefabrykowane.

Zaleca sie stosowanie stupdw prefabrykowanyeh o wymiarach podanych w dokumentacji Jub innych
wg. atestowanych obliczen, Slupy powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej parametry
wytrzymalodeiowe 1 warunki, w jakich beda pracowaly. Ogélne wymagania dotyczace fundamentdw okreslone sg w Ph-
SOIB-03422. W zaleznoscl od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skladu wod gruntowych, nalely
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji budowlanyeh”.
Skiadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu na
przekiadkach z drewna sosnowego.

2.3.2, Zrddia Swiatla L oprawy
Dla odwietlenia drogowego nalezy stosowaé Zrodla $wiatha { oprawy spelniajace wymagania PN-EN 12193:2007 i
podanych w dokumentacii projektowej. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach o temperaturze nie
i zgledne) powietrza nie przekraczajace] 80% 1 w opakowaniach zgodnych z PN-8610-

Wysiegniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysiegniki nalezy wykonywal z rur
stalowych bez §;-WU o znaku R35 i $rednicy zewnetrznej 60.3-76,1 mm. Gruboé¢ écianki rury nie powinna przekraczac 8
numn.. Ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone od poziomu pod katem zgodnym z dokumentacja
projektows i mie¢ dlugodéé w niej okredlona. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw odwietleniowych
uzywanyeh do odwietlania placédw.

Wysiegniki powinny byé zabezpleczone antykorozyinie powlokami z zewnatrz | wewnatrz rur.

Skladowaé wysiegniki na Placu Budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem




3. SPRIZIET

Wykonawca powinien wykazadé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn 1 sprzetu. gwarantuiacych
wiaseiwy jakodeig Robot
- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem
- zurawia samochodowego,
- wiertnicy na podwoziu ﬁmmlmd@wxm ze Swidrem ér. 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,

4. TRANSPORT

4.1, Do wansporty materialdw nalezy uzvd nastepujacyeh srodkdw transportowyeh:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego.

- samochodu specialnego lintowego z platforma | batkonem,

Na érodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed

h przemieszezeniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwéredw dla poszezegolnych
elementdw,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykopy pod fundamenty

Przed preystapieniem do wykonywania wvi«:og}{m‘ Wykonawea ma obowiazek sprawdzenia
rgodnosel rzednyeh terenu z danymi w dokumentacit projektowe] oraz oceny warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosei od glebokodel wykopu, uksztaltowania

terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sil
wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennyeh recznie. Ieh obudowa i zabezpieczenie przed
asypywaniem powinno odpowiadad wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykepy pod stupy ofwietleniowe zaleca sie wykonywad mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu

samochodowym. W obu pr
zgodnie 2 PN-68/B-06050.

rvpadkach wykopy powinny byé wykonane bez naruszania naturalne] struktury dna wykopu i

-y

52 Montaz slupow prefabrvkowanyeh

Wykonanie | montaz shupdw zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego stupa.
Fundament prefabrvkowany powinien byé ustawiany przy pomocy didwigu na 10 em
Warstw ix betonu B10 spelniajacego wy ;mgam ia PN-88/
spaniem fundamentu na sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
anek stupdw | fundamentéw.
malne ud éi\% snie od poziemu nie powinno przekroczye 111300 z dg}pzza;ﬁ:zzimq tolerancia rzedne
S-10 em. Wykop nalezy

sypywad ziemia bez kzzmierzi ubiiajac ja warstwami co 20 cm. Stopien zangxmma gum%u min. 0.95 wg BN-7218%932-0

5.3 Montaz wysieenikdw

qiki nalezy montowad na stupach stoj

ysiegnika nalezy wsimad do oporu w rurg znajdujaca sie w gbrnej czedel shupa odwietleniowego 1 po ustawieniu go w
pionie nalezy unieruchomié go Srubami znajdujacymi sig w nagwintowanych otworach, Zaleca sig ustawianie plonu
wx«,zw;um pa zy wi"%uk Quzm 20 {}pmw §Léh uwa&@m z{wwzwm uwamm ag‘mxw

laz opraw

Mm’im? ag*smw na qui@;z@iimeh na%e?\x wxf’mmé m:f\f gm mocy i%zmsm:E odu z balkonem, Kazda oprawe przed
' i zanie zagwiecenia sie lampy).

ch do slupow T wysiggnikow.

1 ;}5 zewody ;"m w:i*\m ze 0 1zols }E WZINDC z“;*mq Z Fyvlami miadﬁarmm o przekroju Zyly nie mnigisze niz

wodéw zalezna jest od ilosei opraw Od tabliczki bezpiecznikowe] lub bezpiecznikow sieciowyeh do

ezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowaé na wysiggnikach i glowicach masztdw w

1

kazde] oprawy na

sir.

-06250 lub ubitego zwiry spelniajacego wymagania BN-66/6774-
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sposdh wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewododw zasilajacych |
ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w.sposob trwaly. aby nie zmienialy swego polozenia
pod wphywem warunkdw atmosferyeznyeh 1 parcia wiatru dla 111 111 strefy wiatrowe}.

6.  Kontrola jakodci Robdt

6.1 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenia dcianek wykopu. Po ustawieniu
stupédw lub wykonaniu ustojow, sprawdzeniu podlega stopied zageszezenia gruntu i usunigcia nadmiaru ziemi,

2 Slupyiustoie
.

Program badadt powinien obeimowad sgarawémnéc kszeab | wymiardw, wygladu zewngtrznego | wytrzymalosol, Parametry te powinny byd
zgodne 2 wymaganiami zawartymi w Dokumentacii Projektowe]

oraz wymaganiami PN-80/B-03322 { PN-881B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnoé¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.
Shupy odwietleniowe, po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:
- dokladnosel ustawienia plonowego stupdw, - prawidlowedcl ustawienia opraw wzgledem osi jezdni,
- jakodel polaczen przewoddw na zaciskach oprawy, - jakodci polaczen srubowych latard 1 opraw.
- stanu antykorozyineg powloki ochronne] wszystkich elementow,

6.3 Instalacia przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacii | ochrony nalezy wykonac pomiary ich rezystancii

Po wykonaniu instalac ;1 ofwietleniowe] nalezy pomierzy¢ impedancje pxi!; zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznodei ochrony.

Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiedeié w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe].

6.4 Pomiar natezenia ofwietlenia

Pomiary nalezy wykonvwad po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia Edmga Lampy Przed pomiarem
powinny bvé wydwiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywad przy suche] 1 czyste] nawierzehni. wolnej od
pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obevch mogacyceh znieksztalei¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalely
przeprowadzac podezas nocy ksiezyveowyeh oraz w zhyeh warunkach atmosferveznyeh (mgla, $niezyea, unoszacy sie kurz,
itp.,

Fani

Do pomiarow naledy uzywaé pravrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odehylenia nie mmiejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary amz“zml& oswietlenia nalezy wykonywaé /a pomocg luksomierza xw;}m‘ézme 20 w urzadzenie do
korekeji katowe] a element dwiatloczuly powinien posiadaé urzadzenia umozliwiajace dokladne poziomowanie podezas
pomiara. Pomiary pr m;}mm&%mu dla punktow zgodnie z PN-76/E-02032,

7, Obmiar Rob6t

7.1 Jednostka obmiarowa dla lindl fest | metr, a dla latarnd L opraw lest | sztuks,
7.2 Projektowana liczba jednostek obmiarowyveh winna bvé zeodna 7 dokumentacia projektows,

8. Odbior Robat

Przy przekazywaniu odwietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowiazany jest dostarczyé
Zamawiaigcemu nastepujace dokumenty:
- aktoalng powykonaweza dokumentacie projektows,
- geodezying dokumentacie pow ykonawcza,
skonanych pomiaréw skutecznosel zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej protoko! odbioru

Robot
9. Podstawa platnodei

Cena wykonania Robot obejmuje:
- roboty przygotowaweze. - oznakowanie robét, - wykopy punktowe i liniowe, - zdemontowanie elementéw odwietlenia, -
wykonanie montazu shupéw, - montaz kabli, - montaz wysiegnikéw - montaz opraw,
- podigezenie do sieci zgodnie z dokumentacjg projektowa i 88T. - odtworzenie nawierzchni.
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- wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonaweze].

1. Przepisy zwigzane

1. PN EN13201-14
2. PNEN 12193
3, PN-BYE-06305
4, PN-79E-06314
5. N SEP-E-0004
6, PN-THE-05160
7, PN-B8/B-06250
8. PN-80/B-03322
9, PN-88/B-30000
10. PN-68/B-06050
11, PN-88/B-32250
12, PN-806/0-79100

Oswietlenie drog publicznych,

Oswietlenie w sporcie

Flektryezne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.
Elektryczne oprawy odwietleniowe zewnetrzne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa.

Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogdlne wymagania i badania.

Beton zwykly.

Fundamenty konstrukeji wsporczych, Obliczanie statyczne i projektowanie.
Cement portlandzki,

Roboty ziemne budowlane.

Materialy budowlane, Woda do betondw i zapraw.

Opakowania transportowe. Odpornosé na narazenia mechaniczne. Wymagania i

badania,
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