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Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
inwestycją  polegającą  na  zagospodarowaniu  Placu  Rynek  Wielki  i  ulicy  Radomskiej  oraz  Skweru 
Staromiejskiego w Szydłowcu w ramach realizacji  projektu pod nazwą „Odnowa zabytkowych obiektów i 
przestrzeni  publicznej  w  Szydłowcu,  poprawa  funkcjonalności  i  dostępności  infrastruktury  kulturalnej  i  
turystycznej dla mieszkańców Mazowsza.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie 
robót zawartych w projekcie dotyczącym w/w inwestycji.

Inwestor:    Miasto Szydłowiec, ul. Rynek Wielki 1, 26-500 Szydłowiec

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Spis działów STWiORB wraz z klasyfikacją wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV). Wymagania ogólne 
zawarte w STWiORB dotyczą wszystkich robót budowlanych (zarówno rozbiórkowych oraz remontowych)  i  
należy je stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi szczegółowymi specyfikacjami technicznymi:

KOD CPV :   45000000-7 Roboty budowlane
452-6 HYDROIZOLACJE

453. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI
453-1 KANALIZACJA SANITARNA

453-2 KANALIZACJA DESZCZOWA

454. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE
454-1 ZIELEŃ

454-2 BETONOWE OBRZEŻA

454-3 KRAWĘŻNIKI

454-4 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI

454-5 ELEMENTY MAŁEJ ARCHITEKTURY

1.4. Określenia podstawowe.

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej STWiORB są zgodne
z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku
następująco:

- Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także odbudowę, rozbudowę,  
nadbudowę obiektu budowlanego,
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Numer działuOpis451. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE451-1roboty rozbiórkowe451-2roboty 
ziemne przy wykonaniu wykopów451-3wycinka452. ROBOTY ZWIĄZANE Z WYKONANIEM 
KONSTRUKCJI OBIEKTU452-1podłoża i podkłady z zapraw i betonu452-2betonowanie bez 

zbrojenia452-3korytowanie wraz z profilowaniem i zagęszczaniem452-4warstwy odsączające 
i odcinające452-5przygotowanie i montaż zbrojenia

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji
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- Budowla - każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej architektury, jak: drogi,  
sieci  techniczne,  konstrukcje  oporowe,  nadziemne  i  podziemne  przejścia  dla  pieszych,  sieci  
uzbrojenia terenu oraz fundamenty, jako odrębne pod względem technicznym części przedmiotów 
składających się na całość użytkową.

- Data Rozpoczęcia - oznacza datę rozpoczęcia Robót i datę przekazania Wykonawcy placu budowy.

- Dokumentacja  projektowa  -  oznacza  dokumentację,  zawierającą  również  Rysunki,  stanowiącą 
załącznik do Specyfikacji.

- Droga  tymczasowa  (montażowa)  -  droga  specjalnie  przygotowana,  przeznaczona  do  ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po 
jego zakończeniu.

- Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego,  
wydany zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami stanowiący  urzędowy dokument  przebiegu  Robót 
budowlanych,  służący  do  notowania  zdarzeń  i  okoliczności  zachodzących  w  toku  wykonywania 
robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji  
technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem..

- Inspektor nadzoru -  oznacza osobę posiadającą uprawnienia do pełnienia samodzielnych funkcji 
technicznych w budownictwie według prawa kraju, wyznaczoną przez Inżyniera do działania jako 
inspektor nadzoru i wymienioną w Akcie Umowy.

- Inżynier - osoba prawna lub fizyczna, w tym również pracownik Zamawiającego (wyznaczona przez  
Zamawiającego, o której wyznaczeniu jest poinformowany

Wykonawca), odpowiedzialna za sprawowanie kontroli zgodności realizowanych robót budowlanych z 
Dokumentacją Projektową, STWiORB, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami 
Warunków Kontraktowych (Umowy)..

- Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

- Książka  Obmiarów  /  Rejestr  Obmiarów  -  akceptowany  przez  Inżyniera  zeszyt  z  ponumerowanymi 
stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, 
szkiców i ew. dodatkowych załączników.  Wpisy w Książce Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inżyniera.

- Laboratorium  uprawnione  -  drogowe  lub  inne  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości 
materiałów oraz robót.

- Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera.

- Obiekt budowlany - są to stałe i tymczasowe budynki lub budowle stanowiące bazę techniczno-użytkową 
wyposażoną w instalacje i urządzenia niezbędne do spełnienia przeznaczonych funkcji

- Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju Robót budowlanych.

- Oferta - oznacza dokument zatytułowany oferta, który został wypełniony przez Wykonawcę i zawiera 
podpisaną ofertę na Roboty, skierowaną do Zamawiającego.

- Plac  budowy -  -  teren  udostępniony  przez  Zamawiającego  dla  wykonania  na nim Robót  oraz  inne 
miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.

- Podwykonawca - oznacza każdą osobę wymienioną w Umowie jako podwykonawca, lub jakąkolwiek 
osobę wyznaczoną jako podwykonawca,  dla  części  Robót;  oraz prawnych  następców każdej  z tych 
osób.

- Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wyko-nawcy przez Inżyniera / Kierownika Projektu,  
w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw zwi ązanych z prowadzeniem 
budowy.
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- Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.

- Protokół odbioru ostatecznego - oznacza Świadectwo Wykonania Robót po ich całkowitym zakończeniu.

- Przedmiar  Robót  -  oznacza  dokumenty  o  takiej  nazwie  (jeśli  są)  objęte  Wykazami  włączone  do 
Dokumentacji projektowej, stanowiący załącznik do Specyfikacji istotnych Warunków Zamówienia.

- Przedstawiciel Wykonawcy - oznacza osobę, wymienioną przez Wykonawcę w Umowie lub wyznaczoną 
w razie potrzeby przez Wykonawcę, która działa w imieniu Wykonawcy.

- Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja.

- Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i  przy-wró-cenie pierwotnych funkcji  terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

- Roboty - oznaczają Roboty Stałe i Roboty Tymczasowe lub jedne z nich, zależnie co jest odpowiednie.

- Roboty Stałe - oznaczają roboty stałe, które mogą być zrealizowane przez Wykonawcę według Umowy.

- Roboty Tymczasowe -  oznaczają  wszystkie  tymczasowe roboty wszelkiego  rodzaju  (inne niż Sprzęt 
Wykonawcy)  potrzebne  na  Placu  Budowy  do  realizacji  i  ukończenia  Robot  Stałych  oraz  usunięcia 
wszelkich wad.

- Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu 
będącego przedmiotem robót.

- Specyfikacja  -  oznacza  dokument  zatytułowany  Specyfikacja  Istotnych  Warunków  Zamówienia  w 
postępowaniu  przetargowym,  w  ramach  którego  zawarta  została  Umowa  pomiędzy  Wykonawcą  a 
Zamawiającym.

- STWiORB (Specyfikacja techniczna,  ST, OST, SST) -  oznacza dokument zatytułowany Specyfikacja 
techniczna wykonania i odbioru robót.

- Sprzęt Wykonawcy - oznacza wszystkie aparaty, maszyny, pojazdy i inne rzeczy, potrzebne do realizacji  
i ukończenia Robót oraz usunięcia wszelkich wad. Jednakże Sprzęt Wykonawcy nie obejmuje Robót 
Tymczasowych, Sprzętu Zamawiającego (jeżeli  występuje), Urządzeń, Materiałów, lub innych rzeczy,  
mających stanowić lub stanowiących część Robót Stałych.

- Sprzęt  Zamawiającego  -  oznacza  aparaty,  maszyny,  pojazdy  (jeśli  są)  udostępnione  przez 
Zamawiającego do użytku Wykonawcy przy realizacji Robót jak podano w Specyfikacji; ale nie obejmuje  
Urządzeń, jeszcze nie przyjętych przez Zamawiającego.

- Strona - oznacza Zamawiającego lub Wykonawcę, w zależności jak tego wymaga kontekst.

- Umowa  -  oznacza  Akt  Umowny,  Warunki  Szczególne  Umowy,  Warunki  Ogólne  Umowy,  Ofertę 
Wykonawcy wraz  z  załącznikami,  specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót,  dokumentację 
projektową, Rysunki, Wykazy, i inne dokumenty (jeśli są) wskazane w Akcie Umowy.

- Urządzenia  -  oznaczają  aparaty,  maszyny  i  pojazdy  mające  stanowić  lub  stanowiące  część  Robót 
Stałych.

- Wykazy - oznaczają dokumenty tak zatytułowane, wypełnione przez Wykonawcę i dostarczone wraz z 
Ofertą i włączone do Umowy. Dokumenty te mogą zawierać Przedmiar Robót, dane, spisy oraz wykazy 
stawek i/lub cen.

- Wykonawca  -  oznacza  osobę(y)  wymienioną(e)  jako  wykonawca  w  Akcie  Umowy  oraz  prawnych 
następców tej osoby(ób).

- Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną,  zdolną  do  samodzielnego  pełnienia  funkcji  techniczno-użytkowych.  Zadanie  może 
polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu.

- Załącznik do oferty - oznacza wypełnione strony zatytułowane załącznik do oferty, które są załączone do 
Oferty i stanowią jej część.

- Zamawiający  -  oznacza  osobę,  wymienioną  jako  Zamawiający  w  Akcie  Umowy  oraz  prawnych 
następców tej osoby.
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- Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną,  zdolną  do  samodzielnego  pełnienia  funkcji  techniczno-użytkowych.  Zadanie  może 
polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  ich  zgodność  z  dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną (STWiORB), oraz przepisami prawa budowlanego i sztuką budowlaną.

Zakres robót

Wykonawca  powinien  zapewnić  całość  robocizny,  materiałów,  sprzętu,  narzędzi,  transportu  i  dostaw, 
niezbędnych  do  wykonania  robót  objętych  umową,  zgodnie  z  jej  warunkami,  dokumentacją  projektową, 
STWiORB i ewentualnymi wskazówkami inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed ostatecznym odbiorem 
robót Wykonawca uporządkuje plac budowy i przyległy teren, dokona rozliczenia wykonanych robót, dostaw 
inwestorskich, materiałów z demontażu i przygotuje obiekt do przekazania. Wykonawca wykona do dnia 
odbioru i przedstawi inwestorowi komplet dokumentów budowy, wymagany przepisami prawa budowlanego. 
Dokona rozliczenia z inwestorem za zużyte media i wynajmowane pomieszczenia.

Ochrona i utrzymanie robót

Podczas realizacji  robót (od przyjęcia do przekazania placu budowy) Wykonawca jest odpowiedzialny za 
ochronę robót oraz mienia inwestora przekazanego razem z placem budowy.
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone 
w taki sposób, aby obiekt lub jego elementy były w zadowalającym stanie, przez cały czas, do momentu  
odbioru końcowego.
Jeśli  Wykonawca  w  jakimkolwiek  czasie  zaniedba  utrzymanie,  to  na  polecenie  inspektora  nadzoru 
inwestorskiego powinien rozpocząć takie roboty,  jednak nie później niż w 24 godziny od wezwania,  pod 
rygorem wstrzymania robót z winy Wykonawcy.

Zgodność robót z PB i STWiORB

Projekt budowlany (PB) i Specyfikacje Techniczne (STWiORB) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane 
przez  inspektora  nadzoru  inwestorskiego  (np.  protokoły  konieczności  na roboty  dodatkowe,  zamienne i 
zaniechania) stanowią o zamówionym zakresie i są integralną częścią umowy, a wymagania w nich zawarte  
są obowiązujące dla Wykonawcy.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w PB lub ich pomijać. O ich wykryciu powinien natychmiast  
powiadomić Inspektora Nadzoru,  który  w porozumieniu  z  projektantem dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały winny być zgodne PB i STWiORB. Dane określone w 
PB i w STWiORB uważane są za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach 
określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy  materiałów  muszą  być  jednorodne  i  wykazywać  zgodność  z 
określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W 
przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z PB lub STWIORB i wpłynie to na zmianę  
parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały winny być niezwłocznie zastąpione innymi, a 
roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

Projekt budowlany
Projekt budowlany dla modernizacji budynku, obejmuje:

- Projekt zagospodarowania terenu.
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- Projekt budowlany - architektura.

- Projekt budowlany - konstrukcja.

- Projekty budowlane - branżowe.

- Przedmiary robót.

- Specyfikacje techniczne.

Teren budowy. Przekazanie terenu budowy

Wykonawca dostarczy  Inwestorowi,  w ciągu  14  dni,  przed  ustalonym w umowie  terminem przekazania 
terenu budowy następujące dokumenty:

- oświadczenia osób funkcyjnych o przyjęciu obowiązków na budowie (kierownik, budowy, kierownicy 
robót),

Inwestor  przekaże  teren  budowy  wykonawcy  w  terminie  ustalonym  umową.  W dniu  przekazania  placu 
budowy Inwestor  przekaże wykonawcy dzienniki  budowy wraz ze  wszystkimi  uzgodnieniami  prawnymi  i 
administracyjnymi.  Wskaże  punkt  poboru  wody  i  energii  elektrycznej,  punkty  osnowy  geodezyjnej. 
Wykonawca wykona z materiałów własnych i usunie nieodpłatnie opomiarowanie punktów poboru mediów w 
sposób uzgodniony z dostawcą (użytkownikiem obiektu).

Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystąpienia i prowadzenie robót Wykonawca obwieści publicznie w sposób uzgodniony z Inspektorem 
nadzoru inwestorskiego oraz przez  umieszczenie,  w miejscach i  ilościach określonych  przez  Inspektora 
nadzoru inwestorskiego, tablic informacyjnych i ostrzegawczych - w miarę potrzeb podświetlanych. Inspektor 
nadzoru  inwestorskiego  określi  niezbędny  sposób  ogrodzenia  terenu  budowy.  Zabezpieczenie 
prowadzonych robót nie podlega odrębnej zapłacie.

Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót  
od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót i przekazanie obiektu Zamawiającemu. Wykonawca będzie  
utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, 
aby  obiekt  lub  jego  elementy  były  w  zadowalającym  stanie  przez  cały  czas,  do  momentu  odbioru 
ostatecznego.  Jeśli  Wykonawca w jakimkolwiek  czasie  zaniedba  utrzymanie,  to  na  polecenie  Inżyniera 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Powiązania prawne i odpowiedzialność prawna. Stosowanie się do ustaleń prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać i stosować wszystkie przepisy powszechnie obowiązujące oraz przepisy 
(wydane przez odpowiednie władze miejscowe), które są w jakichkolwiek sposób związane z robotami oraz 
musi być w pełni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.
Wykonawca  będzie  przestrzegać  praw  patentowych  lub  innych  praw  własności  i  będzie  w  pełni  
odpowiedzialny za wypełnienie wszystkich wymagań prawnych dotyczących: wykorzystania opatentowanych 
rozwiązań projektowych, urządzeń, materiałów lub metod. W sposób ciągły powinien informować inspektora 
o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odpowiednie dokumenty.
Jeśli nie dotrzymanie w/w wymagań spowoduje następstwa finansowe lub prawne to w całości obciążą one 
Wykonawcę.

Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej lub 
prywatnej. Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych 
działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej to 
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Wykonawca, na swój koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan uszkodzonej, a naprawionej  
własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca odpowiada za ochronę 
instalacji  na powierzchni  ziemi  i  za  urządzenia  podziemne oraz  musi  uzyskać  od  odpowiednich  władz,  
będących  właścicielami  tych  urządzeń,  potwierdzenie  informacji  o  ich  lokalizacji  (dostarczone  przez 
Inwestora).  Wykonawca zapewni  w czasie  trwania  robót  właściwe  oznakowanie  i  zabezpieczenie  przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń.

Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować, w czasie prowadzenia robót, wszelkie przepisy ochrony 
środowiska naturalnego. W okresie trwania robót Wykonawca będzie:

- podejmować wszystkie  uzasadnione kroki  zmierzające do stosowania przepisów i  norm dotyczących 
ochrony środowiska  na terenie  budowy oraz będzie  unikał  uszkodzeń lub uciążliwości  dla  osób lub 
własności prywatnej i społecznej, a wynikających ze skażenia środowiska, hałasu lub innych przyczyn  
powstałych w następstwie jego sposobu działania;

- miał szczególny wzgląd na prace sprzętu budowlanego używanego na budowie. Stosowany sprzęt nie 
może  powodować  zniszczeń  w  środowisku  naturalnym.  Opłaty  i  kary  za  przekroczenia  norm, 
określonych w odpowiednich przepisach dotyczących środowiska, obciążają Wykonawcę;

- wszystkie  skutki  ujawnione po okresie realizacji  robót,  a wynikające z zaniedbań w czasie realizacji  
robót, obciążają Wykonawcę.

Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie wolno  
stosować materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o natężeniu większym od dopuszczalnego. 
Wszystkie materiały użyte do robót muszą mieć świadectwa  dopuszczenia  do  stosowania,  wydane  przez 
uprawnioną  jednostkę,  jednoznacznie  określające  brak  szkodliwego  oddziaływania  tych  materiałów  na 
środowisko.
Jeżeli  Wykonawca  użył  materiałów  szkodliwych  dla  otoczenia  za  zgodą  Inwestora,  a  ich  użycie  
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie dla środowiska, to konsekwencje tego poniesie Inwestor. Utylizacja 
materiałów  szkodliwych  pochodzących  z  demontażu  należy  do  Wykonawcy  i  nie  podlega  dodatkowej 
opłacie.

Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Sprawny sprzęt przeciwpożarowy, 
wymagany  przez  odpowiednie  przepisy,  Wykonawca  rozmieści  na  terenie  budowy,  w  pomieszczeniach 
biurowych i magazynowych oraz przy maszynach i w pojazdach mechanicznych. Materiały łatwopalne będą 
składane w sposób zgodny z odpowiednimi  przepisami i  zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.  
Prace  pożarowo  niebezpieczne  wykonywane  będą  na  zasadach  uzgodnionych  z  przedstawicielami 
użytkownika nieruchomości.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pożarem wywołanym
jego działalnością przy realizacji robót przez personel Wykonawcy.
Wykonawca odpowiadać będzie za straty spowodowane przez pożar wywołany przez
osoby trzecie powstały w wyniku zaniedbań w zabezpieczeniu budowy i materiałów
niebezpiecznych.

Bezpieczeństwo i higiena pracy (BHP)
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Podczas realizacji  robót  Wykonawca przestrzegać będzie  przepisów dotyczących  bhp. W szczególności 
Wykonawca ma obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w  warunkach  niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt  i 
odpowiednią  odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowie  osób  zatrudnionych  na budowie  oraz dla  zapewnienia  
bezpieczeństwa  publicznego.  Uznaje  się,  że  wszystkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań 
określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kosztorysowej.

Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i  
wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz,  co do przewozu, 
nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. 
Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w 
ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY

Akceptowanie użytych materiałów

Co  najmniej  na  trzy  tygodnie  przed  zaplanowanym  wykorzystaniem  jakichkolwiek  materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania,  zamawiania  oraz  odpowiednie  świadectwa  badania  jakości  w  celu  zatwierdzenia  przez 
Inspektora  nadzoru  inwestorskiego.  Zatwierdzenie  jednego  materiału  z  danego  źródła  nie  oznacza 
automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła.
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczalnego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWIORB w czasie prowadzenia robót.
Jeżeli  materiały  z  akceptowanego  źródła  są  niejednorodne  lub  niezadawalającej  jakości,  Wykonawca 
powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały.
Materiały wykończeniowe stosowane na płaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny być z tej 
samej partii materiału w celu zachowania tych samych właściwości kolorystycznych w czasie całego procesu 
eksploatacji.

Pozyskiwanie materiałów miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów 
z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła  wskazane przez Inżyniera i  jest  zobowiązany 
dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.
Wykonawca  przedstawi  dokumentację  zawierającą  raporty  z  badań  terenowych  i  laboratoryjnych  oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych  materiałów  z 
jakiegokolwiek źródła.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane 
z dostarczeniem materiałów do robót.
Humus i  nadkład  czasowo  zdjęte  z  terenu  wykopów,  ukopów i  miejsc  pozyskania  piasku  i  żwiru  będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych 
w dokumentach Umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań 
Umowy lub wskazań Inżyniera. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami 
prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.
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Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli  dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 
tygodnie  przed  użyciem  materiału,  albo  w  okresie  dłuższym,  jeśli  będzie  to  wymagane  dla  badań 
prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany 
bez zgody Inżyniera.

Materiały nie odpowiadające wymaganiom

Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom  zostaną  przez  Wykonawcę  wywiezione  z  terenu  budowy.  
Wbudowanie  materiałów  bez  akceptacji  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego  Wykonawca  wykonuje  na 
własne ryzyko licząc się z tym, że roboty nie zostaną przyjęte i nie będą zapłacone.

Inspekcja wytwórni materiałów i elementów

Wytwórnie materiałów i elementów, zarówno przed jak i po akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego, 
mogą być kontrolowane w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami 
STWiORB. W czasie przeprowadzania inspekcji należy zapewnić:

- współpracę i pomoc Wykonawcy,

- wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się proces produkcji 
materiałów przeznaczonych do wbudowania na terenie budowy.

Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca  zapewni,  aby  tymczasowo  składowane  materiały,  (do  czasu,  gdy  będą  one  potrzebne  do 
wbudowania)  były  zabezpieczone przed  zniszczeniem,  zachowały  swoją  jakość  i  właściwości  oraz  były 
dostępne  do  kontroli  przez  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego.  Przechowywanie  materiałów  musi  się 
odbywać  na  zasadach  i  w  warunkach  odpowiednich  dla  danego  materiału  oraz  w  sposób  skutecznie  
zabezpieczający  przed  dostępem osób  trzecich.  Wszystkie  miejsca  czasowego  składowania  materiałów 
powinny być po zakończeniu robót, doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu.

3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego  wpływu   na  jakość  wykonywanych   robót   i   będzie   gwarantować
przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i STWIORB.
W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny
być uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w
dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy.
Wykonawca  dostarczy,  na  żądanie,  Inspektorowi  nadzoru  inwestorskiego  kopie  dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie  jest to wymagane przepisami. Jeżeli 
przewiduje  się  możliwość  wariantowego  użycia  sprzętu  przy  wykonywanych  robotach,  Wykonawca 
powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację.
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, 
maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną 
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót, 
do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.

4. TRANSPORT
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Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i na właściwości przewożonych materiałów.

Wykonawca będzie usuwał, na bieżąco i na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Wykonawca  odpowiedzialny  jest  za  prowadzenie  robót  zgodne  z  umową  oraz  za  jakość  stosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z PB, wymaganiami STWIORB, programem zapewnienia 
jakości PZJ oraz poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne  wyznaczenie  wysokości  wszystkich  elementów 
konstrukcji zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w PB lub przekazanymi przez Inspektora nadzoru 
inwestorskiego.
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu  i  wyznaczaniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.
Sprawdzenie  wytyczenia  robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Inżyniera  nie  zwalnia  Wykonawcy  od 
odpowiedzialności za ich dokładność.

5.2. Decyzja i polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego

Decyzje  Inspektora  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów i  elementów robót  będą  oparte  na 
wymaganiach sformułowanych w umowie, PB, STWIORB, PN, innych normach i instrukcjach.
Inspektor jest upoważniony do inspekcji wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów dostarczonych na 
budowę lub na niej produkowanych.
Polecenia  Inspektora będą wykonywane nie później  niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Ewentualne skutki finansowe z tytułu 
niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca. W przypadku opóźnień realizacyjnych budowy, stwarzających 
zagrożenie dla finalnego zakończenia robót, Inspektor ma prawo wprowadzić podwykonawcę na określone 
roboty na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Zasady kontroli jakości i robót

Wykonawca  odpowiedzialny  jest  za  pełną  kontrolę  robót  i  jakości  materiałów.  Wykonawca  zapewni  
odpowiedni system kontroli obejmujący personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do prowadzenia kontroli robót. Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są 
określone w STWIORB i normach koniecznych, do wykonania robót zgodnie z PB.

6.2. Pobieranie próbek

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych
materiałów,  które  budzą  wątpliwości,  co  do  jakości,  o  ile  kwestionowane  materiały  nie  zostaną  przez  
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca 
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.
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Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Zamawiającego będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie  badania  i  pomiary  będą  przeprowadzane  zgodnie  z  wymaganiami  norm  i  instrukcji.  Przed 
przystąpieniem do pomiarów lub badań. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania.
Po  wykonaniu  pomiaru  lub  badania  Wykonawca  przedstawi  na  piśmie  ich  wyniki  do  akceptacji  przez 
Inspektora.  Wyniki  przechowywane będą na terenie  budowy i  okazywane na każde żądanie  Inspektora 
nadzoru.

6.4. Raporty z badań

Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej,  nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Zamawiającemu na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWIORB na podstawie wyników 
dostarczonych  przez  Wykonawcę.  Jeżeli  wyniki  tych  badań  wykażą,  że  raporty  wykonawcy  nie  są 
wiarygodne,  to  Inspektor  zleci  przeprowadzenie  powtórnych  lub  dodatkowych  badań.  W tym przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań poniesie Wykonawca.
W przypadku powtarzania się niewiarygodności w prowadzeniu badań przez Wykonawcę, Inspektor może 
wprowadzić stały, niezależny nadzór nad badaniami. Koszt tego nadzoru poniesie Wykonawca.

6.6. Atesty jakości materiałów i urządzeń

Przed  wykonaniem  badań  jakości  materiałów  przez  Wykonawcę,  Inspektor  może  dopuścić  do  użycia 
materiały  posiadające  atest  producenta  stwierdzający  ich  pełną  zgodność  z  warunkami  podanymi  w 
STWIORB.  W  przypadku  materiałów,  dla  których  atesty  są  wymagane  przez  STWIORB,  każda  partia 
materiału dostarczona na budowę winna posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty  przemysłowe  muszą  posiadać  atesty  wydane  przez  producenta,  poparte  w  razie  potrzeby 
wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inspektorowi. Materiały posiadające atesty, a urządzenia ważne legalizacje, mogą być badane w dowolnym 
czasie. Atesty i legalizacje przechowywane będą na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na każde 
żądanie.

6.7. Dokumenty budowy
Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Inwestora i Wykonawcę w okresie 
trwania budowy. Obowiązek prowadzenia dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy  w  dzienniku  budowy  będą  dokonywane  na  bieżąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  robót,  stanu 
bezpieczeństwa ludzi  i  mienia oraz technicznej i  ekonomicznej strony budowy. Każdy zapis w dzienniku 
budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem imienia 
i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonywane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim, bez przerw.
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Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika, 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy oraz Inspektora. Do dziennika budowy należy wpisywać w 
szczególności:

- datę przyjęcia i zakres obowiązków osób funkcyjnych na budowie,

- datę przyjęcia placu budowy,

- datę rozpoczęcia robót,

- uzgodnienia przez Inspektora PZJ i harmonogramów robót,

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,

- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty wstrzymania robót z podaniem przyczyn ich wstrzymania,

- zgłoszenia i daty odbioru robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów 

robót,

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w PB,

- dane dotyczące czynności geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,

- dane dotyczące sposobu zabezpieczenia robót,

- dane dotyczące jakości materiałów oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem autora badań,

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je prowadził,

- inne istotne informacje o przebiegu robót.
Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  dziennika  budowy  będą  przedstawione 
Inspektorowi do akceptacji.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z uzasadnieniem stanowiska ich 
przyjęcia. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora i Wykonawcę do ustosunkowania się 
do jego treści.

Księga obmiaru robót

Nie jest wymagana, ale jej założenia może zażądać Inspektor nadzoru w przypadku robót o dużym stopniu 
skomplikowania.  Księga obmiaru robót  będzie  wtedy  jedynie  dokumentem kontrolnym.  Nie  stanowi  ona 
podstawy do zapłaty za wykonane roboty. Podstawą  do wystawienia  faktury  będzie  załączony  oryginał  
protokołu   odbioru  poszczególnych  elementów potwierdzony  przez  Inspektora  w  oparciu  o  procentowe 
zaawansowanie robót.
Obmiary wykonanych robót prowadzi się w jednostkach przyjętych w STWIORB. Księga obmiaru 
robót zawiera karty obmiaru robót z:

- numerem kolejnym karty,

- podstawą wyceny i opisem robót,

- ilością przedmiarową robót,

- datą obmiaru,

- obmiarem przeprowadzonym zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 4.4 niniejszego

rozdziału STWIORB,

- ilo ś ci ą robót wykonanych od początku budowy.
Księga obmiaru robót (jeśli wymagana) musi być przedstawiona Inspektorowi do sprawdzenia po wykonaniu 
robót, ale przed ich zakryciem.

Dokumenty laboratoryjne
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Atesty materiałów,  orzeczenia  o jakości  materiałów,  recepty robocze  i  wyniki  badań sporządzone przez 
Wykonawcę będą stanowić załącznik do protokołu odbioru.

Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się także:

- decyzję o pozwoleniu na budowę,

- protokół przekazania placu budowy,

- protokół - szkic wytyczenia geodezyjnego obiektu w terenie,

- inwentaryzacje geodezyjne powykonawcze,

- harmonogram budowy,

- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

- protokóły odbioru robót,

- protokóły z narad i ustaleń,

- dowody przekazania materiałów z demontażu, dowody utylizacji materiałów z demontażu podlegające 

utylizacji,

- korespondencja na budowie.

Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  spowoduje  jego  natychmiastowe  odtworzenie  w  formie 
przewidzianej prawem.
Dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora i przedstawiane na życzenie Inwestora.

7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie odzwierciedlał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z PB i  STWIORB, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i  
terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru wpisywane będą do 
Księgi obmiaru robót. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
ukończenia  wszystkich  robót.  Błędne  dane  zostaną  poprawione  wg  ustaleń  Inspektora  dostarczonych 
Wykonawcy  na  piśmie.  Obmiar  gotowych  robót  będzie  przeprowadzony  z  częstością  wymaganą  do 
umownych płatności.

7.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Do pomiaru używane będą tylko sprawne narzędzia pomiarowe, posiadające czytelną skalę, jednoznacznie 
określającą wykonany pomiar.
Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli  urządzenia te  lub sprzęt  
wymagają  badań atestujących  to Wykonawca będzie  posiadać ważne świadectwa legalizacji.  Wszystkie 
urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 
robót.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary będą przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robót,  a także w przypadku występowania 
dłuższych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.
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7.4. Wykonywanie obmiaru robót

Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz  nieodzowne  obliczenia  wykonywane  będą  w  sposób  zrozumiały  i  
jednoznaczny. Wykonany obmiar robót zawierać będzie:

- podstawę wyceny i opis robót,

- ilość przedmiarową robót (z kosztorysu ofertowego),

- datę obmiaru,

- miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu 

pomocniczego,

- obmiar robót z podaniem składowych obmiaru w kolejności: długość x szerokość x 

głębokość x wysokość x ilość = wynik obmiaru,

- ilo ść robót wykonanych od początku budowy,

- dane osoby sporządzającej obmiar.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów

Roboty podlegają następującym odbiorom robót, dokonywanym przez Inspektora:

- odbiorowi robót zanikających,

- odbiorowi częściowemu, elementów robót,

- odbiorowi końcowemu, ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbioru robót dokonuje Inspektor.
Gotowość  danej  części  robót  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i  jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora. Odbiór przeprowadzony będzie niezwłocznie, nie później jednak, niż w ciągu 3 
dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym także Inspektora.

8.3. Odbiór częściowy

Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanych  części  robót.  Odbioru  robót  dokonuje 
Inspektor. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z 
jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora.  Odbiór  przeprowadzony  będzie  niezwłocznie,  nie  później 
jednak, niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inspektora.

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy)

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inspektora.  Osiągnięcie  gotowości  do odbioru musi  potwierdzić  wpisem do dziennika  budowy Inspektor 
nadzoru  inwestorskiego.  Wykonawca  przekaże  Inspektorowi  nadzoru  kompletny  operat  kolaudacyjny, 
zawierający  dokumenty  zgodnie  z  wykazem  zawartym  w  pkt.  4.5.6.  W  terminie  siedmiu  dni  od  daty 
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potwierdzenia gotowości do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie Wykonawcę o dacie rozpoczęcia odbioru 
i składzie powołanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczęcie prac komisji nastąpi nie później niż przed upływem 
terminu określonego w umowie.
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych
dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania
robót z PB, PN i STWIORB. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna się z realizacją
robót, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających
komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, że jakość wykonanych robót w poszczególnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej PB lub STWIORB z uwzględnieniem
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo
osób
i  mienia,  komisja  dokona  potrąceń,  oceniając  pomniejszoną wartość  wykonanych  robót  w  stosunku  do 
wymagań przyjętych w umowie.

8.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany 
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru ostatecznego.

8.6. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół

odbioru ostatecznego sporządzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować operat kolaudacyjny

zawierający:

- PB powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi.

- Dziennik budowy - oryginał i kopię.

- Obmiar robót (jeśli wymagany)

- Wyniki pomiarów kontrolnych (operaty geodezyjne).

- Atesty jakościowe wbudowanych materiałów.

- Dokumenty potwierdzające legalizację wbudowanych urządzeń.

- Sprawozdania techniczne z prób ruchowych.

- Protokóły prób i badań.

- Protokóły odbioru robót zanikających.

- Rozliczenie z demontażu.

- Wykaz wbudowanych urządzeń i przekazywanych instrukcji obsługi.

- Wykaz przekazywanych kluczy.

- Oświadczenia osób funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym.

- Inne dokumenty wymagane przez Inwestora.
W przypadku,  gdy  zdaniem  komisji,  roboty  pod  względem  przygotowania  dokumentacyjnego  nie  będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin tego 
odbioru.
Wszystkie  zarządzone przez  komisję  roboty poprawkowe  lub  uzupełniające  będą zestawione  wg wzoru 
ustalonego  przez  Inwestora,  wykonane  i  zgłoszone  pismem  przez  Wykonawcę  do  odbioru  w  terminie 
ustalonym przez komisję.
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9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 9.1. 

Ustalenia ogólne

Cena uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone w 
STWIORB i PB. Cena obejmuje:

- robociznę,

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu,

- wartość  pracy  sprzętu  wraz  z  kosztami  jednorazowymi  (sprowadzenia  sprzętu  na  plac  budowy  i  z 
powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy),

- koszty  pośrednie,  w  skład  których  wchodzą:  płace  personelu  i  kierownictwa  zakładu,  pracowników 
nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczące bhp, usługi  obce na rzecz budowy,  ubezpieczenia, koszty 
zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza,

- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu wydatków, które mogą wystąpić w 
czasie realizacji robót.

Podstawą  do  wystawienia  faktury  za  wykonanie  robót  będzie,  potwierdzony  przez  Inspektora  Nadzoru, 
protokół częściowego wykonania i odbioru robót ustalony w oparciu o procentowe zaawansowanie robót w 
danej  branży  dla  poszczególnych  elementów  robót.  Szczegóły  rozliczenia  Wykonawcy  z  Inwestorem 
regulują zapisy umowy.

9.2. Warunki Umowy i wymagania ogólne STWIORB

Koszt  dostosowania  się  do  wymagań  warunków  Umowy  i  wymagań  ogólnych  zawartych  w  niniejszej  
STWIORB obejmuje wszystkie warunki określone w wymienionych dokumentach, a nie wyszczególnione w 
kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.  -  Prawo budowlane (Dz.U.  z  1994r.  Nr  89,  poz.  414 z późniejszymi 
zmianami)

- Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 1985r. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 
zmianami)

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia  26.06.2002r.  w sprawi  e  dziennika budowy montażu i 
rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i  
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr 108, poz. 953).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa pracy 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 47, poz. 401 z późniejszymi  
zmianami)

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września  2004r w sprawie szczegółowego zakresu i  
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego. (Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 z późniejszymi zmianami)

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003r.  w  sprawie  informacji  dotyczącej 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 120, poz. 
1126)

- „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych" Arkady, Warszawa 1997

- Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U.04.92.881).
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451.   ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

451-1 ROBOTY ROZBIÓRKOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót budowlanych 
związanych z pracami rozbiórkowymi w trakcie realizacji inwestycji polegającej na zagospodarowaniu Placu 
Rynek Wielki i ulicy Radomskiej oraz Skweru Staromiejskiego w Szydłowcu w ramach realizacji projektu pod 
nazwą „Odnowa zabytkowych obiektów i  przestrzeni  publicznej  w Szydłowcu,  poprawa funkcjonalności  i 
dostępności infrastruktury kulturalnej i turystycznej dla mieszkańców Mazowsza.

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis
45100000-8 45110000-1 Przygotowanie terenu pod budowę.

Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów 
budowlanych, roboty ziemne.

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne. Roboty w 
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45111100-9 zakresie burzenia.
45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy 
na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1

1.3. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami

1.4. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  ST  dotyczą  prowadzenia  robót  związanych  z  rozbiórką.  Niniejsza 
Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie prace objęte dokumentacją projektową i wywozu gruzu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  omówiono  w  części  „Wymagania  ogólne"  pkt.  1.5  specyfikacji 
technicznej.  Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i  składowania podano w części  „Wymagania 
ogólne" pkt 2 specyfikacji technicznej.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, jego użytkowania omówiono w części „Wymagania ogólne" pkt 3 
specyfikacji technicznej.
Roboty związane z rozbiórką będą wykonywane ręcznie i  mechanicznie. Cały sprzęt potrzebny na placu 
budowy zostanie dostarczony przez Wykonawcę, włącznie z ewentualnymi rusztowaniami, podnośnikami i 
oświetleniem.  Wykonawca  powinien  posługiwać  się  sprzętem  zapewniającym  spełnienie  wymogów 
jakościowych,  ilościowych  i  wymogów bezpieczeństwa.  Zastosowany przy  prowadzeniu  robót  sprzęt  nie 
może powodować uszkodzeń pozostałych, nie rozbieranych elementów.
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na środowisko i jakość wykonywanych robót.
Przypomina się o ograniczeniach w stosowaniu urządzeń o wysokim poziomie hałasu.
Urządzenia takie, jak hydrauliczne młoty do kruszenia, mogą być używane tylko przy
spełnieniu określonych warunków.
Potrzebny sprzęt:

- Samochód samowyładowczy,

- Samochód skrzyniowy,

- Kontener na odpady powstałe w wyniku prac rozbiórkowych.
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4. TRANSPORT

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  omówiono  w  części  „Wymagania  ogólne"  pkt  4  specyfikacji 
technicznej.
Załadunek, transport jak i wyładunek materiałów z rozbiórek musi odbywać się z zachowaniem wszelkich 
środków ostrożności i bezpieczeństwa ludzi pracujących przy robotach rozbiórkowych.
Gruz będzie wywożony w miarę postępowania robót rozbiórkowych. Gruz będzie ładowany do kontenerów 
znajdujących się na terenie budowy lub na samochody ciężarowe dojeżdżające do obiektu i wywożony na 
autoryzowane wysypiska. Wybór środka transportu zależy od warunków lokalnych. Przy ruchu po drogach 
publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych  obciążeń  na  osie,  wymiarów  ładunku  i  innych  parametrów  technicznych.  Wykonawca 
będzie usuwał na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne  wymagania  dotyczące  prowadzenia  prac  związanych  z  wykonaniem  robót  omówiono  w  części 
„Wymagania ogólne" pkt 5 specyfikacji technicznej.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy:

- upewnić się, że wszystkie instalacje zostały odłączone od zasilania w sposób prawidłowy,

- miejsce prac oznakować zgodnie z wymogami BHP,

- zapoznać pracowników z programem rozbiórki i poinstruować o bezpiecznym sposobie jej wykonania.

5.2. Zabezpieczenie placu budowy

Przed przystąpieniem do robót  rozbiórkowych,  Wykonawca winien ustawić  niezbędne zabezpieczenia  w 
miejscach przewidzianych w planie zagospodarowania placu budowy.  Teren rozbiórki  należy ogrodzić  w 
sposób  uniemożliwiającym  przedostanie  się  osób  nieupoważnionych  w  obręb  prac  rozbiórkowych  i 
oznakować tablicami ostrzegawczymi. Wykonawca odpowiada za bezpieczeństwo dóbr i osób. Odpowiada 
też za utrzymanie czystości oraz za pyły zanieczyszczające środowisko. Wszelkie inne postanowienia, które 
Wykonawca  uzna  za  przydatne,  będą  podejmowane  w  uzgodnieniu  ze  służbami  BHP,  Architektem  i  
Inwestorem.

Prace rozbiórkowe należy prowadzić pod stałym nadzorem osoby posiadającej odpowiednie uprawnienia 
budowlane. Pracownicy muszą być przeszkoleni w ramach bhp.

5.3. Doprowadzenie placu budowy do porządku

Po zakończeniu robót rozbiórkowych, Wykonawca winien oczyścić całą strefę objętą robotami oraz miejsca 
w poblizu wykonywania prac.
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Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstałe z jego winy w budynkach i na okolicznych terenach. Z 
tego tytułu Wykonawca ma obowiązek dokonać natychmiastowej naprawy na własny koszt wszystkich szkód 
uznanych w momencie odbioru robót.

5.4. Wywóz gruzu

Gruz będzie wywożony w miarę postępowania robót rozbiórkowych. Gruz będzie ładowany na samochody 
ciężarowe dojeżdżające do obiektu na terenie budowy i wywożony na autoryzowane wysypiska.
Elementy nadające się do odzysku w ramach inwestycji będą przechowywane w miejscu krytym.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót omówiono w części „Wymagania ogólne" 
pkt 6 specyfikacji technicznej. Jakość wykonywanych robót musi być zgodna z wymogami ogólnymi ST oraz 
dokumentacji projektowej.
Kontrola jakości robót podlega na wizualnej ocenie kompletności wykonania robót rozbiórkowych.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiarów robót omówiono w części „Wymagania ogólne" pkt 7 specyfikacji  
technicznej.
Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy. Ilość robót oblicza się 
według sporządzonych z natury pomiarów z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszej 
specyfikacji i projekcie wyburzeń. Jednostkami obmiaru są:

- dla robót rozbiórkowych i wyburzeniowych - [m3],[m2] i [m],

- dla wywozu gruzu i złomu z rozbiórki - [m3].

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót omówiono w części „Wymagania ogólne" pkt 8 
specyfikacji technicznej. Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających. Celem odbioru 
jest  protokolarne  dokonanie  finalnej  oceny  rzeczywistego  wykonania  robót  w  odniesieniu  do  ich  ilości,  
jakości i wartości.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące rozliczeń za wykonane prace omówiono w części „Wymagania ogólne" pkt 9 
specyfikacji  technicznej.  Płaci  się za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i 
odebrane przez Inżyniera mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

• Rozporządzenie  Ministra  Pracy  i  Polityki  Socjalnej  z  dnia  26.09.1997r.  W  sprawie  ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129, poz 844)

• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26 czerwca  2002 r  w sprawie  dziennika budowy, 
montażu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego  dane  dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr
108, poz. 953)
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• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych. Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003r)
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych w trakcie realizacji  
inwestycji  polegającej  na  zagospodarowaniu  Placu  Rynek  Wielki  i  ulicy  Radomskiej  oraz  Skweru 
Staromiejskiego w Szydłowcu w ramach realizacji  projektu pod nazwą „Odnowa zabytkowych obiektów i 
przestrzeni  publicznej  w  Szydłowcu,  poprawa  funkcjonalności  i  dostępności  infrastruktury  kulturalnej  i  
turystycznej dla mieszkańców Mazowsza

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) Grupa      

Klasa        Kategoria   Opis

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę

45110000 1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów
- budowlanych, roboty ziemne

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy 
na wykonanie robót ziemnych zawartych w pkt. 1.1 powyższej ST.

1.3. Określenia podstawowe

Głębokość wykopu -  różnica rzędnej  terenu i  rzędnej  dna robot  ziemnych  po wykopaniu  warstwy  ziemi 
urodzajnej.
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.
Ukop -  miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  zasypki  lub  nasypów,  położony  w  obrębie  obiektu 
kubaturowego.
Dokop -  miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  zasypki  wykopu  fundamentowego  lub  wykonania 
nasypów, położone poza placem budowy.
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych z tym obiektem.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona według 
wzoru: Is = pd/pds, gdzie:
pd     gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [mg/m3] pds   maksymalna   gęstość  
objętościowa   szkieletu   gruntowego   przy  wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych.
Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 
wzoru:

U= d60/d10, gdzie:
d60 średnica  oczek  sita,  przez  które  przechodzi  60% gruntu,  [mm]  d10 średnica  oczek  sita,  przez  które 
przechodzi  10% gruntu,  [mm]  Pozostałe  określenia  -  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi 
normami.

1.4. Zakres robot objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i  
obejmują wykonanie, zabezpieczenie oraz zasypanie wykopów pod ławy i stopy fundamentowe pod budowę 
obiektów budowlanych określonych projektem a także utylizację pozostałego urobku.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
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Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie roboty przygotowawcze.
Wykopów nie  należy  prowadzić  ręcznie  w  okresie  zimowym,  a  odsłonięte  grunty  należy  chronić  przed 
dopływem  wody.  Wszelkie  koszty  związane  z  zabezpieczeniem  wykopów  przed  zawilgoceniem  ponosi 
Wykonawca.  Koszty  te  należy  oszacować  na  podstawie  wizji  w  terenie,  Dokumentacji  Projektowej  i 
przewidzieć w cenie ofertowej. W razie prowadzenia robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie instalacji 
wodociągowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, c.o., itp. należy określić bezpieczną odległość (w pionie 
i w poziomie) w jakiej mogą być wykonane te roboty oraz zapewnić fachowy nadzór techniczny.

2. MATERIAŁY

2.1. Do wykonania wykopów   - materiały nie występują

2.2. Piasek  

Do wykonania podkładów pod posadzki należy stosować piasek zwykły (kruszywo

naturalne o wielkości ziaren do 2mm o nienormowanym składzie ziarnowym).
Do wykonania warstwy odsączającej należy stosować piasek lub pospółkę żwirowo-
piaskową (uziarnienie do 50 mm, łączna zawartość frakcji kamiennej i żwirowej do 50%,
zawartość frakcji pyłowej do 2%, zawartość cząstek organicznych do 2%).
Do zasypywania wykopów może być użyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarznięty i bez zanieczyszczeń takich jak ziemia roślinna, odpadki materiałów
budowlanych itp.

3. SPRZĘT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  sprzętu,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego  wpływu  na 
właściwości  gruntu  zarówno  w  miejscu  jego  naturalnego  zalegania,  jak  też  w  czasie  odspajania.  Do 
wykonania wykopów Wykonawca powinien użyć spycharek gąsienicowych 74kW (100KM). W ostatniej fazie 
robót  ziemnych  (  20 cm -  należy  wybrać  ręcznie)  stosować  należy  sprzęt  ręczny:  łopaty,  kilofy  itp.  Do 
zagęszczania powinien być używany sprzęt określony przez Wykonawcę i zaakceptowany przez Inspektora 
np. ubijaki mechaniczne i małe walce wibracyjne. Wykonawca przystępujący do wbijania ścianki szczelnej z  
grodzic powinien dysponować następującym sprzętem:
- wibromłotem o dużej częstotliwości drgań,
- żurawiem samojezdnym kołowym,

-   ciągnikiem kołowym wraz z przyczepą dłużycową.

4. TRANSPORT

Do transportu urobku stosować samochody samowyładowcze i sprzęt ręczny np. taczki.  Wykonawca ma 
obowiązek  zorganizowania  transportu  z  uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa,  zarówno  w obrębie 
pasa  robót  ziemnych,  jak  i  poza  nim.  Jakiekolwiek  skutki  prawne,  wynikające  z  niedotrzymania 
wymienionych powyżej warunków obciążają Wykonawcę. Zwiększenie odległości transportu ponad wartości 
zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o 
ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora. Przy ruchu po 
drogach  publicznych  pojazdy  powinny  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu  drogowego  w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie,  wymiarów ładunku i  innych parametrów technicznych.  
Wykonawca będzie usuwał  na bieżąco, na własny koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia  spowodowane jego 
pojazdami  na  drogach  publicznych  oraz  dojazdach  do  terenu  budowy.  Grodzice  stalowe  należy 
transportować w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, zgodnie z wytycznymi 
producenta uwzględniającymi wymagania przepisów obowiązujących w transporcie drogowym i kolejowym 
przy przewożeniu tego typu wyrobów.

5. WYKONANIE ROBÓT
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5.1. Wymagania ogólne

Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych, Wykonawca ma obowiązek do zapoznania się z 
dokumentacją  projektową.  W  przypadku  stwierdzenia  rozbieżności  pomiędzy  dokumentacją  a  stanem 
stwierdzonym w podłożu, należy bezzwłocznie powiadomić Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu 
postępowania.  Dodatkowo  należy  zapoznać  się  z  dokumentacją  określającą  występowanie  na  terenie 
budowy  urządzeń  podziemnych  i  w  miarę  możliwości  określić  ich  rzeczywiste  położenie.  Wykonanie 
wykopów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych  i  po wyrażeniu zgody przez Inspektora 
nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów zgodnie  z  dokumentacją  projektową lub  dyspozycjami  Inspektora  nadzoru,  przekazanymi  na 
piśmie.
Następstwa jakiegokolwiek błędu w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną poprawione przez Wykonawcę, 
jeżeli  zażąda tego Inspektor nadzoru. Harmonogram i  technologia prowadzenia robót ziemnych powinny 
zapewniać nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i zachowanie jego parametrów technicznych.

5.2. Wykonanie wykopu

Wykopy pod fundamenty będą wykonywane mechanicznie,  a końcowej  fazie także przy użyciu narzędzi 
ręcznych.  Należy ograniczyć  szerokość wykopu do minimum niezbędnego dla wykonawstwa,  wykonując 
skarpy wykopu o odpowiednim nachyleniu. Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać 
o strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą dla rzędnej dna wykopu: ± 5 
cm. Inspektor nadzoru dokonuje odbioru gruntu w poziomie posadowienia. Nadmiar gruntu z wykopu należy 
odwieźć na miejsce odkładu. Wykonawca odwozi nadmiar gruntu na własny koszt, w miejsce pozyskane 
przez siebie i uzgodnione z Inspektorem.

Należy  bezwzględnie  usunąć i  całkowicie  wybrać  z  dna wykopów fundamentowych  grunty  próchnicze  i  
zastąpić je nasypem budowlanym. Roboty ziemne należy prowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN -  
99/B - 06050 i przepisami BHP.

5.3. Odkłady gruntu

Lokalizacja  odkładu  powinna  być  wskazana  przez  Wykonawcę  i  zaakceptowana  przez  Inspektora. 
Wykonawca  musi  uzyskać  zgodę  właściciela  terenu.  Odkłady  powinny  być  uformowane  w  pryzmę  o 
wysokości 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku od 2 do 5%. Przyjmuje się wykorzystanie gruntu z odkładu  
do  ponownego  zasypania  fundamentu.  Nadmiar  ziemi  niewykorzystany  do  zasypania  wykopu  zostanie 
odtransportowany na wyznaczone przez Inżyniera składowisko.

5.4. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie  wykopu  należy  wykonywać  warstwami  o  grubości  dostosowanej  do  przyjętej  metody 

zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać:

- przy zagęszczaniu ręcznym - 20 cm

- przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm

- przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijaków płytowych - 60 cm

Zasypki wykopów instalacyjnych wykonać z miejscowych piasków zagęszczonych co najmniej tak jak grunty 

rodzime (lub nasypy budowlane).

5.5. Zasady wykorzystania gruntów

Grunty  uzyskane  przy  wykonywaniu  wykopów  powinny  być  przez  Wykonawcę  wykorzystane  w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione 
poza  teren  budowy  tylko  wówczas,  gdy  stanowią  nadmiar  objętości  robót  ziemnych  i  za  zezwoleniem 
Inżyniera.
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Jeżeli  grunty  przydatne,  uzyskane  przy  wykonaniu  wykopów,  nie  będąc  nadmiarem  objętości  robót 
ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem 
innym niż  budowa nasypów lub wykonanie  prac objętych  kontraktem,  Wykonawca jest  zobowiązany do 
dostarczenia  równoważnej  objętości  gruntów  przydatnych  ze  źródeł  własnych,  zaakceptowanych  przez 
Inżyniera. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę 
na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego 
inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 
nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.

5.6. Wymagania dotyczące zagęszczenia gruntu w wykopie

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania:
- dla nasypów zagęszczanych partiami ok. 0,80 m miąższości - Is > 0,98
- dla istniejących piasków średnich i pospółki - Is = 0,96
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia to 
przed  wykonaniem  konstrukcji  fundamentów  należy  je  dogęścić  do  ww.  wartości  Is.  Jeżeli  wartości 
wskaźnika  zagęszczenia  określone powyżej  nie  mogą być  osiągnięte  przez  bezpośrednie  zagęszczenie 
gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntów podłoża, umożliwiające uzyskanie 
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia.
Możliwe  do  zastosowania  środki,  zaproponuje  Wykonawca  i  przedstawia  do  akceptacji  Inżynierowi.  Po 
zagęszczeniu gruntów pod fundamenty należy dokonać badań nośności podłoża (np. płytą statyczną). Prace 
przy  wykonywaniu  nasypów  budowlanych  prowadzić  pod  stałym  nadzorem  geologa.  Dokonać  odbioru 
zagęszczenia gruntów.

5.7. Wymagania dotyczące zabijania ścianki szczelnej

Zabijanie ścianki szczelnej z grodzic stalowych należy prowadzić zgodnie z instrukcją montażu opracowaną 
przez  producenta  materiału.  Do  wbijania  grodzic  powinny  być  zastosowane wibromłoty  o  bardzo  dużej 
częstotliwości  uderzeń.  Grodzice  należy  wbijać  parami  w  szablonie  montażowym  mocowanym 
prowizorycznie do gruntu, aby uzyskać odpowiednią linię zabicia ściany.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania robót 
pomiarowych  i  przygotowawczych  i  prowadzić  systematyczne  badania  kontrolne  dostarczając  kopie  ich 
wyników do Inspektora.  Badania  kontrolne należy wykonać w zakresie  i  z  częstotliwością  gwarantującą 
zachowanie wymagań dotyczących jakości robót. Dokładność robót:

- odchylenie rzędnych dna wykopu od rzędnych projektowanych i szerokości wykopów nie powinny być 
większe od 5 cm,

- pochylenie skarp wykopów nie powinno się różnić od projektowanych pochyleń więcej niż 10%,

- powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych - dokumenty

kontrolne

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych należy wpisywać do:

- protokołów odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu,

- dziennika budowy.

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania wykopów i koryt
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Sprawdzenie wykonania jakości wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić  
na:

- odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,

- prawidłowość wytyczenia robót w terenie,

- przygotowanie terenu,

- rodzaj i stan gruntu w podłożu,

- wymiary wykopów,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopów.

6.4. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez 
przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. Badania zagęszczenia wykonywane w czasie odbioru 
przeprowadza się  w górnych  warstwach  korpusu ziemnego do głębokości  około  1,0  metra  poniżej  jego 
korony,  a  w  dolnych  warstwach,  tylko  w  przypadku,  gdy  zachodzą  wątpliwości,  co  do  właściwego 
zagęszczenia gruntu w tych warstwach.

6.5. Sprawdzenie zabicia ścianki szczelnej

Kontrola związana z zabiciem ścianki szczelnej powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz 
robót.  Kontrola  jakości  robót  powinna  obejmować  następujące  badania  zgodności  z  dokumentacją 
projektową:
- Sprawdzenie  zgodności  z  dokumentacją  projektową  polega  na  porównaniu  wykonywanych  bądź 
wykonanych robót z  dokumentacją  projektową oraz na stwierdzeniu  wzajemnej  zgodności  na podstawie  
oględzin i pomiarów.
- Badanie  materiałów  użytych  następuje  przez  porównanie  ich  cech  z  wymogami  określonymi  w 
dokumentacji  projektowej  oraz  specyfikacji  technicznej.  Bezpośrednio  na  budowie  przez  oględziny 
zewnętrzne.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem robót ziemnych jest metr sześcienny [m3], mb zabicia 
ścianki szczelnej.
Ogólne  zasady  dotyczące  podstaw  płatności  podano  w  części  „Wymagania  ogólne"  pkt  6  specyfikacji 
technicznej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań 
przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami.
W  przypadku,  gdy  wykonanie  choć  jednego  elementu  robót  ziemnych  okazało  się  niezgodne  z 
wymaganiami,  roboty  ziemne  uznaje  się  za  niezgodne  z  dokumentacją  projektową  i  Wykonawca  robót 
zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru. 
Dodatkowe roboty w opisanej wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie.
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych" pkt 7. Odbiór ścianki szczelnej 
podlega zasadom odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbioru końcowego. Odbiór ścianki 
przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez inspektora nadzoru oraz wpisany do 
dziennika budowy. Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności z rysunkami projektu wykonawczego 
i postanowieniami niniejszej specyfikacji technicznej

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności podano w „Wymaganiach ogólnych" pkt 8
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Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania wykopów obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu,

- załadowanie i wywiezienie odspojonego gruntu na odkład,

- profilowanie dna wykopu zgodnie z dokumentacją projektową,

- plantowanie (obrobienie na czysto) dna wykopu,

- zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w ST,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych,

- koszty  związane  ze  wzmocnieniem  podłoża  w  przypadku  braku  możliwości  uzyskania  właściwych 
wskaźników zagęszczenia

- wykonanie dróg dojazdowych (jeśli okażą się niezbędne), a następnie ich rozebranie.

Podstawą płatności stanowi cena wykonania 1m w planie ścianki zgodnie z dokumentacja projektową i 
obmiarem w terenie. Cena jednostkowa obejmuje:
- roboty przygotowawcze, pomiarowe - wytyczenie trasy ścianki,
- dostarczenie materiałów,
- wykonanie szablonu montażowego dla ścianki szczelnej,
- wbicie ścianki wibromłotem.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.
PN-B-02481:1998 Geotechnika.  Terminologia  podstawowa,  symbole  literowe  i  jednostki
miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów.
PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z inwestycją polegającą na zagospodarowaniu Placu Rynek Wielki i ulicy Radomskiej oraz 
Skweru  Staromiejskiego  w  Szydłowcu  w  ramach  realizacji  projektu  pod  nazwą  „Odnowa  zabytkowych 
obiektów  i  przestrzeni  publicznej  w  Szydłowcu,  poprawa  funkcjonalności  i  dostępności  infrastruktury 
kulturalnej i turystycznej dla mieszkańców Mazowsza

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę.

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45112700-2 Roboty w zakresie kształtowania terenu

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Określenia podstawowe
Określenia  i  nazewnictwo  użyte  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi 
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:
- wycinka i karczowanie drzew
- oczyszczenie terenu przeznaczonego pod nasadzenia krzewów, drzew, trawniki z esztek gruzu, gałęzi itp..
- wywóz zanieczyszczeń

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych prac, ewentualne uszkodzenia napowietrznych 
sieci  energetycznych  i  teletechnicznych,  ich  zgodność  z  dokumentacją  projektową,  ST  i  poleceniami 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIAŁY

Materiały nie występują.
3. SPRZĘT

Do wykonywania niniejszych prac należy stosować piły mechaniczne, rębaki, rozdrabniacze gałęzi, ciągniki z 
osprzętem do prowadzenie prac związanych z wycinką drzew.
Wykonawca  zobowiązany  jest  do   używania   tylko   takiego   sprzętu   i   środków transportowych, który 
nie powoduje ujemnego wpływu na jakość wykonywanej pracy. Sprzęt będący własnością wykonawcy lub 
wynajęty do wykonania powyższego zadania winien być w dobrym stanie technicznym i gotowy do pracy. 
Sprzęt ma być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
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4. TRANSPORT

Transport  materiałów  może  odbywać  się  dowolnymi  środkami  transportowymi  zaakceptowanymi  przez 
Inspektora. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego. Przewożony materiał zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem.
Karpinę, pnie, konary, gałęzie należy przewozić dowolnymi środkami transportowymi posiadającymi osłony 
siatkowe,  zabezpieczające  materiał  przed  rozrzuceniem  w  czasie  transportu.  Przy  ruchu  po  drogach 
publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Roboty przygotowawcze

Roboty związane z wycinką drzew należy wykonać przed przystąpieniem do prac budowlanych.

5.2. Prace związane z usunięciem drzew i krzewów

Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne 
spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu. Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i 
krzaków powinna być uzyskana przez Zamawiającego.
Wycinkę  drzew  o  właściwościach  materiału  użytkowego  należy  wykonywać  w  tzw.  sezonie  rębnym, 
ustalonym przez Inżyniera.
W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren 
należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych 
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%.

Prace związane z usunięciem drzew obejmują wycięcie drzew i frezowanie pnia do głębokości 10 cm poniżej  
poziomu terenu wg następujących warunków technicznych:

• drzewa ścinać na wysokości max. 0,50 m od poziomu terenu,

• prace prowadzić w sposób zapewniający pozyskanie max ilości drewna,

• pnie drzew należy pociąć na odziomki o długościach min 8 - 10 mb (w przypadku drzew wysokich),

• pozyskane drewno z wycinki należy sukcesywnie przewozić na określone powyżej place składowe, 
aby uniknąć jego kradzieży i utrudnień dla ruchu drogowego,

• pień po ściętym drzewie ściąć (zfrezować) na głębokość 0,10 m poniżej istniejącego terenu

5.3. Odwóz i usunięcie wyciętych drzew i uzyskanych odpadów:

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy 
nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST „Roboty ziemne...".
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w 
nich  wody.  Wykonawca  ma obowiązek  prowadzenia  robót  w  taki  sposób,  aby  drzewa  przedstawiające 
wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót.

Drewno  pozyskane  z  wycinki  tzn.  odziomki  należy  przetransportować  na  place  składowe,  celem 
protokolarnego jego przejęcia. Rozładunek pozyskanego drewna na placu składowym winien się odbywać w 
sposób uporządkowany przy użyciu dźwigu lub samochodu z chwytakiem, gałęzie z drzew ściętych należy 
usunąć i zagospodarować we własnym zakresie.

Sposób  zniszczenia  pozostałości  po  usuniętej  roślinności  powinien  być  zgodny  z  ustaleniami  SST  lub 
wskazaniami Inżyniera.
Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób 
wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce 
powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej 
w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem 
wszystkich  wymogów  bezpieczeństwa  i  odpowiednich  przepisów.  Zaleca  się  stosowanie  technologii, 
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umożliwiających  intensywne  spalanie,  z  powstawaniem małej  ilości  dymu,  to  jest  spalanie  w  wysokich 
stosach  albo  spalanie  w  dołach  z  wymuszonym  dopływem  powietrza.  Po  zakończeniu  spalania  ogień 
powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części.
Jeżeli  warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub jego 
przerwania,  a  nagromadzony  materiał  do  spalenia  stanowi  przeszkodę  w  prowadzeniu  innych  prac, 
Wykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane 
przez Inżyniera, w którym będzie możliwe dalsze spalanie.
Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości po 
spaleniu,  za  zgodą  Inżyniera,  są  zakopywane  na  terenie  budowy,  to  powinny  być  one  układane  w 
warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta  
warstwą  gruntu  o  grubości,  co  najmniej  30  cm i  powinna  być  odpowiednio  wyrównana i  zagęszczona. 
Pozostałości  po spaleniu  nie mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani  pod jakimikolwiek  
obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych.

5.4. Uporządkowanie miejsca prac

Po  wykonanej  ścince  Wykonawca  winien  oczyścić  i  uporządkować  pas,  roślinność  istniejącą  w  pasie 
wykonywania usługi nie przeznaczona do usunięcia powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed 
uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne  wymagania  dotyczące  kontroli  jakości  robót  określono  w  części  „Wymagania  ogólne"  pkt.  6 
specyfikacji  technicznej.  Kontrola  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  wykonania  robót  z  projektem 
technicznym pod względem zastosowanych materiałów i dokładności wykonania.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiarów prowadzonych robót określono w części „Wymagania ogólne" pkt. 7 
specyfikacji  technicznej.  Jednostką  obmiarową  robót  związanych  z  cięciem  pielęgnacyjnym  jest  1szt.  
drzewa,  m3 uzyskanego  drewna.  Obmiar  powinien  być  dokonywany  w  terenie  w  obecności  Inspektora 
Nadzoru. Dodatkowe prace wykonane bez pisemnego upoważnienie Inspektora Nadzoru nie mogą stanowić 
podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiarów prowadzonych robót określono w części „Wymagania ogólne" pkt. 8 
specyfikacji technicznej. Roboty podlegają odbiorowi końcowemu.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w pkt 9 części „Wymagania Ogólne".

10. Przepisy związane

Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47 poz. 401)
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452-1 PODŁOŻA I PODKŁADY Z ZAPRAW I BETONU ORAZ KRUSZYW

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

W niniejszym rozdziale  ST omówiono wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru robót  budowlanych  w 
trakcie realizacji  inwestycji  polegającej na zagospodarowaniu Placu Rynek Wielki i ulicy Radomskiej oraz 
Skweru  Staromiejskiego  w  Szydłowcu  w  ramach  realizacji  projektu  pod  nazwą  „Odnowa  zabytkowych 
obiektów  i  przestrzeni  publicznej  w  Szydłowcu,  poprawa  funkcjonalności  i  dostępności  infrastruktury 
kulturalnej i turystycznej dla mieszkańców Mazowsza

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis
45200000-9 45260000-7 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 

obiektów budowlanych lub ich części oraz w zakresie 
inżynierii lądowej i wodnej.
Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji 
dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne.

45262000-1 Specjalne roboty budowlane, inne iż dachowe.

1.2. Zakres stosowania

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Określenia podstawowe

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi 
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 
t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego  o frakcjach  piaskowych  i  grubszych  oraz  
ewentualnych  dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. Zaczyn cementowy - 
mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących 
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. Podłoże - warstwa zagęszczonych materiałów 
sypkich Podkład - warstwa wyrównująca lub spadkowa

1.4. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem:

- warstw chudego betonu (podbetonu) o wymaganej grubości pod fundamentami, stopami 

fundamentowymi oraz posadzkami,

- podłoży piaskowych pod projektowanymi konstrukcjami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, 
SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt  
1.5 specyfikacji technicznej.

2. MATERIAŁY
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2.1. Wymagania ogólne

Do  wykonania  elementów  betonowych  mogą  być  stosowane  wyroby  producentów  krajowych  i 
zagranicznych.
Wszystkie materiały użyte do wykonania betonu muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub 
odpowiadać Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu 
akceptację  Inspektora  Nadzoru.  Zatwierdzenie  jednego  materiału  z  danego  źródła  nie  oznacza 
automatycznego  zatwierdzenia  pozostałych  materiałów z  tego  źródła.  Jeżeli  materiały  z  akceptowanego 
źródła są niejednorodne lub nie zadawalającej jakości, Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania 
w materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony 
aktualnymi normami.

2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót

Kruszywo

Zgodne z przepisami i obowiązującymi instrukcjami; granulaty winny być czyste bez domieszek ciał obcych o 
granulometrii 15/25 wg PN-EN-12620:2004. Kruszywo powinno mieć frakcje różnych wymiarów, a 
mianowicie:
- piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,
- piasek średnioziarnisty 0,5-1,0 mm,
- piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Do betonu architektonicznego zalecane jest kruszywo o uziarnieniu do 16 mm. Woda

Woda  zarobowa  do  zapraw  powinna  spełniać  wymagania  normy  PN-EN  1008:2004.  Bez  badań 
laboratoryjnych można stosować wodę pitną.

Cement

Do  zaprawy  cementowej  należy  stosować  cement  portlandzki  zgodnie  z  wymaganiami  normy  PN-EN 
1008:2004. Zaprawy budowlane zwykłe.
Marka zaprawy do wykonania podkładów i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-
90/B-14501 "Zaprawy budowlane zwykłe" lub aprobatą techniczną.

Chudy beton

Beton powinien  spełniać następujące wymagania:  przygotowany na węźle  betoniarskim i  dostarczony z 
świadectwem zgodności z zatwierdzoną przez Inspektora nadzoru recepturą. Każda partia betonu winna 
posiadać  atest  producenta  oraz  świadectwo  zgodności  z  recepturą.  Wymagania  co  do  szczelności  i  
mrozoodporności wg PN-EN 2061:2003, tj.: nasiąkliwość nie większa jak 4% mrozoodporność przy ubytku 
masy  nie  większym  niż  5%,  spadek  wytrzymałości  nie  większy  od  20% po  150  cyklach  zamrażania  i  
rozmrażania.

Materiały do pielęgnacji betonu

Do pielęgnacji betonowej warstwy wyrównawczej mogą być stosowane:

- folie z tworzyw sztucznych,

- włóknina

3. SPRZĘT

3.1. Wymagania ogólne

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego  wpływu   na  jakość  wykonywanych   robót   i   będzie   gwarantować
przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST.
W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny
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być uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w
dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy.
Wykonawca  dostarczy,  na  żądanie,  Inspektorowi  nadzoru  inwestorskiego  kopie  dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie  sprzętu do użytkowania,  tam gdzie  jest  to wymagane przepisami.  Jeżeli  
przewiduje  się  możliwość  wariantowego  użycia  sprzętu  przy  wykonywanych  robotach,  Wykonawca 
powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację.
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt,  
maszyny,  urządzenia i  narzędzia  nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną 
przez  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego  dopuszczone  do  robót.  Wykonawca  jest  zobligowany  do 
skalkulowania  kosztów  jednorazowych  sprzętu  w  cenie  jednostkowej  robót,  do  których  ten  sprzęt  jest  
przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do robót korzystać z następującego sprzętu:

- mieszarki do zapraw,

- betoniarki wolnospadowej,

- pompy do betonu,

- przenośnych zbiorników na wodę,

- drobnego sprzętu do rozkładania mieszanki betonowej,

- polewaczek do pielęgnacji betonu,

- elektronarzędzi.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  części  „Wymagania  ogólne"  pkt  4  specyfikacji 
technicznej.

4.2. Transport materiałów

Cement  luzem  należy  przewozić  cementowozem,  natomiast  workowany  w  odpowiedni  sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Cement i piasek można przewozić dowolnymi środkami transportu.
Transport betonu samochodami samowyładowczymi lub betonowozami z węzła betoniarskiego.
Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi naruszenia jednorodności masy, zmian w 
składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu).
Czas trwania  transportu i  jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie  do miejsca układania masy 
betonowej  o  takim  stopniu  ciekłości,  jaki  został  ustalony  dla  danego  sposobu  zagęszczenia  i  rodzaju 
konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +150C

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +200C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +300C

Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

4.3. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca  zapewni,  aby  tymczasowo  składowane  materiały,  (do  czasu,  gdy  będą  one  potrzebne  do 
wbudowania)  były  zabezpieczone  przed  zniszczeniem,  zachowały  swoją  jakość  i  właściwości  oraz  były 
dostępne  do  kontroli  przez  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego.  Przechowywanie  materiałów  musi  się 
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odbywać  na  zasadach  i  w  warunkach  odpowiednich  dla  danego  materiału  oraz  w  sposób  skutecznie 
zabezpieczający przed dostępem osób trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone 
przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne

Roboty betoniarskie  muszą  być wykonane zgodnie  z  wymaganiami norm PN-EN 2061:2003 i  PN-63/B-
06251.
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego wpisem do dziennika 
budowy.

5.2. Podłoże i warstwy wyrównawcze

Podłoże - piasek zagęszczony

Grunt nośny - piasek o określonej grubości, układany warstwami i zagęszczony na mokro wykonywać wg ST 
„Roboty ziemne".

Podkład betonowy

Podkłady z betonu pod ławy i słupy, posadzki wykonywać zgodnie z „SST - Betonowanie bez zbrojenia" wg 
projektu konstrukcji.
Optymalną konsystencję betonu wyregulować dodając plastyfikator. W miejscach 
określonych projektem wykonać podłoże ze spadkiem.

Warstwa wyrównawcza z zaprawy cementowej

Podkład cementowy powinien być wykonany jako samodzielna płyta leżąca na warstwie izolacji  cieplnej,  
przeciwdźwiękowej,  przeciwwilgociowej  lub  jako  podkład  związany  z  podłożem.  Podłoże,  na  którym 
wykonuje się podkład związany, powinno być wolne od kurzu i zanieczyszczeń oraz nasycone wodą.
Warunkiem wykonywania podkładu cementowego jest temperatura powietrza nie niższa niż 5oC w trakcie 
oraz przez 3 dni po wykonaniu prac.
Zaprawę cementową przygotować przez mechaniczne zmieszanie składników według receptury określonej 
przez  laboratorium  zakładowe.  Zaprawa  powinna  mieć  konsystencję  gęstą  (5-7  cm  zanurzenia  stożka 
pomiarowego).
Zaprawę cementową należy układać niezwłocznie po przygotowaniu pomiędzy listwami
kierunkowymi wysokości równej grubości podkładu. Stosować ręczne lub mechaniczne
zagęszczanie z równoczesnym wyrównaniem i zatarciem powierzchni.
Przy zacieraniu powierzchni nie nawilżać podkładu i nie nakładać drobnoziarnistej
zaprawy.
W  podkładzie  cementowym  wykonać  szczeliny  dylatacyjne  w  miejscu  przebiegu  dylatacji 
konstrukcji budynku i oddzielające fragmenty powierzchni o różniących się  wymiarami. Wykonać 
szczeliny przeciwskurczowe przez nacięcie o głębokości równej 1/3-1/2 grubości  podkładu, dzieląc 
powierzchnię  na  pola  o  powierzchni  nie  większej  niż  36m2,  przy  długości  boku  prostokąta  nie 
przekraczającej 6 m. Na zewnątrz obiektu pole między szczelinami nie powinno przekraczać 5m2 

przy największej długości boku 3m.
W ciągu pierwszych 7 dni podkład utrzymywać w stanie wilgotnym np. przez przykrycie folią polietylenową 
lub spryskiwanie wodą. miejscach określonych projektem wykonać szlichtę spadkową.
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5.3. Mieszanka betonowa Wytwarzanie 

mieszanki betonowej

Mieszankę  betonową  należy  wytwarzać  w  profesjonalnych  węzłach  betoniarskich  gwarantujących 
otrzymanie betonu z atestem.

Podawanie i układanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki  o konstrukcji  umożliwiającej  łatwe ich 
opróżnianie  lub  pompy  przystosowanej  do  podawania  mieszanek  plastycznych.  Przy  stosowaniu  pomp 
obowiązują odrębne wymagania technologiczne, przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji 
mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić:  położenie zbrojenia,  zgodność rzędnych z 
projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 
otuliny.
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W 
przypadku,  gdy  wysokość  ta  jest  większa  należy  mieszankę  podawać  za  pomocą  rynny  zsypowej  (do 
wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).
Przy  wykonywaniu  konstrukcji  monolitycznych  należy  przestrzegać  dokumentacji  technologicznej,  która 
powinna uwzględniać następujące zalecenia:  w fundamentach i  korpusach podpór mieszankę betonową 
należy  układać  bezpośrednio  z  pojemnika  lub  rurociągu  pompy,  bądź  też  za  pośrednictwem  rynny, 
warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, przy wykonywaniu płyt mieszankę 
betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości większej od 
12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować belki wibracyjne.

W przypadku,  gdy betonowanie konstrukcji  wykonywane jest  także w nocy konieczne jest  wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i  dostateczne 
warunki bezpieczeństwa pracy.

5.4. Pobranie próbek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą 
PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań 
dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan
kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli
powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi SST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów
technologicznych.
Badania powinny obejmować:
- badanie składników betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu.

5.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując warunki 
umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem.
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody 
Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili układania i zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.
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Zabezpieczenie podczas opadów

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 
ulewnego  deszczu.  Konieczne  jest  przygotowanie  odpowiedniej  ilości  osłon  wodoszczelnych  dla 
zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez 
okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa 
powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana 
konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu nale ży wcześniej podjąć 
działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.6. Pielęgnacja betonu

Materiały i sposoby pielęgnacji betonu

Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi  osłonami 
wodoszczelnymi  zapobiegającymi  odparowaniu  wody  z  betonu  i  chroniącymi  beton  przed  deszczem  i 
nasłonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C nale ży nie później niż po 12 godzinach od
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie wodą co najmniej 3 razy na dobę).
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także, gdy nie są
stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN
1OO8:2OO4. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed
uderzeniami i drganiami.

Okres pielęgnacji

Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni.  Polewanie betonu  
normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania.

Usuwanie deskowań i stemplowań

Rozformowanie  konstrukcji  może  nastąpić  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  rozformowania  dla 
konstrukcji monolitycznych lub wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów.
Polecenie całkowitej rozbiórki deskowania i  stemplowania powinno być dokonane na podstawie wyników 
badania wytrzymałości betonu, określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżony 
do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji.

5.7. Wykańczanie powierzchni betonu

Równość powierzchni i tolerancja

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: - wszystkie betonowe 
powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami  kruszywa,  przełomów i 
wybrzuszeń  ponad  powierzchnię,  pęknięcia są niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe są 
dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,
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- pustki,  raki  i  wykruszyny  są  dopuszczalne  pod  warunkiem,  że  otulenie  zbrojenia  betonu  będzie  nie 
mniejsze niż 2,5cm a powierzchnia, na której  występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej 
ściany,
- równość  gorszej  powierzchni  ustroju  nośnego  przeznaczonej  pod  izolacje  powinna  odpowiadać 
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń

Jeżeli  projekt  nie  przewiduje  specjalnego  wykończenia  powierzchni  betonowych,  to  po  rozdeskowaniu 
konstrukcji należy:
- wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody bezpośrednio 
po rozebraniu szalunków,
- braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i uklepać, aby 
otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów, Wyrównaną wg powyższych zaleceń 
powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować wilgotną szczotką, aby usunąć powierzchnie 
szkliste.

5.8. Wykonanie podbetonu

Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod względem nośności założonej 
w projekcie technicznym. Podłoże winne być równe, czyste i odwodnione.
Beton winien być rozkładany w miarę możliwości  w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz 
rzędnych wg projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt 6 specyfikacji  
technicznej.

6.2. Badania w czasie robót

Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości. Zasady dokonywania 
takiej kontroli powinien ustalić kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby posiadają:

- Certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wykazujący,  że  zapewniono  zgodność  z  kryteriami  technicznymi 
określonymi  na  podstawie  Polskich  Norm,  aprobat  technicznych  oraz  właściwych  przepisów  i 
dokumentów technicznych.

- Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku 
wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną wyżej.

- Na sprawdzeniu właściwości technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badań doraźnych.
Wyniki  badań materiałów powinny  być  wpisywane do  dziennika  budowy akceptowane przez  Inspektora 
budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru

Badania podkładów wyrównawczych i spadkowych powinny być przeprowadzane w sposób umożliwiający 
ocenę wszystkich wymagań a w szczególności:

- zgodności z dokumentacją projektową i  zmianami w dokumentacji  powykonawczej  (przez oględziny i 
pomiary)

- stan podłoży na podstawie protokołów badań międzyoperacyjnych,

- jakości  zastosowanych  materiałów  i  wyrobów  na  podstawie  deklaracji  zgodności  lub  certyfikatów 
zgodności przedłożonych przez dostawców.
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Prawidłowości wykonania podkładów przez sprawdzenie:

- równości płaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy użyciu dwumetrowej 
łaty, przykładanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywać prześwitów większych niż 2mm.

- odchylenia powierzchni podkładu od płaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny przekraczać 2 
mm długości łaty i 5 mm na całej długości lub szerokości pomieszczenia,

6.4. Ocena wyników badań

Wszystkie  materiały  muszą  spełniać  określone  w  SST  wymagania.  Wszystkie  elementy  robót,  które 
wykazują  odstępstwa  od  postanowień  SST  powinny  zostać  rozebrane  i  ponownie  wykonane  na  koszt  
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt 7 specyfikacji technicznej.
Jednostką obmiarową podkładów betonowych i z materiałów sypkich jest m3.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru podkładów.

Ogólne zasady odbioru robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami
Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. dały wyniki
pozytywne.
Jeżeli chociaż jeden wynik badania będzie niepozytywny, podkłady nie powinny być odebrane.

- podkłady poprawić i przedstawić do ponownego odbioru,

- w przypadku gdy nie jest możliwe powyższe rozwiązanie, usunąć podkład i ponownie wykonać.

8.2. Odbiór podłoży

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do wykonania podkładów.
Jeżeli  odbiór  podłoża  odbywa  się  po  dłuższym  czasie  od  jego  wykonania,  należy  podłoże  oczyścić  z 
zanieczyszczeń.

8.3. Odbiór podkładów

Odbiór gotowych podkładów przeprowadzać zgodnie z normą PN-62/B-10145 „Posadzki z betonu i zaprawy 
cementowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze". Odbiór następuje po stwierdzeniu zgodności 
ich wykonania z zamówieniem, którego przedmiot określa dokumentacja projektowa a także dokumentacja 
powykonawcza, w której podane są uzgodnione zmiany dokonane podczas prac. Zgodność wykonania 
wykładzin  stwierdza  się  na  podstawie  porównania wyników  badań  kontrolnych wymienionych w pkt 6 z 
wymaganiami i tolerancjami podanymi w pozostałych punktach. Podkłady powinny być odebrane, jeśli 
wszystkie wyniki badań kontrolnych są pozytywne. Odbiór powinien obejmować sprawdzenie:

- wytrzymałości  podkładu  na  ściskanie  i  zginanie  przez  ocenę  laboratoryjnie przeprowadzonych 
próbek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonywania robót

- równości podkładu

- odchyleń od płaszczyzny poziomej lub określonej wyznaczonym spadkiem za pomocą dwu metrowej łaty 

i poziomnicy, odchylenia mierzyć z dokładnością do 1 mm.

- wyglądu zewnętrznego przez ocenę wzrokową

- prawidłowości ukształtowania powierzchni,

- prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych,
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- prawidłowości wykonania spadków.

Odbiór gotowych podkładów powinien być potwierdzony protokołem, który zawiera:

- ocenę wyników badań,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości usunięcia,

- stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne" pkt 9 specyfikacji 
technicznej. Cena 1 m3 elementu obejmuje:

- dostarczenie materiałów,

- wykonanie elementu,

- wbudowanie i zagęszczenie mieszanki betonowej,

- pielęgnację betonu,

- roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Cześć 1: Oznaczenie wytrzymałości. PN-EN 196-3:2006 
Metody badania cementu - Część 3: Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości.
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu - Oznaczenie stopnia zmielenia. PN-EN-197-1:2002 Skład,   
wymagania   i   kryteria  zgodności   dotyczące   cementów

powszechnego użytku. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja 
pobierania próbek. PN-63/B-06251     Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. PN-B-
03264/2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne

i projektowe.

PN-90/M-47850     Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne 
wykonania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur.
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452-2 BETONOWANIE BEZ ZBROJENIA

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
trakcie realizacji  inwestycji  polegającej na zagospodarowaniu Placu Rynek Wielki i ulicy Radomskiej oraz 
Skweru  Staromiejskiego  w  Szydłowcu  w  ramach  realizacji  projektu  pod  nazwą  „Odnowa  zabytkowych 
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obiektów  i  przestrzeni  publicznej  w  Szydłowcu,  poprawa  funkcjonalności  i  dostępności  infrastruktury 
kulturalnej i turystycznej dla mieszkańców Mazowsza.

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis
45200000-0 45260000-0 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 

obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w 
zakresie inżynierii lądowej i wodnej
Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji 
dachowych i inne roboty specjalistyczne

45262000-0 Specjalistyczne roboty budowlane inne, niż dachowe.
45262300-4 Betonowanie

45262350-9 Betonowanie bez zbrojenia

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi  obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i  kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  ST  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem 
konstrukcji  betonowych  i  żelbetowych  w  obiektach  kubaturowych  oraz  obiektach  budownictwa 
inżynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem,

- układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej,

- pielęgnacją betonu,

- wykonaniem fundamentów z betonu

1.4. Określenia podstawowe.

Określenia  podane w niniejszej  ST są zgodne z odpowiednimi  normami oraz określeniami  podanymi  w 
„Wymagania ogólne", a także podanymi poniżej:
Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody,  kruszywa mineralnego o 
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
Beton C20/25 - beton o minimalnej wytrzymałości charakterystycznej oznaczonej na próbkach walcowych 
wynoszącej 20 MPa (próbka walcowa o wymiarach: średnica 15 cm, wysokość 30 cm).
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. Zaczyn cementowy - 
mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących 
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą 
zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopień  wodoszczelności -  symbol  literowo-liczbowy  (np.  W8)  klasyfikujący  beton  pod  względem 
przepuszczalności  wody.  Liczba  po literze  W oznacza  dziesięciokrotną wartość  ciśnienia  wody w MPa,  
działającego na próbki betonowe.
Stopień mrozoodporności -  symbol  literowo-liczbowy (np.  F150) klasyfikujący beton pod względem jego 
odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania 
próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2%.
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Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na 
ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G w MPa.
Wytrzymałość  gwarantowana  betonu  na  ściskanie Rb

G -  wytrzymałość  (zapewniona  z  95-proc. 
prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 mm, 
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-EN-206-1:2003.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, 
SST i poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY

2.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w specyfikacji technicznej w części „Wymagania ogólne" 
pkt 2.

2.2. Składniki mieszanki betonowej

Cement - wymagania i badania

Cement pochodzący z każdej  dostawy musi  spełniać wymagania  zawarte  w normie PN-EN-197-1:2002. 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków).

Do  każdej  partii  dostarczonego  cementu  musi  być  dołączone  świadectwo  jakości  (atest).  Każda  partia 
dostarczonego cementu przed jej użyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskać akceptację 
Inspektora nadzoru.
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że dostarczany 
jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed użyciem cementu do wykonania 
mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym badaniom:
- oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN 196-1:1996, PN-EN 1963: 1996, PN-EN 
196-6: 1997,
- sprawdzenie zawartości grudek.
Wyniki wyżej wymienionych badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego muszą spełniać 
następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata):
- początek wiązania - najwcześniej po upływie 60 minut,
- koniec wiązania - najpóźniej po upływie 10 godzin. Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości:

- wg próby Le Chateliera - nie więcej niż 8 mm,

- wg próby na plackach - normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu zawartości grudek (zbryleń), 
nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się występowania w 
cemencie  większej  niż  20%  ciężaru  cementu  ilości  grudek  niedających  się  rozgnieść  w  palcach  i  
nierozpadających  się  w  wodzie.  Grudki  należy  usunąć  poprzez  przesianie  przez  sito  o  boku  oczka 
kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykażą niezgodność z normami, cement nie  
może być użyty do wykonania betonu. Magazynowanie:
cement  pakowany  (workowany)  -  składy  otwarte  (wydzielone  miejsca  zadaszone  na  otwartym  terenie 
zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym 
dachu i ścianach);
cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane do pneumatycznego 
załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości  

52



BETONOWANIE BEZ ZBROJENIA

cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do 
czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach).
Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement 
przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i 
czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie może 
być użyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,

- po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach 
zamkniętych.

Każda  partia  cementu,  dla  której  wydano  oddzielne  świadectwo  jakości  powinna  być  przechowywana 
osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.

Kruszywo

Kruszywo   do   betonu   powinno   charakteryzować  się  stałością  cech  fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa 
muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i czystym podłożu w sposób 
uniemożliwiający mieszanie się. Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie 
w cylindrze zgodną z wymaganiami normy PN-B-06714.40. W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek 
gliny.
W kruszywie grubszym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna

10%.
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 
kierunku betonowania.

Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o  
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, ze zostały one zbadane w placówce 
badawczej wskazanej przez zamawiającego, a wyniki badań spełniają wymagania dotyczące grysów 
granitowych i bazaltowych. Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:

- zawartość pyłów mineralnych - do 1 %,

- zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich) - do 20%,

- wskaźnik rozkruszenia:

dla grysów granitowych - do 16%,

dla grysów bazaltowych i innych - do 8%,

- nasiąkliwość - do 1,2%,

- mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%,

- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%,

- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywoływać 
zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,

- zawartość związków siarki - do 0,1 %,

- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%,

- zawartość zanieczyszczeń organicznych,  nie dających  barwy ciemniejszej  od wzorcowej wg normy 
PN-EN-1744-1:2000.
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Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym 
piasku powinna się mieścić w granicach:

- do 0,25 mm -14M9%,

- do 0,50 mm - 33*48%,

- do 1,00 mm -53*76%.

Piasek powinien spełniać następujące wymagania:

- zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%,

- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%,

- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywoływać 
zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,

- zawartość związków siarki - do 0,2%,

- zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-
EN-1744-1:2000,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:
- oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-EN-933-1:2000,
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-B0-6714.12,
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-B-06714.13,
- oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość zanieczyszczeń obcych.
Dostawca kruszywa  jest  zobowiązany do przekazania  dla  każdej  partii  kruszywa  wyników jego pełnych 
badań wg normy PN-EN-12620:2004 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności alkalicznej 
w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.  W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność 
cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego 
uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.  
Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg normy PN-EN-1097-6:2002 dla korygowania 
receptury roboczej betonu.

Woda zarobowa - wymagania i badania.

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN-1008:2004. Jeżeli wodę do 
betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

Domieszki i dodatki do betonu.

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:

- napowietrzającym,

- przyspieszającym lub opóźniającym wiązanie,

- uplastyczniającym.
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzająco - uplastyczniających,

- przyspieszająco - uplastyczniających.
Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Dróg i  
Mostów oraz posiadać atest producenta.

Betony konstrukcyjne.

Wymagania szczegółowe - Beton

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spełniać następujące wymagania:

- nasiąkliwość - do 5%; badanie wg normy PN-EN-206-1:2003,
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- mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy niż 
20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150); badanie wg normy PN-EN-206-1:2003,

- wodoszczelność - większa 0,8MPa (W8)

- wskaźnik wodno-cementowy (w/c) - ma być mniejszy od 0,5.
Skład  mieszanki  betonowej  powinien  być  ustalony  zgodnie  z  normą  PN-EN-206-1:2003  tak,  aby  przy 
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie.  
Skład  mieszanki  betonowej  ustala  laboratorium  Wykonawcy  lub  wytworni  betonów  i  wymaga  on 
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek  poszczególnych  frakcji  kruszywa  grubego  ustalany  doświadczalnie  powinien  odpowiadać 
najmniejszej jamistości.
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% przy kruszywie 
grubym do 16 mm. Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:

- z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym 
teoretycznie  stosunku  w/c  i  o  wymaganej  konsystencji  zawierających  różną,  ale  nie  większą  od 
dopuszczalnej ilość piasku,

- za  optymalną  ilość  piasku  przyjmuje  się  taką,  przy  której  mieszanka  betonowa  zagęszczona  przez 
wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową.

Wartość parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c charakteryzującego 
mieszankę  betonową  należy  określić  doświadczalnie.  Współczynnik  ten  wyznacza  się  na  podstawie 
uzyskanych  wytrzymałości  betonu  z  mieszanek  o  różnych  wartościach  w/c  (mniejszych  i  większych  od 
wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia 
wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze 
fachowej.
Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:

- 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,

- 450 kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyższych.
Przy projektowaniu  składu  mieszanki  betonowej  zagęszczanej  przez wibrowanie i dojrzewającej w 
warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10°0), średnią wymaganą wytrzymałość 
na ściskanie należy określić jako równą 1,3 Rb

G. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana 
metodą ciśnieniową wg normy PN-EN-206-1:2003 nie powinna przekraczać:

- wartości 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających,

- wartości 3,5-5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 
mm,

- wartości 4,5-6,5% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy uziarnieniu  
kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-EN-
206-1:2003 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania 
jej składu i następnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza się dwie metody badania:

- metodą Ve-Be,

- metody stożka opadowego.
Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określonymi w normie PN-B-
06250 nie mogą przekraczać:

- ±20% wartości wskaźnika Ve-Be,

- ±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 trzeba dokonać aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 
dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego.
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Materiały do szczelin dylatacyjnych.

Wkładki dylatacyjne tricomerowe lub elastomerowe.
Podmiotowe wkładki dylatacyjne powinny spełniać wymogi zawarte w aprobatach technicznych. W 
zależności od umiejscowienia stosować jako wkładki konstrukcyjne lub dla szczelin roboczych. Podstawowe 
wymagania:

- wytrzymałość na rozciąganie [ N/mm2] > 10

- wydłużenie przy zerwaniu [%] > 350

- wytrzymałość na rozdzieranie [N/mm2] > 8

- twardość wg Shore'a 62 ^ 5

- zmiana własności przy kontakcie z bitumami (28 dni, 70oC] [%]

- wytrzymałość na rozciąganie £ ^ 20

- wydłużenie przy zerwaniu £ ^ 20

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części ,,Wymagania ogólne" pkt 3 specyfikacji technicznej
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. Dozatory  
muszą  mieć  aktualne  świadectwo  legalizacji.  Mieszanie  składników  powinno  się  odbywać  wyłącznie  w 
betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszanek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek 
plastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie 
większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 
6000 drgań/min i łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości.

4. TRANSPORT

Ogólne  wymagania  dotyczące  środków  transportowych  podano  w  części  ,,Wymagania  ogólne"  pkt  4 
specyfikacji technicznej.
Transport  mieszanki  betonowej  należy  wykonywać  przy  pomocy  mieszalników  samochodowych  (tzw. 
gruszek).  Ilość  ,,gruszek"  należy  dobrać  tak,  aby  zapewnić  wymaganą  szybkość  betonowania  z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii  
samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu 
lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Czas transportu i wbudowania mieszanki  
nie powinien być dłuższy niż:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,

- 70 min. - przy temperaturze +20°C,

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBÓT.

Ogólne zasady wykonania robot podano w części ,,Wymagania ogólne" pkt 5 specyfikacji technicznej.

Wykonawca  przedstawia  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty budowlane.

5.1. Wymagania ogólne.

Rozpoczęcie  robót  betoniarskich  może  nastąpić  na  podstawie  dostarczonego  przez  Wykonawcę 
szczegółowego  programu  i  dokumentacji  technologicznej  (zaakceptowanej  przez  Inspektora  nadzoru) 
obejmującej:

56



BETONOWANIE BEZ ZBROJENIA

- wybór składników betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposób wytwarzania mieszanki betonowej,

- kolejność i sposób betonowania,

- sposób transportu mieszanki betonowej,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- sposób pielęgnacji betonu,

- zestawienie koniecznych badań.
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:
- prawidłowość wykonania rusztowań, deskowań, usztywnień pomostów itp.,
- prawidłowość wykonania zbrojenia,
- zgodność rzędnych z projektem,
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny 
(3cm),
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, 
warstw izolacyjnych, itp,
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową konstrukcję 
(kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.),
- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN-206-1:2003 i PN-B-06251 
(norma wycofana bez zastąpienia).
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do 
dziennika budowy.

Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie  mieszanki  betonowej  powinno  odbywać  się  wyłącznie  w  wyspecjalizowanym  zakładzie 
produkcji betonu, który może zapewnić żądane w ST wymagania.

Dozowanie składników

Dozowanie  składników  do  mieszanki  betonowej  powinno  być  dokonywane  wyłącznie  wagowo  z 
dokładnością:

- ±2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- ±3% - przy dozowaniu kruszywa. Dozatory muszą mieć 
aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być kontrolowane 
co najmniej raz w roku.

Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy 
dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, nie powinien on być krótszy niż 2 minuty. Podawanie i 

układanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki  o konstrukcji  umożliwiającej  łatwe ich 
opróżnianie  lub  pompy  przystosowanej  do  podawania  mieszanek  plastycznych.  Przy  stosowaniu  pomp 
wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
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Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W 
przypadku,  gdy  wysokość  ta  jest  większa,  należy  mieszankę  podawać  za  pomocą rynny  zsypowej  (do 
wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).
Przy  wykonywaniu  elementów  konstrukcji  monolitycznych  należy  przestrzegać  wymogów  dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:
- w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu  pompy  bądź  tez  za  pośrednictwem  rynny  warstwami  o  grubości  do  40  cm,  zagęszczając 
wibratorami wgłębnymi,
- przy  wykonywaniu  płyt  mieszankę  betonową  należy  układać  bezpośrednio  z  pojemnika  lub  rurociągu 
pompy,
- przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przy dylatacyjnych stosować wibratory 
wgłębne.

Zagęszczenie betonu

Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki:
- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/minutę, z buławami o średnicy nie większej  
niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej,
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5^8 cm w warstwę  
poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30s, po czym wyjmować powoli w stanie 
wibrującym,
- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5 m,
- belki  (ławy)  wibracyjne  powinny  być  stosowane  do  wyrównania  powierzchni  betonu  płyt  pomostów  i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;
- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60 s,
- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0  
do 1,5  m w kierunku długości  elementu;  rozstaw wibratorów należy ustalić  doświadczalnie  tak,  aby nie 
powstawały martwe pola.

Przerwy w betonowaniu.

Przerwy  w  betonowaniu  należy  sytuować  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych  i  uzgodnionych  z 
Projektantem.

Ukształtowanie  powierzchni  betonu  w przerwie  roboczej  powinno  być  uzgodnione  z  Projektantem,  a  w 
prostszych  przypadkach  można  się  kierować  zasadą,  że  powinna  ona  by  prostopadła  do  powierzchni  
elementu.
Powierzchnia  betonu  w  miejscu  przerwania  betonowania  powinna  być  starannie  przygotowana  do 
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych 
okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie wodą.
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. W przypadku przerwy w 
układaniu  betonu  zagęszczanym  przez  wibrowanie  wznowienie  betonowania  nie  powinno  się  odbywać 
później  niż  w ciągu 3 godzin  lub po całkowitym stwardnieniu  betonu.  Jeżeli  temperatura powietrza  jest  
wyższa niż 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania 
należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy
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W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji  wykonywane jest także w nocy,  konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robot i dostateczne 
warunki bezpieczeństwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, zachowuj  
ąc  warunki  umożliwiające  uzyskanie  przez  beton  wytrzymałości  co  najmniej  15  MPa  przed  pierwszym 
zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w 
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody 
Inspektora  nadzoru  oraz  zapewnienia  temperatury  mieszanki  betonowej  +20°C  w  chwili  układania  i  
zabezpieczenia  uformowan ego elementu przed  utratą  ciepła  w czasie  co  najmniej  7  dni.  Temperatura 
mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35C.
Niedopuszczalne  jest  kontynuowanie  betonowania  w  czasie  ulewnego  deszczu,  należy  zabezpieczyć 
miejsce robót za pomocą mat lub folii.

Pielęgnacja betonu.

Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi 
wodoszczelnymi  osłonami  zapobiegającymi  odparowaniu  wody  z  betonu  i  chroniącymi  beton  przed 
deszczem i nasłonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C nale ży nie później niż po 12 godz. od
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wy ższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3
dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy
na dobę. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-
EN-1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej 
do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.

Wykańczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, 
przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię,
- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,
- równość  powierzchni  ustroju  nośnego  przeznaczonej  pod  izolację  powinna  odpowiadać  wymaganiom 
normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm.
Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli dokumentacja projektowa nie 
przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu 
deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej 
wody. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) należy wykonać 
według  projektu  technologicznego  deskowania,  opracowanego  na  podstawie  obliczeń  statyczno-
wytrzymałościowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja deskowań 
powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzeniami przy jej 
wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać:
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- szybkość betonowania,
- sposób zagęszczania,
- obciążenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,
- zapewniać odpowiednią szczelność,
- zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia,
- wykazywać  odporność  na  deformację  pod  wpływem  warunków  atmosferycznych.  Deskowania 
zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań można użyć desek z  
drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm. Deski powinny być jednostronnie 
strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki, gdzie nie można zastosować połączenia na 
pióro i  wpust, należy uszczelnić  taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną 
uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic.
Sfazowania należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg
wymagań dokumentacji projektowej.

Usuwanie deskowań i rusztowań

a) Usunięcie  deskowania  i  rusztowania  konstrukcji  żelbetowej  może  nastąpić,  gdy  beton
osiągnie  wymaganą  projektem  wytrzymałość,  stwierdzoną  na  próbkach  przechowywanych
w  warunkach  zbliżonych  do  warunków  dojrzewania  betonu  w  konstrukcji  lub  stwierdzoną
nieniszczącymi metodami badań.
b) Usuwanie  deskowania  powinno  być  przeprowadzone  w  sposób  wykluczający
uszkodzenie powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementów deskowań.

c) Usuwanie podpór, dźwigarów i innych elementów konstrukcji nośnych może być dokonane po usunięciu 
deskowania  bocznego i  stwierdzeniu  prawidłowości  wykonania  rozdeskowanych  fragmentów konstrukcji. 
Usuwanie  podpór  rusztowań  należy  przeprowadzić  w  takiej  kolejności,  aby  nie  wywołać  szkodliwych 
naprężeń we wznoszonej konstrukcji.
d) Usuwanie deskowań zabetonowanych stropów przeprowadzać przy zachowaniu następujących zasad:

- usunięcie  podpór  deskowania  stropu  znajdującego  się  bezpośrednio  pod  betonowanym  stropem  jest 
niedopuszczalne,
- podpory deskowania następnego, niżej położonego stropu mogą być usunięte tylko częściowo, gdyż pod 
wszystkimi belkami i podciągami o rozpiętości 4 m i większej powinny być pozostawione stojaki w odległości  
nie większej niż 3 m,
- całkowite usunięcie deskowania stropów leżących niżej może nastąpić pod warunkiem osiągnięcia przez 
beton tych stropów założonej w projekcie wytrzymałości,
e) Przy usunięciu deskowań należy przestrzegać następujących zasad:
- usunięcie  bocznych  elementów  deskowania  nie  przenoszących  obciążenia  od  ciężaru  konstrukcji 
dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości zapewniającej nieuszkodzenie powierzchni oraz 
krawędzi elementów, jeżeli projekt nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie,
- usunięcie nośnego deskowania konstrukcji żelbetowych dopuszcza się po osiągnięciu przez beton:

■ dla konstrukcji betonowych i żelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa
w stropach i 2 MPa w ścianach,

■ dla konstrukcji betonowych i żelbetowych wykonywanych w okresie obniżonych
temperatur - 17,5 MPa w stropach i 10 MPa w ścianach,

■ dla belek i podciągów o rozpiętości do 6 m - 70% projektowanej wytrzymałości
betonu,
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■ dla konstrukcji nośnych o rozpiętości powyżej 6 m - 100% projektowanej
wytrzymałości betonu.

- deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu należy oczyścić z resztek zaprawy, sprawdzić starannie,  
czy  nie  wymagają  naprawy  lub  wymiany  uszkodzonych  elementów,  pokryć  środkami  zmniejszającymi 
przyczepność betonu,
- ostateczny sposób rozdeskowania uzgodnić z projektantem.

Wykonanie podbetonu (podłoża)

Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod względem nośności założonej 
w projekcie. Podłoże winno być równe, czyste i odwodnione. Beton winien być rozkładany w miarę 
możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz rzędnych wg projektu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Wymagania ogólne

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części ,,Wymagania ogólne" pkt 6 specyfikacji technicznej.

6.2. Badania kontrolne betonu

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania pobierać 
próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niż:

- 1 próbka na 100 zarobów,

- 1 próbka na 50 m3 betonu,

- 3 próbki na dobę,

- 6 próbek na partię betonu.
Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się, 
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. Jeżeli próbki pobrane i badane jak 
wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania 
próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za 
odpowiadający wymaganej klasie betonu.
W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, 
dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora nadzoru, spełnienie tego warunku w 
okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie 
wytrzymałości betonu na ściskanie w okresie krótszym niż od 28 dni.
Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w 
okresie  betonowania  obiektu  oraz  każdorazowo  przy  zmianie  składników  betonu,  sposobu  układania  i 
zagęszczania  po 3 próbki  o kształcie  regularnym lub po 5 próbek o kształcie  nieregularnym, zgodnie z 
normą PN-EN-206-1:2003. Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 
dni zgodnie z normą PN-EN-206-1:2003.
Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie
składników i sposobu wykonywania betonu po 12 próbek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki należy przechowywać w warunkach
laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z normą PN-EN-206-1:2003.
Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN-206-1:2003 liczba próbek
reprezentujących daną partię betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy
przeprowadzić w okresie 28 dni.
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Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz w okresie betonowania 
obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 6 próbek regularnych 
o grubości nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 mm.
Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg normy PN-EN-206-
1:2003.
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych
(przez własne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-EN-206-1:2003,
a także gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich
wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan
kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli
powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszą ST oraz

ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów

technologicznych.

Badania powinny obejmować:
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- badanie składników betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.
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Rodzaj badaniaMetoda badania wgTermin lub częstość badaniaBadania skladników betonu1) 
Badanie cementu
- czasu wiązania
- stałość objętości
- obecności grudek

- wytrzymałościPN-EN 196-3 jw.
PN-EN 196-6 PN-EN 196-1Bezpośrednio przed użyciem każdej dostarczonej partiijw.2) Badanie 

kruszywa - składu ziarnowego
- kształtu ziaren
- zawartości pyłów
- zawartości zanieczyszczeń

- wilgotnościPN-EN 933-1
PN-EN 933-3 PN-EN 933-9 PN-B-06714/12 PN-EN 1097-6jw.jw.3) Badanie wodyPN-EN-

1008:2004Przy rozpoczęciu robot i w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeniajw.4) Badanie 
dodatków i domieszek

- beton wzorcowy
- oznaczenie czasu wiązaniaPN-EN-934-2:2002 PN-EN-480-1:2006 PN-EN-480-2:2006Badanie 

mieszankiUrabialnośćPN-EN-206-1:2003Przy rozpoczęciu robótjw.Konsystencjajw.Przy 
projektowaniu recepty i 2 razy na zmianę robocząjw.Zawartość powietrzajw.jw.Badanie betonu1) 

Wytrzymałość na ściskanie na próbkachjw.Po ustaleniu recepty i po wykonaniu każdej partii 
betonujw.2) Wytrzymałość na ściskanie -badania nieniszczącePN-EN-12504-

4:2005
PN-EN-12504-

2:2002W przypadkach technicznie uzasadnionychjw.3) NasiąkliwośćPN-EN-206-1:2003Po ustaleniu 
recepty, 3 razy w

okresie wykonywania konstrukcji i raz na 5000 m3 betonujw.4) Mrozoodpornośćjw.jw.jw.5) 
Przepuszczalność wodyjw.jw.

Zestawienie wymaganych badań wg PN-EN-206-1:2003:
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6.3. Tolerancja wykonania 

Wymagania ogólne

Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne.
Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku do osi podłużnych i 
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian lub słupów.
Odchylenia poziome wzdłuż wysokości budynku powinny przyjmować wartości różnoimienne w stosunku do 
układu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleń o charakterze systematycznym należy podjąć 
działania korygujące.

System odniesienia

Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne z przyjętą osnową 
geodezyjną stanowiące przestrzenny układ odniesienia do określania usytuowania elementów konstrukcji 
zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-02/N-02211. Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed 
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Fundamenty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno być większe niż:

- ± 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- ± 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne  odchylenie  usytuowania  poziomu  fundamentu  w  stosunku  do  poziomu  pozycyjnego  nie 
powinno być większe niż:

- ± 20 mm przy klasie tolerancjiN1,

- ± 15 mm przy klasie tolerancji N2.

Słupy i ściany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania słupów i ścian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi  
pozycyjnej) nie powinno być większe niż:

- ±10 mm przy klasie tolerancji N1,

- ± 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odległości usytuowania słupów i ścian w planie w stosunku do 
słupów i ścian sąsiednich nie powinno być większe niż:

- ± 15 mm przy klasie tolerancji N1,

- ± 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokości lub długości w metrach) na każdym poziomie nie 

powinno być większe niż:

- ± 20 mm przy L < 30 m,

- ± 0,25 (L+50) przy 30 m < L < 250 m,

- ± 0,10 (L+500) przy L > 500m.

Dopuszczalne  odchylenie  słupa  lub  ściany  od  pionu  pomiędzy  poziomami  przyległych  kondygnacji  o 

wysokości h nie powinny być większe niż:

- ± h/300 przy klasie tolerancji N1,

- ± h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne  wygięcie  słupa lub ściany pomiędzy  poziomami przyległych  kondygnacji  nie  powinno być 

większe niż:

- ± 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,
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- ± 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub ściany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na 

wysokości £h1 w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna być większa niż:

- Eh1/300Vn przy klasie tolerancji N1,

- Eh1/400Vn przy klasie tolerancji N2.

Belki i płyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi słupa nie powinno być większe niż:

- ± 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- ± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpór belki lub płyty o rozpiętości L nie powinno być większe niż:

- ± L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

- ± L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych belek nie powinno być większe niż:

- ±15 mm przy klasie tolerancji N1,

- ± 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu między belkami nie powinno być większe niż:

- ± 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- ± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygięcie belek i płyt od poziomu nie powinno być większe niż:

- ± 15 mm przy klasie tolerancji N1,

- ±10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych stropów sąsiednich kondygnacji nie powinno być większe niż:

- ± 15 mm przy klasie tolerancji N1,

- ± 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyższej kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy 

nie powinno być większe niż:

- ± 20 mm przy Hi £ 20 m,

- ± 0,5 (Hi+20) przy 20 m < K < 100 m,

- ± 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100m.

Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru Ii przekroju poprzecznego elementu nie powinno być większe niż:

- ± 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- ± 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokości przekroju elementu na poziomach górnym i dolnym oraz odchylenie 

płaszczyzny bocznej od pionu nie powinno być większe niż:

- ± 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- ± 0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno być większe niż:

- 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgięć i połączeń prętów nie powinno być większe niż:

- 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawędzie
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Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny 
być większe niż:

- 7 mm przy klasie tolerancji N1,

- 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny być większe 

niż:

- 15 mm przy klasie tolerancji N1,

- 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie 

powinny być większe niż:

- 5 mm przy klasie tolerancji N1,

- 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny być 

większe niż:

- 6 mm przy klasie tolerancji N1,

- 4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o długości L (w mm) powodujące jego skośność (odchylenie od obrysu) 

w płaszczyźnie nie powinno być większe niż:

- L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

- L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno być większe niż:

- 4 mm przy klasie tolerancji N1,

- 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wkładki.

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niż: ± 10 mm przy 
klasie tolerancji N1, ± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Deskowanie.

Dopuszcza się następujące odchyłki wymiarowe przy wykonywaniu deskowań:

- odchyłka płaszczyzny lub krawędzi od pionu na 1m - 2 mm,

- odchyłka płaszczyzny deskowania fundamentu, ściany lub słupa od pionu na 1 m wysokości - 1,5 mm,

- odchyłka płaszczyzny deskowania od pionu na całej wysokości - 15,0 mm,

- odchyłka płaszczyzny deskowania ściany lub słupa na całej wysokości - 10,0 mm,

- odchyłka od pionu bocznego deskowania żebra lub podciągu oraz krawędzi przecięcia tych belek - 2,5 

mm,

- odchyłki od rozpiętości projektowych:
belki lub płyty bezżebrowej ± 15 mm,
płyty w przekryciach żebrowych ± 10 mm. Odchyłki osi ścian i słupów od projektowanego ich 

położenia powstałe przy montażu deskowań dolnych kondygnacji należy usunąć na wyższych 
kondygnacjach.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne  ustalenia  dotyczące  obmiaru  robót  podano  w  części  ,,Wymagania  ogólne"  pkt  7  specyfikacji  
technicznej.
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Jednostką obmiaru jest 1 m3 konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilości przedmiarowej przyjmuje się ilość 
konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca się rowków, skosów o przekroju równym lub 
mniejszym od 6 cm2.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Wymagania ogólne

Ogólne  ustalenia  dotyczące  odbioru  robót  podano  w  części  ,,Wymagania  ogólne"  pkt  8  specyfikacji 
technicznej.

8.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST.

Roboty  powinny  być  wykonywane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją  techniczną  oraz 
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu

Podstawą odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub 
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.4. Odbiór końcowy

Odbiór  końcowy  odbywa się  po pisemnym stwierdzeniu  przez  Inspektora  nadzoru  w dzienniku budowy 
zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ,,Wymaganiach  ogólnych"  pkt  9  specyfikacji  
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.

PN-B-01801: 1982  Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Podstawy projektowania. PN-B-03150:2000  
Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. 
Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania.

PN-S-10042:1991 PN-

EN-13043:2004

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 196-1:2006 PN-EN 196-2:2006 PN-EN 196-3 objętości. PN-EN 196-6
PN-B-04320 PN-EN 934-2

PN-EN 480-1

PN-EN 480-2

PN-EN 480-4

PN-EN 480-5
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PN-EN480-6

PN-EN 480-8

PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-B-06250  PN-B-
06251 PN-B-0626

PN-B-06262

PN-B-14501
PN-B-06712
PN-B-06714/00  PN-B-
06714/10  PN-B-
06714/12

PN-B-06714/13 
mineralnych.
PN-EN 933-1

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.
Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i  powierzchniowych  utrwaleń  na  drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości.
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i zaprawa 
wzorcowa do badań.
Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Oznaczanie  czasu 
wiązania.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości 
wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej. Domieszki do betonu, 
zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji kapilarnej.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w podczerwieni.
Domieszki  do  betonu.  Metody  badań.  Oznaczanie  umownej  zawartości  suchej 
substancji.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie
zawartości chlorków rozpuszczalnych w wodzie.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie
zawartości alkaliów w domieszkach.
Beton zwykły.
Roboty betonowe i 2elbetowe. Wymagania techniczne.
Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa
badania wytrzymałości betonu na ściskanie.
Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka
Schmidta typu N.
Zaprawy budowlane zwykłe.
Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości.
Kruszywa     mineralne.     Badania.     Oznaczenie     zawartości
zanieczyszczeń obcych.
Kruszywa   mineralne.   Badania.   Oznaczanie   zawartości   pyłów

Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  składu  ziarnowego. 
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4

PN-EN 1097-6 PN-B-06714/34

PN-B-32250 PN-B-04500
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PN-C-04541

PN-C-04554/02  PN-C-

04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

PN-D-96000  PN-D-
96002

PN-D-95017

PN-N-02251  PN-N-
02211

PN-M-47900.00

PN-M-47900.01

PN-M-47900.02

PN-M-47900.03

PN-B-03163-1  PN-B-
03163-2 PN-B-03163-3

PN-ISO-9000

Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  kształtu  ziaren. 
Wskaźnik kształtu.
Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  gęstości 
ziaren i nasiąkliwości.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej.
Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych.
Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po
prażeniu, straty przy prażeniu oraz substancji rozpuszczonych,
substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych
lotnych.
Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej
powyżej 0,337 mval/dm3 metodą wersenianową.
Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metoda, kolorymetryczną z
tiofluoresceiną z kwasem o hydroksyrtęciobenzoesowym.
Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie
siarkowodoru      i      siarczków      rozpuszczalnych      metodą
tiomerkurymetryczną
Woda i  ścieki.  Badania  zawartości  chloru  i  jego związków oraz zapotrzebowanie 
chloru.  Oznaczenie  pozostałego  użytecznego  chloru  metodą  miareczkową 
jodometryczną.
Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów
ogólnych, cukrów rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodą
kolorymetryczną z antronem.
Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.
Surowiec  drzewny.  Drewno  wielkowymiarowe  iglaste.  Wspólne  wymagania  i 
badania.
Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
Geodezyjne   wyznaczenie   pomieszczeń.    Podstawowe   nazwy
i określenia
Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i główne wymiary.
Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. 
Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja. Rusztowania stojące metalowe 
robocze.  Rusztowania ramowe. Ogólne wymagania i badania.
Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza. Ogólne wymagania i badania.
Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.
Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.
Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.
(seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczące zarządzania
jakością i zapewnienie jakości.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych,

306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych,
Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych.
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji  technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z wykonaniem wykonaniem koryta i  profilowaniem oraz zagęszczaniem podłoża gruntowego 
przy  realizacji  inwestycji  polegającej  na zagospodarowaniu  Placu Rynek Wielki  i  ulicy  Radomskiej  oraz 
Skweru  Staromiejskiego  w  Szydłowcu  w  ramach  realizacji  projektu  pod  nazwą  „Odnowa  zabytkowych 
obiektów  i  przestrzeni  publicznej  w  Szydłowcu,  poprawa  funkcjonalności  i  dostępności  infrastruktury 
kulturalnej i turystycznej dla mieszkańców Mazowsza.

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień CPV: 45233200-1 
Roboty w zakresie różnych nawierzchni
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania autostrad i dróg.

1.2. Zakres stosowania

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Określenia podstawowe

Określenia  i  nazewnictwo  użyte  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi  
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót związanych z wykonaniem:

- koryta i wywiezienem nadmiaru ziemi,

- profilowanie i zagęszczanie podłoża pod projektowane nawierzchnie.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, 
SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt  
1.5 specyfikacji technicznej.

2. MATERIAŁY

2.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części „Wymagania 
ogólne" pkt 2 specyfikacji technicznej.

W tym przypadku materiały nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne" pkt 3 specyfikacji technicznej.
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3.2. Sprzęt do wykonywania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:
- równiarek  lub  spycharek  uniwersalnych  z  ukośnie  ustawianym  lemieszem;  Inżynier  może  dopuścić 
wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle 
do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  części  „Wymagania  ogólne"  pkt.  4  specyfikacji 
technicznej.
Transport urobku na odległość ustaloną przez Wykonawcę.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części  „Wymagania ogólne" pkt 5 specyfikacji 
technicznej j.

5.2. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca  powinien  przystąpić  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania  i  zagęszczenia  podłoża 
bezpośrednio  przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw  nawierzchni.  Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i  zagęszczania  podłoża,  jest  możliwe wyłącznie  za 
zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym  korycie  oraz  po  wyprofilowanym  i  zagęszczonym  podłożu  nie  może  odbywać  się  ruch  
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki  lub  szpilki  do  prawidłowego  ukształtowania  koryta  w  planie  i  profilu  powinny  być  wcześniej  
przygotowane.
Paliki  lub szpilki  należy ustawiać  w osi  drogi  i  w rzędach równoległych do osi  drogi  lub w inny sposób 
zaakceptowany  przez  Inżyniera.  Rozmieszczenie  palików  lub  szpilek  powinno  umożliwiać  naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów.
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład 
na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany 
przez Inżyniera.
Grunt  odspojony  w  czasie  wykonywania  koryta  powinien  być  wykorzystany  zgodnie  z  ustaleniami 
dokumentacji  projektowej i  SST, tj.  wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane 
przez Inżyniera.

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.
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Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie 
po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były 
o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.
Jeżeli  powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do  
profilowania,  Wykonawca  powinien  spulchnić  podłoże  na  głębokość  zaakceptowaną  przez  Inżyniera, 
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej 
do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy 1.
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki.  Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Bezpośrednio  po  profilowaniu  podłoża  należy  przystąpić  do  jego  zagęszczania.  Zagęszczanie  podłoża 
należy  kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mniejszego  od  podanego w tablicy  1. 
Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W  przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  tworzący  podłoże  uniemożliwia  przeprowadzenie  badania 

zagęszczenia,  kontrolę  zagęszczenia  należy  oprzeć  na  metodzie  obciążeń  płytowych.  Należy  określić 
pierwotny  i  wtórny  moduł  odkształcenia  podłoża  według  BN-64/8931-02  [3].  Stosunek  wtórnego  i 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od 
-20% do +10%

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach 
i  Wykonawca nie przystąpi  natychmiast  do układania warstw nawierzchni,  to powinien on zabezpieczyć 
podłoże  przed  nadmiernym  zawilgoceniem,  na  przykład  przez  rozłożenie  folii  lub  w  inny  sposób 
zaakceptowany  przez  Inżyniera.  Jeżeli  wyprofilowane  i  zagęszczone  podłoże  uległo  nadmiernemu 
zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po 
osuszeniu podłoża Inżynier  oceni jego stan i  ewentualnie zaleci  wykonanie  niezbędnych napraw.  Jeżeli 
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt 6 specyfikacji 
technicznej.

75

Strefa korpusuMinimalna wartość I
s
 dla:

Autostrad i dróg
ekspresowychInnych dróg

Ruch ciężki i bardzo ciężkiRuch mniejszy od ciężkiegoGórna warstwa 
o grubości 20 cm1,031,001,00Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni podłoża1,001,000,97

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)
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6.2. Badania w czasie wykonywania robót

Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów dotyczących cech geometrycznych i  zagęszczenia  koryta i 

wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 
cm i -5 cm.

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [4].
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.
Spadki  poprzeczne  koryta  i  profilowanego  podłoża  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową  z 
tolerancją ± 0,5%.

Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  koryta  lub  wyprofilowanego  podłoża  i  rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.

Wszystkie  powierzchnie,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech  geometrycznych  od  określonych  w 
punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i  
powtórne  zagęszczenie.  Dodanie  nowego  materiału  bez  spulchnienia  wykonanej  warstwy  jest 
niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podano  w  części  „Wymagania  ogólne"  pkt  7  specyfikacji  technicznej. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt 8 specyfikacji technicznej.

8.2. Zgodność z dokumentacją
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Lp.Wyszczególnienie badań i pomiarówMinimalna częstotliwość badań i 
pomiarów1Szerokość koryta10 razy na 1 km2Równość podłużnaco 20 m na 

każdym pasie ruchu3Równość poprzeczna10 razy na 1 km4Spadki poprzeczne10 
razy na 1 km5Rzędne wysokościoweco 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg6Ukształtowanie 

osi w planieco 25 m w osi jezdni i na jej

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego
podłoża

krawędziach dla autostrad i drógekspresowych, co 100 m dlapozostałych 
dróg7Zagęszczenie, wilgotnośćw 2 punktach na dziennej działcegruntu 

podłożaroboczej, lecz nie rzadziej niż raz na600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie 
należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych
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Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i  wymaganiami Inspektora nadzoru,  jeżeli 
wszystkie pomiary i  badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt.  6 ST dały pozytywny 
wynik.

8.3. Wymagania przy odbiorze

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega:

- zgodność wykonania z dokumentacją techniczną,

- prawidłowość wykonania robót.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne" pkt 9 specyfikacji 
technicznej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podłoża,

- zagęszczenie,

- utrzymanie koryta lub podłoża,

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntu PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. 
Oznaczanie wilgotności BN-64/8931-02   Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 
nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą BN-77/8931 -12   
Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

77



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA 

TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

452-4

WARSTWY ODSĄCZAJĄCE I 

ODCINAJĄCE



WARSTWY ODSĄCZAJĄCE I ODCINAJĄCE

SPIS TREŚCI

1. WSTĘP..................................................................................................................................................... 89

1.1....................................................................................................................................Pr

zedmiot SST..............................................................................................................................89
1.2....................................................................................................................................Za
kres stosowania........................................................................................................................89
1.3....................................................................................................................................Ok
reślenia podstawowe.................................................................................................................89
1.4....................................................................................................................................Za
kres robót objętych SST............................................................................................................89
1.5....................................................................................................................................O
gólne wymagania dotyczące robót............................................................................................89

2. MATERIAŁY............................................................................................................................................. 89

2.1.Wymagania ogólne.............................................................................................................89
2.2.Wymagania dla kruszywa...................................................................................................90
2.3.Składowanie materiałów.....................................................................................................90

3. SPRZĘT.................................................................................................................................................... 90

3.1.Wymagania ogólne.............................................................................................................90

3.2. Sprzęt do wykonywania robót.............................................................................................90

4. TRANSPORT............................................................................................................................................ 90

5. WYKONANIE ROBÓT..............................................................................................................................91

5.1.Wymagania ogólne.............................................................................................................91
5.2.Przygotowanie podłoża.......................................................................................................91
5.3.Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa...............................................................................91
5.4.Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej..................................................................92
5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża...................................92

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT...............................................................................................................92

6.1.Wymagania ogólne.............................................................................................................92
6.2.Badania przed przystapieniem do robót..............................................................................92
6.3.Badania w czasie robót.......................................................................................................93

7. OBMIAR ROBÓT.....................................................................................................................................94

8. ODBIÓR ROBÓT...................................................................................................................................... 94

8.1.Ogólne zasady odbioru robót..............................................................................................94
8.2.Zgodność z dokumentacją..................................................................................................94

8.3.Wymagania przy odbiorze...................................................................................................94

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.......................................................................................................................94

10. PRZEPISY ZWIĄZANE..........................................................................................................................95

452.   ROBOTY ZWIĄZANE Z WYKONANIEM KONSTRUKCJI OBIEKTU 452-4 

WARSTWY ODSĄCZAJĄCE I ODCINAJĄCE

79



WARSTWY ODSĄCZAJĄCE I ODCINAJĄCE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji  technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem wykonaniem warstw odsączających pod nawierzchnie przy realizacji inwestycji  
polegającej na zagospodarowaniu Placu Rynek Wielki i ulicy Radomskiej oraz Skweru Staromiejskiego w 
Szydłowcu w ramach realizacji projektu pod nazwą „Odnowa zabytkowych obiektów i przestrzeni publicznej 
w  Szydłowcu,  poprawa  funkcjonalności  i  dostępności  infrastruktury  kulturalnej  i  turystycznej  dla 
mieszkańców Mazowsza.

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień CPV: 
45233200-1 Roboty w zakresie różnych nawierzchni
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania autostrad i dróg.

1.2. Zakres stosowania

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Określenia podstawowe

Określenia  i  nazewnictwo  użyte  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi 
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
warstw  odcinających  stanowiących  część  podbudowy  pomocniczej  pod  nawierzchnie  -  wykonanie  i  
zagęszczenie mechaniczne warstwy odsączającej w korycie.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową,  
SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt 
1.5 specyfikacji technicznej.

2. MATERIAŁY

2.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części „Wymagania 
ogólne" pkt 2 specyfikacji technicznej.

Materiałem odsączającym jest piasek.

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać następujące warunki:

- szczelności,

- zagęszczalności
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Piasek stosowany do wykonywania  warstw odsączających  i  odcinających powinien spełniać wymagania 
normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.
Żwir  i  mieszanka  stosowane  do  wykonywania  warstw  odsączających  i  odcinających  powinny  spełniać 
wymagania normy PN-B-1111, dla klasy I i II.
Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-B-11112.

2.3. Składowanie materiałów

Jeżeli  kruszywo przeznaczone do wykonania  warstwy odsączającej lub odcinającej  nie  jest  wbudowane 
bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca 
robót  powinien  zabezpieczyć  kruszywo  przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami 
kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZĘT

3.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne" pkt 3 specyfikacji technicznej.

3.2. Sprzęt do wykonywania robót

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  robót  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z 
następującego sprzętu:

- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić 
wykonanie  koryta  i  profilowanie  podłoża  z  zastosowaniem  spycharki  z  lemieszem  ustawionym 
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),

- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  części  „Wymagania  ogólne"  pkt.  4  specyfikacji 
technicznej.

Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części  „Wymagania ogólne" pkt 5 specyfikacji  
technicznej j.

5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w SST „Roboty ziemne przy wykonaniu 
wykopów" oraz „Korytowanie wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża". Warstwy odcinająca i 
odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z dokumentacją 
projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera.
Rozmieszczenie  palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna 
być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.
Jeżeli  dokumentacja  projektowa lub SST przewiduje  wykonanie  warstwy odsączającej lub odcinającej o 
grubości powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania 
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej.
W  miejscach,  w  których  widoczna  jest  segregacja  kruszywa  należy  przed  zagęszczeniem  wymienić 
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić do jej 
zagęszczania.
Zagęszczanie  warstw  o  przekroju  daszkowym należy  rozpoczynać  od  krawędzi  i  stopniowo  przesuwać 
pasami  podłużnymi  częściowo  nakładającymi  się,  w  kierunku  jej  osi.  Zagęszczanie  nawierzchni  o 
jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo 
nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni.
W  miejscach  niedostępnych  dla  walców  warstwa  odcinająca  i  odsączająca  powinna  być  zagęszczana 
płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zagęszczanie  należy  kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie mniejszego od 1,0 
według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy 
określać zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę 
odsączającą lub odcinającą, uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby

Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i  
wtórny  moduł  odkształcenia  warstwy  według  BN-64/8931-02.  Stosunek  wtórnego i  pierwotnego  modułu 
odkształcenia  nie  powinien  przekraczać  2,2.  Wilgotność  kruszywa  podczas  zagęszczania  powinna  być 
równa wilgotności  optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości.  W przypadku, gdy wilgotność 
kruszywa  jest  wyższa  od  wilgotności  optymalnej,  kruszywo  należy  osuszyć  przez  mieszanie  i 
napowietrzanie.  W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest  niższa od wilgotności  optymalnej,  kruszywo 
należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.

5.4. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej

Warstwa  odsączająca  i  odcinająca  po  wykonaniu,  a  przed  ułożeniem następnej  warstwy  powinny  być 
utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub odsączającej z geowłóknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej  
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
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Jeżeli  po  wykonaniu  robót  związanych  z  profilowaniem  i  zagęszczeniem  podłoża  nastąpi  przerwa  w 
robotach  i  Wykonawca  nie  przystąpi  natychmiast  do  układania  warstw  nawierzchni,  to  powinien  on 
zabezpieczyć  podłoże  przed  nadmiernym zawilgoceniem,  na  przykład  przez  rozłożenie  folii  lub  w  inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu 
zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po 
osuszeniu podłoża Inżynier  oceni  jego stan i  ewentualnie  zaleci  wykonanie niezbędnych napraw.  Jeżeli  
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt 6 specyfikacji  
technicznej.

6.2. Badania przed przystapieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw  przeznaczonych  do 
wykonania robót i  przedstawić wyniki  tych badań Inżynierowi.  Badania te powinny obejmować wszystkie 
właściwości kruszywa okreslone w dokumentacji projektowej.

Geowłókniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej powinny posiadać aprobatę 
techniczną.

6.3. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy 
odsączającej i odcinającej podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *' 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i 

dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg
6 Ukształtowanie osi w planie *' co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i 

dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg
7 Grubość warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie
rzadziej niż raz na 400 m2 Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Zagęszczenie, wilgotność kruszywa w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych.

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
Nierówności  podłużne i  poprzeczne  warstwy odcinającej  i  odsączającej  należy  mierzyć  4  metrową łatą, 
zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.
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Spadki  poprzeczne  warstwy  odcinającej  i  odsączającej  na  prostych  i  łukach  powinny  być  zgodne  z 
dokumentacją  projektową  z  tolerancją  ±  0,5%.  Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  warstwy  i  
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm.

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm.
Jeżeli  warstwa,  ze  względów technologicznych,  została  wykonana w dwóch warstwach,  należy  mierzyć 
łączną grubość tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy 
przez  spulchnienie  warstwy  na  głębokość  co  najmniej  10  cm,  uzupełnienie  nowym  materiałem  o 
odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena  
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 
mniejszy od 1.
Jeżeli  jako  kryterium  dobrego  zagęszczenia  warstwy  stosuje  się  porównanie  wartości  modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z 
normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od
2,2.
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność kruszywa 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podano  w  części  „Wymagania  ogólne"  pkt  7  specyfikacji  technicznej.  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinającej i odsączającej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt 8 specyfikacji technicznej.

8.2. Zgodność z dokumentacją

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,  jeżeli  
wszystkie pomiary i  badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt.  6 ST dały pozytywny 
wynik.

8.3. Wymagania przy odbiorze

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega:

- zgodność wykonania z dokumentacją techniczną,

- prawidłowość wykonania robót.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części  „Wymagania ogólne" pkt 9 specyfikacji  
technicznej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
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- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości  
określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z geowłóknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy geowłóknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. PN-B-
06714-17 Kruszywa mineralne. Badania
PN-B-11111  Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Żwir i mieszanka PN-B-11112 Kruszywa 
mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych PN-B-11113   Kruszywa mineralne. Kruszywo 
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek BN-64/8931-02    Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu 
odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą BN-77/8931-12   
Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

85



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA 

TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

452-5

PRZYGOTOWANIE I MONTAŻ 

ZBROJENIA



PRZYGOTOWANIE I MONTAŻ ZBROJENIA

SPIS TREŚCI

1. WSTĘP..................................................................................................................................................... 98

1.1. Przedmiot SST..................................................................................................................................98
1.2. Zakres stosowania............................................................................................................................98
1.3. Określenia podstawowe....................................................................................................................98
1.4. Zakres robót objętych SST...............................................................................................................99
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.................................................................................................99

2. MATERIAŁY............................................................................................................................................. 99

2.1. Wymagania ogólne...........................................................................................................................99

2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót..........................................................................................99

3. SPRZĘT.................................................................................................................................................. 101

3.1. Wymagania ogólne.........................................................................................................................101

3.2. Sprzęt do wykonywania robót.........................................................................................................101

4. TRANSPORT......................................................................................................................................... 101

4.1. Wymagania ogólne.........................................................................................................................101

4.2. Transport materiałów......................................................................................................................101

5. WYKONANIE ROBÓT............................................................................................................................101

5.1. Wymagania ogólne.........................................................................................................................101
5.2. Organizacja robot...........................................................................................................................101
5.3. Przygotowanie zbrojenia.................................................................................................................101
5.4. Montaż zbrojenia............................................................................................................................102
5.5. Montaż konstrukcji..........................................................................................................................104

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.............................................................................................................105

6.1. Wymagania ogólne.........................................................................................................................105

6.2. Badania w czasie wykonywania robót............................................................................................105

7. OBMIAR ROBÓT...................................................................................................................................105

8. ODBIÓR ROBÓT...................................................................................................................................106

8.1. Ogólne zasady odbioru robót..........................................................................................................106

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu...........................................................................106

8.3. Wymagania przy odbiorze..............................................................................................................106

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.....................................................................................................................106

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.......................................................................................................................106

452.   ROBOTY ZWIĄZANE Z WYKONANIEM KONSTRUKCJI OBIEKTU

452-5 PRZYGOTOWANIE I MONTAŻ ZBROJENIA

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

87



PRZYGOTOWANIE I MONTAŻ ZBROJENIA

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zbrojenia 
betonu  w  konstrukcjach  żelbetowych  wykonywanych  w  trakcie  realizacji  inwestycji  polegającej  na 
zagospodarowaniu Placu Rynek Wielki  i  ulicy Radomskiej  oraz Skweru Staromiejskiego w Szydłowcu w 
ramach realizacji projektu pod nazwą „Odnowa zabytkowych obiektów i przestrzeni publicznej w Szydłowcu, 
poprawa funkcjonalności i dostępności infrastruktury kulturalnej i turystycznej dla mieszkańców Mazowsza.

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

Grupa         Klasa Kategoria Opis
45200000-0 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 

obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w 
zakresie inżynierii lądowej i wodnej

45260000-0 45262000-0 Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji 
dachowych i inne roboty specjalistyczne
Specjalistyczne roboty budowlane inne, niż dachowe

45262310-7 Przygotowanie i montaż zbrojenia

1.2. Zakres stosowania

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana,  jako  dokument  przetargowy  i 
kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  wymienionych  w  pkt.  1.1.  Odstępstwa  od 
wymagań podanych  w niniejszej  specyfikacji  mogą mieć miejsce tylko  w przypadkach 
małych prostych robot  i  konstrukcji  drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla których 
istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod 
wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Określenia podstawowe

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi 
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju 
kołowym żebrowane o średnicy do 40mm Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie 
wprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny.

1.4. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót związanych z:

- przygotowaniem zbrojenia konstrukcji ław oraz stóp fundamentowych,

- montażem,

- kontrolą jakości robot i materiałów.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny,  za  jakość  wykonania  robót,  ich  zgodność  z  dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części „Wymagania 
ogólne" pkt 1.5 specyfikacji technicznej.

2. MATERIAŁY

2.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części „Wymagania 
ogólne" pkt 2 specyfikacji technicznej.
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2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót

Stal oraz pręty zbrojeniowe

Klasy  i  gatunki  stali  zbrojeniowej  wg  dokumentacji  technicznej  i  wg  PN-89/H-84023/6.  Własności 
mechaniczne i technologiczne stali.
Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym 
w PN-EN 10025-1:2007.
W  technologicznej  próbie  zginania  powierzchnia  próbek  nie  powinna  wykazywać  pęknięć,  naderwań  i 
rozwarstwień.

Wady powierzchniowe:

Powierzchnia prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej,
rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem.
Wady  powierzchniowe  takie  jak  rysy,  drobne  łuski  i  zawalcowania,  wtrącenia  niemetaliczne,  wżery, 
wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:

- jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich,

- jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 
0,7 mm dla prętów o większych średnicach.

Odbiór stali na budowie

Odbiór stali  na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być zaopatrzony  

każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać:

- znak wytwórcy,

- średnicę nominalną,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,

- znak obróbki cieplnej.

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla każdej  
wiązki czy kręgu.
Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący:

- na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub innych 
zanieczyszczeń,

- odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić w granicach 
określonych dla danej klasy stali w normach państwowych,

- pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 5 mm na 
1 m długości pręta.

Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem 
wg wymiarów i gatunków.

Badanie stali na budowie

Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed wbudowaniem zbadać 
laboratoryjnie w przypadku, gdy:

- nie ma zaświadczenia jakości (atestu),

- nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin zewnętrznych,

- stal pęka przy gięciu.
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Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inżynier. Kształtowniki 

stalowe

Kształtowniki  stalowe posiadające atest.  Nie wolno stosować kształtowników o zmienionej geometrii.  Nie 
wolno stosować elementów, które miały zmienioną geometrię. Kształtowniki przed zamontowaniem należy 
oczyścić  z  łuszczącej  się  rdzy,  zabrudzeń  z  zaprawy,  zatłuszczeń  i  innych  zanieczyszczeń  mogących 
powodować brak przyczepności lub korozję elementów stalowych. W przypadku stwierdzenia niezgodności 
materiału z wymaganiami normowymi Wykonawca ma obowiązek wymienić materiał na pełnowartościowy.

Materiały do spawania

Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawanie elektryczne przy użyciu elektrod otulonych EA-
146 wg PN-91/M-69430. Zastępczo można stosować elektrody ER-
346 lub ER-546.
Elektrody EA-146 są to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych 
narażonych na obciążenia statyczne i dynamiczne. Elektrody powinny mieć:

- zaświadczenie jakości,

- spełniać wymagania norm przedmiotowych,

- opakowanie,   przechowywanie  i  transport winny  być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i 
wymaganiami producenta.

Drut montażowy

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego.

Podkładki dystansowe

Dopuszcza  się,  stosowanie  stabilizatorów  i  podkładek  dystansowych  wyłącznie  z  betonu.  Podkładki 
dystansowe muszą być przymocowane do prętów.

3. SPRZĘT

3.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne" pkt 3 specyfikacji technicznej.

3.2. Sprzęt do wykonywania robót

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien 
spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, 
jak:  giętarki,  zgrzewarki,  spawarki  powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i  instrukcję 
obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń 
mechanicznych.  Miejsca  lub  elementy  szczególnie  niebezpieczne  dla  obsługi  powinny  być  specjalnie 
oznaczone.  Sprzęt  ten  powinien  podlegać  kontroli  osoby  odpowiedzialnej  za  BHP  na  budowie.  Osoby 
obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  części  „Wymagania  ogólne"  pkt  4  specyfikacji 
technicznej.

4.2. Transport materiałów

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający 
uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części  „Wymagania ogólne" pkt 5 specyfikacji 
technicznej.

5.2. Organizacja robot

Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  robot 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. Haki, odgięcia i 
rozmieszczenie zbrojenia należy wykonać wg projektu z równoczesnym zachowaniem postanowień normy 
PN-B-03264:2002.
Łączenie prętów należy wykonać zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002.

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami.
Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy PN91/5-10042, a klasy 
i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową.

Czyszczenie pr  ę  tów  

Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i 
błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub 
czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody 
należy zmyć wodą słodką. Stal zabłoconą i pokrytą łuszczącą się rdzą, oczyszcza się szczotkami drucianymi 
ręcznie lub mechanicznie bądź też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju 
poprzecznego prętów.
Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej  
wody.
Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Prostowanie pr  ę  tów  

Dopuszcza  się  prostowanie  prętów  za  pomocą  kluczy,  młotków,  ścianek.  Dopuszczalna  wielkość 
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ci  ę  cie pr  ę  tów zbrojeniowych  

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie 
w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również 
cięcie palnikiem acetylenowym.

Odgi  ę  cia pr  ę  tów, haki  

Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-
S-10042:1991.

Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d £ 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm 
powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagięć i załamań elementów 
konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy 
stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d.
Wewnętrzna  średnica  odgięcia  strzemion  i  partów montażowych  powinna  spełniać  warunki  podane  dla 
haków. Przy odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić szczególną uwagę na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.
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5.4. Monta  ż   zbrojenia   

Wymagania ogólne

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu 
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i  względem deskowania nie może ulec 
zmianie. W konstrukcji można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy.

Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,  
zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody.
Minimalna  grubość  otuliny  zewnętrznej  w świetle  prętów i  powierzchni  przekroju  elementu  żelbetowego 
powinna wynosić co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,

- 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów,

- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzymsów. W projekcie 
przyjęto grubość otuliny równą 5 cm.
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia

Pręty  zbrojenia  należy  łączyć  w  sposób  określony  w  dokumentacji  projektowej,  przy  zachowaniu  n/w 
warunków:

- zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań,

- nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, urządzeń 
wytwórczych i montażowych,

- montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w deskowaniu,

- montaż zbrojenia  bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania 
bocznego,

- zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów oznaczonego w 
projekcie,

- dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładami 
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia.

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi.  
Drut wiązałkowy,  wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 m, przy 
średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm.
W  szkieletach  zbrojenia  belek  i  słupów  należy  łączyć  wszystkie  skrzyżowania  prętów  narożnych  ze 
strzemionami, a pozostałych prętów - na przemian.

Montaż elementów stalowych
Montaż  konstrukcji  stalowych  należy  wykonywać  zgodnie  z  PN-B-06200:2000.  Elementy  konstrukcyjne 
powinny być oznakowane w sposób trwały i widoczny. W każdym stadium montażu konstrukcja powinna 
mieć zdolność przenoszenia sił wywołanych wpływami atmosferycznymi oraz obciążeniami montażowymi, 
sprzętem i materiałami. Roboty należy tak wykonywać, aby żadna część konstrukcji  nie została podczas 
montażu przeciążona lub trwale odkształcona.
Stałe  połączenia  elementów  konstrukcji  powinny  być  wykonane  dopiero  po  dopasowaniu  styków  i 
wyregulowaniu całej konstrukcji lub niezależnej jej części.
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Przekładki stosowane do regulacji konstrukcji należy wykonywać ze stali o takich samych właściwościach 
plastycznych  jak  stal  konstrukcji,  a  po  osadzeniu  zabezpieczyć  przed  wypadnięciem.  W  połączeniach 
śrubowych zakładkowych szczelina w styku niesprężanym

nie powinna przekraczać 2 mm. Otwory na śruby zaleca się dopasowywać za pomocą przebijaków a w razie 
konieczności rozwiercać.

5.5. Montaż konstrukcji

Montaż na placu budowy
Należy  tak  zorganizować  pracę,  aby  elementy  składowe  były  dostarczane  w  należytym porządku,  a  w 
szczególności  w komplecie dla każdego odcinka - od części  największych do najmniejszych elementów 
składowych.
Wykonawca odpowiada za wyładunek, składowanie i zabezpieczenie sprzętu oraz materiałów niezbędnych 
do wykonania robót. Wszystkie kształtowniki i inne materiały powinny spoczywać na belkach drewnianych. 
Te wszystkie elementy konstrukcyjne należy przemieszczać z należytą ostrożnością. Wykonawcy przypada 
oczyszczanie  ze  zgorzeliny,  skrobanie  i  piaskowanie  w  warsztacie  wszystkich  potrzebnych  elementów 
konstrukcyjnych.
Wykonawca  winien  bezwzględnie  opracować  obliczenia  budowlane  dotyczące  wszystkich  czynności 
montażowych, które udokumentują w szczególności:

- wytrzymałość punktów podnośnikowych,
- stateczność w czasie faz tymczasowych (z wiatrownicami lub specjalnymi usztywnieniami za 

pomocą odciągów, jeżeli okaże się to konieczne),
- strzałki montażowe wewnętrzne związane z fazami montażu, itd.

Wykonawca  winien  posiadać  wszelkie  pozwolenia  i  wykonać  wzmocnienia  niezbędne  do  ustawienia  i 
manewrowania  dźwigów,  jak  również  do  manewrowania  specjalnych  konwojów  na  terenie  obiektów 
budowlanych już ukończonych lub znajdujących się w pobliżu.

Cięcie
Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, żużla, nacieków i rozprysków metalu 
po cięciu. Miejscowe nierówności zaleca się wyszlifować.

Prostowanie i gięcie
Podczas prostowania i gięcia powinny być przestrzegane ograniczenia dotyczące granicznych temperatur 
oraz  promieni  prostowania  i  gięcia.  W  wyniku  tych  zabiegów  w  odkształconym  obszarze  nie  powinny 
wystąpić rysy i pęknięcia.

Połączenia spawane
Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być oczyszczone z rdzy, farby i  
zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać rozwarstwień i rzadzizn widocznych gołym okiem.
Kąt  ukosowania,  położenie  i  wielkość  progu,  wymiary  rowka  oraz  dopuszczalne  odchyłki  przyjmuje  się 
według właściwych norm spawalniczych.
Szczelinę między elementami o nieukosowanych brzegach stosować nie większą od 1,5 mm.
Wykonanie spoin
Rzeczywista  grubość spoin  może być większa  od nominalnej  o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza  się 
grubość mniejszą:

o 5% - dla spoin czołowych
o 10% - dla pozostałych. Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jeśli wady te 

mieszczą się w

granicach grubości spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.
Wymagania dodatkowe takie jak:
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- obróbka spoin
- przetopienie grani
- wymaganą technologię spawania
może zalecić Inżynier wpisem do dziennika budowy. Zalecenia 
technologiczne
- spoiny szczepne powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne
- wady zewnętrzne spoin można naprawić uzupełniającym spawaniem,
- pęknięcia,  nadmierną  ospowatość,  braki  przetopu,  pęcherze  należy  usunąć przez  szlifowanie  spoin  i 
ponowne ich wykonanie.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt 6 specyfikacji 
technicznej. Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją 
projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

6.2. Badania w czasie wykonywania robót

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, należy przeprowadzić następujące badania:
- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
- próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
- próba zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 7438:2006.
Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych 
miejsc kręgu. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie,  jeżeli  wszystkie  badania odbiorcze dadzą wynik 
pozytywny.
Niezależnie od tolerancji dla zbrojenia obowiązują następujące wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 

3%,

- liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym 

pręcie,

- różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm,

- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest 1 kilogram lub 1 tona. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość 
(kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio 
przez ich masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek 
montażowych  ani  drutu  wiązałkowego.  Nie  uwzględnia  się  tez  zwiększonej  ilości  materiału  w  wyniku 
stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt 8 specyfikacji technicznej.
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Dokumenty i dane

Podstawą odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu są:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie
z dokumentacją projektową i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robót

Zakres robot zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub 
inne potwierdzone przez niego dokumenty. Zgodność z dokumentacją.
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i  wymaganiami Inspektora nadzoru,  jeżeli 
wszystkie pomiary i  badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt.  6 ST dały pozytywny 
wynik.

8.3. Wymagania przy odbiorze

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy 
zakończenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczęcie betonowania 
elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu:

- zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową,

- zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne" pkt 9 specyfikacji 
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.

PN-EN-10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy. PN-91/M-69430     Elektrody stalowe otulone do 

spawania i napawania. Ogólne badania i
wymagania.

PN-75/M-69703     Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji 
przeciwwilgociowych i przeciwwodnych związanych z realizacją inwestycji polegającej na zagospodarowaniu 
Placu  Rynek  Wielki  i  ulicy  Radomskiej  oraz  Skweru  Staromiejskiego  w  Szydłowcu  w ramach realizacji  
projektu  pod  nazwą  „Odnowa  zabytkowych  obiektów  i  przestrzeni  publicznej  w  Szydłowcu,  poprawa 
funkcjonalności i dostępności infrastruktury kulturalnej i turystycznej dla mieszkańców Mazowsza.

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

Grupa Klasa Kategoria     Opis

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45320000-6
Roboty izolacyjne.

1.2. Zakres stosowania

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana,  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Określenia podstawowe

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi 
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. Materiał izolacyjny - materiał zabezpieczający 
przed przepływem wody lub wilgoci. Bitum - lepki płyn lub ciało stałe, składające się przede wszystkim z 
węglowodorów i ich pochodnych, rozpuszczalne w dwusiarczku węgla.

1.4. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie izolacji przeciwwilgociowych przegród zewnętrznych oraz fundamentów, przy użyciu materiałów 
odpowiadających wymaganiom norm lub aprobat technicznych.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny,  za  jakość  wykonania  robót,  ich  zgodność  z  dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części „Wymagania 
ogólne" pkt 1.5 specyfikacji technicznej.

2. MATERIAŁY

2.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części „Wymagania 
ogólne" pkt 2 specyfikacji technicznej.

2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót

Taśma uszczelniająca
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Taśma uszczelniająca służy do wzmacniania elastycznych powłok wodoszczelnych w miejscach naroży, 
krawędzi,  szczelin  dylatacyjnych,  przejść  rur  instalacyjnych  itp.  Zapewnia  uzyskiwanie  wodoszczelnych 
warstw pod okładzinami z płytek ceramicznych. Może być stosowana na podłogach i na ścianach, wewnątrz  
oraz na zewnątrz budynków.

Folia paroizolacyjna (polietylenowa)

Folia paroizolacyjna pełni funkcję zabezpieczenia izolacji termicznej i warstw przegród budowlanych przed 
przenikaniem pary wodnej. Szczelność układu zapewnia się poprzez klejenie zakładów sąsiednich arkuszy 
folii taśmą uszczelniającą i obustronnie klejącą Wymogi techniczne:

- Grubość: 0,20 mm,

- masa powierzchniowa: 190 g/m2,

- wytrzymałość na rozdzieranie: > 60 N/mm,

- przesiąkliwość przy działaniu słupa wody o wysokości 1m w czasie 100h: nie przesiąka

- opór dyfuzyjny: > 600 m2 hPa/g

- rozprzestrzenianie ognia: nie rozprzestrzeniające ognia 
Zastosowanie:

Folia stosowana jako izolacja przeciwwilgociowa i przeciwwodna. Folia 

paroprzepuszczalna

Folia paroprzepuszczalna - trójwarstwowa powłoka pełni funkcję zabezpieczenia izolacji  termicznej przed 
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem kurzem. Zapobiega skraplaniu się pary wodnej w przestrzeni izolacyjnej, 
utrzymuje optymalną wilgotność wewnątrz przegród budowlanych. Szczelność układu zapewnia się poprzez 
klejenie zakładów sąsiednich arkuszy folii taśmą uszczelniającą i obustronnie klejącą. Wymogi techniczne:

- grubość: 0,20 mm,

- masa powierzchniowa: 85 g/m2,

- wytrzymałość na rozdzieranie poprzeczne: > 120 N/mm,

- wytrzymałość na rozdzieranie wzdłużne: > 100 N/mm,

- równoważna warstwa powietrza: 0,02 m,

- paroprzepuszczalność: > 1200 g/m224h,

- wysokość słupa wody wg DIN 20 811: >1000,

- zakres temperatur: -40 do +80oC,

- rozprzestrzenianie ognia: nie rozprzestrzeniające ognia,

- odporność na promienie UV: 4 miesiące. 

Zastosowanie:

Folia stosowana jako izolacje w warstwach dachu i posadzek. Papy 

termozgrzewalne

Papy zgrzewalne produkowane są z asfaltu oksydowanego oraz modyfikowanego elastomerem. Modyfikacja 
asfaltu powoduje, że okres starzenia się pap jest wydłużony i wynosi kilkadziesiąt lat, ponadto pokrycia i  
izolacje wykonane z pap modyfikowanych nie podlegają konserwacji przez cały okres użytkowania. Papy 
modyfikowane elastomerem są elastyczne nawet w niskich temperaturach (badanie giętkości wykonywane 
jest  w  temperaturze  -25°C),  dlatego  mo  żna  je  układać  praktycznie  przez  cały  rok.  Osnowę  pap 
zgrzewalnych  i  samoprzylepnych  stanowią:  welon  z  włókien  szklanych,  tkanina  szklana  lub  włóknina 
poliestrowa. Są to materiały wysokiej jakości odporne na korozję biologiczną i posiadające bardzo dobre 
parametry  fizyko-mechaniczne.  Wszystkie  produkty  muszą  posiadać  dokumenty  dopuszczające  do 
stosowania  w  budownictwie.  Papy  zgrzewalne  asfaltowe  i  polimerowo-asfaltowe  są  materiałem 
przeznaczonym do wykonywania hydroizolacji. Zakres stosowania pap zgrzewalnych i samoprzylepnych jest 
zgodny  z  ogólnymi  zasadami  wykonywania  zabezpieczeń  wodochronnych.  Różnice  dotyczące  zasad 
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wykonywania izolacji przy użyciu pap asfaltowych tradycyjnych, zgrzewalnych i samoprzylepnych wynikają 
głównie ze specyficznych właściwości pap nowej generacji, a mianowicie:

- dużej grubości i związanej z tym wysokiej gramatury papy (asfalt potrzebny do przyklejenia zawarty jest 
w strukturze papy zgrzewalnej),

- wysokiej trwałości, co wiąże się z koniecznością zapewnienia równie wysokiej trwałości pozostałym 
elementom.

Abizol R - roztwór asfaltowy

Abizol to asfaltowy roztwór gruntujący, lekko modyfikowany kauczukiem syntetycznym, do stosowania pod 
papy  termozgrzewalne  i  właściwe  hydroizolacje  bitumiczne.  Formuła  preparatu  została  wzbogacona 
specjalnymi  substancjami  umożliwiającą  głębokie  wnikanie  w  podłoże.  Powstałe  powłoki  są  elastyczne, 
silnie związane z podłożem, niwelują  także jego mikropęknięcia.  Zastosowanie kauczuku syntetycznego 
oraz  specjalnych  dodatków  zwiększyło  odporność  powłok  izolacyjnych  na  spękania  podobne  do  tych 
występujących na asfaltowych nawierzchniach dróg. Abizol R ogranicza niszczące działanie mrozu i wody,  
będące skutkiem często przebiegających procesów marznięcia i odwilży. DANE TECHNICZNE:
Temperatura powietrza i podłoża podczas stosowania: od +5oC do +35oC Pyłosuchość: po 
6 godzinach Czas schnięcia: 12 godzin Zużycie: 0,2 - 0,3 kg / m2 na jedną warstwę

3. SPRZĘT

3.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne" pkt 3 specyfikacji technicznej.

3.2. Sprzęt do wykonywania robót

Wykonywanie  robót  izolacyjnych  należy  wykonywać  z  odebranych  i  dopuszczonych  do  eksploatacji  
rusztowań  systemowych  przy  użyciu  palników  do  zgrzewania,  drobnego  sprzętu  budowlanego  i 
elektronarzędzi.
Do wykonania izolacji przeciwwodnej w technologii pap zgrzewalnych niezbędne są:

- palnik gazowy jednodyszowy z wężem,

- mały palnik do obróbek dekarskich,

- palnik gazowy dwudyszowy bądź sześciodyszowy z wężem (w przypadku zgrzewania dużych 
powierzchni),

- butla z gazem technicznym propan-butan lub propan,

- szpachelka,

- nóż do cięcia papy,

- wałek dociskowy z silikonową rolką,

- przyrząd do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania (sztywna i lekka rurka odpowiednio wygięta).
Małe  palniki  gazowe  bądź  palniki  jednopłomieniowe  służą  do  wykonywania  detali  i  obróbek  z  pap 
zgrzewalnych.  Wąż do palników gazowych powinien mieć długość min. 15 m, aby umożliwiał  swobodne 
poruszanie się z palnikiem bez częstego przestawiania butli gazowej. Butle gazowe powinny ważyć 11 kg 
lub 33 kg. Zjawisko szronienia butli gazowych (szczególnie 11 kg) w warunkach znacznego wydatku gazu 
jest  zjawiskiem  naturalnym.  Szpachelka  służy  do  ukosowania  zgrzewów  i  ich  wygładzania  oraz  do 
sprawdzania  poprawności  wykonanych spoin.  Pracownik  mający doświadczenie  przy  zgrzewaniu  papy i 
wykańczaniu  poszczególnych  detali  praktycznie  nie  dotyka  ręką  papy,  lecz  posługuje  się  w  tym  celu 
szpachelką.  Podczas  wykonywania  prac  izolacyjnych  w  technologii  pap  zgrzewalnych  na  stanowisku 
roboczym musi się znajdować sprzęt gaśniczy w postaci gaśnicy, koca gaśniczego, pojemnika z wodą i z 
piaskiem oraz apteczka pierwszej pomocy zaopatrzona w środki przeciw oparzeniom.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogólne

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  części  „Wymagania  ogólne"  pkt.  4  specyfikacji 
technicznej.

4.2. Transport materiałów

Transport materiałów odbywa się przy w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas jazdy,  
uszkodzeniem  i  zniszczeniem,  określony  w  instrukcji  przez  Producenta  i  dostosowanej  do  polskich 
przepisów przewozowych.

4.3. Przechowywanie i składowanie materiałów

Rolki  pap,  jak  i  pozostałe  materiały  izolacyjne  należy  przechowywać  w  pomieszczeniach  krytych, 
chroniących  je  przed  zmiennymi  warunkami  atmosferycznymi,  a  przede  wszystkim  przed  działaniem 
promieni słonecznych i zbyt mocnym nagrzewaniem, w odległości co najmniej 120 cm od grzejników. Rolki 
powinny  być  magazynowane w pozycji  stojącej  w jednej  warstwie.  Rolki  pap  należy  przewozić  krytymi  
środkami  transportowymi,  układane  w  jednej  warstwie,  w  pozycji  stojącej,  zabezpieczone  przed 
przewracaniem się i uszkodzeniem. Rolki pap mogą być przewożone w kontenerach lub na paletach. Inne 
materiały  izolacyjne  powinny  być  pakowane  w  sposób  zabezpieczający  je  przed  uszkodzeniem  i 
zniszczeniem, określony przez producenta. Instrukcja winna być dostarczona odbiorcom w języku polskim.
Masy bitumiczne dostarczane są w pojemnikach typu kombi, które zawierają masę bitumiczną i proszek 
reaktywny. W suchym pomieszczeniu, w temperaturze dodatniej, w pojemniku oryginalnie zamkniętym 
można przechowywać co najmniej 6 miesięcy. Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta 
zawierająca:

- nazwę i adres producenta,

- nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał,

- datę produkcji i nr partii,

- wymiary,

- numer aprobaty technicznej,

- nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa,

- znak budowlany.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części  „Wymagania ogólne" pkt 5 specyfikacji  
technicznej j.

5.2. Warunki przystąpienia do robót

Przed przystąpieniem do wykonywania izolacji powinny być zakończone wszystkie roboty stanu surowego, 
roboty  instalacyjne  podtynkowe,  podposadzkowe,  zamurowane  przebicia  i  bruzdy,  obsadzone  wpusty,  
przepusty itp. elementy.

5.3. Przygotowanie podłoża

Obróbkę  rozpoczyna  się  od  przygotowania  podłoża.  Należy  zbić  wystające  resztki  zaprawy,  nadlewki  
betonu, krawędzie odsadzki fundamentowej należy oczyścić z gruzu i ziemi. Wystające części fundamentów 
należy potraktować ze szczególną pieczołowitością. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne obniżające 
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przyczepność  części  należy  usunąć z  całej  powierzchni  za  pomocą odpowiednich narzędzi  np.  ręcznej 
szlifierki.  Następnie, o ile to konieczne należy powierzchnię betonową wyrównać zaprawą cementową, a 
następnie przetrzeć, ale nie wygładzać. Podłoże musi być nie zmrożone, nośne, równe i wolne od smoły,  
rozwartych rys, zadziorów oraz szkodliwych zanieczyszczeń. Krawędzie należy sfazować (zukosować) zaś 
naroża odpowiednio zaokrąglić. Do tworzenia wyobleń najlepiej nadaje się kielnia z zaokrąglonym narożem. 
Promień zaokrąglenia powinien wynosić maksymalnie 2 cm.

5.4. Taśma uszczelniająca

Taśmę  uszczelniającą  umieszcza  się  między  warstwami  materiałów  uszczelniających.  Należy  nanieść 
pierwszą warstwę powłoki, przyłożyć taśmę w narożach, szczelinach dylatacyjnych, miejscach przejść rur 
instalacyjnych itp., docisnąć i zatopić pokrywając drugą warstwą materiału uszczelniającego. W przypadku 
uszczelniania  dylatacji  należy  wcisnąć  taśmę  w  szczelinę  i  uformować  na  jej  środku  zagłębienie 
zapewniające możliwość odkształceń. Prace należy wykonywać w suchych warunkach, przy temperaturze 
powietrza i podłoża od +5C do +25°C.

5.5. Izolacje z folii

Folia paroizolacyjna i przeciwwilgociowa pełni funkcję zabezpieczenia izolacji termicznej i warstw przegród 
budowlanych przed przenikaniem pary wodnej i wilgoci z podłoża. Folia paroprzepuszczalna pełni funkcję 
zabezpieczenia izolacji termicznej przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem kurzem. Zapobiega skraplaniu 
się pary wodnej w przestrzeni izolacyjnej, utrzymuje optymalną wilgotność wewnątrz przegród budowlanych.
Izolacje przeciwwilgociowe, paroizolacje i  wiatroizolacje zaprojektowane zostały jako jednowarstwowe, za 
wyjątkiem posadzki na parterze, gdzie folia budowlana jest podwójna (x2). Folia układana jest bez klejenia,  
na sucho. Arkusze folii winny być wstępnie naprężone do uzyskania powierzchni bez pofałdowań i załamań. 
Arkusze na powierzchniach ze spadkiem układa się zgodnie z kierunkiem spływu wód. Szczelność układów 
zapewnia się poprzez klejenie zakładów sąsiednich arkuszy folii taśmą uszczelniającą i obustronnie klejącą. 
Zakład arkuszy winien wynosić min. 15 cm. Wolne krawędzie arkuszy folii powinny być szczelnie mocowane 
do elementów okalających taśmą klejącą aluminiową. Uszkodzenia folii  można naprawiać stosując łaty z 
zastosowanej folii klejone taśmą dwustronną.
Geowłókninę układa się analogicznie jak folię polietylenową, na sucho, bez klejenia arkuszy między sobą. 
Minimalny zakład arkuszy  powinien wynosić  10 cm.  Folia  drenażowa z geowłókniną stosowana jest  do 
zabezpieczania  stabilności  warstw  konstrukcyjnych  przed  destrukcyjnym  wpływem  sączącej  się  wody. 
Szczelność układu zapewnia się przez zakład folii zgodnie z kierunkiem spływu wody na odcinku min. trzech 
rzędów  kubełków  lub  dodatkowo  przez  sklejenie  zakładu.  Matę  drenażową  można  wykonać  stosując 
oddzielnie warstwy folii kubełkowej i geowłókniny.

5.6. Izolacje papowe

Gruntowanie podłoża

Materiał gruntujący należy stosować zgodnie z zaleceniami Producenta zastosowanej
papy.

Izolacje z pap termozgrzewalnych

Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  warstw  izolacji  wodochronnej  należy  zapoznać  się  ze  stanem 
podłoża,  dokonać  pomiarów  powierzchni  przeznaczonej  do  izolowania,  sprawdzić  poziomy  osadzenia 
wpustów, przepustów, wielkość spadków izolowanych powierzchni oraz ilość przerw dylatacyjnych i na tej 
podstawie precyzyjnie rozplanować rozłożenie poszczególnych pasów papy.
Wierzchnia  strona  papy powinna  mieć równomiernie  rozłożoną posypkę  gruboziarnistą,  wzdłuż  jednego 
brzegu wstęgi powinien być pas masy asfaltowej szer. min 8 cm nie pokryty posypką, zabezpieczony folią z 
tworzywa sztucznego. Spodnia strona papy powinna być pokryta folią z tworzywa sztucznego.
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Prace z użyciem pap asfaltowych zgrzewalnych można prowadzić w temperaturze nie niższej niż: 0°C w 
przypadku  pap  modyfikowanych.  Temperatury  stosowania  pap  zgrzewalnych  można  obniżyć  pod 
warunkiem,  że  rolki  będą  magazynowane  w  pomieszczeniach  ogrzewanych  (ok.  +20°C)  i  wynoszone 
bezpośrednio  przed zgrzaniem. Nie  należy prowadzić  prac izolacyjnychw przypadku mokrej  powierzchni 
przeznaczonej do izolowania, jej oblodzenia, podczas opadów atmosferycznych oraz przy silnym wietrze. 
Roboty dekarskie rozpoczyna się od osadzenia wpustów, przepustów, a także od wstępnego wykonania 
obróbek detali z zastosowaniem papy zgrzewalnej podkładowej. Pasy papy należy układać równolegle do 
dłuższej krawędzi izolowanej powierzchni, z zachowaniem zakładów zgodnych z kierunkiem spadków. Przed 
ułożeniem papy należy ją rozwinąć w miejscu, w którym będzie zgrzewana, a następnie po przymiarce (z 
uwzględnieniem zakładu)  i  ewentualnym koniecznym przycięciu  zwinąć  ją  z  dwóch końców do  środka. 
Miejsca zakładów na ułożonym wcześniej  pasie  papy (z  którym łączona będzie  rozwijana rolka) należy 
podgrzać palnikiem i przeciągnąć szpachelką w celu wtopienia posypki na całej szerokości zakładu (12-15  
cm).
Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podłoża oraz spodniej warstwy papy aż do 
momentu zauważalnego wypływu asfaltu z jednoczesnym powolnym i równomiernym rozwijaniem rolki.
Pracownik wykonuje tę czynność, cofając się przed rozwijaną rolką. Miarą jakości zgrzewu jest wypływ masy 
asfaltowej o szerokości  0,5-1,0 cm na całej długości zgrzewu.  W przypadku, gdy wypływ nie pojawi  się  
samoistnie wzdłuż brzegu rolki, należy docisnąć zakład, używając wałka dociskowego z silikonową rolką. 
Siłę docisku rolki do papy należy tak dobrać, aby pojawił się wypływ masy o żądanej szerokości.
Silny wiatr lub zmienna prędkość przesuwania rolki może powodować zbyt duży lub niejednakowej 
szerokości wypływ masy. Brak wypływu masy asfaltowej świadczy o niefachowym zgrzaniu papy. Arkusze 
papy należy łączyć ze sobą na zakłady:

- podłużny 8 cm,

- poprzeczny 12-15 cm.
Zakłady  powinny  być  wykonywane  zgodnie  z  kierunkiem  spływu  wody.  Po  ułożeniu  kilku  rolek  i  ich 
wystudzeniu należy sprawdzić prawidłowość wykonania zgrzewów. Miejsca źle zgrzane należy podgrzać (po 
uprzednim  odchyleniu  papy)  i  ponownie  skleić.  W  poszczególnych  warstwach  izolacji  (podkładowej  i  
nawierzchniowej) arkusze papy powinny być przesunięte względem siebie tak, aby zakłady nie pokrywały  
się. Aby uniknąć zgrubień papy na zakładach, zaleca się przycięcie narożników układanych pasów papy 
leżących na spodzie zakładu pod kątem 45° Izolacje z pap samoprzylepnych
Przed przystąpieniem do wykonania izolacji z papy samoprzylepnej należy ocenić jej wygląd zewnętrzny.  
Wstęga papy powinna być bez dziur, załamań, naderwań, o prostych krawędziach i równomiernie rozłożonej 
masie asfaltowej. Wierzchnia i spodnia strona papy powinna być pokryta folią antyadhezyjną z tworzywa  
sztucznego.
Papę należy kleić do podłoża z wykorzystaniem właściwości samoprzylepnych masy asfaltowej znajdującej 
się od spodniej strony wyrobu.
Papa samoprzylepna może być  wykorzystana jako warstwa  podkładowa na termoizolacji  ze  styropianu, 
jednocześnie  jako  ochrona  dla  styropianu  przed  działaniem  wysokiej  temperatury  podczas  zgrzewania 
warstwy nawierzchniowej.

Izolacje z Abizolu

Podłoże  nie  może  być  zmrożone,  oszronione  oraz  musi  być  pozbawione  zastoin  wody.  Usunąć  luźne  
elementy,  ostre  krawędzie,  zanieczyszczenia  i  pył,  części  metalowe  odrdzewić.  Ubytki  wyspoinować, 
powierzchnie  porowate  wyrównać  zaprawą  cementową.  Abizol  stosować  na  zimno.  Przed  użyciem 
wymieszać.  Pierwszą  warstwę  Abizolu  R  nakładać  poprzez  wtarcie  w  podłoże  szczotką  dekarską  lub 
pędzlem. W przypadku wykonywania samodzielnej powłoki hydroizolacyjnej nakładać 2-3 warstwy Abizolu 
R, każdą warstwę po wyschnięciu poprzedniej, przy użyciu szczotki dekarskiej, pędzla lub metodą natrysku.  
Nie stosować pomieszczeniach zamkniętych przeznaczonych na stały pobyt ludzi.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
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6.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt 6 specyfikacji  
technicznej.

6.2. Badania w czasie wykonywania robót

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  materiałów  do  hydroizolacji  powinna  być  zgodna  z  Aprobatami 
technicznymi ITB dla poszczególnego materiału.
Dostarczone  na  plac  budowy  materiały  należy  kontrolować  pod  względem ich  jakości.  Zasady  kontroli  
powinien ustalić Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają zaświadczenia o jakości 
wystawione  przez  producenta  oraz  na  sprawdzeniu  właściwości  technicznych  na  podstawie  badań 
doraźnych. Wyniki badań powinny być wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora 
nadzoru.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podano  w  części  „Wymagania  ogólne"  pkt  7  specyfikacji  technicznej.  
Jednostką obmiarową powierzchni izolacji stanowią m2.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt 8 specyfikacji technicznej.

8.2. Odbiór podłoży

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do izolacji. Jeżeli odbiór podłoża 
odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić.

8.3. Zgodność z dokumentacją

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,  jeżeli  
wszystkie pomiary i  badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt.  6 ST dały pozytywny 
wynik.

8.4. Wymagania przy odbiorze

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega:

- zgodność wykonania z dokumentacją techniczną,

- rodzaj zastosowanych materiałów,

- przygotowanie podłoża,

- prawidłowość wykonania izolacji, wykończenia na stykach, narożach i obrzeżach,

- szczelność.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części  „Wymagania ogólne" pkt 9 specyfikacji  
technicznej

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
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PN-83/C-89091 Folie z tworzyw sztucznych. Oznaczenia wytrzymałości na rozdzieranie PN-EN ISO 527-
3:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy

statycznym rozciąganiu PN-ISO 4593:1999 Tworzywa sztuczne. Folie i płyty. 
Oznaczenia grubości metodą skaningu

mechanicznego
PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki ZUAT-15/IV.08 
Wyroby do izolacji paroszczelnych.
PN-B-02862:1993 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Metoda badania nie palności

materiałów budowlanych. PN-90/B-04615 Papy 
asfaltowe i smołowe. Metody badań.
PN-EN-1008:2004  Woda  zarobowa  do  betonów.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badania  i  ocena 

przydatności  wody  zarobowej  do  betonu,  w  tym  wody  odzyskanej  z  procesów 
produkcji betonu.

PN-EN 13139:2003/ AC:2004 Kruszywa do zaprawy
Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004 Normy dotyczące systemów zapewnienia

jakości i zarządzania systemami zapewnienia jakości. Instrukcje   montażu   
materiałów   hydroizolacyjnych   wydane   przez   poszczególnych producentów.
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453-1 KANALIZACJA SANITARNA 1. 

WSTĘP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych.

W  niniejszym  rozdziale  omówiono  ogólne  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
budowlanych związanych z wykonaniem instalacji kanalizacji sanitarnej związanych z inwestycją 
polegającą  na  zagospodarowaniu  Placu  Rynek  Wielki  i  ulicy  Radomskiej  oraz  Skweru 
Staromiejskiego  w Szydłowcu  w ramach realizacji  projektu  pod  nazwą  „Odnowa  zabytkowych 
obiektów  i  przestrzeni  publicznej  w  Szydłowcu,  poprawa  funkcjonalności  i  dostępności 
infrastruktury kulturalnej i turystycznej dla mieszkańców Mazowsza

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

Grupa Klasa        Kategoria Opis
45200000-9 Roboty  budowlane  w  zakresie  wznoszenia 

kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz 
roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych  i  elektroenergetycznych,  autostrad, 
dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie  budowy wodociągów i 
rurociągów do odprowadzania ścieków

1.2 Zakres Technicznych Specyfikacji

Specyfikacja  techniczna  jest  dokumentem  będącym  podstawą  do  udzielenia  zamówienia  i 
zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1

1.3 Zakres prac opisanych Specyfikacjami Technicznymi.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy wykonania i odbioru prac związanych z budową sieci 
kanalizacji sanitarnej, zakres prac obejmuje: - budowa sieci i przyłącza kanalizacji sanitarnej .

1.4. Podstawowe pojęcia.

Kanalizacja  sanitarna  -  sieć  kanalizacyjna  przeznaczona  do  odprowadzania  ścieków 
gospodarczych i przemysłowych z określonego obszaru miasta do oczyszczalni ścieków.
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Kanalizacja grawitacyjna - rurociąg podziemny, służący do bezciśnieniowego transportu ścieków.

Kanalizacja tłoczna - rurociąg podziemny, służący do transportu ścieków pod ciśnieniem na wyższy 
poziom w wyniku pracy pomp w przepompowniach ścieków.

Studzienka  kanalizacyjna  rewizyjna  -  obiekt  inżynierski  występujący na sieci  kanalizacyjnej  (na 
długości  przewodu  lub  w  węźle)  przeznaczony  do  kontroli  stanu  kanału  i  wykonania  prac 
eksploatacyjnych mających na celu utrzymanie prawidłowego przepływu ścieków.

Studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna łącząca kanały dochodzące na różnych wysokościach, w 
której ścieki spadają bezpośrednio na dno studzienki lub poprzez zewnętrzny odciążający przewód pionowy.

Studzienka  odpowietrzająca  -  studzienka  na  rurociągu  tłocznym,  w  której  rurociąg  ciśnieniowy 
wyposażony jest w odpowietrznik, montowana jest w najwyższych punktach sieci .

Studzienka odwadniająca - studzienka na rurociągu tłocznym, w której rurociąg ciśnieniowy wyposażony 
jest  w  armaturę  umożliwiającą  opróżnienie  rurociągu  ciśnieniowego,  montowana  jest  w  najniższych 
punktach sieci .

Właz kanałowy  - element żeliwny przeznaczony do przykrycia  podziemnych studzienek rewizyjnych lub 
komór kanalizacyjnych, umożliwiających dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.

Komora robocza - zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość 
komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzedną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia 
studzienki a rzędną spocznika.

Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi,
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej.
Płyta przykrycia studzienki - płyta przykrywająca komorę roboczą.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przepływu w nim ścieków.

Rura ochronna - rura o średnicy większej od przewodu służąca do przenoszenia obciążeń zewnętrznych 
do odprowadzenia na bezpieczną odległość poza przeszkodę terenową ewentualnych przecieków.

Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych z 
powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej.

Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  realizację  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją 
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z  art. 5, 22,  23 i  28 ustawy 
Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. 
Tom  II  Instalacje  sanitarne  i  przemysłowe".  Odstępstwa  od  projektu  mogą  dotyczyć  jedynie 
dostosowania  instalacji  do  wprowadzonych  zmian  konstrukcyjno-budowlanych,  lub  zastąpienia 
zaprojektowanych  materiałów  -  w  przypadku  niemożliwości  ich  uzyskania  -  przez  inne  materiały  lub 
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elementy  o  co  najmniej  nie  gorszych  charakterystykach  i  trwałości.  Wszelkie  zmiany  i  odstępstwa  od 
zatwierdzonej  dokumentacji  technicznej  nie  mogą  powodować  obniżenia  wartości  funkcjonalnych  i 
użytkowych  instalacji,  a  jeżeli  dotyczą  zamiany  materiałów  i  elementów  określonych  w  dokumentacji  
technicznej  na  inne,  nie  mogą  powodować  zmniejszenia  trwałości  eksploatacyjnej.  Roboty  montażowe 
należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. 
Tom II

122

Instalacje sanitarne i przemysłowe", Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej  
instalacji.

2. MATERIAŁY

- Rurociągi z rur polietylenowych
- Kształtki polietylenowe
- Studnie rewizyjne z kręgów betonowych i żelbetowych o średnicy 1200mm Materiały 
powinny być zgodne z BN-82/9192-06 oraz BN-86/919203

3. SPRZĘT
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  kanalizacji  sanitarnej  powinien  wykazać  się  możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:
- Ciągnik siodłowy z naczepą 16t
- Koparka gąsienicowa 0,25m3
- Samochód dostawczy do 0,9t
- Samochód samowyładowczy 5t
- Samochód skrzyniowy 5t
- Samochód skrzyniowy 5-10t
- Ubijak spalinowy 200kg
- Wyciąg towarowo-osobowy 1.0t
- Wyciąg wolnostojący elektryczny 0,5-0,75t
- Zagęszczarka wibracyjna
- Zgrzewarka doczołowa do rur PE
- Żuraw samochodowy 4t

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur i kształtek

Transport  i  składowanie  rur  i  kształtek muszą  być przeprowadzane przy  ciągłej  obserwacji  właściwości 
tworzyw  sztucznych  i  zewnętrznych  warunków  panujących  podczas  procesu  tak,  aby  wyroby  nie  były 
poddawane żadnym szkodom. Rury i kształtki nie powinny mieć kontaktu z żadnym innym materiałem, który 
mógłby uszkodzić tworzywo sztuczne. Rury w odcinkach prostych w czasie transportu powinny być ułożone 
ściśle obok na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się. Wolne końce rur w odcinkach 
prostych wystające poza skrzynię ładunkową nie mogą być dłuższe niż 1m. Pojazd musi posiadać wsporniki 
boczne w rozstawie max 2 m. Wysokość składowanie rur w czasie transportu i magazynowania nie może 
być większa niż:
- 1,2m dla rur PP-R do ciepłej wody
- 1,5m dla pozostałych rur
W  trakcje  ładowania,  rozładowywania  i  składowania  należy  zabezpieczyć  rury  przed  uszkodzeniami 
mechanicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podłożu. Załadunek i rozładunek powinien 
być ręczny lub mechaniczny przy pomocy pasów z tkaniny lub lin konopnych. Wyładunek rur w wiązkach 
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wymaga  użycia  podnośnika  widłowego  z  płaskimi  widiami  lub  dźwigu  z  belką  (trawersem).  Nie  wolno 
stosować zawiesi z lin stalowych lub łańcuchów. Gdy rury zostały załadowane teleskopowo (rury o mniejszej  
średnicy wewnątrz rur o większej średnicy) przed rozładunkiem wiązki należy wyjąć rury "wewnętrzne". Gdy 
rury  są rozładowywane pojedynczo  można je zdejmować ręcznie  (do średnicy 250 mm) lub z  użyciem 
podnośnika  widłowego.  Dopuszcza  się  składowanie  rur  na  podłożu  równym,  gładkim  i  miękkim, 
najkorzystniej  drewnianym, nie powodującym uszkodzenia rur.  Rury należy chronić przed bezpośrednim 
działaniem promieni słonecznych (szczególnie rury w kolorach innym niż czarny). Przy braku zadaszenia 
można stosować plandeki, folie i inne materiały nieprzepuszczające światła. Temperatura przechowywania 
rur nie powinna przekraczać 30C. Przy transporcie i składowaniu rur z PVC w temperaturach bliskich 0°C i  
ujemnych nale ży zachować większą ostrożność, unikając dużych obciążeń dynamicznych (np. uderzeń) 
oraz unikać możliwości  zamarzania wody w rurze, gdyż może to doprowadzić  do pęknięcia rury.  Okres 
składowania rur od daty produkcji nie powinien być dłuższy niż:
- 36 miesięcy dla rur czarnych ciśnieniowych
- 24 miesięcy dla rur ciśnieniowych w innym kolorze
- do 24 miesięcy dla rur pozostałych w odcinkach prostych

4.2. Transport studzienek

Studzienki powinny być transportowane samochodami o odpowiednim do tego celu przeznaczeniu.
Studzienki  można  transportować  w  pozycji  pionowej  i  poziomej,  w  taki  sposób,  aby  nie  spowodować 
uszkodzeń  ścian  i  króćców.  W  wypadku  jednak  transportu  pionowego  należy  uwzględnić  całkowitą 
wysokość  transportowanych  elementów  po  załadowaniu,  aby  nie  przekroczyć  oficjalnych  dopuszczeń 
drogowych.  Platforma  transportowa  powinna  mieć  wykładzinę  tekturową  lub  materiałową,  w  celu 
wyeliminowania  bezpośredniego  kontaktu  studzienek  z  elementami  stalowymi,  których  ostre  krawędzie, 
mogłyby studzienkę uszkodzić. Studzienka podczas transportu musi być solidnie przymocowana do podłoża 
platformy  aby  uniemożliwić  jej  przesuwanie  podczas  jazdy.  W  przypadku  transportu  większej  ilości 
studzienek należy zwrócić uwagę aby studzienki nie stykały się między sobą w sposób umożliwiający ich  
uszkodzenie  lub ich elementów.  Powierzchnię  styku należy oddzielić  materiałem zabezpieczającym (np. 
tekturą).
Załadunek  i  rozładunek  należy  przeprowadzić  tak  aby  nie  uszkodzić  studzienki.  Jeżeli  studzienki 
transportowane są  na  drewnianych  platformach rozładunek i  załadunek może odbywać  się  za  pomocą 
wózków widłowych. W innych przypadkach studzienki można załadowywać na platformę transportową lub je  
rozładowywać za pomocą pasów.  Nie wolno stosować zawiesi  z lin stalowych czy łańcuchów.  Podczas 
transportu, składowania, załadunku i rozładunku studzienek, należy przestrzegać zasad BHP i stosować się 
do przepisów związanych z transportem.
Studzienki mogą być magazynowane na otwartej przestrzeni. Promienie słoneczne nie są dla polietylenu 
szkodliwe.  Studzienki  powinny  być  składowane  pionowo,  oparte  na  dnie  lub  w  przypadku  ich  dużej 
wysokości,  studzienki  można położyć na boku, uważając na króćce wlotowe i wylotowe. Należy zwrócić 
uwagę aby króćce nie odkształcały się pod ciężarem studzienki lub w wyniku nierówności terenu nie opierały 
się bezpośrednio na podłożu.

3.3. Transport kruszyw oraz materiałów izolacyjnych

Przewożenie  kruszyw  i  piasku  może  odbywać  się  przy  wykorzystaniu  dowolnych  dostępnych  środków 
transportu  zapewniających  ich  racjonalne  wykorzystanie  oraz  zabezpieczenie  przewożonych  materiałów 
przed nadmiernym zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem.
Powyższe zasady obowiązują również przy przewożeniu materiałów izolacyjnych.

4.4. Transport mieszanki betonowej
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Do  transportu  mieszanki  betonowej  należy  użyć  środków  transportu  do  tego  przeznaczonych  lub  w 
przypadku ich braku -  należy użyć  takich środków,  które  nie  spowodują  segregacji  składników,  zmiany 
składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, narażenia na temperatury przekraczające granice określone 
wymaganiami technologicznymi.

4.5. Transport urządzeń technologicznych

Zbiornik  oczyszczalni  transportowany  jest  w  całości  samochodem ciężarowym.  Załadunek  i  wyładunek 
należy  przeprowadzać  ręcznie  lub  przy  pomocy  dźwigu  o  odpowiedniej  nośności  z  wykorzystaniem 
uchwytów transportowych.
Prace  załadowcze  i  transportowe  należy  przeprowadzić  zgodnie  z  odnośnymi  przepisami  BHP. 
Niedopuszczalne jest zrzucanie zbiornika z platformy transportowej, przetaczanie po nierównościach, jak 
również przemieszczanie np. przy pomocy spychacza. Transportu dokonuje zazwyczaj producent, jako że 
posiada odpowiednie do tego środki.

Pozostałe urządzenia technologiczne można przewozić dowolnymi środkami transportu dostosowanymi do 
gabarytu i ciężaru przewożonych wyrobów.
Tu również obowiązuje zabezpieczenie przewożonych urządzeń przed uszkodzeniem i przemieszczaniem 
się.  Przy  ładowaniu,  przewożeniu  i  rozładowywaniu  wszystkich  materiałów  należy  zachować  aktualne 
przepisy o transporcie drogowym oraz bhp.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Prace wstępne

Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z budową kanalizacji  sanitarnej . Całość 
prac przebudowania kanalizacji sanitarnej należy wykonać pod nadzorem użytkownika.

5.2. Roboty przygotowawcze

1. Podstawę  wytyczenia  trasy  kanalizacji  sanitarnej  rozdzielczej  stanowią  Dokumentacja  Projektowa  i 
Dokumentacja  Prawna.  Wytyczenie  w  terenie  osi  kanalizacji  sanitarnej  przez  odpowiednie  służby 
geodezyjne, z zaznaczeniem punktów załamań trasy oraz włączenia do istniejącej sieci.

2. Przed przystąpieniem do robót należy pod nadzorem właściciela sieci wykonać przekopy kontrolne w 
miejscach włączenia.

3. Usunięcie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudową przy przekroczeniach pod istniejącymi drogami. 
Zdjęty materiał należy złożyć oddzielnie w sposób zapobiegający zmieszaniu się z wyrzuconą z wykopu 
ziemią.

4. Materiał z rozbiórki nawierzchni należy odwieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera.
5. Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe z 

rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne.
6. W miejscach,  gdzie  może zachodzić  niebezpieczeństwo wypadków,  budowę należy prowizorycznie 

ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.

5.3. Roboty ziemne - wykopy

Wykop pod kanalizację  sanitarną ciśnieniową należy wykonywać  ręcznie  lub mechanicznie,  o ścianach 
pionowych. Minimalna szerokość wykopu powinna być dostosowana do średnicy przewodu i wynosi 0,8 m 
plus średnica zewnętrzna przewodu. Wykop należy prowadzić od miejsca odgałęzienia z istniejącą siecią 
kanalizacji sanitarnej. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji  
Projektowej. Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnych projektowanej o około 5 
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cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm, wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury  
gruntu.  Wydobywaną  ziemię  należy  składować  wzdłuż  krawędzi  wykopu  w  odległości  1,0  m  od  jego 
krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej 
ziemi.

Wyjście /zejście/ po drabinie z wykopu powinno być wykonane, z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż  
1 m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20m. Dla wykopów o ścianach pionowych należy 
wykonać umocnienie poziomo zakładanymi  wypraskami stalowymi.  Obudowa powinna wystawać 15 cm 
ponad  powierzchnię  terenu.  Przy  mechanicznym  wykonywaniu  wykopów  ostatnia  warstwa  (0,20  m  ) 
powinna być usunięta ręcznie. W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad otworami wykopanymi ustawić 
ławy celownicze, umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych 
dna. Ławy celownicze należy montować nad wykopem na wysokość ok. 1 m nad powierzchnią terenu w 
odstępach wynoszących ok. 30 m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej osi 
przewodu. Górne krawędzie  celowników należy ustawić zgodnie z rzędnymi projektowanymi za pomocą 
niwelatora. Położenie celowników należy sprawdzić codziennie przed rozpoczęciem robót montażowych. Po 
wykonaniu podsypek, robót montażowych oraz obsypek rurociągów (z pospółki) wykopy zasypać gruntem 
umożliwiającym  uzyskanie  parametrów  zagęszczania.  Wykopy  w  projektowanych  nawierzchniach 
bezwzględnie zagęścić do Wz = 1,03; w chodnikach 1,00; w zieleńcach (dolne partie) Wz = 0,97. Roboty  
ziemne należy wykonywać zgodnie z ST-02.01.00 Roboty ziemne oraz polskimi normami PN-53/B-06584 
oraz BN-83/8836-02 "Przewody podziemne -  roboty ziemne. Wymagania i  badania  przy odbiorze"  oraz 
zgodnie z warunkami BHP w budownictwie specjalnym.

5.4. Podłoże

Dla sieci kanalizacji sanitarnej należy wykonać podsypkę z piasku zwykłego o grubości minimum 15 cm.  
Podsypkę
należy zagęścić sprzętem mechanicznym. Grunt do zasypania powinien być zgodny z BN-

83/8836-02

5.4.1. Podłoże naturalne

Podłoże naturalne powinno umożliwić wyprofilowanie dna wykopu stosownie do kształtu spodu przewodu.
Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe 
za pomocą rowka o głębokości 0.2^0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w 
sposób zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się w nich 
wody; dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co najmniej 
0.50  m  poniżej  poziomu  podłoża  naturalnego.  Badania  podłoża  naturalnego  wykonać  zgodnie  z 
wymaganiami normy BN-83/8836-02 [19].

5.4.2. Podłoże wzmocnione (sztuczne)

Podłoże wzmocnione należy wykonać jako:
- podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał  podłoże naturalne lub przy 
nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i kamienistych;
- podłoże  żwirowo-piaskowe  lub  tłuczniowo-piaskowe:  przy  gruntach  nawodnionych  słabych  i  łatwo 
ściśliwych (muły, torfy, itp.) o małej grubości po ich usunięciu; przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w 
trakcie robót odwadniających);
W razie konieczności obetonowania rur.
- mieszane - złożone z podłoży wyżej wymienionych przy nawodnionych gruntach słabych, mało ściśliwych 
i nasypowych. Grubości warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0.15 m.
Wzmocnienie  podłoża  na  odcinkach  pod  złączami  rur  powinno  być  wykonane  po  próbie  szczelności  
określonego odcinka kanału. Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie 
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pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu. Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura 
spoczywała  na nim na jednej  czwartej  swojej  powierzchni.  Dopuszczalne  odchylenie  w planie 
krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi 
przewodu nie powinno przekraczać 10 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno 
być  większe  niż  10  %.  Dopuszczalne  odchylenie  rzędnych  podłoża  od  rzędnych  przewidzianych  w 
Dokumentacji  Projektowej  nie  powinno  przekraczać  w  żadnym jego  punkcie  +-1  cm.  Badania  podłoża 
wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].

5.5. Ogólne warunki układania rurociągu

Po wykonaniu wykopów i przygotowaniu podłoża mogą być wykonywane prace montażowe.
Materiały  wykorzystane  do  budowy  powinny  odpowiadać  wyszczególnionym  w  projekcie 
technicznym i ST. Rury, przed opuszczeniem ich do wykopu, muszą być oczyszczone wewnątrz i 
na  zewnątrz  z  ziemi  oraz  sprawdzone  w  celu  wykrycia  ewentualnych  uszkodzeń  powstałych 
podczas transportu lub przechowywania.  Rury powinny być  opuszczane powoli  i  ostrożnie,  za 
pomocą lin konopnych lub wielokrążkiem powieszonym na trójnogach, a rury o dużych średnicach 
(ochronne)  za  pomocą  dźwigu.  Każda  rura  po  umieszczeniu  zgodnie  z  linią  osi  i  nachylenia 
powinna przylegać do gruntu na całej długości i przynajmniej 1/4 jej obwodu symetrycznie do osi. 
Pojedyncze rury powinny być unieruchamiane przez pokrycie glebą na środku i ubijanie, tak aby 
rura  nie  mogła  zmieniać  swej  pozycji  dopóki  połączenia  nie  będą  uszczelnione.  Połączenia 
powinny  być  pozostawione  bez  przykrycia,  dopóki  nie  zostanie  przeprowadzona  próba 
szczelności. Odchylenia osi umieszczonych rur od osi projektowanej nie mogą przekraczać  "+/-" 
20mm, a w przypadku nachylenia: "+/-" 10 mm. Kierunku umieszczania rur nie można poprawiać 
przez umieszczanie pod spodem elementów stałych, jak kawałki drewna, kamienie, itp. Na końcu 
każdego dnia roboczego otwarty koniec rury musi być zabezpieczony przed dostaniem się piasku 
lub  wody  deszczowej  przez  zatknięcie  dobrze  przylegającym  przykryciem.  Po  skontrolowaniu 
ułożenia rurociągu i próbie szczelności rury powinny być zasypane do takiego poziomu aby gleba 
powyżej zapobiegała ich spływowi po ewentualnym zatopieniu. Jeżeli rury muszą być umieszczone 
na mniejszych głębokościach, muszą  być  zabezpieczone przed zamarzaniem np. warstwą żużlu 
(żużel  nie  może  pozostawać  w  bezpośrednim  kontakcie  z  rurami  z  tworzywa  sztucznego). 
Projektowana przyłącze powinna być zmontowana przy użyciu rur PVC, na ciśnienie nie mniejsze 
niż  PN 10 bar, połączonych poprzez zgrzewanie elektrooporowe. Wykorzystane mogą  być  tylko 
rury z bieżącym atestem.

5.6. Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Przy budowie kanalizacji  sanitarnej w zależności od rodzaju gruntu może wystąpić  konieczność 
odwodnienia  powierzchniowego przy pomocy drenażu.  Dla  kanalizacji  sanitarnej  budowanej  w 
gruntach  nawodnionych  na  dnie  wykopu  należy  ułożyć  drenaż  w  obsypce  filtracyjnej.  Przy 
odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z drenażu zostanie odprowadzona grawitacyjnie 
do  studzienek  zbiorczych  umieszczonych  w  dnie  wykopu  co  około  50  m,  skąd  zostanie 
odpompowana poza zasięg Robót względnie spłynie grawitacyjnie do odbiornika.
Zakres  robót  odwadniających  należy  dostosować  do  rzeczywistych  warunków  gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robót.________________________________________________
5.7. Zasypka i zagęszczenie gruntu

Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej 
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0.5 m dla rur 
z PCV. Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach:
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etap I - ułożenie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach; etap II - 
po próbie szczelności złącz rur kanałowych, ułożenie warstwy ochronnej w miejscach połączeń;
etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką 
odeskowań i rozpór ścian wykopu.
Materiałem zasypu w obrębie  strefy niebezpiecznej  powinien być grunt  nieskalisty,  bez grud i  kamieni,  
mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiał zasypu powinien być
zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod 
złącza, żeby kanał nie uległ zniszczeniu.
Zasypanie  wykopów należy wykonać  warstwami  o grubości  dostosowanej  do przyjętej  metody 
zagęszczenia  przy  zachowaniu  wymagań  dotyczących  zagęszczenia  gruntów  określonych  w 
Specyfikacji Technicznej ST-KS01 i zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
02205 [14].

5.8. Łączenia elementów rurociągu.

Elementy wykonane z PVC mogą być  łączone, oprócz elementów z PVC, również  z elementami 
wykonanymi z innych materiałów,  takich jak :  żeliwo,  stal, PE itp.. Zaś  łączenie odbywa się  za 
pomocą złącz:
- kielichowych z pierścieniem gumowym (elementy z PVC),
- kielichowych z pierścieniem gumowym, (specjalną wkładką i kształtkami przejściowymi -elementy 
z PVC z elementami żeliwa),
- kielichowo  -  kołnierzowych  z  pierścieniami  i  uszczelkami  gumowymi  (elementy  z  PVC  z 
elementami z żeliwa i stali),
- kielichowych - klejone (elementy z PVC),
- nasuwkowych - z pierścieniem gumowym (elementy z PVC),
- nasuwkowych - klejone (elementy z PVC),
- dwuzłączek z gwintem metalowym (elementy z PVC z elementami ze stali i PE).
Przy wykonywaniu  połączeń  kielichowych z pierścieniem gumowym należy sprawdzić  czy bosy 
koniec  rury  (kształtki)  jest  sfazowany,  jeśli  nie  -  należy  sfazować.  Odcinki  rur  zakupione  u 
producenta
powinny  mieć  takie  sfazowanie,  a  w  specjalnym  wgłębieniu  kielicha  umieszczoną  uszczelkę. 
Wewnętrzna  powierzchnia  kielicha  i  zewnętrzna  powierzchnia  końca  bosego  powinny  być 
oczyszczone  i  osuszone,  należy  przy  tym  sprawdzić  prawidłowość  ułożenia  pierścienia  i 
dokładność  jego przylegania w kielichu. Do wciśnięcia bosego końca rury w kielich można użyć 
wciskarek  różnego typu,  ułatwiających  tę  czynność  lub  ręcznie.  Potwierdzeniem prawidłowości 
wykonania  połączenia  powinno  być  osiągnięcie  przez  czoło  kielicha  granicy  wcisku  oraz 
współosiowość  łączonych  elementów.  Podobne  wymagania  odnoszą  się  do  łączenia  bosych 
odcinków rur za pomocą nasuwki z pierścieniem gumowym.
Wykonanie połączeń  klejonych wymaga spełnienia  określonych warunków.  Warunki  te dotyczą 
zarówno,  jakości  kleju,  jak  i  zachowania  dokładnej  procedury  wykonywania  złącza  określonej 
przez producenta rur  i  kleju.  Niezależnie od powyższych wymagań  i  rodzaju używanego kleju, 
konieczne  jest  dokładne  odtłuszczenie,  zeszlifowanie,  umycie  i  wysuszenie  zewnętrznej 
powierzchni bosego końca rury i wewnętrznej powierzchni kielich przed przystąpieniem do nakładania 
kleju. Należy unikać klejenia przewodów w temperaturze poniżej 5oC.
Wszystkie  połączenia  powinny  być  tak  wykonane,  aby  była  zapewniona  ich  szczelność  przy  ciśnieniu 
roboczym  i  próbnym.  Szczegółowe  warunki  montażu  różnych  rodzajów  złącz  są  podawane  przez 
producentów wyrobów z tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu połączeń, należy przestrzegać zalecanych 
przez nich wymagań i wskazówek.

5.9. Studzienki kanalizacyjne
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Elementy prefabrykowane zależnie  od ciężaru można układać ręcznie  lub przy użyciu  lekkiego sprzętu 
montażowego.  Przy  montażu  elementów,  należy  zwrócić  uwagę na  właściwe  ustawienie  kręgów i  płyt, 
wykorzystując oznaczenia montażowe /linie/ znajdujące się na wyżej wymienionych elementach. Studzienki 
należy wykonać równolegle z budową kanałów deszczowych.
Żeliwne włazy kanałowe należy montować na płycie pokrywowej. Włazy należy usytuować
nad stopniami złazowymi, w odległości 0,10 m od krawędzi wewnętrznej ścian studzienek.
Zastosowano włazy typu ciężkiego w jezdniach, pozostałe typu lekkiego.
Stopnie złazowe w ścianie komory roboczej należy montować mijankowo w dwóch
rzędach,
w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopień w kominie 
powinien być stopniem skrzynkowym.

5.10. Próba szczelności

Przed  rozpoczęciem próby  szczelności  przewód  kanalizacyjnych  należy  napełnić  wodą  i  odpowietrzyć. 
Próbę szczelności należy przeprowadzać przy temperaturze powietrza nie niższej niż +1 stopień Celsjusza. 
Ciśnienie  próbne  nie  może  być  niższa  niż  1,0  MPa.  Odcinek  można  uznać  za  szczelny  jeżeli  przy  
zamkniętym dopływie wody pod ciśnieniem próbnym w czasie 30 minut nie będzie spadku ciśnienia.

5.11. Ochrona przed korozją

Ściany  zewnętrzne  i  wewnętrzne  studzienek  rewizyjnych  i  połączeniowych,  ściekowych,  oraz  wylotów 
należy  zaizolować  w  gruntach  suchych  2  x  Abizolem  „R"i  1  x.  Abizolem  „P"  lub  innym  środkiem  o 
porównywalnej jakości.
Na odcinkach wystąpienia wody gruntowej należy ściany zaizolować 2 x Abizolem „R" i 2 x Abizolem „P" lub 
innym środkiem o porównywalnej jakości..
Elementy metalowe jak: stopnie włazowe, kraty należy oczyścić, zagruntować farbą podkładową cynkową 
oraz lakierem bitumicznym.
Izolacja powinna stanowić szczelną, jednolitą powłokę, trwale przylegającą do ścian, sięgającą 0,5 m. ponad 
najwyższy  przewidziany  poziom  wody  gruntowej  oraz  poziom  podpiętrzonych  wód  w  studzienkach. 
Połączenie izolacji pionowej z poziomą oraz styki powinny zachodzić wzajemnie na wysokości co najmniej 
0,1 m.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągniętej jakości robót.
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inżynierowi
zgodności  dostarczonych  materiałów  i  realizowanych  robót  z  Dokumentacją  Projektową  oraz 

wymaganiami
Specyfikacji, norm i przepisów.
Przed  przystąpieniem  do  badania,  Wykonawca  powinien  powiadomić  Inżyniera  o  rodzaju  i  terminie 

badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera.
Wykonawca powiadomi pisemnie Inżyniera, o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może

kontynuować po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera. 6.1. Kontrola, 

pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystąpieniem do Robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:
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- zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii,
- określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- określenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
- ustalenie metod wykonania wykopów,
- ustalenia metod prowadzenia Robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie Robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z  
częstotliwością  zaakceptowaną  przez  Inżyniera  w  oparciu  o  normę  PN-B-06050,  PN-B-10725  i  PN-B- 
10728.

W szczególności kontrola powinna obejmować:
- sprawdzenie metod wykonania wykopów,
- zbadanie  materiałów  i  elementów  obudowy  pod  kątem  ich  zgodności  z  cechami  podanymi  w 

Dokumentacji Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę,
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
- badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności i wilgotności,
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża z piasku,
- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich 

normach  przedmiotowych  lub  warunkami  technicznymi  wytwórni  materiałów,  ewentualnie  innymi 
umownymi warunkami,

- badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia,
- badanie ułożenia przewodu na podłożu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie zastosowanych złączy,
- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem,
- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami ( rury ochronne ),
- badanie zabezpieczenia przed korozją,
- badanie  wykonania  obiektów  budowlanych  na  przewodzie  kanalizacji  sanitarnej  (  w  tym:  badanie 

podłoża, izolacji, zabezpieczenia przed korozją, sprawdzenie montażu przewodów i armatury),
- badanie szczelności przewodu,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie  zasypu  przewodu  do  powierzchni  terenu  poprzez  badanie  wskaźników  zagęszczenia 

poszczególnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić  

więcej niż ±5 cm,

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,

- odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ± 3 cm,

- dopuszczalne  odchylenia  w  planie  krawędzi  wykonanego  podłoża  wzmocnionego  od 
ustalonego  na  ławach  celowniczych  kierunku  osi  przewodu  nie  powinny  przekraczać:  dla 
przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów - 5 cm,

- różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć  w  żadnym jego punkcie: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny przekroczyć: 
dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów - 2 cm,
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- dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć: 
dla przewodów z tworzyw sztucznych  ±  5 cm, dla pozostałych przewodów ±  2 cm i nie mogą 
spowodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera

7. ODBIÓR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady

Ogólne zasady odbioru robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się za 
zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. Wyniki 
odbiorów materiałów i robót powinny być wpisane do Dziennika Budowy.

7.2.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności 
związane z budową instalacji wodnych i kanalizacyjnych, a mianowicie:
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty ziemne z obudową ścian wykopów,
3. przygotowanie podłoża,
4. roboty montażowe wykonania rurociągów,
5. wykonanie rur ochronnych,
6. wykonanie izolacji,
7. próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. Odbiór robót 
zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek 
bez hamowania ogólnego postępu robót. Długość odcinka robót ziemnych poddana 
odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m i powinna wynosić: około 300 m dla przewodów i z 
tworzywa sztucznego PE bez względu na sposób prowadzenia wykopów oraz dla przewodów z rur i 
PVC, w przypadku ułożenia ich w wykopach o ścianach umocnionych, zaś dla przewodów ułożonych 
w wykopach nieumocnionych z rur PVC około 600 m. Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie 
długości przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, że powinna być ona uzależniona od 
warunków lokalnych oraz   umiejscowienia   uzbrojenia   lub   uzasadniona   względami   techniczno-
ekonomicznymi.

Inżynier dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z ustalonymi zasadami.

7.3. Odbiór końcowy

Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:
8. sprawdzenie  kompletności  dokumentacji  do odbioru technicznego końcowego (polegające na 

sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych),
9. badanie  szczelności  całego  przewodu  (przeprowadzone  przy  całkowicie  ukończonym  i 

zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 
[11]),

10.badanie  jakości  wody (przeprowadzone stosownie  do  odpowiednich norm obowiązujących  w 
zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki  przeprowadzonych  badań  podczas  odbioru  powinny  być  ujęte  w  formie  protokółu, 
szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz 
członków  komisji  przeprowadzającej  badania.  Wyniki  badań  przeprowadzonych  podczas  odbioru 
końcowego  należy  uznać  za  dokładne,  jeżeli  wszystkie  wymagania  (badanie  dokumentacji  i 
szczelności całego przewodu) zostały spełnione.
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Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić 
jego wpływ na stopień sprawności  działania  przewodu i  w zależności  od tego określić  konieczne 
dalsze postępowanie.
Przy odbiorze instalacji wodociągowych i kanalizacyjnych należy przedstawić co najmniej następujące 
dokumenty:
a) Dokumentacja powykonawcza,
b) Dziennik budowy,
c) Atesty i zaświadczenia,
d) Protokoły  odbiorów  częściowych  dla  tych  elementów  instalacji,  które  po  zakończeniu  robót 

budowlanych zostały zakryte,
e) Protokoły prób szczelności przewodów instalacji,
f) Protokoły wykonania płukania kanalizacji sanitarnej,
g) Świadectwa badań jakości wody.

7.4. Odbiór warunkowy

Odbiorowi warunkowemu wg PN-B-10725 i PN-B-10728 podlega:
- sprawdzenie  kompletności  Dokumentacji  Projektowej  do  odbioru  warunkowego  (polegające  na 
sprawdzeniu protokołów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych),
- badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym 
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),
- badanie  jakości  wody  (przeprowadzone  stosownie  do  odpowiednich  norm  obowiązujących  w 
zakresie  badań  fizykochemicznych  i  bakteriologicznych  wody).  Wyniki  przeprowadzonych  badań 
podczas  odbioru  powinny  być  ujęte  w  formie  protokołu,  szczegółowo  omówione,  wpisane  do 
Dziennika Budowy i  podpisane przez Inżyniera oraz członków komisji  przeprowadzającej  badania. 
Wyniki  badań przeprowadzonych podczas odbioru warunkowego należy uznać za dokładne, jeżeli  
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione.

Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze warunkowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ 
na  stopień  sprawności  działania  przewodu  i  w  zależności  od  tego  określić  konieczne  dalsze 
postępowanie.

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI

8.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne" pkt.
9

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Jednostka obmiarowa wyrażona jest w mb.

Cena jednostkowa montażu kanalizacji sanitarnej obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- rozbiórka nawierzchni,

- wykonanie przecisków,

- zakup i dostawę materiałów,

- wykonanie wykopu wraz z umocowaniem ścian wykopu,

- wykonanie bloków oporowych,

- przygotowanie podłoża pod rury,

- zmontowanie i ułożenie rur,
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- wykonanie złączy,

- wyregulowanie osi i spadku rurociągu,

- płukanie rur,

- włączenie do istniejącej sieci,

- zasypanie i zagęszczenie wykopu,

- odwóz nadmiaru gruntu,

- odtworzenie nawierzchni,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- koszt nadzoru użytkownika,

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, wykonanie 

geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

1) PN-86/B-02480 - "Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów".

2) PN-68/B-06050  -  "Roboty  ziemne  budowlane.  Wymagania  w  zakresie  wykonania  i  badania  przy 
odbiorze".

3) PN-92/B-10729 - "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne".

4) PN-92/B-10735 - "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze".

5) PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykłe".

6) PN-H-74051-2:1994 - "Włazy kanałowe. Klasy B125, C250".

7) PN-64/H-74086 - "Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych".

8) PN-B-10725 - "Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania".

9) BN-83/8836-02 - "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze".

10) BN-86/8971-08 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe".

11) BN-62/6738-03 -"Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne".

12) BN-62/6738-07 -"Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne".

13) Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z tworzyw sztucznych wydana przez producenta rur.

14) KB-38.4.3/1/-73 - Płyty pokrywowe.

15) "Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych,  tom  II,  Instalacje 
sanitarne  i  przemysłowe"  -  opracowane  przez  Centralny  Ośrodek  Badawczo-Rozwojowy  Techniki 
Instalacyjnej "Instal", 02-656 Warszawa, ul Ksawerów 21

16) "Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  rurociągów  z  tworzyw  sztucznych"  zalecone  do 
stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, wydane przez Polską Korporację 
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji w 1996 roku.
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453-2 KANALIZACJA DESZCZOWA 1. 

WSTĘP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych.

W  niniejszym  rozdziale  omówiono  ogólne  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
budowlanych związanych z wykonaniem instalacji kanalizacji deszczowej związanych z inwestycją 
polegającą  na  zagospodarowaniu  Placu  Rynek  Wielki  i  ulicy  Radomskiej  oraz  Skweru 
Staromiejskiego  w Szydłowcu  w ramach realizacji  projektu  pod  nazwą  „Odnowa  zabytkowych 
obiektów  i  przestrzeni  publicznej  w  Szydłowcu,  poprawa  funkcjonalności  i  dostępności 
infrastruktury kulturalnej i turystycznej dla mieszkańców Mazowsza

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

Grupa Klasa        Kategoria Opis
45200000-9 Roboty  budowlane  w  zakresie  wznoszenia 

kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz 
roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych  i  elektroenergetycznych,  autostrad, 
dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie  budowy wodociągów i 
rurociągów do odprowadzania ścieków

1.2 Zakres Technicznych Specyfikacji

Specyfikacja  techniczna  jest  dokumentem  będącym  podstawą  do  udzielenia  zamówienia  i 
zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1

1.3 Zakres prac opisanych Specyfikacjami Technicznymi.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy wykonania i odbioru prac związanych z budową sieci 
kanalizacji deszczowej, zakres prac obejmuje: - budowa kanalizacji deszczowej  .

1.4. Podstawowe pojęcia.

Kanalizacja deszczowa grawitacyjna - system kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa się dzięki 
sile  ciężkości,  a  przewody  są  projektowane  do  pracy  w  normalnych  warunkach  w  przypadku 
częściowego  napełnienia.  Kanalizacja  deszczowa  jest  przeznaczona  do  odprowadzania  wód 
opadowych.

Kanalizacja grawitacyjna - rurociąg podziemny, służący do bezciśnieniowego transportu ścieków.

Kanalizacja tłoczna - rurociąg podziemny, służący do transportu ścieków pod ciśnieniem na wyższy 
poziom w wyniku pracy pomp w przepompowniach ścieków.
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Studzienka  kanalizacyjna  rewizyjna  -  obiekt  inżynierski  występujący  na sieci  kanalizacyjnej  (na 
długości  przewodu  lub  w  węźle)  przeznaczony  do  kontroli  stanu  kanału i  wykonania  prac 
eksploatacyjnych mających na celu utrzymanie prawidłowego przepływu ścieków.

Studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna łącząca kanały dochodzące na różnych wysokościach, w 
której ścieki spadają bezpośrednio na dno studzienki lub poprzez zewnętrzny odciążający przewód pionowy.

Studzienka  odpowietrzająca  -  studzienka  na  rurociągu  tłocznym,  w  której  rurociąg  ciśnieniowy 
wyposażony jest w odpowietrznik, montowana jest w najwyższych punktach sieci .

Studzienka odwadniająca - studzienka na rurociągu tłocznym, w której rurociąg ciśnieniowy wyposażony 
jest  w  armaturę  umożliwiającą  opróżnienie  rurociągu  ciśnieniowego,  montowana  jest  w  najniższych 
punktach sieci .

Właz kanałowy  - element żeliwny przeznaczony do przykrycia  podziemnych studzienek rewizyjnych lub 
komór kanalizacyjnych, umożliwiających dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.

Komora robocza - zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość 
komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzedną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia 
studzienki a rzędną spocznika.

Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi,
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej.
Płyta przykrycia studzienki - płyta przykrywająca komorę roboczą.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przepływu w nim ścieków.

Rura ochronna - rura o średnicy większej od przewodu służąca do przenoszenia obciążeń zewnętrznych 
do odprowadzenia na bezpieczną odległość poza przeszkodę terenową ewentualnych przecieków.

Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych z 
powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej.

Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  realizację  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją 
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z  art. 5, 22,  23 i  28 ustawy 
Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. 
Tom  II  Instalacje  sanitarne  i  przemysłowe".  Odstępstwa  od  projektu  mogą  dotyczyć  jedynie 
dostosowania  instalacji  do  wprowadzonych  zmian  konstrukcyjno-budowlanych,  lub  zastąpienia 
zaprojektowanych  materiałów  -  w  przypadku  niemożliwości  ich  uzyskania  -  przez  inne  materiały  lub 
elementy  o  co  najmniej  nie  gorszych  charakterystykach  i  trwałości.  Wszelkie  zmiany  i  odstępstwa  od 
zatwierdzonej  dokumentacji  technicznej  nie  mogą  powodować  obniżenia  wartości  funkcjonalnych  i  
użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i
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elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości  
eksploatacyjnej.  Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe", Polskimi Normami, oraz 
innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIAŁY

- Rurociągi z rur kanalizacyjnych PVC SN8
- Kształtki z PVC
- Rury stalowe - ochronne
- Separator
- Pompownia wody deszczowej
- Studnie rewizyjne z kręgów betonowych i żelbetowych o średnicy 1200mm
- Studzienki kanalizacyjne systemowe o średnicy 600mm
- Studzienki ściekowe uliczne betonowe
- Zawory zwrotne
Materiały powinny być zgodne z BN-82/9192-06 oraz BN-86/919203

3. SPRZĘT
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  kanalizacji  deszczowej  powinien  wykazać  się  możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:
- Ciągnik siodłowy z naczepą 16t
- Przyczepa dłużycowa 10t
- Koparka gąsienicowa 0,25m3
- Samochód dostawczy do 0,9t
- Samochód samowyładowczy 5t
- Samochód skrzyniowy 5t
- Samochód skrzyniowy 5-10t
- Ubijak spalinowy 200kg
- Wyciąg towarowo-osobowy 1.0t
- Wyciąg wolnostojący elektryczny 0,5-0,75t
- Zagęszczarka wibracyjna
- Żuraw samochodowy 4t

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur i kształtek

Transport  i  składowanie  rur  i  kształtek muszą  być przeprowadzane przy  ciągłej  obserwacji  właściwości  
tworzyw  sztucznych  i  zewnętrznych  warunków  panujących  podczas  procesu  tak,  aby  wyroby  nie  były 
poddawane żadnym szkodom. Rury i kształtki nie powinny mieć kontaktu z żadnym innym materiałem, który 
mógłby uszkodzić tworzywo sztuczne. Rury w odcinkach prostych w czasie transportu powinny być ułożone 
ściśle obok na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się. Wolne końce rur w odcinkach 
prostych wystające poza skrzynię ładunkową nie mogą być dłuższe niż 1m. Pojazd musi posiadać wsporniki  
boczne w rozstawie max 2 m. Wysokość składowanie rur w czasie transportu i magazynowania nie może 
być większa niż:
- 1,2m dla rur PP-R do ciepłej wody
- 1,5m dla pozostałych rur
W  trakcje  ładowania,  rozładowywania  i  składowania  należy  zabezpieczyć  rury  przed  uszkodzeniami 
mechanicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podłożu. Załadunek i rozładunek powinien 
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być  ręczny  lub  mechaniczny  przy  pomocy  pasów  z tkaniny  lub  lin  konopnych.  Wyładunek  rur  w 
wiązkach  wymaga  użycia  podnośnika  widłowego  z  płaskimi  widiami  lub  dźwigu  z  belką 
(trawersem).  Nie  wolno  stosować  zawiesi  z  lin  stalowych  lub  łańcuchów.  Gdy  rury  zostały 
załadowane  teleskopowo  (rury  o  mniejszej  średnicy  wewnątrz  rur  o  większej  średnicy)  przed 
rozładunkiem wiązki  należy  wyjąć  rury  "wewnętrzne".  Gdy rury  są  rozładowywane  pojedynczo 
można  je  zdejmować  ręcznie  (do  średnicy  250  mm)  lub  z  użyciem  podnośnika  widłowego. 
Dopuszcza się składowanie rur na podłożu równym, gładkim i miękkim, najkorzystniej drewnianym, 
nie powodującym uszkodzenia rur. Rury należy chronić przed bezpośrednim działaniem promieni 
słonecznych  (szczególnie  rury  w  kolorach  innym  niż  czarny).  Przy  braku  zadaszenia  można  stosować 
plandeki, folie i inne materiały nieprzepuszczające światła. Temperatura przechowywania rur nie powinna 
przekraczać 30C. Przy transporcie i składowaniu rur z PVC w temperaturach bliskich 0°C i ujemnych nale ży  
zachować  większą  ostrożność,  unikając  dużych  obciążeń  dynamicznych  (np.  uderzeń)  oraz  unikać 
możliwości zamarzania wody w rurze, gdyż może to doprowadzić do pęknięcia rury. Okres składowania rur  
od daty produkcji nie powinien być dłuższy niż:
- 36 miesięcy dla rur czarnych ciśnieniowych
- 24 miesięcy dla rur ciśnieniowych w innym kolorze
- do 24 miesięcy dla rur pozostałych w odcinkach prostych

4.2. Transport studzienek

Studzienki  powinny  być  transportowane  samochodami  o  odpowiednim  do  tego  celu 
przeznaczeniu.
Studzienki  można  transportować  w  pozycji  pionowej  i  poziomej,  w  taki  sposób,  aby  nie 
spowodować  uszkodzeń  ścian  i  króćców.  W  wypadku  jednak  transportu  pionowego  należy 
uwzględnić całkowitą wysokość transportowanych elementów po załadowaniu, aby nie przekroczyć 
oficjalnych dopuszczeń  drogowych.  Platforma transportowa powinna mieć  wykładzinę  tekturową 
lub  materiałową,  w  celu  wyeliminowania  bezpośredniego  kontaktu  studzienek  z  elementami 
stalowymi, których ostre krawędzie, mogłyby studzienkę uszkodzić. Studzienka podczas transportu 
musi być solidnie przymocowana do podłoża platformy aby uniemożliwić jej przesuwanie podczas 
jazdy. W przypadku transportu większej ilości studzienek należy zwrócić uwagę aby studzienki nie 
stykały się między sobą w sposób umożliwiający ich uszkodzenie lub ich elementów. Powierzchnię 
styku należy oddzielić materiałem zabezpieczającym (np. tekturą).
Załadunek i rozładunek należy przeprowadzić  tak aby nie uszkodzić  studzienki. Jeżeli studzienki 
transportowane są  na drewnianych  platformach rozładunek  i  załadunek  może odbywać  się  za 
pomocą wózków widłowych. W innych przypadkach studzienki można załadowywać na platformę 
transportową lub je rozładowywać za pomocą pasów. Nie wolno stosować zawiesi z lin stalowych 
czy  łańcuchów.  Podczas  transportu,  składowania,  załadunku  i  rozładunku  studzienek,  należy 
przestrzegać zasad BHP i stosować się do przepisów związanych z transportem.
Studzienki  mogą  być  magazynowane  na otwartej  przestrzeni.  Promienie  słoneczne  nie  są  dla 
polietylenu  szkodliwe.  Studzienki  powinny  być  składowane  pionowo,  oparte  na  dnie  lub  w 
przypadku ich dużej wysokości, studzienki można położyć na boku, uważając na króćce wlotowe i 
wylotowe. Należy zwrócić  uwagę  aby króćce nie odkształcały się  pod ciężarem studzienki lub w 
wyniku nierówności terenu nie opierały się bezpośrednio na podłożu.

3.3. Transport kruszyw oraz materiałów izolacyjnych

Przewożenie kruszyw i piasku może odbywać się przy wykorzystaniu dowolnych dostępnych 
środków transportu zapewniających ich racjonalne wykorzystanie oraz zabezpieczenie przewożonych 
materiałów przed nadmiernym zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem.
Powyższe zasady obowiązują również przy przewożeniu materiałów izolacyjnych.
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4.4. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki betonowej należy użyć środków transportu do tego przeznaczonych lub w 
przypadku ich braku - należy użyć takich środków, które nie spowodują segregacji składników, zmiany 
składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, narażenia na temperatury przekraczające granice określone 
wymaganiami technologicznymi.

4.5. Transport urządzeń technologicznych

Zbiornik oczyszczalni transportowany jest w całości samochodem ciężarowym. Załadunek i wyładunek 
należy przeprowadzać ręcznie lub przy pomocy dźwigu o odpowiedniej nośności z wykorzystaniem 
uchwytów transportowych.
Prace załadowcze i transportowe należy przeprowadzić zgodnie z odnośnymi przepisami BHP. 
Niedopuszczalne jest zrzucanie zbiornika z platformy transportowej, przetaczanie po nierównościach, jak 
również przemieszczanie np. przy pomocy spychacza. Transportu dokonuje zazwyczaj producent, jako że 
posiada odpowiednie do tego środki.

Pozostałe urządzenia technologiczne można przewozić dowolnymi środkami transportu dostosowanymi do 
gabarytu i ciężaru przewożonych wyrobów.
Tu również obowiązuje zabezpieczenie przewożonych urządzeń przed uszkodzeniem i przemieszczaniem 
się. Przy ładowaniu, przewożeniu i rozładowywaniu wszystkich materiałów należy zachować aktualne 
przepisy o transporcie drogowym oraz bhp.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Prace wstępne

Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z budową kanalizacji deszczowej. Całość 
prac przebudowania kanalizacji deszczowej należy wykonać pod nadzorem użytkownika.

5.2. Roboty przygotowawcze

1. Podstawę wytyczenia trasy kanalizacji  deszczowej rozdzielczej stanowią Dokumentacja Projektowa i 
Dokumentacja  Prawna.  Wytyczenie w terenie  osi  kanalizacji  deszczowej  przez odpowiednie  służby 
geodezyjne, z zaznaczeniem punktów załamań trasy oraz włączenia do istniejącej sieci.

2. Przed przystąpieniem do robót należy pod nadzorem właściciela sieci wykonać przekopy kontrolne w 
miejscach włączenia.

3. Usunięcie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudową przy przekroczeniach pod istniejącymi drogami. 
Zdjęty materiał należy złożyć oddzielnie w sposób zapobiegający zmieszaniu się z wyrzuconą z wykopu 
ziemią.

4. Materiał z rozbiórki nawierzchni należy odwieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera.
5. Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe z  

rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne.
6. W miejscach,  gdzie  może zachodzić  niebezpieczeństwo wypadków,  budowę należy  prowizorycznie 

ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.

5.3. Roboty ziemne - wykopy

Wykop pod kanalizację deszczową należy wykonywać ręcznie lub mechanicznie, o ścianach pionowych. 
Minimalna szerokość wykopu powinna być dostosowana do średnicy przewodu i wynosi 0,8 m plus średnica 
zewnętrzna przewodu. Wykop należy prowadzić od miejsca odgałęzienia z istniejącą siecią kanalizacyjną.  
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spód 
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wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnych projektowanej o około 5 cm, a w gruntach 
nawodnionych  o  ok.  20  cm,  wykopy  należy  wykonać  bez  naruszenia  naturalnej  struktury  gruntu. 
Wydobywaną ziemię należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od jego krawędzi, aby 
utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Wyjście 
/zejście/ po drabinie z wykopu powinno być wykonane, z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1 m od 
poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20m. Dla wykopów o ścianach pionowych należy wykonać 
umocnienie  poziomo  zakładanymi  wypraskami  stalowymi.  Obudowa  powinna  wystawać  15  cm  ponad 
powierzchnię terenu. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopów ostatnia warstwa (0,20 m ) powinna być 
usunięta  ręcznie.  W  trakcie  realizacji  robót  ziemnych  należy  nad  otworami  wykopanymi  ustawić  ławy 
celownicze, umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna.  
Ławy  celownicze  należy  montować  nad  wykopem  na  wysokość  ok.  1  m  nad  powierzchnią  terenu  w 
odstępach wynoszących ok. 30 m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej osi  
przewodu. Górne krawędzie  celowników należy ustawić zgodnie z rzędnymi projektowanymi za pomocą 
niwelatora. Położenie celowników należy sprawdzić codziennie przed rozpoczęciem robót montażowych. Po 
wykonaniu podsypek, robót montażowych oraz obsypek rurociągów (z pospółki) wykopy zasypać gruntem 
umożliwiającym  uzyskanie  parametrów  zagęszczania.  Wykopy  w  projektowanych  nawierzchniach 
bezwzględnie zagęścić do Wz = 1,03; w chodnikach 1,00; w zieleńcach (dolne partie) Wz = 0,97. Roboty  
ziemne należy wykonywać zgodnie z ST-02.01.00 Roboty ziemne oraz polskimi normami PN-53/B-06584 
oraz BN-83/8836-02 "Przewody podziemne -  roboty ziemne. Wymagania i  badania  przy odbiorze"  oraz 
zgodnie z warunkami BHP w budownictwie specjalnym.

5.4. Podłoże

Dla sieci kanalizacji deszczowej należy wykonać podsypkę z piasku zwykłego o grubości minimum 15 cm. 
Podsypkę
należy zagęścić sprzętem mechanicznym. Grunt do zasypania powinien być zgodny z BN-
83/8836-02

5.4.1. Podłoże naturalne

Podłoże naturalne powinno umożliwić wyprofilowanie dna wykopu stosownie do kształtu spodu przewodu.
Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe 
za pomocą rowka o głębokości 0.2^0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w  
sposób zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się w nich 
wody; dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co najmniej  
0.50  m  poniżej  poziomu  podłoża  naturalnego.  Badania  podłoża  naturalnego  wykonać  zgodnie  z 
wymaganiami normy BN-83/8836-02 [19].

5.4.2. Podłoże wzmocnione (sztuczne)

Podłoże wzmocnione należy wykonać jako:

- podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał  podłoże naturalne lub przy 
nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i kamienistych;
- podłoże  żwirowo-piaskowe  lub  tłuczniowo-piaskowe:  przy  gruntach  nawodnionych  słabych  i  łatwo 
ściśliwych (muły, torfy, itp.) o małej grubości po ich usunięciu; przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w 
trakcie robót odwadniających);
W razie konieczności obetonowania rur.
- mieszane - złożone z podłoży wyżej wymienionych przy nawodnionych gruntach słabych, mało ściśliwych 
i nasypowych. Grubości warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0.15 m.
Wzmocnienie  podłoża  na  odcinkach  pod  złączami  rur  powinno  być  wykonane  po  próbie  szczelności 
określonego odcinka kanału. Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie 
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pod  rury  kawałków  drewna,  kamieni  lub  gruzu.  Podłoże  powinno  być  tak  wyprofilowane,  aby  rura 
spoczywała na nim na jednej czwartej  swojej  powierzchni.  Dopuszczalne odchylenie  w planie  krawędzi 
wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi  przewodu nie 
powinno przekraczać 10 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno 
być  większe  niż  10  %.  Dopuszczalne  odchylenie  rzędnych  podłoża  od  rzędnych  przewidzianych  w 
Dokumentacji  Projektowej  nie  powinno  przekraczać  w  żadnym jego  punkcie  +-1  cm.  Badania  podłoża 
wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].

5.5. Ogólne warunki układania rurociągu

Po wykonaniu wykopów i przygotowaniu podłoża mogą być wykonywane prace montażowe.
Materiały wykorzystane do budowy powinny odpowiadać wyszczególnionym w projekcie technicznym i ST. 
Rury, przed opuszczeniem ich do wykopu, muszą być oczyszczone wewnątrz i na zewnątrz z ziemi oraz 
sprawdzone w celu wykrycia ewentualnych uszkodzeń powstałych podczas transportu lub przechowywania. 
Rury powinny być opuszczane powoli i ostrożnie, za pomocą lin konopnych lub wielokrążkiem powieszonym 
na trójnogach, a rury o dużych średnicach (ochronne) za pomocą dźwigu. Każda rura po umieszczeniu  
zgodnie z linią osi i nachylenia powinna przylegać do gruntu na całej długości i przynajmniej 1/4 jej obwodu 
symetrycznie  do  osi.  Pojedyncze  rury  powinny  być  unieruchamiane  przez  pokrycie  glebą  na  środku  i  
ubijanie, tak aby rura nie mogła zmieniać swej pozycji dopóki połączenia nie będą uszczelnione. Połączenia 
powinny  być  pozostawione  bez  przykrycia,  dopóki  nie  zostanie  przeprowadzona  próba  szczelności.  
Odchylenia osi umieszczonych rur od osi projektowanej nie mogą przekraczać "+/-" 20mm, a w przypadku 
nachylenia: "+/-" 10 mm. Kierunku umieszczania rur nie można poprawiać przez umieszczanie pod spodem 
elementów stałych, jak kawałki drewna, kamienie, itp. Na końcu każdego dnia roboczego otwarty koniec rury 
musi  być  zabezpieczony  przed  dostaniem  się  piasku  lub  wody  deszczowej  przez  zatknięcie  dobrze 
przylegającym przykryciem. Po skontrolowaniu ułożenia rurociągu i próbie szczelności  rury powinny być 
zasypane do takiego poziomu aby gleba powyżej zapobiegała ich spływowi  po ewentualnym zatopieniu.  
Jeżeli  rury  muszą  być  umieszczone  na  mniejszych  głębokościach,  muszą  być  zabezpieczone  przed 
zamarzaniem  np.  warstwą  żużlu  (żużel  nie  może  pozostawać  w  bezpośrednim  kontakcie  z  rurami  z 
tworzywa sztucznego). Projektowana przyłącze powinna być zmontowana przy użyciu rur PVC, na ciśnienie 
nie mniejsze niż PN 10 bar, połączonych poprzez zgrzewanie elektrooporowe. Wykorzystane mogą być 
tylko rury z bieżącym atestem.

5.6. Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Przy  budowie  kanalizacji  deszczowej  w  zależności  od  rodzaju  gruntu  może  wystąpić  konieczność 
odwodnienia powierzchniowego przy pomocy drenażu. Dla kanalizacji deszczowej budowanej w gruntach 
nawodnionych  na  dnie  wykopu  należy  ułożyć  drenaż  w  obsypce  filtracyjnej.  Przy  odwodnieniu 
powierzchniowym woda gruntowa z drenażu zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych 
umieszczonych w dnie wykopu co około 50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg Robót względnie 
spłynie grawitacyjnie do odbiornika.

Zakres  robót  odwadniających  należy  dostosować  do  rzeczywistych  warunków  gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robót.________________________________________________________

5.7. Zasypka i zagęszczenie gruntu

Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i 
obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy 
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0.5 m dla rur z PCV. Zasypanie 
kanału przeprowadza się w trzech etapach:
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etap I - ułożenie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach; etap II - po próbie 
szczelności złącz rur kanałowych, ułożenie warstwy ochronnej w miejscach połączeń;
etap  III  -  zasyp  wykopu  gruntem  rodzimym,  warstwami  z  jednoczesnym  zagęszczeniem  i  rozbiórką 
odeskowań i rozpór ścian wykopu.
Materiałem zasypu w obrębie  strefy niebezpiecznej  powinien być grunt  nieskalisty,  bez grud i  kamieni,  
mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiał zasypu powinien być
zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza,  
żeby kanał nie uległ zniszczeniu.
Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczenia 
przy zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów określonych w Specyfikacji Technicznej ST-
KS01 i zgodnie z wymaganiami normy PN-S-

02205 [14].

5.8. Łączenia elementów rurociągu.

Elementy  wykonane  z  PVC  mogą  być  łączone,  oprócz  elementów  z  PVC,  również  z  elementami 
wykonanymi z innych materiałów, takich jak : żeliwo, stal, PE itp.. Zaś łączenie odbywa się za pomocą złącz:
- kielichowych z pierścieniem gumowym (elementy z PVC),
- kielichowych z pierścieniem gumowym, (specjalną wkładką i kształtkami przejściowymi -elementy z PVC z 
elementami żeliwa),
- kielichowo - kołnierzowych z pierścieniami i  uszczelkami gumowymi (elementy z PVC z elementami z 
żeliwa i stali),
- kielichowych - klejone (elementy z PVC),
- nasuwkowych - z pierścieniem gumowym (elementy z PVC),
- nasuwkowych - klejone (elementy z PVC),
- dwuzłączek z gwintem metalowym (elementy z PVC z elementami ze stali i PE).
Przy wykonywaniu połączeń kielichowych z pierścieniem gumowym należy sprawdzić czy bosy koniec rury 
(kształtki) jest sfazowany, jeśli nie - należy sfazować. Odcinki rur zakupione u producenta
powinny mieć takie sfazowanie, a w specjalnym wgłębieniu kielicha umieszczoną uszczelkę. Wewnętrzna 
powierzchnia  kielicha  i  zewnętrzna  powierzchnia  końca  bosego  powinny  być  oczyszczone  i  osuszone, 
należy przy tym sprawdzić prawidłowość ułożenia

pierścienia i dokładność  jego przylegania w kielichu. Do wciśnięcia bosego końca rury w kielich 
można  użyć  wciskarek  różnego  typu,  ułatwiających  tę  czynność  lub  ręcznie.  Potwierdzeniem 
prawidłowości wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha granicy wcisku 
oraz współosiowość łączonych elementów. Podobne wymagania odnoszą się do łączenia bosych 
odcinków rur za pomocą nasuwki z pierścieniem gumowym.
Wykonanie połączeń  klejonych wymaga spełnienia  określonych warunków.  Warunki  te  dotyczą 
zarówno,  jakości  kleju,  jak  i  zachowania  dokładnej  procedury  wykonywania  złącza  określonej 
przez producenta rur  i  kleju.  Niezależnie od powyższych wymagań  i  rodzaju używanego kleju, 
konieczne  jest  dokładne  odtłuszczenie,  zeszlifowanie,  umycie  i  wysuszenie  zewnętrznej 
powierzchni  bosego  końca  rury  i  wewnętrznej  powierzchni  kielich  przed  przystąpieniem  do 
nakładania kleju. Należy unikać klejenia przewodów w

temperaturze poniżej 5oC.
Wszystkie  połączenia  powinny  być  tak  wykonane,  aby  była  zapewniona  ich  szczelność  przy 
ciśnieniu  roboczym  i  próbnym.  Szczegółowe  warunki  montażu  różnych  rodzajów  złącz  są 
podawane  przez  producentów  wyrobów  z  tworzyw  sztucznych.  Przy  wykonywaniu  połączeń, 
należy przestrzegać zalecanych przez nich wymagań i wskazówek.

5.9. Studzienki kanalizacyjne
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Elementy prefabrykowane zależnie od ciężaru można układać  ręcznie lub przy użyciu lekkiego 
sprzętu montażowego. Przy montażu elementów, należy zwrócić  uwagę  na właściwe ustawienie 
kręgów i płyt, wykorzystując oznaczenia montażowe /linie/ znajdujące się na wyżej wymienionych 
elementach. Studzienki należy wykonać równolegle z budową kanałów deszczowych.
Żeliwne włazy kanałowe należy montować na płycie pokrywowej. Włazy należy usytuować nad 
stopniami złazowymi, w odległości 0,10 m od krawędzi wewnętrznej ścian studzienek. 
Zastosowano włazy typu ciężkiego w jezdniach, pozostałe typu lekkiego. Stopnie złazowe w 
ścianie komory roboczej należy montować mijankowo w dwóch rzędach,
w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopień w kominie 
powinien być stopniem skrzynkowym.

5.10. Próba szczelności

Przed  rozpoczęciem próby  szczelności  przewód  kanalizacyjnych  należy  napełnić  wodą  i  odpowietrzyć.  
Próbę szczelności należy przeprowadzać przy temperaturze powietrza nie niższej niż +1 stopień Celsjusza. 
Ciśnienie  próbne  nie  może  być  niższa  niż  1,0  MPa.  Odcinek  można  uznać  za  szczelny  jeżeli  przy 
zamkniętym dopływie wody pod ciśnieniem próbnym w czasie 30 minut nie będzie spadku ciśnienia.

5.11. Ochrona przed korozją

Ściany  zewnętrzne  i  wewnętrzne  studzienek  rewizyjnych  i  połączeniowych,  ściekowych,  oraz 
wylotów należy zaizolować  w gruntach suchych 2 x Abizolem „R"i 1 x. Abizolem „P" lub innym 
środkiem o porównywalnej jakości.
Na  odcinkach  wystąpienia  wody  gruntowej  należy  ściany  zaizolować  2  x  Abizolem  „R"  i  2  x 
Abizolem „P" lub innym środkiem o porównywalnej jakości..
Elementy metalowe jak: stopnie włazowe, kraty należy oczyścić,  zagruntować  farbą  podkładową 
cynkową oraz lakierem bitumicznym.
Izolacja powinna stanowić szczelną, jednolitą powłokę, trwale przylegającą do ścian, sięgającą 0,5 
m.  ponad  najwyższy  przewidziany  poziom  wody  gruntowej  oraz  poziom podpiętrzonych  wód  w 
studzienkach.  Połączenie  izolacji  pionowej  z  poziomą  oraz  styki  powinny  zachodzić  wzajemnie  na 
wysokości co najmniej 0,1 m.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągniętej jakości robót.
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inżynierowi 
zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami 
Specyfikacji, norm i przepisów. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić 
Inżyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera.
Wykonawca  powiadomi  pisemnie  Inżyniera,  o  zakończeniu  każdej  roboty  zanikającej,  którą  może 
kontynuować po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera.

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystąpieniem do Robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na
celu:
- zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii,
- określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- określenie stanu terenu,
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- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
- ustalenie metod wykonania wykopów,
- ustalenia metod prowadzenia Robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie Robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z
częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera w oparciu o normę PN-B-06050, PN-B-10725 i PN-B-
10728.

W szczególności kontrola powinna obejmować:
- sprawdzenie metod wykonania wykopów,
- zbadanie  materiałów  i  elementów  obudowy  pod  kątem  ich  zgodności  z  cechami  podanymi  w 

Dokumentacji Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę,
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
- badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności i wilgotności,
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża z piasku,
- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich 

normach  przedmiotowych  lub  warunkami  technicznymi  wytwórni  materiałów,  ewentualnie  innymi 
umownymi warunkami,

- badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia,
- badanie ułożenia przewodu na podłożu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie zastosowanych złączy,

- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem,
- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami ( rury ochronne ),
- badanie zabezpieczenia przed korozją,
- badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie wodociągowym ( w tym: badanie podłoża, 

izolacji, zabezpieczenia przed korozją, sprawdzenie montażu przewodów i armatury),
- badanie szczelności przewodu,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie  zasypu  przewodu  do  powierzchni  terenu  poprzez  badanie  wskaźników  zagęszczenia 

poszczególnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić  

więcej niż ±5 cm,

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,

- odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ± 3 cm,

- dopuszczalne  odchylenia  w  planie  krawędzi  wykonanego  podłoża  wzmocnionego  od 
ustalonego  na  ławach  celowniczych  kierunku  osi  przewodu  nie  powinny  przekraczać:  dla 
przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów - 5 cm,

- różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć  w  żadnym jego punkcie: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny przekroczyć: 
dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów - 2 cm,

- dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć: 
dla przewodów z tworzyw sztucznych  ±  5 cm, dla pozostałych przewodów ±  2 cm i nie mogą 
spowodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera
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7. ODBIÓR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady

Ogólne zasady odbioru robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się za zgodne z 
dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania (z 
uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. Wyniki odbiorów materiałów 
i robót powinny być wpisane do Dziennika Budowy.

7.2.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  podlegają  wszystkie  technologiczne  czynności 
związane z budową instalacji wodnych i kanalizacyjnych, a mianowicie:

1. roboty przygotowawcze,
2. roboty ziemne z obudową ścian wykopów,
3. przygotowanie podłoża,
4. roboty montażowe wykonania rurociągów,
5. wykonanie rur ochronnych,
6. wykonanie izolacji,
7. próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu.

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek 
bez hamowania ogólnego postępu robót.
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m i powinna wynosić: 
około 300 m dla przewodów i z tworzywa sztucznego PE bez względu na sposób prowadzenia wykopów 
oraz dla przewodów z rur i PVC, w przypadku ułożenia ich w wykopach o ścianach umocnionych, zaś dla  
przewodów ułożonych w wykopach nieumocnionych z rur PVC około 600 m.
Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, 
że powinna być ona uzależniona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona 
względami techniczno-ekonomicznymi. Inżynier dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z ustalonymi 
zasadami.

7.3. Odbiór końcowy

Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

• sprawdzenie  kompletności  dokumentacji  do  odbioru  technicznego  końcowego  (polegające  na 
sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych),

• badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym 
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

• badanie  jakości  wody  (przeprowadzone  stosownie  do  odpowiednich  norm  obowiązujących  w 
zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki  przeprowadzonych  badań podczas  odbioru  powinny  być  ujęte  w  formie  protokółu,  szczegółowo 
omówione,  wpisane  do  dziennika  budowy  i  podpisane  przez  nadzór  techniczny  oraz  członków komisji 
przeprowadzającej badania.
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie  
wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione.
Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego 
wpływ  na  stopień  sprawności  działania  przewodu  i  w  zależności  od  tego  określić  konieczne  dalsze 
postępowanie.
Przy  odbiorze  instalacji  wodociągowych  i  kanalizacyjnych  należy  przedstawić  co  najmniej  następujące 
dokumenty:
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a) Dokumentacja powykonawcza,
b) Dziennik budowy,
c) Atesty i zaświadczenia,
d) Protokoły odbiorów częściowych dla tych elementów instalacji, które po zakończeniu robót 

budowlanych zostały zakryte,
e) Protokoły prób szczelności przewodów instalacji,
f) Protokoły wykonania płukania i kanalizacji deszczowej,
g) Świadectwa badań jakości wody.

7.4. Odbiór warunkowy

Odbiorowi warunkowemu wg PN-B-10725 i PN-B-10728 podlega:
- sprawdzenie  kompletności  Dokumentacji  Projektowej  do  odbioru  warunkowego  (polegające  na 
sprawdzeniu protokołów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych),
- badanie szczelności  całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym 
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),

-  badanie  jakości  wody (przeprowadzone stosownie  do odpowiednich norm obowiązujących  w zakresie 
badań fizykochemicznych i  bakteriologicznych wody).  Wyniki  przeprowadzonych badań podczas odbioru 
powinny być ujęte w formie protokołu, szczegółowo omówione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane 
przez  Inżyniera  oraz  członków  komisji  przeprowadzającej  badania.  Wyniki  badań  przeprowadzonych 
podczas  odbioru  warunkowego  należy  uznać  za  dokładne,  jeżeli  wszystkie  wymagania  (badanie 
dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione.
Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze warunkowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ na 
stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie.

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI

8.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne" pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Jednostka obmiarowa wyrażona jest w mb.

Cena jednostkowa montażu kanalizacji deszczowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- rozbiórka nawierzchni,
- wykonanie przecisków,

- zakup i dostawę materiałów,

- wykonanie wykopu wraz z umocowaniem ścian wykopu,

- wykonanie bloków oporowych,

- przygotowanie podłoża pod rury,

- zmontowanie i ułożenie rur,

- wykonanie złączy,

- wyregulowanie osi i spadku rurociągu,

- płukanie rur,

- włączenie do istniejącej sieci,

- zasypanie i zagęszczenie wykopu,

- odwóz nadmiaru gruntu,
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- odtworzenie nawierzchni,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- koszt nadzoru użytkownika,

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, wykonanie 
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

1) PN-86/B-02480 - "Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów".

2) PN-68/B-06050  -  "Roboty  ziemne  budowlane.  Wymagania  w  zakresie  wykonania  i  badania  przy 
odbiorze".

3) PN-92/B-10729 - "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne".

4) PN-92/B-10735 -"Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze".

5) PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykłe".

6) PN-H-74051-2:1994 - "Włazy kanałowe. Klasy B125, C250".

7) PN-64/H-74086 - "Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych".

8) PN-B-10725 - "Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania".

9) BN-83/8836-02 - "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze".

10) BN-86/8971-08 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe".

11) BN-62/6738-03 -"Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne".

12) BN-62/6738-07 -"Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne".

13) Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z tworzyw sztucznych wydana przez producenta rur.

14) KB-38.4.3/1/-73 - Płyty pokrywowe.

15) "Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych,  tom  II,  Instalacje 
sanitarne  i  przemysłowe"  -  opracowane  przez  Centralny  Ośrodek  Badawczo-Rozwojowy  Techniki 
Instalacyjnej "Instal", 02-656 Warszawa, ul Ksawerów 21

16) "Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  rurociągów  z  tworzyw  sztucznych"  zalecone  do 
stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, wydane przez Polską Korporację 
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji w 1996 roku.
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454. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 454-1  

ZIELEŃ

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z inwestycją polegającą na zagospodarowaniu Placu Rynek Wielki i ulicy Radomskiej oraz Skweru 
Staromiejskiego  w  Szydłowcu  w  ramach  realizacji  projektu  pod  nazwą  „Odnowa  zabytkowych  obiektów  i 
przestrzeni  publicznej  w  Szydłowcu,  poprawa  funkcjonalności  i  dostępności  infrastruktury  kulturalnej  i  
turystycznej dla mieszkańców Mazowsza.

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis
77000000-0 Usługi rolnictwa, leśnictwa oraz ogrodnictwa

77300000-3 Usługi ogrodnicze

77310000-6 Usługi sadzenia roślin oraz utrzymania terenów zielonych
77314000-4 Usługi utrzymania gruntów

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Określenia podstawowe

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi 
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, 
kwiatów jednorocznych i wieloletnich. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca, co najmniej 2% 
części organicznych
Humusowanie -  zespół czynności  przygotowujących powierzchnię  gruntu do obudowy roślinnej,  obejmujący 
dogęszczenie  gruntu,  rowkowanie,  naniesienie  ziemi  urodzajnej  z  jej  grabieniem  (bronowaniem)  i 
dogęszczeniem.
Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. 
za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. Bryła korzeniowa - uformowana przez 
szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny.
Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. Forma pienna - forma 
niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie 
przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną.
Forma  krzewiasta -  forma  właściwa  dla  krzewów  lub  forma  utworzona  w  szkółce  przez  niskie  przycięcie 
przewodnika celem uzyskania wielopędowości.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami

1.4. Zakres robót objętych SST

Roboty,   których  dotyczy specyfikacja  techniczna,   obejmuje wszystkie  czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonie terenów zielonych, do których wykonania zostały użyte materiały i wyroby odpowiadające 
wymaganiom norm lub aprobat technicznych. Zakres powyższych robót obejmuje:

- Oczyszczenie gruntu,

- Założenie trawnika,

- Pielęgnację trawników.

- Wykonanie nasadzeń

137



ZIELEŃ
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za 

dokumentacją  projektową,  SST  i  poleceniami 
jakość wykonania robót, ich zgodność z Inżyniera.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części „Wymagania 
ogólne" pkt. 2 specyfikacji technicznej.

2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót

Ziemia  urodzajna  powinna  zawierać,  co  najmniej  2%  części  organicznych.  Ziemia  urodzajna 
powinna być  wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń 
obcych.
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna 
odpowiada następującym kryteriom:

- Optymalny skład granulometryczny:
frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12 - 18%
frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 - 30%
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)    45 - 70%

- zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2,

- zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2,

- kwasowość pH > 5,5. 
Nawozy sztuczne do pielęgnacji trawników Nasiona 
traw

3. SPRZĘT

Roboty związane z zagospodarowaniem terenu mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu 
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni 
drogowej  powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

- glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,

- wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników,

- kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników,

- sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

Wyroby należy  przewozić  w oryginalnych  opakowaniach  w odpowiedni  sposób  zabezpieczone 
przed uszkodzeniami, dowolnymi  środkami transportu zgodnie z instrukcją producenta. W czasie 
transportu krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub korzeni i 
pędów.  Rośliny  z  bryłą  korzeniową  muszą  mieć  opakowane  bryły  korzeniowe  lub  być  w 
pojemnikach.  Drzewa i  krzewy mogą  być  przewożone wszystkimi  środkami  transportowymi.  W 
czasie transportu należy zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Drzewa i krzewy 
po  dostarczeniu  na  miejsce  przeznaczenia  powinny  być  natychmiast  sadzone.  Jeśli  jest  to 
niemożliwe,  należy  je  zadołować  w  miejscu  ocienionym  i  nieprzewiewnym,  a  w  razie  suszy 
podlewać.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Sadzenie drzew i krzewów

Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące:

- pora sadzenia - jesień lub wiosna,
- miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową,
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- dołki pod krzewy powinny mieć  wielkość  wskazaną  w dokumentacji  projektowej i zaprawione 
ziemią urodzajną,

- roślina  w miejscu sadzenia  powinna  znaleźć  się  do  5  cm głębiej  jak  rosła  w szkółce.  Zbyt 
głębokie lub płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny,

- korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć,

- przy sadzeniu drzew formy piennej należy przed sadzeniem wbić w dno dołu drewniany palik,
- korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać,

- formy piennej należy przywiązać do palika tuż pod koroną,

- wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego,
- palik powinien być umieszczony od strony najczęściej wiejących wiatrów.

Pielęgnacja po posadzeniu

Zalecenia pielęgnacyjne wymagane od wykonawcy w 1 roku po posadzeniu drzewa (krzewu):
- sprawdzanie wilgotności gleby i w miarę potrzeby podlewanie roślin;
- pielenie, spulchnianie mis i utrzymanie ich w czystości;
- uzupełnianie brakującego materiału ściółkującego;
- nawożenie 2-, 3- krotne nawozami wieloskładnikowymi nawozami mineralnymi (np. Azofoska, Fructus), 

lub  jednokrotne  nawożenie  nawozem  wieloskładnikowym  o  wydłużonym  działaniu  (np.  Osmocote, 
Plantacote), najpóźniej do końca czerwca;

- poprawianie stelażu - kołków i taśm (paliki przy drzewach);
- cięcia sanitarne i formujące koronę, z zabezpieczaniem ran po cięciach
- w razie potrzeby działania związane z ochroną przed chorobami i szkodnikami.

5.2. Wykonanie trawników

Roboty związane z wykonaniem trawników:
- Przekopanie gleby na głębokość  20-25 cm w gruncie kat. III zadarnionym i zagruzowanym w 

terenie  płaskim  z  rozbiciem  brył,  zebraniem  i  złożeniem  zanieczyszczeń  w  pryzmy, 
zagrabieniem i wymodelowaniem wg zaprojektowanego profilu.

- Ręczne rozścielenie ziemi urodzajnej w terenie płaskim z transportem taczkami i wyrównaniem 
terenu.

- Ręczne wykonanie w gruncie kat. III trawników dywanowych siewem z wyrównaniem powierzchni, 
wysianiem nasion, zahakowaniem grabiami oraz ubiciem powierzchni.

5.3. Pielęgnacja trawników

Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm,

- następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym 
koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm,

- ostatnie,  przedzimowe koszenie  trawników powinno być  wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem 
spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę 
października),

- koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach 
czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy,

- chwasty  trwałe  w  pierwszym  okresie  należy  usuwać  ręcznie;  środki  chwastobójcze  o  selektywnym 
działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika.

Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów 
należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku:

- wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,

- od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Wymagania ogólne

Wykonawca  odpowiedzialny  jest  za  pełną  kontrolę  robót  i  jakości  materiałów.  Wykonawca  zapewni 
odpowiedni system kontroli obejmujący personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do prowadzenia kontroli robót. Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są 
określone w ST i normach koniecznych, do wykonania robót zgodnie z PB.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń,

- określenia ilości zanieczyszczeń (w m3),

- pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę,

- wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi,

- ilości rozrzuconego kompostu,

- prawidłowego uwałowania terenu,

- zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gęstości zasiewu nasion,

- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania,

- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy,

- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł
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trawy.

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:

- prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin"),

- obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów.

6.3. Drzewa i krzewy

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania 
korzeni i zasypania dołów.
Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu:

- wielkości dołków pod drzewa i krzewy,

- zaprawienia dołków ziemią urodzajną,

- zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i 
odmian, odległości sadzonych roślin,

- materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, 
zgodności z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego,

- prawidłowości   osadzenia   pali   drewnianych   przy   krzewach   formy   piennej   i przymocowania do 
nich drzew,

- odpowiednich terminów sadzenia,

- wykonania prawidłowych misek przy ch po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy:

- zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową,

- zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości krzewów z dokumentacją projektową,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, jeżeli 
odbiór jest na jesieni,

- prawidłowości osadzenia palików do przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, 
mocowanie nie naruszone),
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- jakości posadzonego materiału.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w w części „Wymagania ogólne" pkt. 7 specyfikacji technicznej.
Jednostką obmiarową są:

- Wycinka drzew i krzewów [szt],

- Zabezpieczenie drzew i krzewów [szt],

- Dostawa drzew i krzewów [kpl.],

- Sadzenie drzew, krzewów [szt.],

- Pielęgnacja drzew, krzewów, roślin żywopłotowych, roślin okrywowych, pnączy [szt.],

- Oczyszczenie terenu pod trawnik [m3],

- Wywiezienie zanieczyszczonego gruntu [m3],

- Plantowanie mechaniczne powierzchni gruntu [m2],

- Rozścielenie ziemi urodzajnej [m3],

- Rozścielenie ziemi kompostowej [m3],

- Wykonanie trawników [ha],

- Pielęgnację trawników [m2].

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne  ustalenia  dotyczące  odbioru  robót  podano  w  części  „Wymagania  ogólne"  pkt.  8  specyfikacji 
technicznej.Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne" pkt. 9 specyfikacji  
technicznej.

Cena jednostkowa prac związanych z dostawą, sadzeniem i pielęgnacją zieleni obejmuje:

- Dostarczenie materiałów i sprzętu,

- Wycinkę drzew i krzewów,

- Zabezpieczenie drzew i krzewów,

- Dostawa drzew i krzewów,

- Sadzenie drzew i krzewów,

- Pielęgnację drzew i krzewów,

- Oczyszczenie terenu pod trawnik,

- Wywiezienie zanieczyszczonego gruntu,

- Plantowanie mechaniczne powierzchni gruntu,

- Rozścielenie ziemi urodzajnej,

- Rozścielenie ziemi kompostowej,

- Wykonanie trawników,

- Pielęgnację trawników.

- Roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne i krzewy liściaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletn
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji  technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych  z  ustawieniem  krawężników  granitowych  przy  realizacji  inwestycji  polegającej  na 
zagospodarowaniu Placu Rynek Wielki  i  ulicy Radomskiej  oraz Skweru Staromiejskiego w Szydłowcu w 
ramach realizacji projektu pod nazwą „Odnowa zabytkowych obiektów i przestrzeni publicznej w Szydłowcu, 
poprawa funkcjonalności i dostępności infrastruktury kulturalnej i turystycznej dla mieszkańców Mazowsza

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi  obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i  kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót przy budowie parkingu wielostanowiskowego z infrastrukturą.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
krawężników:
- granitowych na ławie betonowej z oporem
- granitowych  wtopionych na ławie betonowej.

1.4. Określenia podstawowe
Krawężniki granitowe – belki granitowe wycinane mechaniczne ograniczające chodniki dla pieszych, pasy 
dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z 
definicjami podanymi w cześci „Wymagania ogólne" specyfikacji technicznej.

1.5. Wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt 1.5 niniejszej specyfikacji 
technicznej.

2. MATERIAŁY

2.1. Wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  zasad  ich  pozyskiwania  i  składowania  określono  w  części 
„Wymagania ogólne" pkt. 2 niniejszej specyfikacji technicznej.

2.2. Stosowane materiały
Materiałami stosowanymi są:
- krawężniki granitowe,
- piasek na podsypkę i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiały do wykonania ławy pod krawężniki.

2.3. Krawężniki granitowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z obowiązującymi przepisami i normami.
Poniżej  w  dwóch  tablicach  określono  dopuszczalne  marginesy  błędów w  wykonaniu  krawężników  oraz 
dopuszczalne wady i  uszkodzenia  montowanych elementów.  Dane te  są wyszczególnione dla  wyrobów 
określonych jako Gatunek 1.
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Powierzchnie krawężników granitowych h powinny być bez rys, pęknięć i ubytków. Krawędzie elementów 
powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, 
zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekraczać wartości podanych w poniższej tablicy.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników granitowych____________________________
Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość wad i 

uszkodzeń
Gatunek 1

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2
Szczerby   i 
uszkodzenia 
krawędzi    i 
naroży

ograniczających powierzchnie górne (ścieralne), mm niedopuszczalne
ograniczających pozostałe

- liczba max 2
- długość, mm, max 20
- głębokość, mm, max 6

2.4.3. Składowanie
Krawężniki   granitowe   mogą   być   przechowywane   na   składowiskach   otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. Krawężniki  granitowe  należy układać z 
zastosowaniem  podkładek i  przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, 
długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika.
Krawężnik  powinien  posiadać  atest  producenta  o  stosowaniu  norm  przewidzianych  przy  produkcji  
krawężnika.

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy 
cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie 
mniejszej niż „32,5", odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna być odmiany „1" i 
odpowiadać wymaganiom PN-B-32250

2.6. Materiały na ławy
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla: ławy 
betonowej - beton klasy B 15 , wg PN-B-06250,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu określono w części „Wymagania ogólne" pkt. 3 niniejszej specyfikacji 
technicznej.

3.1. Sprzęt
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.
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Rodzaj wymiaruDopuszczalna odchyłka , mm
Gatunek 1l± 8b, h± 3

Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych
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4. TRANSPORT
Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  określono  w  części  „Wymagania  ogólne"  pkt  4  niniejszej 
specyfikacji technicznej.

4.1. Transport krawężników
Krawężniki granitowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki układać 
należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem  w  kierunku  jazdy.   Krawężniki   
powinny  być  zabezpieczone  przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 
warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.

4.2. Transport pozostałych materiałów
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa   można   
przewozić   dowolnym    środkiem   transportu,   w   warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się 
w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót określono w części „Wymagania ogólne" pkt. 5 niniejszej 
specyfikacji technicznej.

5.1. Wykonanie koryta pod ławy
Koryto  pod  ławy  należy  wykonywać  zgodnie  z  PN-B-06050.  Wymiary  wykopu  powinny  odpowiadać 
wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości  dna wykopu ewentualnie konstrukcji  szalunku. 
Wskaźnik  zagęszczenia  dna  wykonanego  koryta  pod  ławę  powinien  wynosić  co  najmniej  0,97  według 
normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie ław

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. Ława 

betonowe

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w  
korycie  powinien  być  wyrównywany  warstwami.  Betonowanie  ław  należy  wykonywać  zgodnie  z 
wymaganiami  PN-B-06251,  przy  czym  należy  stosować  co  50  m  szczeliny  dylatacyjne  wypełnione 
bitumiczną masą zalewową.

Zasady ustawiania krawężników
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu 
krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 
ubitym. Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawienie krawężników na ławie betonowej
Ustawianie  krawężników  na  ławie  betonowej  wykonuje  się  na  podsypce  z  piasku  lub  na  podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.

Wypełnianie spoin
Spoiny  krawężników  nie  powinny  przekraczać  szerokości  1  cm.  Spoiny  należy  wypełnić  zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy 
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oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce 
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową 
nad szczeliną dylatacyjną ławy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót określono w części „Wymagania ogólne" 
pkt. 6 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
6.2.1. Badania krawężników
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów  przeznaczonych  do 
ustawienia  krawężników  granitowych  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  Inżynierowi  do  akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i  
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami 
wcześniej  zamieszczonych  tablic.  Pomiary długości  i  głębokości  uszkodzeń należy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
suwmiarki  oraz  przymiaru  stalowego  lub  taśmy  zgodnie  z  wymaganiami  wyżej  określonych  tablic. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego 
naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostałych materiałów
Badania  pozostałych  materiałów  stosowanych  przy  ustawianiu  krawężników  betonowych  powinny 
obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.

6.3.2. Sprawdzenie ław
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. Profil podłużny górnej 
powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 
1 cm na każde 100 m ławy.

b) Wymiary ław.
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 
wymiarów wynoszą:
- dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,
- dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej.

c) Równość górnej powierzchni ław.
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy,  
trzymetrowej łaty.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 
m wykonanej ławy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:
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a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na 
każde 100 m ustawionego krawężnika,

b) dopuszczalne  odchylenie  niwelety  górnej  płaszczyzny  krawężnika  od  niwelety  projektowanej,  które 
wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 
100  m  krawężnika,  trzymetrowej  łaty,  przy  czym  prześwit  pomiędzy  górną  powierzchnią  krawężnika  i  
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne  wymagania  dotyczące  obmiaru  robót  określono  w  części  „Wymagania  ogólne"  pkt  7  niniejszej  
specyfikacji technicznej. Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne  wymagania  dotyczące  odbioru  robót  określono  w  części  „Wymagania  ogólne"  pkt  8  niniejszej 
specyfikacji technicznej.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli  
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- wykonanie koryta pod ławę,
- wykonanie ławy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania rozliczania wykonanych robót określono w części „Wymagania ogólne" pkt 9 niniejszej 
specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m krawężnika granitowego  obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod ławę,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie ławy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypełnienie spoin krawężników zaprawą,
- ew. zalanie spoin masą zalewową,
- zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykły
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe
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PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych PN-B-11111 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych PN-B-11113 Kruszywa 
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek PN-B-19701  Cement. Cement 
powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw BN-88/6731-08 
Cement. Transport i przechowywanie BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. 
Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe
BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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452.   ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 454-4 

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji  technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki przy realizacji inwestycji polegającej na zagospodarowaniu 
Placu  Rynek  Wielki  i  ulicy  Radomskiej  oraz  Skweru  Staromiejskiego  w  Szydłowcu  w ramach realizacji 
projektu  pod  nazwą  „Odnowa  zabytkowych  obiektów  i  przestrzeni  publicznej  w  Szydłowcu,  poprawa 
funkcjonalności i dostępności infrastruktury kulturalnej i turystycznej dla mieszkańców Mazowsza

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień CPV: 4523320 1 
Roboty w zakresie różnych nawierzchni
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania autostrad i dróg.

1.2. Zakres stosowania

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Określenia podstawowe

Określenia  i  nazewnictwo  użyte  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi 
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 

Granitowa kostka brukowa - kostka  brukowa  (PN-B-11100)  uzyskuje  się  przez  dzielenie  (klinowanie  lub 
piłowanie)  bloków surowych z granitów (G).
Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się 
stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m.
Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 
Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 
przeznaczonych do komunikacji.
Spoina  - odstęp  pomiędzy  przylegającymi  elementami  (kostkami)  wypełniony  określonymi  materiałami 
wypełniającymi.
Szczelina  dylatacyjna  - odstęp  dzielący  duży  fragment  nawierzchni  na  sekcje  w  celu  umożliwienia 
odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi.

1.4. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem nawierzchni z granitowej kostki brukowej

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, 
SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt.  
1.5 specyfikacji technicznej.

2. MATERIAŁY
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2.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części „Wymagania 
ogólne" pkt. 2 specyfikacji technicznej.

2.2. Granitowa kostka brukowa

Należy stosować tylko i wyłącznie rodzaj i kształt kostki, który został określony w dokumentacji projektowej.  
Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 
wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich  
wbudowywania w nawierzchnię.

2.3. Wymagania techniczne stawiane granitowym kostkom brukowym

Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego 
wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora. Kostkę 
układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły 
od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie  
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić żywicą 
epoksydową,  a  następnie  zamieść  powierzchnię  ułożonych  kostek  przy  użyciu  szczotek  ręcznych  lub 
mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek, stosuje się 
wibratory  płytowe  z  osłoną  z  tworzywa  sztucznego  dla  ochrony  kostek  przed  uszkodzeniem  i 
zabrudzeniem.  Wibrowanie  należy  prowadzić  od  krawędzi  powierzchni  ubijanej  w  kierunku  środka  i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia (masą zalewową) i zamieść 
nawierzchnię. Masa  zalewowa,  do  wypełniania  spoin  w  nawierzchniach  z  kostki  kamiennej  powinna 
być  zaprawą  spoinową    związaną  reaktywną żywicą  z  osadzonymi  mieszankami ziaren  mineralnych . 
Środek wiążący  jest dwuskładnikową , bez rozpuszczalnika żywicą  epoksydową  .  Masa    do  fugowania 
–  wypełniania    spoin  w  nawierzchniach  z  kostki   kamiennej,  klinkierów,  bruków ,   składa się z 
wypełniacza / piaski kwarcowe /  i składnika  żywicy/utwardzacza .

2.4. Składowanie kostki

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy  
czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.

3. SPRZĘT

3.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne" pkt. 3 specyfikacji technicznej.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni

Układanie kostki może odbywać się:

- ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek),

- do  przycinania  kostek  można  stosować  specjalne  narzędzia  tnące  (np.  przycinarki,  szlifierki  z 

tarczą).

- do  zagęszczania  nawierzchni  z  kostki  należy  stosować  zagęszczarki  wibracyjne  (płytowe)  z 

wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.

- do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.
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4. TRANSPORT

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  części  „Wymagania  ogólne"  pkt.  4  specyfikacji 
technicznej.

Granitowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi. Kostki  
w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części  „Wymagania ogólne" pkt 5 specyfikacji 
technicznej j.

5.2. Podłoże i koryto

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową.
Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową, oraz Specyfikacją techniczną 
w określonym zakresie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe  czynności  przy  wykonywaniu  nawierzchni,  z  występowaniem  podbudowy,  podsypki 
cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków),

- przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ułożenie kostek z ubiciem,

- wypełnienie spoin żywicą epoksydową,

- wypełnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu

5.4. Podbudowa

Rodzaj  podbudowy  przewidzianej  do  wykonania  pod  warstwą  granitowej  kostki  brukowej  powinien  być 
zgodny z dokumentacją projektową.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich 
ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i  
prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży.

5.6. Podsypka
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Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3-5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę 
powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny 
przekraczać ± 1 cm. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie 
rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu:

• współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

• wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka  
nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się.  
Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 
m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami 
(np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi.
Jeśli  podsypka  jest  wykonana  z  suchej  zaprawy  cementowo-piaskowej  to  po  zawałowaniu  nawierzchni 
należy ją polać wodą w takiej ilości,  aby woda zwilżyła  całą grubość podsypki.  Rozścielenie podsypki  z  
suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m.
Całkowite  ubicie  nawierzchni  i  wypełnienie  spoin  zaprawą  musi  być  zakończone  przed  rozpoczęciem 
wiązania cementu w podsypce.

5.7. Układanie nawierzchni z kostek

• Ułożenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której 
niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. Układanie kostki można wykonywać ręcznie 
lub mechanicznie.
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 
względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów 
i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze.
Układanie  mechaniczne  zaleca  się  wykonywać  na dużych  powierzchniach o prostym kształcie,  tak aby 
układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością.  
Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio 
przygotowana  przez  producenta,  tj.  ułożona  na  palecie  w  odpowiedni  wzór,  bez  dołożenia  połówek  i 
dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by 
kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy  
uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników.
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się.
Powierzchnia  kostek  położonych  obok  urządzeń  infrastruktury  technicznej  (np.  studzienek,  włazów  itp.) 
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm 
powyżej  korytek  ściekowych  (ścieków).  Do  uzupełnienia  przestrzeni  przy  krawężnikach,  obrzeżach  i  
studzienkach  można  używać  elementy  kostkowe  wykończeniowe  w  postaci  tzw.  połówek  i  dziewiątek, 
mających  wszystkie  krawędzie  równe  i  odpowiednio  fazowane.  W  przypadku  potrzeby  kształtek  o 
nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi  
narzędziami  tnącymi  (przycinarkami,  szlifierkami z  tarczą  itp.).  Dzienną działkę  roboczą  nawierzchni  na 
podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca  się  zakończyć  prowizorycznie  około  półmetrowym  pasem 
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed 
dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i  
usunąć wraz z podsypką.

•  Ubicie nawierzchni z kostek. Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki 
wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
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Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 
ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) 
należy wymienić na kostki całe.

5.8. Spoiny

Szerokość spoin pomiędzy granitowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 1 mm do 2 mm.
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 
dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego 
pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
Wypełnienie spoin należy wykonywać masą zalewowa zgodnie z instrukcją:  wymieszać  wypełniacz- Piasek 
kwarcowy z  żywicą/utwardzaczem,  wypełnić  puste  przestrzenie    pomiędzy    brukami  ,Kostkami  
granitowymi  ,  klinkierami    do  głębokości minimum 30,00mm , zamieść  dokładnie  powierzchnię  bruków , 
kostek granitowych , klinkierów . Powierzchnia  z wypełnionymi spoinami jest do ruchu samochodowego  po 
upływie 72 godzin

.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt. 6 specyfikacji 
technicznej.

6.2. Badania po zakończeniu robót

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z granitowej kostki brukowej podano w tablicy 1
Tablica 1. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni__________________________________
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawężników, obrzeży, 
ścieków

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań,
plam, deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin

2 Badanie położenia osi nawierzchni w 
planie

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w 
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b)

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna 
i poprzeczna, spadki poprzeczne i 
szerokość

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych 
(wg metod i dopuszczalnych wartości podanych w tab. 2, 
lp. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz 
wypełnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5 i 5.7.5

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podano  w  części  „Wymagania  ogólne"  pkt.  7  specyfikacji  technicznej.  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z granitowej kostki brukowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt. 8 specyfikacji technicznej.

8.1. Zgodność z dokumentacją
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Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,  jeżeli 
wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny  
wynik.

8.2. Odbiór robót zanikających i podlegających zakryciu.

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnię,

- ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części  „Wymagania ogólne" pkt 9 specyfikacji  
technicznej

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1)  PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
2)  PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
3)  PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
4)  PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
5)  BN-84/6716-03  Materiały kamienne. Bloki, formaki i płyty surowe 
6)  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie 
7)  BN-86/6747-06  Elementy płytowe z kamienia naturalnego. Płyty posadzkowe zewnętrzne i wewnętrzne 
8)  PN-84/B-01080  Kamień  dla  budownictwa  i  drogownictwa  Podział  i  zastosowanie  według  własności  
fizyczno-
mechanicznych 
9)  PN-65/B-14503  Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 
10)  PN-65/B-14504  Zaprawy budowlane cementowe 
11)  PN-75/B-14505  Zaprawy budowlane gipsowe i gipsowo-wapienne 
12)  PN-80/B-30000  Cement portlandzki 
13)  PN-80/B-30001  Cement portlandzki z dodatkami 
14)  PN-81/B-30010  Cement portlandzki biały 
15)  PN-74/B-30175  Kit asfaltowy uszczelniający 
16)  BN-84/6740-02  Obróbka kamienia. Terminologia. Pojęcia podstawowe, nazwy, określenia czynności i 
rodzaje faktur 
17)  BN-86/6747-10  Elementy płytowe z kamienia naturalnego Płyty do okładzin pionowych zewnętrznych i 
wewnętrznych 
18)  BN-66/6747-11  Elementy kamienne. Płyty cokołowe zewnętrzne 
19)   BN-84/6747-13  Badania   materiałów  kamiennych.   Metody   pomiaru  cech  geometrycznych   i  
sprawdzania  właściwości 
fizycznych elementów i wyrobów z kamienia 
20)  BN-70/6747-18  Elementy kamienne. Płyty do licowania elewacji w układzie warstwowym i warstwowo-
wiązanym 
21)  BN-85/6753-02  Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy 
22)  BN-70/6799-01  Roboty kamieniarskie. Elementy kotwiące do osadzania okładziny kamiennej 
23)  BN-67/8841-15  Posadzki kamienne wewnętrzne i zewnętrzne. Wymagania i badania techniczne przy 
odbiorze 
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BN-63/9034-01  Elementy kamienne Okładziny stopni schodowych (stopnice i podstopnice)

158



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA 

TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

454-5

ELEMENTY MAŁEJ ARCHITEKTURY



ELEMENTY MAŁEJ ARCHITEKTURY

454 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE

454-5 ELEMENTY MAŁEJ ARCHITEKTURY

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
w zakresie określonym niniejszą SST przy realizacji inwestycji polegającej na zagospodarowaniu Placu Rynek 
Wielki i ulicy Radomskiej oraz Skweru Staromiejskiego w Szydłowcu w ramach realizacji projektu pod nazwą 
„Odnowa zabytkowych obiektów i przestrzeni publicznej w Szydłowcu, poprawa funkcjonalności i dostępności 
infrastruktury kulturalnej i turystycznej dla mieszkańców Mazowsza.

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 

obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w 
zakresie inżynierii lądowej i wodnej

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynków

45112723-9 Roboty w zakresie kształtowania placów zabaw

45212140-9 Obiekty rekreacyjne

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu 
wykonanie  elementów  małej  architektury,  przy  zastosowaniu  materiałów  i  wyrobów  odpowiadających 
wymaganiom norm lub aprobat technicznych.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi 
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. Pozostałe określenia podstawowe i definicje 
wynikające z polskich norm, przepisów i literatury technicznej są podane w części ogólnej pkt. 1.4. Specyfikacji 
ogólnej.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, 
SST i poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  części  „Wymagania 
ogólne" pkt 2 specyfikacji technicznej.

2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót:
W czasie realizacji inwestycji projektuje się:
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- Montaż koszy na odpadki,

- Montaż stojaków na rowery,

- Montaż ławek parkowych,

- inne elementy wynikające z dokumentacji projektowej.

Materiał  z  którego  wykonane  są  te  elementy  musi  być  zgodny  z  dokumentacją  projektową  o  jakości  
porównywalnej lub lepszej.

3. SPRZĘT

3.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonywania robót ślusarsko-kowalskich
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w PB i ST. Roboty związane z zagospodarowaniem terenu mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy 
użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych" pkt 4 specyfikacji technicznej.

4.2. Transport materiałów
Transport materiałów powinien odbywać się w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas jazdy, 
uszkodzeniem i zniszczeniem.

4.3. Pakowanie i magazynowanie materiałów metalowych
Elementy  małej  architektury  powinny  być  pakowane  w  sposób  zabezpieczający  je  przed  uszkodzeniem  i 
zniszczeniem, określony przez producenta. Instrukcja winna być dostarczona odbiorcom w języku polskim. Na 
każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca:

- nazwę i adres producenta,

- nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał,

- datę produkcji i nr partii,

- wymiary,

- liczbę sztuk w pakiecie lub opakowaniu,

- numer aprobaty technicznej,

- nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa,

- znak budowlany.

Przechowywanie  elementów powinno zapewniać  stałą  gotowość  użycia  ich do montażu. Materiały 
powinny być przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamkniętych lub magazynach półotwartych 
z bocznymi osłonami przeciwdeszczowymi. Powinny być one odizolowane od materiałów i substancji 
działających szkodliwie na metale takich jak wapno, zaprawy, kwasy, farby, itp.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne
Ogólne zasady wykonania robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt.5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót
Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  robót  powiny  być  zakończone  prace,  których  wykonanie 
warunkuje przystapienie do robót zwiazanych z montażem elementów małej architektury.
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5.3. Montaż elementów
Montaż wyrobów powinien sprowadzać się do scalania połączeniami śrubowymi elementów wyrobu i 
mocowania wyrobu do podłoża. Wiercenie lub przebijanie otworów w elementach w trakcie montażu 
jest nie dopuszczalne ze względu na zastosowane powłoki antykorozyjne wyrobów.

Montaż elementów zagospodarowania terenu należy wykonać zgodnie z instrukcja obsługi dołączonej 
do każdego elementu zagospodarowania.
Roboty związane z zagospodarowaniem terenu należy wykonać  po zakończeniu robót drogowych i 
budowlanych

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Wymagania ogólne
Wykonawca odpowiedzialny jest za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Ogólne zasady obmiaru 
robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt 6 specyfikacji technicznej.

6.2. Badania w czasie wykonywania robót
Badanie  zastosowanych  materiałów  należy  przeprowadzić  pośrednio  na  podstawie  załączonych 
zaświadczeń  o  jakości  wystawionych  przez  producenta  oraz  zaświadczeń  wykonawcy  z  kontroli 
jakości  elementów  stwierdzających  zgodność  użytych  materiałów  z  wymaganiami  dokumentacji 
technicznej.  W przypadku,  gdy  producent  przeprowadził  badania  jakości  materiałów we  własnym 
zakresie, wyniki tych badań powinny być załączone do dokumentacji odbiorczej.
Częstotliwość oraz zakres badań materiałów powinna być zgodna z Aprobatami technicznymi ITB dla 
poszczególnych materiałów. Zasady kontroli powinien ustalić Kierownik budowy w porozumieniu z 
Inżynierem. Kontrola robót obejmuje:
- sprawdzenie czy dostarczone na plac budowy materiały są zgodne z dokumentacją techniczną

- stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu producenta,
- sprawdzenie zgodności sposobu magazynowania z zaleceniami producenta materiału,
- sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania,

6.3. Badania gotowych elementów powinno obejmować co najmniej sprawdzenie:

- wymiarów - taśmą stalową z dokładnością do 1 mm, suwmiarką, szczelinomierzem,

- wykończenia powierzchni - liniałem metalowym i szczelinomierzem,

- zabezpieczenia antykorozyjnego - makroskopowo, przez pomiar grubości powłoki i jej szczelności, Powłoki 
nie powinny wykazywać pęcherzy, odprysków, łuszczenia lub pęknięć,

- rodzajów, liczby i wielkości okuć oraz ich zamocowanie - na zgodność z dokumentacją techniczną oraz ich 
zamocowania i działania przez oględziny,

- połączeń konstrukcyjnych - na zgodność z niniejszą specyfikacją, wymaganiami norm państwowych lub 
świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wymienione badania należy przeprowadzać przy 
odbiorze każdej partii elementów.

Wyniki badań materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora 
nadzoru.

6.4. Badanie jakości wbudowania powinno obejmować:

- stan i wygląd elementów pod względem równości, pionowości i spoziomowania,

- rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposób osadzenia elementów,

- stan i wygląd wykończenia wbudowanych elementów na zgodność z dokumentacją techniczną.
Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt 7 specyfikacji technicznej. Jednostką 
obmiarową wykonania elementów małej architektury jest komplet zamontowanego urządzenia.
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w części „Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami
Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. dały wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiór elementów przed wbudowaniem
Przy odbiorze powinny być sprawdzone następujące cechy:

- zgodność wykonania elementów i ich składowych z dokumentacją techniczną,

- wymiary gotowego elementu i jego kształt,

- prawidłowość wykonania połączeń (przekroje, długość i rozmieszczenie spawów, śrub), średnice otworów,

- dotrzymanie dopuszczalnych odchyłek w wymiarach, kątach i płaszczyznach,

- rodzaj zastosowanych materiałów,

- zabezpieczenie wyrobów przed korozją.

8.3. Odbiór elementów po wbudowaniu i wykończeniu
Przy odbiorze elementów ogrodzenia powinny być sprawdzone:

- prawidłowość osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej,

- zgodność wbudowanego elementu z projektem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące podstaw płatności podano w części „Wymagania ogólne" pkt 9.
Cena jednostkowa wykonania 1 kompletu [kpl] elementu małej architektury obejmuje:

- dostarczenie materiałów i sprzętu,

- przygotowanie frontu robót,

- montaż elementów

- roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

- PN-EN ISO 8504-1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Metody przygotowania powierzchni. Część 1: Zasady ogólne
- PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Metody przygotowania powierzchni. Część 2: Obróbka strumieniowo ścierna.
- PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i

transport
- PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogólne zasady ochrony
- PN-EN 10223-7:2003 (U) Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia. Część 7: Panele zgrzewane z drutu  
stalowego na ogrodzenia
- Norma  ISO  Seria  9000,  9001,  9002,  9003,  9004)  Normy  dotyczące  systemów  zapewnienia  jakości  i 
zarządzania systemami zapewnienia jakości.
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