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l. OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego wezta cieplnego w budynku Regionalnego, Bibliotecznego
Centrum Mulimedialnego Szydtowiec ul. Kolejowa 9b dz.5282/22

1.Podstawa opracowania.
-zlecenie Inwestora
-wytyczne projektowania weztow cieplnych
-uzgodnienia branzowe
-obowigzujgce normy i przepisy
-warunki techniczne zasilania w energie cieplng

2.Zakres opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wezta cieplnego. Wezet pracowac
bedzie na potrzeby centralnego ogrzewania (c.0.) oraz cieptej wody uzytkowej (cwu).
Zaprojektowano wezet kompaktowy, wymiennikowy.
Wezel zlokalizowano w wydzielonym pomieszczeniu technicznym w piwnicy budynku.
Dostep do wezta zorganizowany jest od wewnatrz budynku.
Wezel bedzie =zasilany w czynnik grzejny z zewnetrznej sieci cieplnej, projekt
wysokoparametrowego przytacza cieplnego stanowi odrebne opracowanie.

3.Charakterystyka w ezla cieplnego.

1.4. Parametry wody sieciowej:

okres zimowy: 125/70

okres letni: 65/40 C

Parametry wody instalacyjnej c.o. t/t, = 80/60 [TC]
Qco = 44,0 kw

Parametry wody c.w.u. t,/t, = 5/60 [C]

Q cw max/ h =16,0 kw

4.Dane szczegotowe.
Projektowane w wezle ciepla przewody instalacji c.o. i cwu potaczy¢ wg. projektu instalacji

wewnetrznej €.o. i cwu.



4.1.Cze$¢ budowlana.

Pomieszczenia wezta cieplnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
02423:1999 ,Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze”, Ustawie z dnia
7 lipca 1994 r ,Prawo budowlane” oraz Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994r ,warunki techniczne, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie”.

Drzwi wejsciowe nalezy stalowe, otwierane na zewngtrz pomieszczenia wezia,
wyposazone w zamek kulkowy umozliwiajacy otwarcie drzwi pod naciskiem.

Na drzwiach od strony zewnetrznej nalezy umiesci¢ napis:

"W ezet cieplny
nieupowa znionym wst ep wzbroniony."

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykonaé¢ wentylacje grawitacyjng nawiewna,
poprzez wykonanie kanatow z blachy ocynkowanej ,,Z 200*200".

Otwory przewodow wentylacyjnych zabezpieczy¢ siatkami stalowymi.

Wykona¢ studzienke schtadzajgcg wyposazong w pompe zatapialng oraz wykonaé
przykrycie studzienki blachg ryflowang z otworami.

Wykona¢ rury ociekowe zabezpieczone antykorozyjnie z wpustéw do studzienki
schiadzajacej. Wykona¢ rure stalowa podigczeniowg od pompy zatapialnej
usytuowanej w studzience do istniejgcej instalacji kanalizacyjne;j.

Wykona¢ szlichte w pomieszczeniu wezta o grubosci 5cm z betonu B20 ze spadkiem
do studzienki schladzajgcej.

Sciany pomalowaé cato$é dwukrotnie farba emulsyjno- kredowa.

Wykona¢ fundament pod przeponowe naczynie wzbiorcze oraz prog przy drzwiach
wejsciowych.

W pomieszczeniu wezta na $cianie nalezy zawiesi¢ schemat wezta cieplnego.

4.2. Czesc¢ elektryczna.
Przewidzie¢ instalacje ochrony od porazen wg obowigzujacych przepisow.
W projekcie instalacji elektrycznej przewidzie¢ zasilanie regulatora oraz wykonac
potaczenia impulsowe elementow regulacyjnych i wykonawczych.
Pomieszczenie wezta w zaleznosci od potrzeb nalezy wyposazy¢ w instalacje
osSwietleniowa, sufitowag, zapewniajgcg natezenie oswietlenia zgodnie z PN-68/E-
02033.
Wyltacznik swiatta nalezy umiesci¢c wewnatrz pomieszczenia przy drzwiach po stronie
zamkniecia, na wysokosci 1.4 m od podtogi.
W pomieszczeniu nalezy przewidzie¢ przynajmniej jedno gniazdo wtykowe 24V,
dostosowane do oprawy przenosnej.



W przypadku zaniku napiecia, a pOzniej jego powrocie, pompy obiegowe powinny
ruszy¢ bez koniecznosci recznego zatgczania.

5.Technologia w ezfa cieplnego.
Zrédlem ciepta jest sie¢ cieplna. Zaprojektowano wezet cieplny, wymiennikowy
dwufunkcyjny z cyrkulacjg . Wezet pokrywa zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. i cwu.
Obliczenia przeprowadzono przy zatozeniu statej réznicy cisnien.
Wezel wyposazono w ukilad automatycznej regulacji. Temperatura wody zasilajgcej
instalacje c.o. regulowana jest w funkcji temperatury zewnetrznej w potgczeniu
z programem dobowym i tygodniowym za pomoca regulatora DANFOSS
typu ECL 300 z kartg P30
Rozmieszczenie poszczegodlnych urzadzeh przedstawiono na schemacie i rzucie wezta
cieplnego.

5.1.Przewody.

Przewody w obrebie wezla cieplnego po stronie sieciowej wykonac¢ z rur stalowych
przewodowych typu B, bez szwu, ze stali gatunku R, zabezpieczonych przed korozja,
wg PN-83/H-74219 i PN-80/H-74209.

Po stronie instalacyjnej c.o. przewody wykonaé¢ z rur stalowych instalacyjnych wg
PN74/H-74200 ze szwem, typu S, $rednich czarnych, ze stali gatunku 10Bx.

Przewody powyzsze tgczy¢ przez spawanie oraz za pomocg kotnierzy.

5.2.Armatura.

Armatura na przewodach po stronie wody sieciowe;j:
-zawory kulowe f-my DZT stalowe 1.6 MPa
Armatura na przewodach po stronie wody instalacyjnej c.o.:
-zawory kulowe f-my Perfexim 0.6 MPa
Szczegdtowy wykaz armatury zamieszczono w specyfikacji materiatow.

5.3.Zabezpieczenie instalacjiiw ezia.

Zabezpieczenie wezta po stronie niskich parametréw za pomocg zaworow
bezpieczenstwa oraz przeponowego naczynia wzbiorczego firmy REFLEX.



6.Zabezpieczenie antykorozyjne.

6.1.Materiaty do zabezpieczenia antykorozyjnego.

Powtoki malarskie na zewnetrznych powierzchniach rur zaleca sie wykonywac z:
-farby krzemianowo-cynkowej samoutwardzalnej "Karsil 92 Naw" (kolor szary metali-
czny)
-emalii kreodurowej tlenkowej (kolor czerwony).
W przypadku stosowania farby "Korsil 92 Naw" wymagane jest szczegblnie staranne
oczyszczenie zabezpieczanej powierzchni, natomiast w przypadku stosowania emalii
kreodurowej- utwardzenie wykonanej powtoki w temperaturze ok. 160'C.
Farby zastepcze, na powtoki antykorozyjne mozna stosowaé po uzyskaniu akceptacii
P.E.C. oraz posiadania swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie,
wydanego przez upowazniong instytucje.

6.2.Przygotowanie powierzchni rur przed malowaniem.

Powierzchnie rur przed malowaniem powinny by¢ pozbawione produktow utlenienia
oraz wszelkich zanieczyszczen, tj. ttuszczow, olejow, kurzu itp.

Odtluszczanie powierzchni rur nalezy wykonywacC recznie stosujgc przemystowe
preparaty odtluszczajgce (np. emulsol). Powierzchni odtluszczanych nie nalezy
zmywac ani ptuka¢ woda.

Powierzchnie rur, na ktérych pozostaly jedynie zanieczyszczenia state, nalezy czyscic
metodg strumieniowg na sucho (przez piaskowanie lub Srutowanie). Wyklucza sie
reczne czyszczenie szczotkami drucianymi.

Do piaskowania rur stosowac ptukany piasek krzemowy o srednicy ziarna 0.8-1.2 mm,
natomiast do srutowania- ciety drut stalowy o granulacji 0.6-1.0 mm lub tamany drut
zeliwny o srednicy 0.5-1.0 mm.

Sprezone powietrze do oczyszczarki powinno by¢ suche i odoliwione, a jego cisnienie
powinno zawierac sie w granicach 0.5-0.8 MPa.

Czyszczenie rur prowadzi¢ do uzyskania, co najmniej II' czystosci powierzchni wg
PN-70/H-97050 oraz chropowatosci powierzchni w zakresie 3-5 klasy chropowatosci
wg PN-73/M-04251.

Po osiggnieciu wlasciwego stopnia czystosci i chropowatosci zewnetrznej powierzchni
rury, nalezy jg starannie odpylic.

6.3.Warunki techniczne nanoszenia powtok malarskich

Prowadzenie prac malarskich na otwartym powietrzu dopuszcza sie jedynie podczas
pogody bez opaddéw atmosferycznych przy temperaturze powietrza powyzej 10'C i
wilgotnosci wzglednej ponizej 75%. Nanoszenie powtoki antykorozyjnej powinno by¢
rozpoczete nie pozniej niz po 6 godzinach od zakonczenia czyszczenia.
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Powtoki malarskie na rurach wykonywac¢ jako dwu lub wielowarstwowe, przy czym
ostatnig (zewnetrzng) warstwg farby antykorozyjnej powinna by¢ natozona
bezposrednio na budowie wezta cieplnego, po zamontowaniu rurociaggu i po
przeprowadzeniu proby szczelnosci.

Kolejne warstwy farby naktada¢ po catkowitym utwardzeniu (wyschnieciu) warstwy
spodniej.

7.Proby i ptukanie.
Przed przystgpieniem do prob calg instalacje nalezy przeptuka¢ wodg wodociggowa z
predkoscig przeptywu nie mniejszg niz 2 m/s.
Na zimno nalezy wykonac¢ préby na cisnienie:
-1.6 MPa po stronie wody sieciowej (150/80'C)
-0.6 MPa po stronie wody instalacyjnej (90/70'C)
Caly wezel nalezy poddac prébie na goraco na parametry aktualnie panujgce w sieci
przez okres 72 godzin.

8.1zolacja termiczna.
Po wykonaniu préb na szczelno$¢ i po zabezpieczeniu przed korozjg nalezy wykonac
izolacje termiczne przewodow w pomieszczeniu wezta cieplnego otulinami z weny
mineralnej TERMOROCK o gestosci min 83 kg/m® (z ptaszczem z folii PVC). Izolacje
termiczng wykona¢ tylko w strefie montazu projektowanych elementéw automatyki i
opomiarowania.
Na styku z istniejacg izolacjg wykonac szczelne potaczenie umozliwiajgca zabezpieczenie
jej koncowek.
Izolacje termiczng wykonaé¢ zgodnie z PN-B-02421:2000. Wiasciwosci fizyczne materiatow
izolacji termicznej oraz wykonanie izolacji termicznej muszg odpowiada¢ warunkom wg
PN-B-02421:2000. Stosowac izolacje posiadajace odpowiednie aprobaty techniczne,
dopuszczenie i atesty.
Grubos¢ po montazu izolacji termicznej dla wartosci A=0,035W/mK przy temperaturze
+40°C winna wynosi¢ [mm]:

Srednica przewodow zasilanie powrot
parametry 150/80°C

dn 20 40 30

dn 25 50 35

dn 32-40 50 35

dn 50 50 40



parametry 90/70°C

dn 20-25 30 30
dn 32-50 35 35
dn 65 40 40
dn 80 45 45

Na przewodach zaznaczy¢ kierunki przeptywu zgodnie z dokumentacja.
Izolacje nalezy wykona¢ w kolorach zgodnie z PN-B-01400:1966:

-przewody sieciowe zas/pow: cynober/ fiolet
-przewody instalacyjne zas/pow: karmin/ niebieski
-woda zimna: zielen

-rury bezpieczenstwa: jasnoczerwony

9.Wykonawstwo.
Wezet cieplny powinien by¢ wykonany przez spawaczy spetniajgcych odpowiednie
wymagania kwalifikacyjne.
Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegac przepiséw BHP, stosownych do rodzaju
wykonywanych prac.
Catos¢ nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano- Montazowych cz. 1, PN-64/B-10400 oraz obowigzujgcymi przepisami.
Dopuszcza sie stosowanie urzadzen i materialtdbw zamiennych pod warunkiem, ze
proponowane urzadzenia i materialy beda sie charakteryzowa¢ sie parametrami
technicznymi oraz funkcjonalnoscia, a takze przewidywanymi kosztami eksploatacji nie
gorszymi niz urzadzenia i materialty wskazane w niniejszej dokumentaciji.
Przy zastosowaniu urzadzen i materiatbw zamiennych wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia i uzgodnienia dokumentacji zamiennej.

10.Uwagi ko ncowe.
Obliczenia hydrauliczne i dobér urzadzen wezla cieplnego wykonano przy pomocy
programu komputerowego.
Instalacje wewnetrzne c.0. zostang wyposazone w zawory termostatyczne, automatyczne
odpowietrzniki oraz pozbawione zbiorczego systemu odpowietrzenia.

Opracowat
mgr inz. Tomasz Cieszczyk



OBLICZENIA SZCZEGOLOWE
1. METRYKA WEZtLA DANFOSS LPM typ PKL2F-3Z

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wezta cieplnego c.o. i c.w. w wersji nasciennej
firmy DANFOSS LPM (Tuchom, ul. Teczowa 46, Tel.: (58) 512-91-00/Fax: (58) 512-91-05) w budynku
Regionalnego Bibliotecznego Centrum Multimedialnego w Szydtowcu ul. Kolejowa 9b dz.5282/22
Inwestor : GMINA SZYDLOWIEC , 26-500 Szydtowiec, ul RYNEK WIELKI 1

1.1. Zaprojektowano wezet 2 funkcyjny — rownolegty typ PKL2F-3Z z modulem przytgczeniowym MOD
- 4 firmy Danfoss LPM.

Cisnienie nominalne: PN 16

SC temperatura zasilania: Tmax = 150C

Wymiary (mm): W 1200 x Sz 700 x G 350

Wielkosci przytaczy:

SC + CO: G 1" (gwint wew.)

ZW + CWU: G 3/4” (gwint wew.)

Cyrkulacja: G 1/2” (gwint wew.)

1.2. Rodzaj wymiennikow:
Dla potrzeb przygotowania c.w.u. zostat dobrany ptytowy lutowany wymiennik ze stali nierdzewnej typ
HK 12-20 firmy Danfoss LPM. Zabezpieczenie instalacji stanowi zawor bezpieczenstwa zamontowany
na doptywie wody zimnej.

Dla potrzeb przygotowania c.w.u. zostat dobrany ptytowy lutowany wymiennik ze stali nierdzewnej typ
HL 12-20 firmy Danfoss LPM

1.3. Bilans cieplny wezta:
Qco = 44,0 kW
Qcw "™"=16,0 kW

1.4. Parametry wody sieciowej:

okres zimowy:
okres letni:

Parametry wody instalacyjnej c.o.

Parametry wody c.w.u.

1.5. Okreslenie przeptywow:

125/70 T

65/40 T
t/t,= 80/60 [T]
t,/t, = 5/60 [C]

Przepl siecio Cc.0 —_ 0,71 [II 3/I”I]

o e o 125_ 70 '

Przepi instalacyjny c.o i - 1,93 [HI3/| ]
yW e o 80 - 60 ,

Przepl siecio C.w.u. w okresie zimowym G = =025 [III3/|I]
yW Wy R Wy sl c.w.u. (125 70) ’

Przepl siecio C.w.u. w okresie letnim G = ——— =0,55 [Ills/h]
yW Wy VV. 4. S2 C.w.u. ( ) ’
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Przeptyw instalacyjny c.w.u G = M =0,25 [m3/h]
pryw yjny c.w.u. icw.u. (60-5) ;

1.6. Sumaryczne natezenie przeptywu wody sieciowej przez wezet zima:
Gs= Gscot Gsicwu=0,71+0,25=0,96 [ms/h]

1.7. Natezenie przeplywu wody sieciowej przez wezet dla okresu lata:
GSL: GsZ cwu. — 0155 [mslh]

2. Obliczenia Qco =44,0 Qcwu = 16,0 [kW]

Parametry wody sieciowej w okresie zimowym ta/ts = 125/70 [C]
Parametry wody instalacyjnej c.o. tza/tys = 80/60 [T]
Opory instalaciji c.o. Hico = 26,5 [kPa]
Cisnienie statyczne w instalacji c.o. pst = 0,8 [bar]

2.1. Zestawienie przeplywdw i strat cisnienia.

Przeplyw sieciowy c.o G 086x44,0 0,71 [m*/h]

z ieciowy c.o. sco— . — —— —U
125-70

Przeplyw instalacyjny c.o Gico. = 086x440 1,93 [m*/h]

B I C.0. 80 _ 60 1

Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowe;j Huws. co. = 4,0 [kPa]

Straty na wymienniku c.0. po stronie instalacyjnej Hw.i co. = 17,0 [kPa]

Opory na orurowaniu w obrebie kompaktu H, = 5,0 [kPa]

2.2. Dobor pompy obiegowej c.o.

Gico = 1,93 [m°/h]

Straty na wymienniku po stronie instalacyjnej Hw.i. co. = 17,0 [kPa]

Straty na instalacji wewnetrznej c.o. Hico = 26,5 [kPa]

Straty ci$nienia w wezle Huweza = 10,0 [kPa]

Wysokos$¢ podnoszenia pompy Hp = Hwi. co. + Hico. + Huena = 53,5 [kPa]

Dobrano pompe obiegowg GRUNDFOS typu MAGNA 25-100 1x230V

2.3. Dobor regulatora pogodowego.
Dobrano regulator pogodowy DANFOSS typu ECL 300 z kartg C66, z czujkg temperatury zewnetrznej
typu ESMT, czujkg przylgowg c.o. typu ESM-11i czujkg zanurzeniowg c.w.u typu ESMU-100,

2.4. Dobor cieptomierza.
Gs= 0,96 [m%h]
Dobrano cieptomierz ultradzwiekowy DANFOSS SONOMETER 1000 DN15 Qn=1,5 [m3/h] i
wspoitczynniku K, = 5,48 [mslh].
Straty ci$nienia na liczniku ciepta H,.. = 3,07 [kPa]

2.5. Dobor filtra
Gs= 0,96 [m%h]

Dobrano filtr siatkowy gwintowany DN25 PERFEXIM o wspotczynniku K, = 11,08 [mslh].
Straty ci$nienia na filtrze H¢m = 0,75 [kPa]

2.6. Dobor zaworu regulacyjnego c.o.

Gsco. = 0,71 [m%h]

Straty na wymienniku po stronie sieciowej Huws. co. = 4,0 [kPa]
11



Straty ci$nienia na orurowaniu wezta H, = 5,0 [kPa]
Catkowita strata cisnienia OH,; = Hys co. + Hr = 9,0 [kPa]

DHlOO = 2,3 X :Hz_r_ = 20,7 [kPa]

1
K, = 100Gy 1,56 [m®/h]

) VAH, g

Dobrano zawor regulacyjny c.o. DANFOSS typu VM2 [mm] K,=1,6 [m3/h] z sitownikiem AMV13.

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym

2
G
Hzr co = (KS—C"J x 100 = 19,69 [kPa]

\2

2.7. Zestawienie oporow w obiegu c.o..
Strata w obiegu c.o. [Pco. = Hzr co. + Hus co. + Hic, + Hem + Hr
Pco. = 19,69 + 4,0 + 3,07 + 0,96 + 5,0 = 32,72 [kPa]

2.8. Dobor regulatora réznicy cisnienia.
Gs= 0,96 [m°/h]

Straty na wymienniku po stronie sieciowe;j Huws. co. = 4,0 [kPa]
Straty ci$nienia na liczniku ciepta H,.. = 3,07 [kPa]
Straty ci$nienia na filtrze H¢m. = 0,96 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu wezta H, = 5,0 [kPa]
Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym H.r co. = 19,69 [kPa]
Catkowita strata cisnienia OH;re. = Hus. co. ¥ Hie. + Him + Hy + H, 0o, = 32,72 [KPa]
OH e = 1,4 x TOH,, .. = 45,81 [kPa]

10xG, .
Ky = ——== =1,42[m’/h]

V V AH r.r.c.

Dobrano regulator réznicy cisnienia DANFOSS typu AVP DN15 K, = 2,5 [m3/h] 0 zakresie nastaw 0,2 +
1,0 [bar].
Strata ci$nienia na regulatorze r6znicy cisnienia w zimie

G. Y
Mo = | 1= | % 100= 1474 (kPal

\

2.9. Opor catkowity wezta — przeptyw przez wymiennik c.o..
‘ ‘HC c.o. = HZ.I’. c.o. + HW.S. c.o. + H|.C. + Hf.m. + HI’ + (Hr.r.c+ ZOkPa) = 66!02 [kpa]

2.10. Dobdr naczynia wzbiorczego.

Pojemnos¢ ztadu przyjeto w wysokosci 0,3 [m3]

Cisnienie statyczne — 8 mH,O

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX typu NG 80 o pojemnosci catkowitej 80 [dm3].

3. Obliczenie zapotrzebowania cieptej wody uzytkowe;.
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode wynosi 0,25 [m3/h]

Obliczeniowa moc cieplna wymiennika.

Qh max. — 11163 X Oh max. X (tc o tz)
gdzie:

Qh max. — Moc cieplna wymiennika c.w.u.,
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Oh max. — Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode,
t. = 60 [C] — obliczeniowa temperatura cieptej wody,

t, = 5 [C] — obliczeniowa temperatura zimnej wody,

Qhmax. = 1,163 x 0,25 x (60 — 5) = 16,00 [kW]

Qcw "™ "=16,0 kW

3.1. Dobor zaworu regulacyjnego c.w.u.
Przeptyw sieciowy c.w.u. w okresie letnim Gso cwu. = 0,55 [m3/h]
Przeptyw sieciowy c.w.u. w okresie zimowym  Ggj cwu = 0,25 [m3/h]

Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w lecie Hws.2 cwu = 3,0 [kPa]
Straty ci$nienia na liczniku ciepta c.w.u. w lecie Hics =1,01 [kPa]
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym c.w.u. w lecie H¢s4 = 0,25 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu wezta H, = 5,0 [kPa]
Catkowita strata cisnienia OH,r cwu = Hws cwu, + Hica + Hisa + H, = 9,26 [kPa]
UH100 = 2,3 X UH,r cwu. = 21,30 [kPa]
k, = 20%Cs0mu — 1 19 [y
AHyg0

Dobrano zawér regulacyjny c.w.u. DANFOSS typu VM2 DN15 [mm] K, = 1,6 [m3/h] z
sitownikiem AMV33.

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym w okresie zimowym
2

G
Hzrcwu1 = e 100=2,44 [kPa]
KV
Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym w okresie letnim
G 2
Hzr cwuz = % x100=11,82 [kPa]

\
3.2. Opor catkowity wezta — przeptyw przez wymiennik c.w.u. dla lata:

DHC cwu, — Hz.r. cwu, T Hw.s. cwu. T Hl.c. + Hf.m. + Hr + Hr.r.c
Heowe. = 11,82 + 3,0 + 1,01 + 0,25 +5 + (4,84+20)= 45,92 [kPa]

3.3. Dob6r pompy cyrkulacyjnej c.w.u:

Gicwu =0,25 [m3/h]
Geyrk = 0,3 X Gj ey, = 0,00825 [m*/h]

Opory instalacji cyrkulacji cieptej wody Hicwu = 4,5 [kPa]
Straty ci$nienia w wezle Huweza = 5,0 [kPa]
Wysoko$é podnoszenia pompy Hp = Hwi cwu. + Hueza = 9,5 [kPa]

Dobrano pompe GRUNDFOS typ UP15-14BU/230V z zegarem

3.4. Dobor zaworéw bezpieczenstwa ZBO i ZBC dokonano w oparciu o norme DIN:
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3.5. Ochrona instalacji

W celu ochrony przed przegrzaniem instalacji c.o. i c.w.u. wykonanej z tworzywa sztucznego
zastosowano termostaty STB, STW i sitowniki wyposazone w funkcje awaryjnego zamykania zaworu:

ST-1 STW (samoczynne zalgczanie)
ST2 STB (manualne zatgczanie)

Termostaty nalezy zamontowac¢ na rurociggach poza weztem PKL2F-3Z.

Instalacje c.o0. zabezpieczono naczyniem wzbiorczym przeponowym. Dla warunkéw docelowych
dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe firmy REFLEX oraz zawér bezpieczehstwa, ktory nalezy
montowac na przewodzie wyjsciowym z wymiennika c.o.

4. Wymagania dotyczace wezia:

4.1. Wymaga sie, aby dostarczony wezet kompaktowy posiadat znak CE:
a. Wezly muszg posiadac deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi i Dyrektywg
cisnieniowg 97/23/EC (PED), dyrektywa niskonapieciowag (LVD) 73/23/EC

4.2. Instalacja zimnej i cieptej wody wykonana w mosigdzu lub ze stali nierdzewnej klasy 304
4.3. Rurociggi zabezpieczone farbg ekologiczng na bazie wody
UWAGI:

» Wszelka ingerencja w rozwigzania materialtowe wymaga akceptacji Projektanta.

e W przypadku niejasnosci zwrGcic sie do Projektanta

*  Wszelkie zmiany dokonane bez wczesniejszego uzgodnienia z Projektantem skutkujg utratg
gwarancji na projekt dla danej instalacji
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