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Warunki przytaczenia nr 18-10/WP/00247 dla Podmiotu lll grupy przylaczeniowej

do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 15 kV

Nazwa obiektu przylaczanego do sieci: oczyszczalnia $ciekéw

Lokalizacja: gmina Szydtowiec, miejscowos¢ Szydtowiec, nr dz. 442/3

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki zdnia 04 maja 2007r. wsprawie szczegéfowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. nr 93 z 2007r. poz. 623 z pézn. zm.), w odpowiedzi na wniosek

z dnia 30-10-2018, okre$la sie nastepujgce warunki przylaczenia:

1. Miejsce przyfgczenia: napowietrzna linia SN relacji GPZ Szydtowiec - Wysoka .

2. Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczesdnie miejsce rozgraniczenia
wiasnosci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. iinstalacji Podmiotu Przytaczanego: zaciski
pradowe na bramce odtgcznikowej SN ,,Oczyszczalnia Sciekéw” po stronie odbioru.

3. Moc przylgczeniowa: 400 kW — zasilanie podstawowe, w tym moc istniejgca 110 kW.

Minimalna moc wymagana dla zapewnienia bezpieczeristwa 0s6b i mienia w przypadku
wprowadzenia ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej: 50 kW.

4. Rodzaj przytacza: napowietrzne.

Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przytgczeniem:
5.1. Przytgczenie nie wymaga wprowadzenia zmian w sieci.

6. Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Przylgczanego:

6.1. Istniejgca zewnetrzng i wewngtrzng instalacje elektryczng dostosowaé do zwiekszonego
poboru mocy.

7. Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: stacja transformatorowa SN/nN
odbiorcy.

8. Wymagania  dotyczace  uktadu  pomiarowo-rozliczeniowego  isystemu  pomiarowo-

rozliczeniowego:




8.1. zastosowal posredni ukfad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu SN z 3-fazowym
licznikiem energii elektrycznej umozliwiajgcym jednokierunkowy pomiar energii czynnej
i dwukierunkowy pomiar energii biernej z rejestracjg profili obcigzenia,

8.2. ukfad pomiarowo-rozliczeniowy winien spetnia¢ wymagania techniczne dla ukfadow
i systeméw pomiarowych w szczegélnoéci wymagania dla wiasciwej kategorii B okreglone
w ,Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” (IRiESD) obowigzujacej
w PGE Dystrybucja S.A. oraz ,Wytycznych do budowy systeméw elektroenergetycznych
w PGE Dystrybucja S.A.”,

8.3. licznik energii elektrycznej winien posiada¢ zabezpieczenie przed wptywem zewnetrznych
pdl magnetycznych (z wyjatkiem pola magnetycznego Ziemi) lub powinien posiadaé
elektroniczny systemem informujacy o wystgpieniu takiego wptywu na licznik (poprzez np.
rejestrowanie, wskazanie, $wiecenie). System ten ma wykazywac wytacznie czy na licznik
oddziatywano polem magnetycznym, o ktérym mowa powyzej. Zadziatanie systemu musi
by¢ widoczne ,,gotym okiem” bez potrzeby demontazu licznika,

8.4. licznik energii elektrycznej winien by¢ dostosowany do rozliczed w wybranej grupie
taryfowej — zaprogramowany i sparametryzowany,

8.5. uktad pomiarowy powinien by¢ wyposazony w ukfad transmisji danych pomiarowych do
Lokalnego Systemu Pomiarowo - Rozliczeniowego (LSPR) PGE Dystrybucja S.A.

8.6. ukfad pomiarowo-rozliczeniowy dostarcza i instaluje Odbiorca. W przypadku zastosowania
urzadzenrr telekomunikacyjnych umozliwiajacych realizacje transmisji danych za pomoca
sieci GSM w standardzie GPRS karte SIM dostarczy PGE Dystrybucja S.A.

9. Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gtownego:

10.

11.
12.

13.

14.

9.1. Wedtug indywidualnego rozwigzania projektowego.
Do obliczen przyja¢: GPZ Szydiowiec
a) sie¢ SN - 15 kV pracuje w uktadzie z kompensacjg,
b) prad zwar¢ wielofazowych 5,60 kA przy czasie t=1,50 s w miejscu Stacja WN/SN - napiecie

dolne,

¢) prad ziemnozwarciowy 120,00 A przy czasie t = 4,00 s trwania zwarcia.
Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyjaé uziemianie w sieci SN,
Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze byé
wiekszy niz tg ¢ = 0,4.
Poziom zmienno$ci parametréw technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sie w granicach
przywotanego wyzej Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.
Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy:
instalacje i urzadzenia elektryczne naleigce do Podmiotu powinny zapewniaé bezpieczeristwo
uzytkowania, a przede wszystkim ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym oraz ochrone
przed przepieciami faczeniowymi i atmosferycznymi wystepujacymi w sieci energetycznej,
powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami.
Dla odbiornikéw wymagajacych zagwarantowania zwiekszonej pewnosci zasilania przewidzieé

agregat pradotwérczy lub inne Zrédta energii elektrycznej o mocy dostosowanej do potrzeb.




15. Dane znamionowe oraz niezbedne wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki

zabezpieczeniowej i systemowej: zastosowac zabezpieczenia chronigce system

elektroenergetyczny przed uszkodzeniami spowodowanymi niewfasciwg pracg przytaczonych

urzgdzen, instalacji i sieci, przed uszkodzeniami w przypadku awarii lub wprowadzenia ograniczen

w poborze lub dostarczaniu energii.

16. Wymagania w zakresie:

16.1. Przystosowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systemoéw zdalnego odczytu danych

pomiarowych: ukfad pomiarowy powinien spetniac wymagania okreslone w pkt. 8.

16.2. Zabezpieczenia sieci przed zaktoceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia,

instalacje lub sieci Podmiotu Przytaczanego: urzadzenia, instalacje i sieci podmiotu
przytaczanego do sieci dystrybucyjnej nie moga wprowadzac do sieci zaburzen parametrow
technicznych energii elektrycznej powyzej dopuszczalnych pozioméw okredlonych

w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej.

16.3 Wyposazenia urzadzen, instalacji lub sieci, niezbednego do wspdtpracy z siecig, do ktdrej ma

nastgpi¢ przytaczenie: zastosowane wurzadzenia | rozwigzania muszg zapewniac
bezpieczeristwo funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, dotrzymanie w miejscu
przytagczenia parametrow jakosciowych energii, musza spetniaé takie wymagania okreslone
w odrebnych przepisach szczegbtowych.

Wszelkie prace powinny wykona¢ osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje

do prowadzenia roboét elektrycznych.

17. Podmiot Przytaczany opracuje iuzgodni z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna,

w terminie do dnia przytaczenia, Instrukcje wspotpracy ruchowej.

18. Informacje dodatkowe:

— warunki przylgczenia sg wazne 2 lata od dnia ich doreczenia,

— realizacja inwestycji zwigzanych z przytaczaniem obiektu Podmiotu Przytaczanego bedzie

dokonywana na zasadach okreslonych wumowie o przytgczenie do sieci dystrybucyjnej.
Realizacja warunkow przytaczenia (w tym rozpoczecie prac projektowych) wymaga podpisania

w okresie waznosci warunkéw przytgczenia umowy o przytaczenie.

19. Uwagi dodatkowe:

19.1. PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajgcych

Warunki przytaczenia opracowat: PGE/Bysixyl

ze zmian stanu sieci ijej konfiguracji lub utrudnien w budowie urzadzen. Zmiany
wplywajgce na zwiekszenie optaty za przylgczenie wymagaja akceptacji Podmiotu

Przytaczanego oraz zmiany umowy o przytgczenie.

! ] bugia §.A
Artur Mréwka Oddzig amienna
Departament i | Rozwoju
Wydzig\Provia Rozwaju

Rierownik
Zbigniew Owezarek
K/o:
1x PS/AM
1xPP
1 x RE Skarzysko
1xDU




Il. Czes¢é pisemna i obliczeniowa.

1. Podstawa opracowania.

- zlecenie Inwestora,

- uzgodnienia z Inwestorem,

- inwentaryzaciji istniejgcych urzadzen elektroenergetycznych;

- wymagania techniczne dla uktadéw pomiarowych rekomendowanych w GK PGE Dystrybucja S.A

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007r, w sprawie szczegdtowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. Nr 93 poz. 623),

- Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A,

- obowigzujgcych w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz-Teren standarddéw budowy urzadzen
objetych w opracowaniu ,Wytyczne do budowy systemoéw elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A”.

- Warunki przytaczenia nr 18-10/WP/00247 dla podmiotu Il grupy przytaczeniowej do sieci
dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 15kV z dnia 09/11/2018r. — pismo znak 18-10/S/00247;

- Umowa o przytgczenie do sieci dystrybucyjnej nr 18-10/UP/00247

- katalog do projektowania 2017, ZPUE Koronea,

- obowiagzujgce przepisy i zasady wiedzy techniczne;.

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przebudowy istniejacej stacji
transformatorowej 15/0,4 kV ,Szydtowiec Oczyszczalnia Sciekéw” zasilajgcej oczyszczalnie $ciekow
w miejscowosci Szydtowiec, dz. nr ewid. 442/3, 26-500 Szydtowiec, woj. mazowieckie. Celem tej
przebudowy jest dopasowanie stacji transformatorowej do poboru mocy w wysokosci 400 kW.

Zakres projektu obejmuje:
- przebudowe istniejacej stacji transformatorowej typu STSp-V1-20/250 na STNo 12-20/400/1l/PP3,
i wyposazenie jej w urzadzenia przystosowane do poboru mocy w wysokosci 400 kW.

3. Opis techniczny.
3.1. Stan istniejacy.

Oczyszczalnia sciekow w Szydiowcu, dz. nr 442/3, zasilany jest w energie elekiryczng z
napowietrznej stacji transformatorowej 15/0,4 kV nr ,Szydtowiec Oczyszczalnia Sciekéw” na napieciu
15 kV za posrednictwem, bedgcego wtasnoscig Inwestora, transformatora 15/0,4 kV 0 mocy 250 kVA.
Uktad pomiarowy pétposredni zlokalizowany jest w rozdzielnii nn w w/w stacji transformatorowej .

W skiad istniejgcego potposredniego uktadu pomiarowego wchodza:

» przekiadniki pradowe typu ISN-2 300/5 A, kl. 0,5, 15 VA, FS 5 wraz z cbwodami wtérnymi,

» licznik elektroniczny energii elektrycznej typu ZMG 410CR4 z elektronicznym wskaznikiem
mocy max— 5A, 230/400V, kl.0,5 - licznik rozliczeniowy

* modem komunikacyjny GPRS typu CUPLP 51,



+ listwa SKa typu z ukiadem sygnalizacji obecnosci napigcia w obwodach napieciowych i
zabezpieczeniem,
Licznik wraz z listwg SKa oraz uktadem transmisji zamontowane sg na tablicy z materiatu izolacyjnego

w rozdzielni 0,4 kV w w/w stacji transformatorowe;j.

3.2. Stan projektowany.
3.2.1. Przebudowa napowietrznej stacji transformatorowej 15/0,4 kV

W celu realizacji okreslonych warunkoéw zwigzanych z dopasowaniem do poboru mocy w
wysokosci 400 kW, projektuje sie przebudowe istniejgcej stacji transformatorowej typu STSp-V1-
20/250 na jednozerdziowg typu STNo 12-20/400I1l//PP3, produkcji ZPUE Wtoszczowa (z jedng
szafkg stacyjng 0,4 kV typu RS-W 1/7,3+lll). Stacja bedzie zlokalizowana w tym samy miejscu co

stacja istniejgca na dziatce nr ewid. 442/3. Zasilanie stacji po stronie SN pozostawiono istniejgce jako

napowietrzne — przewodem typu 3x AFL-6 1x35 mm’ . Potgczenie od transformatora do szafki
stacyjnej 0,4 kV nalezy wykonac¢ przy pomocy kabla 0,4 kV typu 4x (2xYKXs 1x120 mm?) 0,6/1 kV.

Stacje nalezy wyposazy¢ w :

»  rozigczniko-uziemnik typu RUN Il 24/4 wraz z napedem,

»  transformator o mocy 400 kVA typu TNOSNG 400/20PNS 15,75/0,4 kV, Dyn5;

»  trzy przektadniki pradowe 15 kV typu CTSO 17, 15/5 A/A, kl. 0,2, 7,5VA, FS5, Ith = 10,0 KA,

e trzy przektadniki napieciowe 15 kV typu VTO 38P 15: \/5/0,1 : \/ng , kl. 0,2, 0-5 VA, z
wktadkami bezpiecznikowymi VPO 38,5 kV 0,05 A,

* ograniczniki typu GXe 21/10 18kV/10 kA (Uo=65kV) + ostony izolacyjne OSOP ;

»  ostony izolacyjne izolatoréw przepustowych SN typu OIP2 ;

*  podstawy bezpiecznikowe PBNV 20 z wktadkami WBGN 24 - 25A ;

»  zaciski transformatorowe 0,4 kV typu TOGA2 + ostony izolacyjne OZT TOGAZ2

* ograniczniki przepie¢ BOPR 0,5/10 kA po stronie 0,4 kV ;

*  kondensator MKP 6 kVar, 440V, 50 Hz ;

«  przewody obwodéw napieciowych typu YKY 4x1,5 mm? oraz obwody wtérne pradowe typu
3xYKY 2x 2,5 mm? uktadane w oddzielnych rurkach ochronnych do tablicy licznikowej po
konstrukcji stacji 15/0,4 kV,

. rozdzielnice stacyjng 0,4kV typu RS-W 1/7,3+lll z rozliczeniowym pomiarem posrednim i
uktadem transmisji danych pomiarowych;

Stacje transformatorowg nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta oraz w oparciu o katalog
»Stupowe stacje transformatorowe.” - autorstwa ZPUE Wtoszczowa. Uziom stacji wykonaé jako

otokowy, tasmowo-pretowy bednarkg ocynkowang 25x4 mm oraz pretami BPUM 16/1,5 o dtugosci
min. 72 m. Rezystancja uziemienia stacji musi spetnia¢ zaleznos¢ R, < 3,3Q.

Widok stacji pokazano na rys. 5, a schemat jednokreskowy na rys. 2.

3.2.2. Pomiar rozliczeniowy enerqii elektrycznej .

Pomiar rozliczeniowy nalezy wykonaé na napieciu 15 kV jako posredni 3-fazowy.
Nizej wymienione:
. przektadniki prgdowe 15 kV typu CTSO 17, 15/5 A/A, kl. 0,2, 7,5VA, FS5, Ith = 10,0 KA,



. przekiadniki napieciowe 15 kV typu VTO 38P 15:+/3/0,1:/3kV , ki. 0,5, 0-5 VA, z
wktadkami bezpiecznikowymi VPO 38,5 kV 0,05 A,

zainstalowac¢ po stronie 15 kV pomiedzy roztgcznikiem 15 kV a transformatorem 15/0,4 kV.

Projektowana rozdzielnica stacyjna RS-W 1/7, 3+lll musi by¢ wyposazona w :

» roztacznik bezpiecznikowy typu NSL-3 630A z wkiadkami bezpiecznikowymi typu WT-3gTr 400
kVA, 577A — wylgcznik gtéwny rozdzielni 0,4 kV

+ trzy roztaczniki listwowe obwodowe typu NSL-2 400A ; i cztery typu NSL-1 250A

» czes¢ pomiarowa wyposazona w 1 tablice licznikowa typu TL-3f dla zainstalowania licznika energii

Uktad pomiarowy sktada sie z :

» licznika elektronicznego czterokwadrantowego, wielostrefowego =z wieloletnim zegarem
wewnetrznym, profilem obcigzenia, wyjsciami impulsowymi oraz opcjg strat 1°¢ i U’t typu EQM
5(6)A — 3x58/100V, Kkl. 0,5, produkcji ,Pozyton” ; - licznik istniejgcy

» listwy pomiarowej WAGO z modutem réownolegtym typu 847-356/060-1000 ;

Schemat jednokreskowy uktadu pomiarowego przedstawiono na rys.2, a schemat montazowy na rys.
4.

3.2.3. Uktad do transmisji danych pomiarowych .

Zgodnie z obowigzujgcymi obecnie zasadami oraz punktami 16.1 warunkéw przytaczenia projektuje
sie uktady transmisji danych pomiarowych do Operatora Systemu Dystrybucyjnego w oparciu o :

» licznik elektroniczny EQM 5(6)A — 3x58/100V, kl.0,5 - produkcji ,Pozyton” ;

*  modut komunikacyjny typu GTm-sa (230V AC) — produkcji ZEUP ,Pozyton”;

Uktad transmisji danych nalezy zlokalizowaé w przedziale pomiarowym projektowanej szafki stacyjne;j
RS-W 1/7, 3+lll na stacji transformatorowej. Zasilanie uktadu transmisji danych pomiarowych jak
rowniez zasilanie licznika EQM zaprojektowano na napieciu 230V z szyn rozdzielni 0,4 kV. Obwdd
zasilajgcy uktad transmisji danych i licznika nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadmiarowym S301C
6A umieszczonym w obudowie S2 w przedziale pomiarowym istniejgcej szafki. Nalezy zainstalowac¢
rowniez gniazdo 1-fazowe serwisowe 716A ktore nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadmiarowym
S301C 10A. Dane pomiarowe bedg przekazywane do Operatora za posrednictwem sieci telefonii
komorkowej GSM. Zasadniczym elementem modutu GTm-sa jest modem GSM/GPRS posiadajgcy
protok6t PPP. Modut nalezy skonfigurowa¢ do pracy w trybie transmisji pakietowej GPRS po
dostarczeniu odpowiedniej karty SIM przez operatora Systemu Dystrybucyjnego. Dodatkowa funkcijg
modemu jest wbudowany synchronizator czasu ktdry synchronizuje czas na podstawie czasu
pobranego z serwera http wskazanego przez operatora OSD.

Schemat jednokreskowy dla uktadu transmisji danych pomiarowych przedstawiono na rys.2, a

schemat montazowy na rys. 4.

3.3. Ochrona przeciwporazeniowa



Istniejgca stacja transformatorowa nr ,Szydtowiec Oczyszczalnia Sciekéw” posiada wspdine
uziemienie spetniajace funkcje uziemienia roboczego, ochronnego i odgromowego.

Rezystancja uziemienia stacji, jak i transformatora nie powinna przekracza¢ wartosci:

R <Y
u IZ
gdzie—-U =50V,1, =15A

R, <33Q

Dla instalacji 0,4 kV zastosowano uktad TN-C-S.

Jako ochrone dodatkowg przyjeto samoczynne wytgczenie zasilania. Wszystkie obwody nn nalezy
zabezpieczy¢ tak, aby czas wytgczenia zwar¢ 1-fazowych byt nie dtuzszy niz 5 sek.

Po dokonaniu przebudowy stacji transformatorowej nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia
transformatora, oraz skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w sieci 0,4 kV. W

przypadku koniecznosci istniejgce uziemienie rozbudowac¢ do wartosci R < 3,33Q.

3.4. Ochrona przepieciowa.

Dla ochrony przepieciowej przytacza napowietrznego 15 kV oraz urzadzen w stacji fgcznie z
transformatorem zastosowano ograniczniki przepie¢ typu GXe 21/10 18kV/10 kA (Uo=65kV —
napiecie ograniczone).

Od strony przytgczy kablowych 0,4 kV transformator chroniony jest ogranicznikami przepie¢ typu
BOPR 0,5/10 kA zainstalowanymi bezposrednio na izolatorach przepustowych 0,4 kV transformatora

w kazdej fazie oddzielnie.

3.5. Obliczenia techniczne.

3.5.1. Dobor transformatora.

W zwigzku ze moc maksymalna bedzie wynosi¢ 400 kW.
Ps 400

S5,= cos® =093 = 430,10VA
P 400
I bl—0.4k = 5 = = 621,54‘4
prad obliczeniowy po stronie 0,4 kV: VIOV T3 U-cosp  Y3-0,4-0,93
P, 400
= 16,574

Topi—1skv = =
prad obliczeniowy po stronie 15 kV: V3-U-cosp +3-15-093

- dobrano transformator 400 kVA np. typu TNOSNG 400/20PNS 15,75/0,4 kV, Dyn5;

3.5.2. Dobor przektadnika pradowego do uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

Zgodnie z obowigzujgcg w PGE ,Instrukcjg ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej” odbioér ten ze wzgledu

na rozwigzanie techniczne uktadu pomiarowego zaliczamy do kategorii B4 :



40kW < P, <800kW

- dobrany przektadnik musi spetnia¢ zaleznosci:

Lip = Iopi—15Kkv = 16,574

np —

- dobieramy przektadnik o pradzie znamionowym strony pierwotnej 75A, strony wtdrnej 5A i klasie
doktadnosci 0,2. Taki dobdr przektadnikéw pradowych zgodnie z obowigzujgcg w PGE ,IRIESD” pozwala
na ustalenie mocy umownej w granicach odpowiadajgcych od 5% do 120% pradu znamionowego strony
pierwotnej przektadnika ij. :

PSP, <P

- u—max

8kW < P, < 434kW
P,y = P,y = 400 kW

- na dzien dzisiejszy Ppy = Pyy = 400 kW , @ wiec spetniona jest powyzsza zaleznosc.

- pob6r mocy w przewodach zasilajacych liczniki DY 2,56 mm? 1 =2 x 10m :

201 2[10
S,=I’XR=1°x——=25x =3,63VA
yLs 55125
Pobor mocy w jednym torze prgdowym licznika EQM 5(6)A - 0,05 VA
Straty mocy w przewodach zasilajgcych liczniki YKY 2,5 mm?2 1 =2x10m - 3,63 VA
Straty mocy na zaciskach - 1,25 VA

Razem: 4,93 VA

- przektadniki prgdowe bedg pracowacé w kl. 0,2, gdy spetniony bedzie ponizszy warunek :

0,255, <S.<S,
1.875VA < 4,93VA < 7,5VA

1, =15A
1, =10,0kA

dobrano przektadnik pradowy 15 kV typu CTSO 17, 15/5 A/A, kl. 0,2, 7,5VA, FS5, 1, =10,0kA

1, =25x%1,, legalizowany, produkcji ,KPB Intra”.

th

3.5.3. Dobdr przektadnika napieciowego.

Na obcigzenie przektadnika napieciowego sktadajg sie :

- pobdér mocy w obwodzie napieciowym licznika EQM 5(6)A - 1,3 VA/faze
- pobdér mocy w obwodzie kontroli napie¢ - 0,03 VA/faze
Razem: 1,33 VA/faze
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- przektadniki napieciowe beda pracowac w kl. 0,2, gdy spetniony bedzie ponizszy warunek :

0,255, <S8 <S,
1,25VA<1,33VA<5VA

Dobrano przektadnik napieciowy 15 kV typu VTO 38P 15 : \/5/0,1 : \/ng , kl. 0,2, z rozszerzona

moca wtorng S=0-5 VA, legalizowany z wktadkg bezpiecznikowg VPO 38,5 kV 0,05 A, produkciji
,,KPB Intra”.

3.5.4. Dobor tacznika gtdwnego nn.

- dobrany roztgcznik musi spetnia¢ zaleznosci:

Il"t“-' = IOEJI—U."A'V = 621,54A

- dobrano rozigczniki typu NSL-3 0 Inr = 6304 iy = 100kA ;

3.5.5. Dobor zabezpieczenia gidowneqo w rozdzielni nn :

- dobrana wktadka bezpiecznikowa musi spetnia¢ zaleznosci:

Ing = Ippi—o.axy = 621,544

- dobrano wktadke bezpiecznikowa typu WT/NH-3/gTr olns = 5774 i =100kA

3.5.6. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Zaktadamy zwarcie jednofazowe z ziemig w rozdzielni gtbwnej RG w budynku.

400 kVA 31254 RG
. Y 43120 mm? |
=56 ' h= 50 b
' Ry=0,121 2k I\/\
%= 0,080 C0km
R,=0,0051 0
X, =0,019201

o]
R =Ry +2-Ry-lg = 00051+ 2-0,121,—-0,050km = 0,0172Q

o]
X, =Xr+2-Xg - g = 00192 + 2+ 0,080 — - 0,050km = 0,02720Q

Z =+RZ + x2 =/0,01722 + 0,02722 = 0,0321Q

08-U; 08230V
I == ==

; 7 00310 59354

- warunek jaki musi by¢ spetniony jest nastepujacy :
=1 xk

59354 > 125 x 5,6

11



59354 > 7004

- gdzie k jest krotnoscig pragdu znamionowego wktadki bezpiecznikowej powodujacego samoczynne
odtaczenie zasilania — tj. przepalenie wkfadki bezpiecznikowej w czasie nie przekraczajgcym 5 s. ;

- dla przyjetej wktadki bezpiecznikowej WT/NH-1 gG 125A k=5,6 (katalog ETI-Polam) ;

Poniewaz warunek powyzszy jest spetniony ochrona jest skuteczna.

3.5.7. Obliczenia zwarciowe dla stacji transformatorowej przy zasilaniu z GPZ Szydiowiec:

Obliczenia zwarciowe dokonujemy zgodnie z PN/E-05002.
- napiecie odniesienia U, =15,0kV
- impedancja petli zwarcia:

_11xU? _ 11x 152 x 108

= = 1,70Q
Saw 1453 x 10©

5

gdzie Saw — 1453MVA - moc zwarciowa na szynach 15 kV sekgji | w GPZ Szydtowiec;

- _elementy ciggu zasilania od GPZ Szydiowiec do projektowanej stacji SN/nn :

1) istniejgce linie napowietrzne AFL-6 35 mm? o tacznej dtugosci L=0,200 km

Q

Q

2) istniejace linie napowietrzne AFL-6 70 mm?2 o tgcznej diugosci L=4,54 km

Q

Q

3) istniejace linie kablowe 120 mm? o fgcznej dtugosci L=0,140 km

Q
Ry 120 = Ry X L = 02530 — x 0,140km = 0,035Q

Q

- impedancja wypadkowa petli zwarcia :

12



Zy= |(R2) + X2 =J(Rupr_35 + Rapr 70 + Ri_120)2 + (X5 + Xapp a5 + Xapp 70 + Xx_120)2 = V(2,2052 + 3422) =

- prad zwarciowy poczatkowy dla zwarcia 3-fazowego po stronie 15kV na stacji SN/nn:

11xU, 11x18
P BxZ, V3 x4069

= 2,34ka

- moc zwarciowa po stronie 15 kV na staciji trafo wynosi:

521_11_15 = ﬁ X Un X Ip = ﬁ X 15 X 2,34‘ = 60,?2 MVA

Projektowany prad termiczny przekfadnika pradowego Ith=10 kA jest wiekszy niz wynika to z
warunkow przyfaczenia tj. 5,60 kA w czasie 1,5s, oraz obliczonego pradu termicznego w
miejscu przytaczenia tj. 2,34KA.

13



4. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Informacja dotyczgca bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia - BIOZ

Obiekt : napowietrzna stupowa stacja transformatorowa 15/0,4 kV ,

Adres : Szydtowiec, gm. Szydtowiec
dz. 442/3 obreb Szydtowiec

Inwestor: Gmina Szydtowiec
Pl. Rynek Wielki 1
26-500 Szydtowiec

Projektant : mgr inz.
upr. proj.

14



-luty 2019 r. —

1. Informacije z zakresu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Zgodnie z ,ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY” z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r. Nr 120 poz. 1126) Na podstawie art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z pézn. zm.) zarzadza sie, co
nastepuje:

Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem
budowy, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,Plan bioz” w ktérym nalezy uwzgledni¢ ponizsze
zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi.

Plan Bioz nalezy wykonac¢ przy uwzglednieniu podanych ponizej uwag po wczesniejszym zapoznaniu
sie z terenem budowy i mogacymi wystgpi¢ tam zagrozeniami. Plan Bioz nalezy uzgodni¢ z
inwestorem robét.

2. Zakres robot oraz kolejnosé realizacji:

» demontaz istniejgcej stacji transformatorowej 15/0,4 kV;

» wykonanie wykopéw pod stacje transformatorows;

» przygotowanie podtoza i posadowienie stacji transformatorowej;

» wprowadzenie kabli SN i nn na stacje transformatorowg i podtgczenie;

* wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia i rezystancji izolacji kabli nn;

» przeprowadzenie odbioru technicznego wykonanych prac przez witasciwy terenowo Zaktad
Energetyczny;

» zaftgczenie stacji transformatorowej SN/nn oraz kabli nn pod napiecie;

e pomiary i proby pomontazowe;

3. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:

+ linia napowietrzna 15kV ,GPZ Szydtowiec - Wysoka”;
* budynki mieszkalne i gospodarcze na sgsiednich dziatkach;

4. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu przylegtego, kiére moqa stwarzaé¢ zaqrozenie
dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

» istniejgca linia napowietrzna 15kV ,GPZ Szydtowiec - Wysoka”;
» droga gminna.

5. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas prowadzenia robét budowlanych:

» prace z wykorzystaniem dzwigu przy montazu elementéw na istniejgcym stupie i zerdzi
stupowej stacji transformatorowej 15/0,4kV (montaz zerdzi stacji napowietrznej) — zagrozenie
upadkiem elementu dzwiganego;

* prace z wykorzystaniem dzwigu przy montazu transformatora na stacji transformatorowej
15/0,4kV — zagrozenie upadkiem elementu dzwiganego;

» upadek z wysokosci powyzej 3m przy pracach montazowych na stacji transformatorowej-
zagrozenie upadkiem z podnosnika samochodowego;

* prace ziemne zwigzane z wykopem pod linie kablowg SN w zblizeniu i skrzyzowaniu do
istniejgcych urzadzeh uzbrojenia podziemnego ;

6. Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikow.
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Kazdorazowo przed przystgpieniem do realizacji robét kierownik budowy lub brygadzista zespotu
pracownikOw powinien przeprowadzi¢ instruktaz pracownikéw. W czasie instruktazu nalezy oméwic
nastepujgce tematy:

7.

zakres robdt przewidziany do realizacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem prac stwarzajacych
zagrozenie;

zapoznacé pracownikéw z dokumentacjg projektowg dotyczgcg zakresu robdt;

zwréci¢ uwage na metody pracy pozwalajgce na unikniecie mogacych wystgpi¢ w czasie
wykonywania pracy zagrozen;

sposob postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
stosowania zabezpieczen i srodkdéw ochrony przy poszczegdlnych rodzajach prac;

sposOb postepowania przy ewentualnym wystgpieniu wypadku przy pracy.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z

wykonywania robot w strefach szczegolneqo zagrozenia zdrowia i zycia lub w ich sasiedztwie,

w_tym zapewniajace bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajaca szybka ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen :

stosowanie sprzetu i Srodkéw ochrony osobistej ze szczegbdlnym uwzglednieniem asekuracji
przy pracach na wysokosci;

przestrzeganie zasad BHP i organizacji pracy na urzgdzeniach energetycznych zgodnie z
+INStrukcja organizacji bezpiecznej pracy w energetyce”;

przestrzeganie technologii montazu stacji transformatorowej SN/nn dostarczonej przez jej
producenta ;

wydzielenie, oznakowanie i ogrodzenie miejsca pracy, wykopow, stref prac sprzetu ciezkiego
itp.;

przestrzeganie zasad BHP przy uzywaniu elektronarzedzi;

przestrzeganie zasad BHP przy pracach na wysokosci (praca na podnosniku , drabinie itp.) ;
przestrzeganie zasad BHP przy pracach transportowych i montazowych z wykorzystaniem
dzwigu;

stosowanie maszyn i urzadzen posiadajgcych certyfikat na znak bezpieczenstwa Iub
deklaracje zgodnosci z PN;

rozpoczecie prac na sieci 15kV nalezy bezwzglednie poprzedzi¢é wytgczeniem i
dopuszczeniem do prac przez stuzby ruchowe witasciwego terytorialnie zaktadu
energetycznego;

pracownicy wykonujgcy prace montazowe i instalacyjne muszg posiada¢é odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia do wykonywania prac na urzadzeniach do 15kV potwierdzone
stosownym dokumentem ;

prac nie wykonywac po zmroku, ani w warunkach ztej widocznosci;

prace w pasie drogowym mogg by¢ wykonywane po uzyskaniu od zarzadcy drogi decyzji o
zajeciu pasa drogowego oraz po odpowiednim oznakowaniu i wygrodzeniu terenu rob6t —
zgodnie z opracowanym projektem organizacji ruchu na czas prowadzenia rob6t ;

bezpieczng i sprawng komunikacje zapewnia droga gminna w sasiedztwie ktorej bedag
wykonywane prace.

Opracowat:
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5. Zestawienie najwazniejszych materiatow.
5.1. Materialy do montazu

5.1.1. Stacja transformatorowa SN/nn
Ip. Rodzaj materiatu Jednostka |llosé
1. Stacja transformatorowa STNo 12-20/400/1l/PP3 z jedna rozdzielnicg 0,4 kV typu szt. 1

RS-W 1/7,3+lll — wg. ZPUE Wioszczowa — rozdzielnica istniejgca (wyposazenie

zg.z rys. 1)
2. Transformator o mocy 400 kVA typu TNOSNG 400/20PNS 15,75/0,4 kV, Dyn5; szt. 1
3. Ogranicznik przepie¢ BOPR 0,5/10 kA ; szt. 3
4. Kondensator MKP 6,0 kVar, 440V ,50 Hz ; szt. 1
5. Whkiadka bezpiecznikowa SN WBGN 24 - 25A szt. 3
6. Ogranicznik przepie¢ GXe 21/10 18kV/10kA szt. 3
7. Ostona izolacyjna ogranicznikéw przepie¢ OSOP szt. 3
8. Ostona izolacyjna izolatoréw przepustowych SN typu OIP2 szt. 3
9. Ostony izolacyjne zaciskéw transformatorowych 0,4 kV typu OZT TOGA2 szt. 4
10. | Kabel YKXs 1x120 mm?, 750V mb. 48
11. | Wkiadka bezpiecznikowa transformatorowa WT/NH-3/gTr, In=577A szt. 3
12. | Obejma mocujgca O-2 szt. 2
13. | Podstawy bezpiecznikowe SN PBNV 20 szt. 3
14. | Roztgczniko-uziemnik typu RUN Il 24/4 wraz z napedem, szt. 1
5.1.2. Uziemienia.
Ip. Rodzaj materiatu Jednostka |llosé
1. Bednarka ocynkowana Fe 25x4 mb. 100
2. Prety uziemiajace BPUM 16/1,5 szt. 64
3. Grot stalowy BM 16 szt. 8
4 Uchwyt krzyzowy UKPP 25Zn/16 szt. 8
5.1.3. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy i transmisja danych pomiarowych.
Ip. Rodzaj materiatu Jednostka |llosé
1. licznik elektroniczny czterokwadrantowy energii elektrycznej typu EQM produkciji szt. 1

Pozyton, 5/6A — 58/100A AC, kl. P-0,5, Q-1, zaprogramowany w grupie taryfowej

B23, z automatycznym zamykaniem na koniec okresu obrachunkowego, z

usrednianiem mocy co 15 min., z profilem obcigzenia oraz opcjg strat Pti U4, z

interfejsem RS 485 do zdalnej transmisji danych w systemie GSM(GPRS), z

synchronizatorem czasu i anteng zewnetrzng — istniejgcy
2. modut komunikacyjny GTm-sa, wraz z anteng, produkcji Pozyton - istniejgcy szt. 1
3. Listwa pomiarowo-kontrolna WAGO typu 847-356/060-1000 szt. 1
4 Whytacznik nadprgdowy S 307C 6A w obudowie S2 szt. 2
5. Whytacznik nadprgdowy S 307C 10A w obudowie S2 szt. 1
6. | Przektadnik pradowy typu CTSO 38 15/5A, kl. 0,2, 7,5VA, FS 5, I, =10,0kA | 2t 3

Idyn = 2’5x1th’
7= | Przektadnik napieciowy typu VTO 38P 15 :~/3/0,1: /3kV , kI. 0,2, 0-5VA ; szt 3
8. Wkiadka bezpiecznikowa VPO 38,5 kV 0,05 A szt. 3
9. Przewéd DY 2,5 mm? 0,6/1 kV mb. 60
10. | Przewod DY 1,5 mm=20,6/1 kV mb. 40
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11. | Rura elektroinstalacyjna typu HFPA 1213 z uchwytami mb. 16
12. | Konstrukcja do przektadnikéw typu KPR-3 szt. 3
13. | Konstrukcja nosna typu KNR-1 szt. 1
14. | Przewéd AAsXSn 50 mm?2, 12/20kV mb. 6
5.2. Materiaty z demontazu
Rodzaj materiatu Jednostka llos¢
Stacja transformatorowa STSp-V1-20/250 szt.
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Piotrkow Tryb. 02.2019r

Oswiadczenie

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane tekst jednolity Dz. U. Nr 207 z dn.
2003r. z poOzniejszymi zmianami w tym Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. O zmianie ustawy
Prawo Budowlane Dz. U. Nr 93 z 2004r p 8 dot. Art. 20 ust 4 oswiadczam, ze :

projekt przebudowy stacji transformatorowej 15/0,4 kV w Szydtowcu, dz. nr ewid. 442/3 gm.
Szydtowiec, zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;.

pieczed i podpis
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Rys. nr 5 Widok stacji transformatorowej typu STNo 12-20/400//PP3

RUN 1l 24/4

GXe 21/10
18 kV/10kA

PENv-20
HH 10/24 kV 254

3%CTS0 17
15/5A/A 7.5VA,
kL 0,2 F55

3xXVPO 38,5
0,05A
3XVTO 38P
15:V3/0,1:V3 kv
ki 0,2,0-5VA

TNOSNG 400/20 PNS
400 kva 15,75/0,42 kv
Dyns
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Ades mvestycjis Gminz Szydowies, Szydiowize
Oczyszezalnia Sciekdw dz. nr 4423
: Widok stac)i transformatorows)
typu 5ThNo 12-20/400/11/PP3
Pmjelivwak:

24




