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Wstep:
Przedmiotem projektu objetego niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym (PFU) jest
zaprojektowanie i wykonanie instalacji fotowoltaicznych na budynkach uzytecznosci
publicznej na terenie Gminy Szydlowiec.
Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania
zamawiajgcego stawiane przedmiotowej inwestycji i stanowi podstawg do sporzadzenia
oferowanej kalkulacji na kompleksowg realizacj¢ zadania obejmujgcego wykonanie
dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami,
uzyskanie decyzji
pozwolenia na budowe lub dokonanie zgloszenia wykonania robot budowlanych, wszelkie
prace budowlano montazowe, przeprowadzenia szkolenia uzytkownikow obiektow w
zakresie obstugi instalacji paneli fotowoltaicznych.
Realizacja przedmiotowego projektu ma na celu optymalizacje¢ kosztow uzytkowania energii
elektryczneyj.
- instalacja paneli fotowoltaicznych budynkach umozliwi ograniczenie korzystania z energii
elektrycznej wytwarzanej przez Zaktad Energetyczny na terenie Gminy Szydtowiec do
minimum,



l. CZESC OPISOWA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Parametry okreslajace zakres robot budowlanych
Przedmiotem zamoOwienia jest sporzadzenie dokumentacji projektowej, a nastepnie na jej
podstawie dostawy i roboty montazowo instalacyjne. W ramach projektu nastapi montaz
instalacji fotowoltaicznych w lokalizacjach wskazanych w Zatgczniku nr 1. Ponadto po
stronie wykonawcy jest przygotowanie niezbednej dokumentacji powykonawczej oraz
przygotowanie i przekazanie do lokalnego zaktadu energetycznego wnioskow na wymiang
licznika. Infrastruktura wykorzystywana bedzie do produkcji energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych — energii stonca. Moc uktadow fotowoltaicznych zostata dobrana w oparciu o
wielko$¢ zapotrzebowania na energie¢ elektryczng. Zaklada si¢ podiaczenie systemu
fotowoltaicznego do sieci — typ instalacji on grid. Nadwyzka energii elektrycznej z terenu
danej instalacji bedzie wprowadzana do sieci lokalnego operatora systemu dystrybucyjnego.
Zakres rzeczowy projektu obejmuje zaprojektowanie, dostawe i montaz 17 kompletow
instalacji fotowoltaicznych w 17 lokalizacjach potozonych na terenie Gminy Szydtowiec.
Planowane przedsiewzi¢cie bedzie wykorzystywac energie stoneczng pozyskang za pomoca
instalacji paneli fotowoltaicznych, ktora pozwoli na jej wykorzystanie urzadzeniach
stosowanych do utrzymania komfortu klimatycznego i komfortu uzytkowania budynku:
ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji, a takze do obstugi urzadzen codziennego uzytku np.:
AGD, RTV iitp.

Przed sporzadzeniem dokumentacji Wykonawca:
- przeprowadzi wizje nieruchomosci, a takze wywiad z uzytkownikiem, oraz spisze protokot
uzgodnien,
- oceni uwarunkowania techniczne dla kazdej lokalizacji instalacji paneli fotowoltaicznych
- przedtozy zamawiajacemu do akceptacji zaproponowane rozwigzania techniczne wraz z
minimalnymi parametrami eksploatacyjnymi,
- uzgodni i uzyska akceptacj¢ lokalizacji paneli fotowoltaicznych wraz z miejscem
podtaczenia do wewngtrznych instalacji
- pozyska szczegotowe informacje od wiasciciela nieruchomosci niezbedne do
prawidlowego zaprojektowania dokumentacji.
W ramach zaméwienia wykonaweca jest zobowigzany uzyska¢ w imieniu zamawiajacego
(jezeli beda konieczne) wszystkie niezbgdne decyzje, uzgodnienia, zezwolenia, opinie
stuzace prawidlowemu sporzadzeniu dokumentacji.
Przedstawione w programie funkcjonalna—uzytkowym opracowania sa tylko materiatem
wyj$ciowym 1 pomocniczym dla wykonawcy do sporzadzenia wiasnych opracowan
wykonania zadan wchodzacych w sktad przedmiotu zaméwienia.

Dokumentacja wykonawcza powinna zawieraé:
- czg$¢ opisowa, w ktorej zostanie zawarty szczegdlowy opis instalacji wraz z parametrami
technicznymi projektowanych urzadzen
- konieczne obliczenia techniczne (dobory inwerteréw, zabezpieczen, kabli, przewodow,
itp.) oraz przewidywane pokrycie zapotrzebowania na energie
- schematy instalacji, plany sytuacyjne lokalizacji instalacji, rzuty, rysunki pomocnicze oraz
szczegdlowe, w tym konstrukcji wsporczych instalacji PV
- dobor urzadzenia ograniczajacego napigcie DC, zaraz po zaniku napigcia sieciowego na
skutek awarii, badz zadziatania wytacznika gtownego lub przeciwpozarowego.
- uzgodnienia i o§wiadczenia wynikajace z wymagan prawnych (m.in. w kwestii zgodnosci
instalacji z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;j.
- certyfikaty i karty katalogowe zastosowanych w projektach komponentow



1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia
Opracowanie projektowe musi obejmowac caty zakres realizowanego zadania. Dokumentacja
projektowa powinna by¢ kompletna i spetnia¢ obowigzujace przepisy Prawa Budowlanego,
przepisy techniczno-budowlane, przepisy powigzane i odpowiednie normy PN-EN lub
rOwnowazne.
1 Etap realizacyjny projektu bedzie dotyczyt wykonywania prac zwigzanych z montazem
instalacji paneli fotowoltaicznych na dachach lub na terenie przylegtym do budynkéw wraz z
montazem pozostalych urzadzen instalacji wewnatrz budynku.
2 Etap realizacyjny projektu bedzie dotyczyt wykonywania prac zwigzanych z montazem
magazynOw energii w pomieszczeniach do tego wyznaczonych wraz z montazem pozostatych
urzadzen instalacji wewnatrz budynku.
Opracowanie projektowe musi obejmowac caty zakres realizowanego zadania.
Dokumentacja projektowa powinna by¢ kompletna i spelnia¢ obowigzujace przepisy
Prawa Budowlanego, przepisy techniczno-budowlane, przepisy powigzane i odpowiednie
normy PN-EN lub rownowazne.
Realizacja instalacji fotowoltaicznej polega na:
a) Zaprojektowaniu i uzgodnieniu instalacji fotowoltaicznej wraz ze wszystkimi
niezbednymi sktadnikami i wlaczeniem do instalacji elektryczne;j,
b) Uzyskanie wymaganych pozwolen/zgod na realizacje zadania jezeli takowe bgda
wymagane,
c) Dostarczenie urzadzen i materialtdow budowlanych na teren prowadzenia robot
budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji fotowoltaicznych,
d) Wykonanie instalacji obejmujacych wspotpracujacy system paneli fotowoltaicznych,
inwertery, niezbgdng instalacje elektryczng i zabezpieczenia oraz uziemienie,
e) Wykonanie niezbednych konstrukcji dla instalacji modutow PV, jezeli to wymaga
konstrukcja balastowa na dachu ptaskim.
f) Potozenie okablowania do podtaczenia paneli PV,
g) Zamontowanie inwerteréw dla obstugi paneli PV,
h) Przeprowadzenie prob catej instalacji oraz niezb¢dnych pomiarow,
I) Zaprogramowaniu i uruchomieniu uktadu sterujacego,
j) Przeprowadzeniu rozruchu instalacji fotowoltaicznej,
K) Opracowaniu instrukcji obstugi instalacji fotowoltaicznej,
[) Przeszkoleniu osob wskazanych przez Zamawiajacego w zakresie obstugi oraz
bezpieczenstwa uzytkowania instalacji fotowoltaicznej.

Realizacja instalacji magazynow energii polega na:

a) Zaprojektowaniu i uzgodnieniu zapotrzebowania na pojemno$¢ magazynow energii
wraz ze wszystkimi niezbednymi skladnikami 1 wlaczeniem do instalacji
elektrycznej,

b) Uzyskanie wymaganych pozwolen/zgod na realizacje zadania jezeli takowe bgda
wymagane,

c) Dostarczenie urzadzen i materialtdow budowlanych na teren prowadzenia robot
budowlanych, niezbednych do wykonania podtaczenie magazynow energii,

d) Wykonane instalacji obejmujacych wspotpracujacy system paneli fotowoltaicznych,
inwertery, magazyn energii, niezbedng instalacje elektryczng i zabezpieczenia oraz
uziemienie,

e) Polozenie okablowania do podiaczenia magazynow energii,

f) Przeprowadzenie prob calej instalacji oraz niezbednych pomiarow,

g) Zaprogramowaniu i uruchomieniu uktadu sterujacego,

h) Przeprowadzeniu rozruchu instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii,

i) Opracowaniu instrukcji obstugi magazynu energii,

J) Przeszkoleniu osob wskazanych przez Zamawiajacego w zakresie obslugi oraz
bezpieczenstwa uzytkowania instalacji.




W ramach przedmiotu zamoéwienia W zakresie opracowania dokumentacji projektowej,
Wykonawca sporzadzi projekty techniczno-budowlane obejmujace:
- trzy egzemplarze projektu budowlano-wykonawczego w formie utrwalonej na pi$mieoraz
w formie elektronicznej,
- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt w ilosci dwoch egzemplarzy w formie
utrwalonej na pi$mie oraz w formie elektronicznej,
Wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej wraz z wszystkimi niezb¢dnymi
uzgodnieniami wymaganymi przepisami prawa budowlanego.
Projekt techniczny powinien by¢ sporzadzony w zakresie i stopniu doktadnosci niezbgdnym
do realizacji przedmiotu zaméwienia i kompletny, przekazany Zamawiajgcemu do akceptacji
przed rozpoczeciem prac budowlano-montazowych. Projekt ten musi uwzgledni¢ wymagania
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w prawie
szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 202 poz. 2072).

Zasigg oddziatywania projektu na srodowisko nie wykroczy poza granice budynkéw. W fazie
montazu instalacji objetych projektem jego oddziatywanie moze polega¢ na czasowym
obnizeniu komfortu wskutek wystgpowania zwigkszonego poziomu hatasu 1 zapylenia
wywolanego praca urzadzen mechanicznych (np. wiertarek) i prac budowlanych (np.
przekuwanie otworéw w S$cianach, stropach). To niekorzystne oddziatywanie bedzie
krotkotrwate i ustagpi z chwila zakonczenia montazu inwestycji. Nie przewiduje si¢
zastosowania specjalnych przedsigwzig¢ chronigcych $rodowisko. Etap eksploatacyjny
projektu wykaze pozytywne oddziatywanie na $rodowisko poprzez zmniejszenie emisji
zanieczyszczen do atmosfery w wyniku zastgpienia energii ze zrodet konwencjonalnych
energig ze zrodet odnawialnych.

1.3 Wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe.

Panele fotowoltaiczne Instalacja paneli fotowoltaicznych sktada si¢ z:

- z modutdéw fotowoltaicznych krzemowych monokrystalicznych

- falownika (inwerter),

- systemu mocowan infrastruktury przytaczeniowej

- okablowania inwerteréw DC 1 AC

- instalacji uziemiajacej

- magazynow energii

Modul fotowoltaiczny

Modut fotowoltaiczny to urzadzenie zmieniajace bezposrednio energi¢ promieniowania
stonecznego na energi¢ elektryczng w postaci pradu stalego DC. Panele
monokrystaliczne skladaja si¢ z moduléw fotowoltaicznych zbudowanych z
pojedynczych ogniw krysztalu monokrystalicznego, krzem w postaci wafli o grubosci ok
0,2 mm. Wykorzystanie monokrysztatdéw krzemu umozliwia uzyskanie duzej sprawnosci
konwersji energii stonecznej w energi¢ elektryczna.

Moduly z ogniw monokrystalicznych zazwyczaj maja barwe ciemnoniebieska do czarne;.
Monokrysztal krzemu jest w przekroju kotem, dlatego ogniwa te, po ich obrdbce, czgsto
majg zaokraglone rogi. Ten typ modutéw charakteryzuje si¢ najwickszg sprawnosciag oraz
najnizszym wskaznikiem spadku mocy wraz ze wzrostem temperatury wsrod
powierzchni dostepnych modutow. Z krzemu monokrystalicznego oprocz tradycyjnych
ogniw produkowane sg takze ogniwa typu HIT, oraz ogniwa z obiema elektrodami
umieszczonymi z tytu (back contact), sg to rozwigzania o duzej sprawnosci. Falownik
inwerter

Falownik (inwerter) fotowoltaiczny jest urzadzeniem elektroenergetycznym stuzacym do
przeksztalcania pradu statego uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny o
parametrach sieci energetycznej przewidzianych dla danego operatora. Falownik nalezy
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zamontowa¢ odpowiednio do rodzaju przytacza, kazdego z budynkow. Falownik
powinien posiada¢ mozliwo$¢ podtaczenia akumulatora kumulacyjnego. W przypadku
awarii  sieci  elektroenergetycznej, inwerter odlagcza system fotowoltaiczny
uniemozliwiajac, ze wzgledéw bezpieczenstwa, dostarczanie wyprodukowanej energii
do sieci. Inwerter wyposazony bedzie w zabezpieczenie zapobiegajace pradom
wstecznym, a takze w system kontroli izolacji w cz¢sci DC - pozwalajacy eliminowaé
wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli, jak rowniez w samych panelach, dajgc
wysokie bezpieczenstwo uzytkowania. Zaplanowany inwerter umozliwi pelny nadzor
pracy instalacji fotowoltaicznej. Zastosowane rozwigzanie uktadéw sterowania, blokad i
sygnalizacji pozwoli na biezaca obserwacje wszystkich elementow systemu, zdalng
diagnostyke, przechowywanie danych i ich wizualizacje. W celu prawidtowego
funkcjonowania systemu monitorujacego Inwestor zapewni dostep do sieci Internet
Magazyn energii jest to urzadzenie stuzace do przechowywania energii. W kontekscie OZE
jest to urzadzenie ktéore umozliwia przechowywanie pradu, kiedy produkcja energii
elektrycznej przez instalacje odnawialnych zrodet energii, przewaza nad jej zuzyciem.
Magazyny energii moga by¢ wielokrotnie uzytkowane - tadowane pradem
elektrycznym 1 roztadowywane. Jesli chodzi o magazyn energii zasada dziatania jest
prosta — wyprodukowana energia z instalacji fotowoltaicznej w pierwszej kolejnosci
trafia na biezace zuzycie, jezeli produkcja jest wieksza od zuzycia, nadwyzka trafia do
magazynu. Dzieje si¢ tak az do momentu pelnego natadowania urzadzenia. Jezeli
magazyn jest juz catkowicie natadowany, nadwyzka produkcji z fotowoltaiki wysytana
jest do sieci. W momencie zaprzestania produkcji z fotowoltaiki, a dalszym poborze
energii przez budynek, natadowany magazyn energii zaczyna si¢ roztadowywac
zaspokajajac zapotrzebowanie na energi¢. Jezeli dojdzie do roztadowania magazynu do
ustalonej wartosci, energia pobierana jest z Sieci.
Wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczng energia ktora trafia do magazynu
przechowywana jest w postaci substancji chemicznej. Dzialanie magazynu energii opiera si¢
na czterech gléwnych elementach:
e anodzie (biegun ujemny) — to podczas procesu roztadowywania dochodzi do reakcji
utleniania,
e katodzie (biegun dodatni) — przebiegaja na niej procesy redukcji,
e clektrolicie (substancja chemiczna zdolna do przewodzenia pradu) — tu przebiega transport
jonow pomigdzy anoda i katoda,
e separatorze — czyli porowatym materiale nasyconym elektrolitem i umieszczonym pomiedzy
katoda i anoda w celu mechanicznego rozdzielenia elektrod i zapobiegania zwarciu ogniwa.
Pozwala na transport jonow.

System mocowan.

System montazowy musi by¢ atestowany 1 posiadac certyfikacje producenta, powinien w
sposob bezpieczny umozliwi¢ zamocowanie moduléw fotowoltaicznych na dachu budynku
oraz gruncie w stabilny sposob. Panele fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn
aluminiowych, mocowanych do projektowanych uchwytow. Miejsce montazu paneli
fotowoltaicznych zostanie ustalone indywidualnie dla kazdego gospodarstwa domowego
biorgcego udzial w projekcie. Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z normami oraz zaleceniami
producenta (Systemu montazowego, paneli fotowoltaicznych) — w tym nalezy zachowaé
minimalny, okre$lony przez producenta odst¢p od krawedzi dachu (w przypadku instalacji
fotowoltaicznej montowanej na dachu), a takze minimalny odst¢p od powierzchni dachu.

Instalacja elektryczna.

Instalacja elektryczna, zawierajaca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajacy
bezpieczenstwo obstugi systemu bedzie podzielona na dwie gléwne sekcje - Sekcja pradu
statego 1 sekcja pradu przemiennego, odgraniczone inwerterem.

Sekcja pradu stalego bedzie budowana w oparciu o kable dedykowane do instalacji
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fotowoltaicznych, odporne na dziatanie warunkow atmosferycznych i promieniowania UV
oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami, ogranicznikami przepi¢¢ pradu statego oraz
roztacznikami bezpiecznikowymi.

Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
zasadami bezpieczenstwa. Przekroj zastosowanego przewodu powinien by¢ nie mniejszy niz
4,0 mmz2.

W sktad sekcji wejda kable energetyczne ukladane na powietrzu w korytach
elektroinstalacyjnych oraz rozdzielnice w II klasie ochronnosci IP65 z zabezpieczeniami
nadmiarowo-pragdowymi, ogranicznikami przepi¢¢ pradu przemiennego (AC).

Moduty fotowoltaiczne nalezy laczy¢ szeregowo w ,lancuchy”, w celu zwigkszenie
bezpieczenstwa, zewnetrzne konektory szybkoztaczy MC4 poszczegolnych ,tancuchow”
powinny by¢ wykonane za pomoca tego samego typu i producenta zastosowanego
szybkoztacza. Nadmiary przewodoéw pod konstrukcjg PV nalezy bezwzglednie podwiesi¢ do
konstrukcji i zabezpieczy¢ je, by nie stwarzaty zagrozenia oraz, by nie dotykaty bezposrednio
dachu. Wykonane podwieszenie przewodow musi by¢ wykonane w sposob estetyczny za
pomoca opasek odpornych na promieniowanie UV oraz w sposob umozliwiajacy szkodliwe
dziatanie czynnikéw atmosferycznych czy wilgo¢. Szybkozltacza MC4 poszczegdlnych
moduléw nalezy mocowaé¢ do konstrukcji w taki sposdob by w maksymalny sposob
zabezpieczy¢ je przed dzialaniem wilgoci oraz promieniowania UV. W miejscach, gdzie
przewody sa narazone na promieniowanie stoneczne nalezy zastosowac stosowne oslony.
Poszczegolne tancuchy modutow nalezy taczy¢ z inwerterem poprzez rozdzielnice
przewodami solarnymi o odpowiednio dobranym przekroju (min. 4 mmz2). W rozdzielniach
nalezy zainstalowaé podstawy bezpiecznikowe z odpowiednio dobranymi wktadkami,
ograniczniki przepig¢ (AC i DC), wylaczniki réznicowo-pradowe (AC), wytaczniki
nadpragdowe (AC).

Nalezy zastosowa¢ inwerter z rozigcznikiem izolacyjnym. Przewody z poszczegodlnych
tancuchéw modutéw do miejsca przytaczenia nalezy powadzi¢ w korytach kablowych lub
rurkach instalacyjnych chronigcych okablowanie przed uszkodzeniem mechanicznym.

Dla instalacji fotowoltaicznej o mocy wiekszej niz 6,5 kWp nalezy zaplanowaé wylaczenie z
gléwnego przycisku pozarowego. W tym celu nalezy zabudowac po stronie DC instalacji PV
wyzwalacze wzrostowe z roztacznikami izolacyjnymi DC, celem awaryjnego odtaczenia
instalacji ogniw PV od sieci wewngetrznej budynku. Do wyzwalacza podiaczy¢ istniejacy na
obiekcie przycisk ppoz. typu ,zbij szybke” oznaczony jako Ppoz. GWP (GLOWNY
PRZYCISK POZAROWY), odpowiednio oznakowany. Polaczenie przycisku wykonaé
przewodem typu NKGs

Okablowanie inwerterow DC

Okablowanie pomigedzy modutami fotowoltaicznymi, a inwerterem nalezy wykonaé
przewodem solarnym zewngtrznym odpornym na promieniowanie UV o odpowiednio
dobranym i obliczonym przekroju (obliczenia nalezy przedstawi¢ w dokumentacji projektowe;j
I powykonawczej). Okablowanie DC nalezy podwiesi¢ na konstrukcji wsporczej modutéw
fotowoltaicznych, biegnaca pod kazdym z modulow. Okablowanie DC inwertera podzielone
powinno by¢ na pasma zgodnie z zaleceniami producenta inwerterow. Wpiecia beda poprzez
ztaczki MC4.

Wymaga si¢ aby instalacja DC wyposazona byta w odpowiednio zaprojektowany ogranicznik
przepi¢¢ na napigcie 1000V DC.

Kable zasilajagce LSHF 4 mm2 od strony uktadu DC wprowadzone do budynku, w ktérych
napigcie moze dochodzi¢ do 1000V, prowadzi¢ natynkowo w instalacyjnych rurkach
karbowanych RKGS lub instalacyjnych listwach $ciennych. Z uwagi na zapewnienie
bezpieczenstwa osob przebywajacych w budynku, nie dopuszcza si¢ prowadzenia wewnatrz
budynku okablowania po stronie DC w sposob nawierzchniowy bez zastosowania rurek
ochronnych. Catos$¢ instalacji wykona¢ z nalezyta starannoscig i zgodnie ze sztuka. Prace
wykona¢ zgodnie z rysunkami instalacyjnymi elektryki.



Okablowanie inwerterow AC.

Do budowy instalacji elektrycznej po stronie AC stosuje si¢ nast¢pujgce materialy
podstawowe:

- kable elektroenergetyczne ziemne typu YKY 1 YAKY z izolacja

- kable elektroenergetyczne bez halogenowe typu N2XH-J z izolacja

- przewody jednozytowe miedziane typu N2XH-J, LgY z izolacja

- osprzet elektryczny p/t i n/t — taczniki, przyciski, gniazda o pradzie roboczym 16A.

Okablowanie zmiennopradowe (AC) zasilajgce inwerter zaktada si¢, ze zostanie wykonane

kablami N2XH-J. Kable nN powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 lub rownowazne.

Zaleca si¢ stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, pieciozytlowych w izolacji

bez halogenowej lub rownowaznej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od

dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady

robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku

samoczynnego wylgczenia zasilania. Nalezy dobra¢ okablowanie, tak aby straty na kablach

nie przekraczaly 1%. Rozprowadzane przewody nalezy zabezpieczaé przy pomocy rur

ochronnych elektroinstalacyjnych.

Instalacja uziemiajgca.
Jako uziemienie nalezy wykorzystac istniejacy uziom w obiekcie np. fundamentowy lub
otokowy (typu B) lub wykona¢ dodatkowy uziom szpilkowy (typu A). Rezystancja uziomu
powinna wynosi¢ R<10 (pomiar ten powinien by¢ potwierdzony za posrednictwem urzadzania
pomiarowego). Ochrong¢ urzadzen elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepigc
spowodowanych wyladowaniami atmosferycznymi i przepigciami lgczeniowymi zaplanowano
jako dwustopniowa w oparciu o ograniczniki przepi¢¢ oraz skutecznie uziemione polgczenia
wyroéwnawcze. Konstrukcje wsporcza modutow fotowoltaicznych nalezy ze soba polaczyc.
Potaczenie wyréwnawcze nalezy wykonaé przewodem LgY16 1 polaczy¢ uziomem.
Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu lecz
mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementach
napiecia.
W szczeg6lnosci nalezy uziemic:

- ramy modutow fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze;

- konstrukcje rozdzielnic 1 szaf;

- obudowg inwertera;

- ramy modulow fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporczg.

- budynku bedzie zlokalizowana Gtéwna Szyna Uziemiajaca. Nalezy potaczy¢ kabel ochronny
PE do inwertera i ramy modutow do Glownej Szyny Uziemiajacej. W ten sposob zapewnione
zostanie wyrdwnanie potencjatow i ochrona przed porazeniem pradem.

1.4.  Opis stanu docelowego
Przewiduje si¢ wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku w Gminie
Szydtowiec, i wolnostojace na konstrukcji wsporczej na gruncie. Modutyfotowoltaiczne
nalezy przylaczy¢ do inwerteréw sieciowych. Inwertery wiaczy¢ do nowo budowanej
rozdzielnicy RAC. Rozdzielnice RAC nalezy zabudowa¢ na terenie mikroinstalacji. Z
rozdzielnicy RAC wyprowadzi¢ kabel przytaczajacy mikroinstalcje do instalacji
elektrycznej Zamawiajacego. Nalezy rowniez dokona¢ przebudowy lub wymiany
istniejgcego ztgcza kablowego na takie, ktore pozwoli podigczy¢ wybudowang
mikroinstalacje fotowoltaiczng do istniejacej instalacji elektrycznej Zamawiajacego.



1. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

2.1.  Wykonanie projektu

Na podstawie art. 29, ust. 4, pkt. 3), ppkt. ¢) ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(Dz. U. 22020 r. poz. 1333). Instalacje fotowoltaiczne o mocy do 50 kW zwolnione s3 z
obowigzku uzyskania prawomocnego pozwolenia na budowe oraz zgloszenia na podstawie
art. 29 ust. 6 w/w ustawy. Przedsigwzigcie nie wymaga roOwniez przeprowadzenia oceny
oddziatywania na srodowisko oraz nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatlywania na
obszar Natura 2000, zgodnie z art. 59 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska orazo
ocenach oddziatywania na srodowisko.

Ustawa: art. 29, ust. 4. nie wymaga decyzji 0 pozwoleniu na budowg oraz zgloszenia, o
ktorym mowa w art. 30, wykonywanie rob6t budowlanych polegajacych na montazu
urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej nie wigkszej niz 50 kW z
zastrzezeniem, ze do urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej
wiekszej niz 6,5 kW stosuje si¢ obowiazek uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej, zwany dalej ,,uzgodnieniem pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej”, projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia organdow Panstwowej
Strazy Pozarnej, o ktorym mowa w art. 56 ust. 1a, Wykonawca zobowigzany jest do
opracowania dokumentacji projektowej przez osoby posiadajace stosowne uprawnienia,
uzyskania w imieniu Zamawiajacego wszystkich niezbednych uzgodnien i dokumentoéw
technicznych potrzebnych do wykonania przedmiotu zamowienia.

2.2.  Wytyczne projektowe
Montaz paneli fotowoltaicznych przewidziany jest na dachu budynku (mozliwos¢
zastosowania konstrukcji balastowej) i na konstrukcji wsporczej na gruncie:

a) Kat pochylenia paneli - nalezy zainstalowa¢ optymalny kat pochylenia, niezmienny dla
ekspozycji paneli w ciagu catego roku, zawierajacy si¢ w przedziale do 40°,

b) Kat azymutu paneli - nalezy zastosowac¢ optymalny kat azymutu wzgledem Kkierunku
potudniowego z ewentualnym odchyleniem, gwarantujacym wymagang sprawno$¢ |
efektywng prace paneli fotowoltaicznych w skali calego roku. Najefektywniejsza
lokalizacja powinna by¢ traktowana priorytetowo i dopiero na wyrazne zyczenie
Zamawiajacego mozliwa jest inna lokalizacja co wyraznie nalezy wskaza¢ w protokole z
ustalen wizji lokalnej, a Zamawiajacy musi zosta¢ poinformowany o wadach (spadku
efektywnosci) takiego rozwigzania,

C) Nalezy tak laczy¢ panele w stringi by minimalizowaé¢ negatywny efekt zacienienia,
zwlaszcza W miesigcach zimowych,

d) Projekt powinien przewidywa¢ wpigcie instalacji paneli fotowoltaicznych w istniejaca
instalacje elektryczna,

e) Projekt powinien zawiera¢ niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty
katalogowe podstawowych urzadzen oraz wszelkie oswiadczenia wymagane prawem,

f)  Projekt konstrukcji wsporczej kolektorow powinien zawiera¢ rysunki ustawienia baterii
paneli fotowoltaicznych pod optymalnym katem. Zamawiajacy przewiduje montaz paneli
fotowoltaicznych na konstrukcjach wsporczych na gruncie, konstrukcja powinna by¢
wykonana z aluminium i/lub stali nierdzewnej i/lub stali ocynkowanej ogniwo, odporna
na korozje i promienie UV bez koniecznos$ci stosowania powtok i farb zabezpieczajacych,
konstrukcja musi mie¢ wysoko$¢ takgaby dolna krawedZ najnizej potozonego modutu
fotowoltaicznego znajdowata si¢ nawysokosci minimum 0,5 m nad powierzchnig gruntu,

g) Urzadzenia i przewody powinny odpowiada¢ warunkom pracy instalacji (natezenia i
napiecia), w ktoérej sg zainstalowane,

h) Jezeli instrukcja ruchu danego OSD zaktada wyzsze wymogi dla montowania instalacji
niz niniejsze PFU, nalezy stosowa¢ urzadzenia i rozwigzania spetlniajace wymogi danego
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OSD, nie dopuszcza si¢ mozliwosci zaprojektowania i wykonania instalacji, ktore nie
spetniajg parametréw podigczenia do sieci danego OSD.

Zakres opracowania projektowanego, powinien zawieraé co najmniej:

1. Niezbedne uzgodnienia,

2. Kompletny schemat ideowy instalacji fotowoltaicznych z zaznaczonym miejscem do
wpigcia do instalacji elektrycznej,

3. Czes¢ opisowa do schematu ideowego okreslajaca:

a) Orientacje paneli fotowoltaicznych (azymut) i kat pochylenia paneli wzglgdempoziomu,

b) Elementy instalacji paneli fotowoltaicznych wystepujacej schemacie ideowym,

c) Sposob prowadzenia instalacji elektrycznej w gruncie (zabezpieczenie przed
uszkodzeniami mechanicznymi, woda i gryzoniami),

4. Wykaz urzadzen instalacji wraz ze specyfikacja techniczng tych urzadzen,

5. Obliczenia i dobory dla instalacji w zakresie m.in. przekrojow przewodow, obcigzen
elementow instalacji, parametrow wymaganych zabezpieczen,

6. Kwestie wspoltdziatania z instalacjg odgromowa,

7. Kwestie zabezpieczenia przeciwpozarowego,

8. Wykaz pozostatych elementow projektowanej mikroinstlacji.

W ramach opracowania nalezy uwzgledni¢ aktualne

a) Normy i przepisy,

b) Uzgodnienia z Zamawiajacym,

c¢) Standardy budowy systemow elektroenergetycznych,
d) Instrukcje Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej.

Zakres prac:

Roboty przygotowawcze:
a) Ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,
b) Weryfikacja stanu instalacji energetycznej.

Roboty budowlano-montazowe:

a) Montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcji przeznaczonej do paneli,

b) Wyznaczenie tras przewodow taczacych panele i inwerter,

C) Montaz inwertera w uzgodnionej lokalizacji,

d) Przebudowa lub wymiana instalacji elektrycznej w niezbednym zakresie,

e) Podtaczenie inwerterow do sieci elektrycznej obiektu i montaz niezbednych zabezpieczen,

f) Wykonanie uziemienia instalacji fotowoltaicznej,

g) Rozruch instalacji,

h) Wykonanie pomiarow kontrolnych, prob eksploatacyjnych, regulacja nastaw, sporzadzenie
1 przekazanie protokotow Zamawiajagcemu,

1) Uporzadkowanie terenu,

J) Poinformowanie Zamawiajacego o =zasadach obshugi systemu fotowoltaicznego i
przekazanie instrukcji w jezyku polskim oraz przeszkolenie osob wskazanych przez
Zamawiajacego, co nalezy potwierdzi¢ stosownym protokotem.

Wykonawca zorganizuje wykonanie robot budowlanych w taki sposob, aby ich prowadzenie
odbywalo si¢ w sposob jak na mniej ucigzliwy dla uzytkownikoéw obiektow objetych
wykonaniem instalacji fotowoltaicznych.
Niedopuszczalne jest:
a) Realizowanie montazu bez zatwierdzonego przez Zamawiajacego projektu instalacji,
b) Sporzadzenie projektu bez uprzedniej wizji lokalnej i uzgodnienia zalozen projektuz
Zamawiajacym.
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2.3. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do zastosowanych wyrobow
Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonaniu robot budowlanych zostaty zastosowane
wyroby (urzadzenia, materiaty budowalne), ktére zostaty dopuszczone do obrotu zgodnie z
art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane oraz przepisami ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowalnych oraz rozporzadzen wykonawczych do ww.
ustaw. Wszystkie niezbedne elementy robot budowlanych powinny by¢ wykonane w
standardzie i zgodnie z obowigzujgcymi hormami.

Kazdy materiat przed dostarczeniem na plac budowy mikroinstalacji powinien by¢
zaakceptowany przez Zamawiajacego na podstawie karty materiatowej z dotgczonymi
karatami katalogowymi, stosownymi certyfikatami, aprobatami technicznymi czy
deklaracjami zgodnosci.

2.4.  Systemy fotowoltaiczne

Instalacja fotowoltaiczna sktadac si¢ be¢dzie z paneli fotowoltaicznych o mocy panelu
wynoszacego min. 400 KWp kazdy, wytwarzajacych prad staty, inwerteréw przetwarzajacych
prad staty na prad przemienny, okablowania statopragdowego i zmiennopradowego,
zabezpieczen elektrycznych po stronie AC i DC. Zamawiajacy dopuszcza zamontowanie
paneli 0 wigkszej mocy z zastrzezeniem, ze ich sumaryczna moc nie moze by¢ wigksza niz
285 000 kWp. Wszystkie zaprojektowane w dokumentacji projektowej elementy instalacji
fotowoltaicznej muszg spetnia¢ wymagania stawiane przez odpowiednie normy (dot.
bezpieczenstwa, oznakowania itp.). poszczegdlne moduty powinny by¢ potaczone migdzy
soba w taki sposob, by uwzglednial parametry wykorzystywanych inwerterow m.in. zakres
pradow i napieé na stringach paneli. Moduty fotowoltaiczne nalezy taczy¢ specjalnym
kablem solarnym w izolacji odpornej na dziatanie promieni UV, czynnikow
atmosferycznych i o podwyzszonej odpornosci mechaniczne;.

System fotowoltaiczny powinien posiadaé¢ odpowiednig ochrong:

1. Przeciwprzepigciows,

2. Przeciwpozarowa,

3. Przetezeniowa,

4. Zwarciowa,

2.5. Panele fotowoltaiczne

Nazwa parametru

Wartos¢é

Typ ogniwa

Monokrystaliczne , typu PERC mono lub HJT

Tolerancja mocy

0~+3 % (standardowe warunki testu:

napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura ogniw

25°C i wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)

Powierzchnia modutu

Max. 2,167m2

Szyba przednia

hartowane szklo, 3.2 mm

Ramka stop anodyzowanego aluminium
Stopien ochrony puszki przytaczeniowej Min IP65

Zigcze MC4

Przewod 4,0 mm2, dtugos¢ min. 1000 mm
Grubo$¢ ramki min. 30 mm

Gwarancja mechaniczna min. 12 lat

Gwarancja liniowa

min. 84,8% po 25 latach uzytkowania

Parametry elektryczne (w warunkach STC)

Moc znamionowa min. 400 W
Sprawnos$é modutu min. 20,48 %
Wspotczynnik FF min. 77,5 %

Wspétczynniki temperaturowe
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Wspotczynnik temperaturowy Pmax

nie gorzej niz: -0,35 %/stC

Wspotczynnik temperaturowy Isc

max. 0,05 %/stC

Wartosci graniczne

Maksymalne napiecie systemu min. 1000 V
Zakres temperatury od -40 do +85 stC
Maksymalne obcigzenie mechaniczne ($nieg/wiatr) 2400Pa
Przetestowane obcigzenie $niegiem 5400Pa
Wymagane certyfikaty IEC 61215

Wymagania dodatkowe

Warunkiem koniecznym, jest dostarczenie
Zamawiajgcemu listy wykonanych testéw
elektroluminescencyjnych (tzw. flash testéw) dla
kazdego dostarczonego modutu fotowoltaicznego
do przedmiotowych instalacji do odbiorow
czesciowych wg harmonogramu rzeczowo-
finansowego.

Rodzaj wszystkich modutéw fotowoltaicznych
montowanych w obrebie nieruchomosci musi byé
taki sam.

2.6.  System mocowania paneli do podloza

Konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaiczne powinna zosta¢ wykonana zgodnie z
obowigzujacymi standardami rynkowymi. Powinna by¢ to konstrukcja przeznaczona do
systemow fotowoltaicznych, wykonana z aluminium i/lub stali nierdzewnej i/lub stali
ocynkowanej ogniowo. Panele fotowoltaiczne oraz konstrukcja montazowa powinny
umozliwi¢ montaz paneli w uktadzie pionowym lub poziomym pod okreslonymi w projekcie

katami nachylenia.

Konstrukcje nalezy dobra¢ z uwzglednieniem usytuowania paneli w miejscu ich montazu
oraz materiatu i jako$ci podtoza. Panele nalezy zorientowac wzgledem stron §wiata W sposob
umozliwiajacych ich najwigksze naswietlenie z uwzglednieniem mozliwo$ci montazowych

na gruncie.

2.7.  Przewody elektryczne instalacji

Panele fotowoltaiczne nalezy faczy¢ przeznaczonym do instalacji kablem oraz ztaczkami
systemowymi kategorii MC4 lub réwnowaznymi. Kabel solarny powinien cechowac si¢
podwyzszong odpornos$cia na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne,
odpornoscig na podwyzszong temperature pracy oraz odpornoscig na promieniowanie UV.
Catos¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w elementach montazowych odpornych na
dziatanie promieniowania UV. Luzne odcinki przewodow nalezy przymocowa¢ do
konstrukcji wsporczej instalacji przy pomocy opasek kablowych odpornych na
promieniowanie UV. Ztaczki MC4 powinny by¢ zaciskane na koncowkach przewodoéw
zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig sitg. Przekroj kabli statlopradowych
powinien by¢ dobrany wedtug projektu z zalozeniem minimalizacji strat. Okablowanie AC
nalezy wykona¢ za pomoca kabli elektrycznych YKY lub réwnowaznycho przekroju
dobranym tak, by spadek napigcia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci przewodow,
nie przekraczatl 1%. Okablowanie powinno by¢ prowadzone na konstrukcji w korytach
kablowych natomiast w ziemi w rurach ochronnych np. typu DVK w kolorze niebieskim.
Opis okablowania, jego dobor 1 przebieg nalezy umiesci¢ w projekcie instalacji

fotowoltaicznej.
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Minimalne wymagania dotyczace okablowania:

a) Il klasa ochrony,

b) Chronigce przed zwarciem,

c) Minimalny zakres temperatur pracy: -40°C do +70°C

d) Odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkow atmosferycznych
e) Przewod wykonany z miedzi

2.8.  Inwerter (przetwornica, falownik)
W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac inwerter 3-fazowy, majacy na celu
przetworzenie pradu statego z paneli fotowoltaicznych na prad przemienny sieci
elektroenergetycznej.
Dobdr inwertera do mocy paneli fotowoltaicznych okreslony i opisany powinien by¢ w
projekcie instalacji fotowoltaicznej. Projektant przy doborze inwertera powinien kierowaé
si¢ odpowiednimi parametrami elektrycznymi urzadzen.
Inwerter powinien posiada¢ licznik wytworzonej energii elektrycznej umozliwiajacy
gromadzenie i lokalng prezentacje danych, wytgcznik oraz w ztgcze dla podigczenia do sieci
poprzez sie¢ Wi-Fi.
W instalacji fotowoltaicznej nalezy wykorzysta¢ inwerter o parametrach nie gorszych niz

okreslone ponizej.

Nazwa parametru

Wartos¢

Rodzaj falownika

trojfazowy, beztransformatorowy

Sprawnos¢ europejska

97%

Minimalne napigcie startowe

160V lub mniej

Maksymalne napiecie wejsciowe

min.1000V

Liczba trackeréw MPP

min. 2

Zabezpieczenia

- ochrona przed przecigzeniem,

- ochrona przed odwrdcong polaryzacja,
- monitorowanie awarii tancucha,

- ochrona przepieciowa AC/DC,

- monitorowanie izolacji DC.

Porty komunikacyjne

WLAN / Ethernet LAN / RS485 / USB

Jezyk menu inwertera

polski

Prezentacja parametréw pracy

wyswietlacz (w tym — wskazniki LED);
aplikacja

Liczniki energii

dzienny, okresowy, staty

Zapis archiwalnych parametrow

tak

Odczyt biezgcych parametrow pracy

tak, strona DC i AC

Temperatura pracy

od —30 °C do +60°C

Straty mocy w trybie nocnym

<3W

Gwarancja

minimum 10 lat

Certyfikaty/Deklaracje zgodnosci

PE-EN 62109, , zgodnos¢ z
Rozporzgdzeniem Komisji (UE) 2016/631
(RfG) EN 50549-1:2019, Deklaracja
zgodnosci CE

2.9.

Inwerter hybrydowy (przetwornica, falownik)

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac inwerter 3-fazowy hybrydowe, majacy na celu
przetworzenie pradu statego z paneli fotowoltaicznych i magazynu energii na prad przemienny
sieci elektroenergetycznej.

Dobor inwertera do mocy paneli fotowoltaicznych i magazynu energii okreslony i opisany
powinien by¢ w projekcie instalacji fotowoltaicznej. Projektant przy doborze inwertera
powinien kierowa¢ si¢ odpowiednimi parametrami elektrycznymi urzadzen. Przy doborze
magazynu energii powinien kierowac¢ si¢ odpowiednimi parametrami elektrycznymi urzadzen,
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oraz zapotrzebowaniem energetycznemu danej lokalizacji.

Inwerter powinien posiadac licznik wytworzonej energii elektrycznej umozliwiajacy
gromadzenie i lokalng prezentacj¢ danych, wytacznik oraz w ztacze dla podtaczenia do sieci
poprzez sie¢Wi-Fi.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy wykorzysta¢ inwerter hybrydowy o parametrach nie

gorszych niz okreslone ponize;j.

Nazwa parametru

Wartos¢

Rodzaj falownika

trojfazowy, beztransformatorowy

Sprawnos¢ europejska

97,6%

Minimalne napiecie startowe

160V lub mniej

Napiecia akumulatora

40V lub wiecej

Maksymalne napiecie wejsciowe

min.1000V

Liczba trackeréw MPP

min. 2

Zabezpieczenia

- ochrona przed przecigzeniem,

- ochrona przed odwrécong polaryzacja,
- monitorowanie awarii tahcucha,

- ochrona przepieciowa AC/DC,

- monitorowanie izolacji DC.

Porty komunikacyjne

WLAN / Ethernet LAN / RS485 / USB

Jezyk menu inwertera

polski

Prezentacja parametréw pracy

wyswietlacz (w tym — wskazniki LED);
aplikacja

Liczniki energii

dzienny, okresowy, staty

Zapis archiwalnych parametrow

tak

Odczyt biezacych parametrow pracy

tak, strona DC i AC

Temperatura pracy

od —30 °C do +60°C

Straty mocy w trybie nocnym

<3W

Gwarancja

minimum 10 lat

Certyfikaty/Deklaracje zgodnosci

PE-EN 62109, , zgodnos¢ z
Rozporzgdzeniem Komisji (UE) 2016/631
(RfG) EN 50549-1:2019, Deklaracja
zgodnosci CE

2.10. Magazyny energii

W instalacji magazynu energii nalezy zastosowa¢ do inwerter 3-fazowy hybrydowe, majacy na
celu przetworzenie pradu statego z magazynu energii na prad przemienny sieci

elektroenergetycznej.

Dobor magazynu energii okreslony i opisany powinien by¢ w projekcie instalacji
fotowoltaicznej. Projektant przy doborze magazynu energii powinien kierowac si¢
odpowiednimi parametrami elektrycznymi urzadzen, oraz zapotrzebowaniem energetycznemu

danej lokalizacji.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy wykorzysta¢ magazyn energii o parametrach nie gorszych

niz okreslone ponizej.

Nazwa parametru Wartosé
Rodzaj baterii Li-ion (LFP)
Gtebokos¢ roztadowanie 90%

Napiecia akumulatora V

40V lub wiecej

Zakres temp. pracy przy roztadowaniu

Min. 0°C max. 50°C

Maks. prad roztadowania

do 100A

Maks. prad tadowania

do 100A
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Stopienh ochrony Min. IP55
Porty komunikacyjne RS232/ RS485 / CAN
Jezyk menu inwertera Polski

Gwarancja

minimum 10 lat

Certyfikaty/Deklaracje zgodnosci

IEC62619, IEC62040,UN38.3, Deklaracja

zgodnosci CE

2.11 Uziemienie
Konstrukcje montazowa modutéw nalezy uziemi¢ (konstrukcja wkrecana lub wbijana w
grunt zostanie uziemiona w sposob naturalny). Pomiedzy poszczegdlnymi elementami
konstrukcji nalezy wykonaé potaczenia wyroéwnawcze przewodem HO7V-k 16mm?2.
Polgczeniem wyrownawczym nalezy tez objaé inwertery i magazyn energii oraz szyn¢ PE
rozdzielnicy RAC.

2.12 Ochrona przeciwprzepieciowa
Po stronie DC kazdy szereg modutéw bedzie chroniony ogranicznikiem przepieé typu 1+2.
Jezeli dlugo$¢ przewodu DC bedzie przekraczaé 10 metrow, nalezy zamontowaé dwa
ograniczniki przepig¢ na kazdym szeregu: pierwszy w poblizu modutdéw, natomiast drugi w
poblizu inwertera. Ochronniki nalezy uziemi¢ przewodem miedzianym HO7V-k o przekroju
16 mm? na gléwnej szynie uziemiajacej lub wykonujac osobne uziemienie pionowe lub
poziome.

2.13 Ochrona PPOZ
Przy wyj$ciach ewakuacyjnych zostanie zamontowany wytacznik PPOZ, a po stronie DC
kazdy string bedzie podtaczony do mechanizmu odcinajgcego napigcie przy panelach
fotowoltaicznych (mechanizm typu Projoy lub réwnowazny).

I11.  Ogolne warunki wykonania robot

3.1.  Warunki i wymagania

1. Zabudowa paneli przewidziana jest na konstrukcji na gruncie.

2. Kat azymutu paneli - nalezy zastosowa¢ optymalny kat azymutu wzgledem kierunku
potudniowego, z ewentualnym odchyleniem gwarantujacym wymagana sprawnos¢ i
efektywna prace instalacji paneli w skali catego roku.

3. Technologia wykonania instalacji powinna wykorzysta¢ mozliwie W jak najwickszym
stopniu elementy gotowe i prefabrykowane. Laczenie poszczegdlnychelementow powinno
odbywac si¢ W sposob zapewniajacy najwicksza trwatoscinstalacji.

4. Wykonawca zorganizuje wykonanie robdt w taki sposdb, aby prowadzenie robot
odbywato si¢ W sposob jak najmniej uciazliwy dla uzytkownikow.

5. Wykonawca jest zobowigzany w okresie prowadzenia rob6t budowlanych do przejecia
odpowiedzialno$ci 0d nastepstw i za wyniki dziatalno$ci w zakresie:

a) Organizacji robot,

b) Zabezpieczenia osob trzecich oraz ich mienia,

c) Ochrony $rodowiska,

d) Warunkéw BHP,

e) Warunkoéw bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniemzadania,
f) Zabezpieczenia terenu robot.

6. W przypadku uszkodzenia w trakcie realizacji robot budynkow, instalacji lub innych
sktadnikéw majatkowych 0sob trzecich, wykonawca odpowiada za wyrzadzone szkody na
podstawie kodeksu cywilnego.
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7. Zamawiajacy ustala nast¢pujgc rodzaje odbiorow:
a) Odbior wykonanej dokumentacji projektowej (uzgodnionej z Zamawiajacym)
b) Odbior koncowy poprzedzony rozruchem instalacji, w ktorym Wykonawcawydaje
Zamawiajagcemu przedmiot umowy.
8. Montazu instalacji powinni dokonywaé¢ wykwalifikowani montazys$ci posiadajacy
aktualne uprawnienia w zakresie instalacji OZE fotowoltaicznych.

3.2. Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan Zamawiajacego
Potwierdzeniem spetnienia wymagan sa:

1. Karty techniczne (DTR) oferowanych paneli,

2. Certyfikat zgodnosci paneli fotowoltaicznych z normami: IEC 61215, IEC 61730 lub
rOwnowaznymi,

3. Certyfikacje potwierdzajace zgodnos¢ inwerterow z dyrektywa elektromagnetyczng i
niskonapigciows,

4. Karty techniczne oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerterow,

5. Deklaracje zgodnos$ci oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerterow,
6. Gwarancja producentéw na urzadzenia.

Dokumenty te dotacza sie do protokotu odbioru.

3.3.  Odbior ostateczny
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilo$ci, jakosci 1 warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym
fakcie Zamawiajacego. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa. Podstawowym dokumentem do
dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét koncowego odbioru robot bez uwag.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala

sporzadzona W trakcie realizacji roboty,

2. Wyniki pomiarow kontrolnych i badan,

3. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci zastosowanych materiatow.
W przypadku gdy, wedtug komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetiajace bedg zestawione wedtug wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Terminy wykonania robot poprawkowych i robot uzupetiajacych
wyznaczy komisja.

IV. CZESC INFORMACYJNA

4.1. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane
Zamawiajacy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele
budowlane w zakresie nieruchomosci, na terenie ktorej planowana jest inwestycja.

4.2.  Aktualne uwarunkowania dotyczace terenu budowy
1. Roboty beda wykonywane na dziatce, do ktorej dojazd poprowadzony jest przez droge
publiczng.
2. Zastosowane materiaty i technologie robot musza gwarantowaé okres uzytkowania dla
obiektu nowo wznoszonego.
3. Transport materiatow oraz praca sprzgtu i maszyn budowlanych nie moga stanowié
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utrudnienia ani zagrozenia dla otaczajgcego srodowiska.

4. Teren skltadowania materiatow powinien by¢ wygrodzony, zabezpieczony przed
dostepem dla 0s6b postronnych.

5. Wykluczone jest sktadowanie, magazynowanie materiatlow tatwopalnych. Materiaty
takie powinny by¢ dowozone na biezgco.

6. Nawierzchnie w obszarach prowadzenia prac w razie zniszczenia po zakonczeniu prac
powinny by¢ doprowadzone do stanu pierwotnego.

4.3.  Okreslenie wielkosci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia przyjetych
parametrow.
W przypadku zaistnienia okolicznos$ci uzasadniajgcych przekroczenie ktorej$ z podanych
warto$ci projektowej okreslonej w PFU mozliwe jest uzyskanie akceptacji Zamawiajacego
jedynie podczas trwania procedury zamoéwienia publicznego zgodnie z ustawg Prawo
zamowien publicznych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2019 z p6z. zm.). Po podpisaniu umowy
parametry podane w zamowieniu nie mogg ulec zmianie.

4.4. Wymagania dotyczace dokumentacji projektowej.
Wykonawca moze dokona¢ wizji lokalnej i zapoznac si¢ wnikliwie ze stanem istniejacym
inwestycji w stopniu pozwalajacym na rzetelne sporzadzenie oferty.

Dokumentacja w/w winna:
- zosta¢ sporzadzona zgodnie z ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 r. (Dz. U. z
2020 r. poz. 1333) i rozporzadzen z nig zwigzanych,
- Ustawa Prawo zamowien publicznych z dnia 11.09.2019 r. (Dz. U. 2019 r., poz. 2019 - z
pozn. zm.),
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia 02.09.2004 r. (Dz. U. 2013poz.
1129 - tekst jednolity),
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. (Dz. U. nr 130, poz.
1389) w sprawie okreslenia metod 1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego,
obliczenia planowanych kosztow prac projektowych na podstawie informacji zawartychw
programie funkcjonalno-uzytkowym,
- musi by¢ zaopatrzona w pisemne oswiadczenie, ze jest kompletna z punktu widzenia celu
ktéremu ma stuzy¢, zgodna z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej,
- zosta¢ opracowana rowniez w formie elektronicznej na no$niku CD lub DVD w 1 egz:
(rysunki zapisane w formatach: pdf i dwg; opisy techniczne projektow w formatach: doc.i
pdf; kosztorys ofertowy w formatach: ath i pdf; wszystkie decyzje, opinie, dokumenty
uzgadniajgce itp. zeskanowane i zataczone w formatach pdf i jpg),
- jezeli trakcie realizacji robot zgodnie z opracowang dokumentacja projektowa, zajdzie
koniecznos¢ wykonania dodatkowej dokumentacji uzupetniajgcej niezbednej dla
realizacji robot, Wykonawca wykona te dokumentacje na wiasny koszt i przedstawi
Zamawiajagcemu do akceptacji.
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4.5,
a)

b)

c)
d)

€)
4.6.

w

11.

12.

13.

14.

Wymagania dotyczace materialéw do budowy:
materiaty uzyte do budowy instalacji fotowoltaicznej musza by¢ fabrycznie nowe,
kompletne i1 przygotowane do eksploatacji oraz posiada¢ dopuszczenie do stosowania w
budownictwie jak rowniez co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentow:
deklaracje wtasciwosci uzytkowych
atest
certyfikat
aprobate techniczng ITB

Wymagania dotyczace WWykonawcy:
Wykonawca musi posiada¢ w swoim zespole osoby uprawnione do sporzadzania
projektow we wszystkich specjalnosciach objetych Zamowieniem.
Wykonawca ma obowiazek dysponowac kierownikami robot z uprawnieniami do
kierowania robotami budowlanymi w specjalnosciach objetych zamowieniem.
Wykonawca poniesie koszty organizacji placu budowy, koszty ubezpieczenia budowy.
Wykonawca poniesie koszty zabezpieczenia terenu pod zaplecze budowy i sktadu
materiatow, koszty korzystania z wody i energii elektrycznej oraz zapewnienia wiasnych
weztow sanitarnych lub po uzgodnieniu z Zamawiajacym bedzie korzystat z jego mediow
po uzgodnieniu kwoty ryczattowe;.
Po stronie Wykonawcy leza wszelkie koszty niezbedne do zrealizowania zamdwienia
wynikajace wprost z PFU i jego zatacznikow, jak réwniez koszty w nich nie ujete, a bez
ktorych nie mozna wykonac prawidtowo zamowienia
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot z zapewnieniem warunkow zgodnych
z przepisami BHP, Ppoz. i ochrony przed kradzieza.
Wykonawca ma obowigzek po zakonczeniu robot uporzadkowac teren i przekazac¢ go
Zamawiajagcemu W terminie ustalonym do konicowego odbioru robot.
Wykonawca zapewni w petni wykwalifikowany personel do projektowania, kierowania
oraz wykonania rob6t przewidzianych umowa.
Wykonawca musi zapewni¢ nadzor autorski.

. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie szkody powstate w zwigzku z prowadzeniem

robot objetych niniejszym postgpowaniem.

W przypadku ingerencji w istniejace instalacje Wykonawca bedzie zobowigzany do
nieodptatnego usunigcia ewentualnych usterek wyniktych z przyczyn lezacych po stronie
Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany na kazde zgdanie Zamawiajacego lub Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego do przedtozenia dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
materialdow, urzadzen i elementéw do wykonania przedmiotu zamoéwienia oraz
dokumentéw potwierdzajacych spelnienie przez materialy i urzadzenia wymagan
okreslonych w PFU, STWiOR oraz dokumentacji projektowej. Powyzsze dokumenty
nalezy przedlozy¢ w terminach wyznaczonych przez Zamawiajacego lub Inspektora
nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca ma prawo wnosi¢ ewentualne uwagi i zapytania dotyczace przedmiotu
zamoOwienia w terminach przewidzianych ustawowo (Prawo Zamowien Publicznych) na
etapie procedury przetargowej. Po podpisaniu umowy jakiekolwiek roszczenia z tytutu
wykonania prac, nie wymienionych w PFU a niezbednych do kompleksowej realizacji
beda traktowane jako ujete w kosztach oferty.

Warunkiem udziatu w postgpowaniu jest aby Wykonawca nie podlegal wykluczeniu na
podstawie art. 108 ustawy Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2019 z
poz. zm.).
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4.7.

N

Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych:

Przekazanie placu budowy:

Zamawiajacy protokolarnie przekaze Wykonawcy teren robot budowlanych. Po
przekazaniu terenu robot Wykonawca bedzie za niego odpowiadat, za jego ochrong i za
wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do rob6t od daty przekazania placu budowy do
czasu odbioru koncowego.

Zamawiajacy nie zapewnia pomieszczen socjalnych i magazynowych. Wykonawca jest
zobowigzany do organizacji placu i zaplecza budowy na wlasny koszt. Zamawiajacy nie
zapewnia dozoru mienia Wykonawcy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong¢ wykonanych robot do czasu
odbioru koncowego. Uszkodzone lub zniszczone podczas prac elementy oraz urzadzenia
Wykonawca naprawi lub odtworzy na wtasny koszt.

Wykonanie robét budowlanych:

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajac
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty w dniu podpisania umowy.
Prowadzenie robdt nie moze narusza¢ interesu osob trzecich.

Przedmiotowy zakres robot bedzie obejmowal rowniez: sprzatanie, wywoz $mieci,
wywoz odpadow, zabezpieczenie oraz oznakowanie terenu robot zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami oraz dbanie o stan techniczny i prawidtlowo$¢ oznakowania
przez caly czas trwania robot budowlanych, uporzadkowanie placu budowy po
zakonczeniu robot.

W przypadku zamontowania urzadzen i materialdbw niezatwierdzonych przez
Zamawiajacego 1 niespelniajagcych wymagan okreslonych w PFU, STWIOR,
dokumentacji projektowej, Wykonawca na witasny koszt zdemontuje je i zamontuje
urzadzenia i materiaty zgodne z wymaganiami.

Wykonawca ma obowiazek wykonywaé prace budowlane od poniedziatku do piatku w
godzinach od 7:00 do 15:00 lub w godzinach wczes$niej ustalonych z Zamawiajacym.

Odbior robot:

Z czynno$ci odbioru kolejnych etapow robot, a takze z czynno$ci odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu sporzadza si¢ protokoty, zawierajace opis przebiegu
czynnosci danego odbioru oraz wszelkie ustalenia poczynione w jego toku. Za date
odbioru ostatecznego uznaje si¢ datg odbioru robét bez usterek.

W przypadku stwierdzenia przy odbiorze robot wad (tj.: brakow w wykonanych robotach,
czynnosciach lub innego rodzaju uchybien w stosunku do ich zamierzonego na dzien
odbioru stanu), Zamawiajacy ma prawo odmoéwi¢ odbioru i wyznaczy¢ termin na
usuni¢gcie wad. Po usunigciu wad Wykonawca zobowigzany jest poinformowaé
Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o ich usunigciu i ponownie
pisemnie zgtosi¢ ich gotowos¢ do odbioru.

Odbidr koncowy ma na celu przekazanie Zamawiajgcemu ustalonego przedmiotu umowy
do eksploatacji po sprawdzeniu jego nalezytego wykonania i przeprowadzeniu
przewidzianych w przepisach badan, sprawdzen, prob technicznych, rozruchow
instalacyjnych itp. Gotowos¢ do odbioru koncowego Wykonawca zgtosi Zamawiajagcemu
w formie pisemnej oraz wpisem do dziennika budowy, a takze przekaze wraz ze
zgloszeniem Zamawiajgcemu cato$¢ wymaganej prawem dokumentacji powykonawczej.
Do odbioru koncowego Zamawiajacy przystapi po uzyskaniu od Inspektora Nadzoru
Inwestycyjnego potwierdzenia zakonczenia catosci robot oraz ich gotowosci do odbioru.
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4.8. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska:
W czasie trwania prac Wykonawca musi stosowa¢ si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot budowy. Po zakonczeniu prac Wykonawca
zobowigzany jest do odtworzenia stanu sprzed rozpoczgcia robot (uporzadkowanie terenu,
itp.). Wykonawca bedzie rowniez unika¢ uszkodzen i ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci
spotecznej wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych W nastgpstwie jego dziatan. Prace generujace duzy hatas beda
wykonywane w czasie uzgodnionym z Zamawiajacym.

4.9.  Wymagania dotyczace ochrony przeciwpozarowej:
Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ przepisy 0 ochronie przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, Wymagany przez
odpowiednie przepisy w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w
sposOb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

4.10.  Bezpieczenstwo i higiena pracy:
Wykonawca jako koordynator do spraw bhp i Ppoz. zobowigzany jest poinformowaé
pracownikow o zagrozeniach dla bezpieczenstwa i zdrowia podczas pracy na terenie placu
budowy i w jego obrebie. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetlniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$é podczas prowadzenia
robot wewnatrz budynku oraz przy prowadzeniu prac na wysokosci.

4.11.  Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej:
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji 1 urzadzen zlokalizowanych na terenie robot
budowlanych oraz jest zobowigzany zapewni¢ ich wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem w czasie trwania prac. W przypadku ich uszkodzenia Wykonawca
powiadomi bezzwlocznie Zamawiajacego oraz dokona napraw przywracajacych ich stanz
przed uszkodzenia. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie szkody spowodowane jego
dziataniem.

4.12. Zalacznik nr 1 ,, adres inwestycji , moc instalacji fotowoltaicznej, pojemno$¢
magazynu energii”

4.13. Zalacznik nr 2 ,,Umiejscowienie instalacji fotowoltaicznej”. Wstepne zatozenie gdzie
zostanie umiejscowiona instalacja.

4.14. Zalacznik nr 3 ,kosztorys prac”
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Moc instalacji

Wielkos$¢

Lp. Nazwa budynku Lokalizacja/adres Fotowoltaicznej | Magazynu energii
g | Publiczna SzXola Podstawowa |1 wschodnia 57 26-500 Szydiowie 30 KWp 40 kWh
2 Ztobek Miejski Nr 1 ul. T. Kosciuszki 225A 26-500 0 kWp 15 kWh

Szydtowiec
3| Zespot Edukacji i Finanséw |, ‘s giaczica 1A 26-500 Szydiowice 10 KWp 15 KWh
Os$wiaty
Regionalne Centrum : ) .
4 Biblioteczno-Multimedialne ul. Kolejowa 9B 26-500 Szydtowiec 20 kWp 25 kWh
5| Miejski Osrodek Pomocy | ) 'y gitinskiego 2 26-500 Szydiowiec 20 kWp 20 kWh
Spotecznej
6 Plac przy Ochotniczej Strazy ul. T. Kosciuszki 178 26-500
Pozarnej Szydlowiec
40 KWp 30 kWh
7| Kino,Gornik” Szydlowiec ul. Strazacka 1 26-500 Szydtowiec
Wydziat Gospodarki
g| KomunalnejiZarzaduDrég | | siomiana 17 26-500 Szydiowiec 15 kWp 25 KWh
Urzgdu Miejskiego
w Szydlowcu
g|  Miejski Klub Sportowy ul. Targowa 8 26-500 Szydowiec 10 kKWp 10 kWh
Szydtowianka Szydtowiec
10 Klub Seniora ,,Senior +” ul. Wschodnia 21A 26-500 Szydtowiec 10 kWp 20 kWh
Niepubliczny Punkt : ) .
11 Przedszkolny . Strefa Karolka” ul. Kamienna 70 26-500 Szydtowiec 10 kWp 15 kWh
12| Swietlica w Ciechostowicach Ciechostowice 1 26-500 Szydtowiec 10 kwp 15 kWh
13|  $wietlica w Chustkach Chustki dz. nr ewid. 192 26-500 10 KWp 10 kWh
Szydlowiec
14 OSP Wola Korzeniowa Wola Korzeniowa 103A 25 kWp 20 kWh
15 OSP Jankowice Jankowice 33A 30 kWp 10 kWh
16 OSP Wysoka Wysoka 38A 20 kWp 10 kWh
17 OSP Majdéw Majdéw 50 30 kWp 20 kWh

Zalacznik nr 1.
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https://przedszkole.net/szydlowiec/kamienna-70
https://przedszkole.net/szydlowiec/kamienna-70

