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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

(Kod CPV 45111200-0, 45232100-3)

1. INSTALACJA AUTOMATYCZNEGO NAWADNIANIA
2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z budowa systemu instalacji automatycznego nawadniania.

2.2. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
budowe systemu automatycznego nawadniania.

2.3. Terminy i definicje
W niniejszej normie przyjeto nizej podane terminy i definicje:
2.3.1 Wykonawca robét

Osoba fizyczna lub prawna okreslona tym terminem w dokumentach umowy
i odpowiedzialna za catos¢ instalacji lub realizacje robot na warunkach okreslonych
W umowie

2.3.2 Mocowanie zlaczem ruchomym

Mocowanie ztaczem ruchomym potaczenie zraszacza systemem kolanek i rur z rurociggiem
rozdzielczym, umozliwiajgce ustawianie nachylenia oraz tréjwymiarowy ruch i regulacje.

2.3.3 Wytyczanie palikami

Wytyczanie palikami to czynno$¢ polegajaca na osadzaniu w ziemi palikow wskazujacych
lokalizacj¢ poszczegdlnych elementow systemu nawadniania.

2.4. Metoda instalacji systemu nawadniania
2.4.1 Harmonogram instalacji

Inwestor i Wykonawca robdt powinni ustali¢ harmonogram instalacji w celu koordynacji
pracy poszczegolnych zespotow.

2.4.2 Miejsce skladowania
2.4.2.1 Skladowanie rur

Rury z tworzyw sztucznych wymagaja specjalnych, okreslonych przez producenta, warunkow
transportu, przenoszenia, roztadowania i sktadowania.



2.4.2.1.1 Podstawowe zasady
a) Przemieszczanie:

W przypadku przenoszenia i transportu nalezy unika¢ bezposredniego kontaktu z tancuchami,
zawiesiami lub z wystajagcymi czgSciami metalowymi. Rury powinny by¢ przenoszone, a nie
toczone lub ciagnigte po ziemi;

b) Sktadowanie:

Rury powinny by¢ przechowywane na gtadkie;j, ptaskiej powierzchni.
Nalezy

c) Zalecenie:

Uszczelnij wyloty rury odpowiednio dopasowanymi nasadkami z tworzyw sztucznych lub
tasma klejaca, aby zapobiec dostaniu si¢ do $rodka kamieni, gruzu i zwierzat.

2.4.2.1.2 Skladowanie materialow

Pojemniki ze smarem, klejem i ze $rodkami czyszczacymi nalezy przechowywac¢ z dala od
zrédla ciepta.

2.4.2.1.3 Rury polietylenowe
Nie nalezy uktada¢ zwojow powyzej wysokos$ci okreslonej przez producenta.
2.4.2.2 Skladowanie sprzetu elektrycznego

Sprzet elektryczny (szafki, sterowniki, elektrozawory) nalezy sktadowaé¢ w ostonietym,
suchym miejscu.

2.4.3 Wytyczanie palikami

Wytyczanie systemu nawadniania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z planem rozmieszczenia
sporzadzonym na etapie projektowania.

Nalezy wykona¢ doktadne pomiary stosujac wlasciwy, dostosowany do wielkosci projektu,
sprzet mierniczy.

Paliki powinny by¢ wystarczajaco duze, aby zapewnic¢ dobra ich widocznos¢.
Kazdemu elementowi systemu nalezy przydzieli¢ palik innego koloru.

Jezeli plan dopuszcza zmiang lokalizacji elementu lub wymaga modyfikacji usytuowania
W terenie, wytyczone paliki powinny by¢ sprawdzone i1 zatwierdzone przez Kierownika
budowy i Inspektora Nadzoru.



2.4.4 Wykopy
2.4.4.1 Lokalizacja i zabezpieczenie innych prac

Lokalizacja istniejgcych systeméw powinna by¢ okreslona na podstawie dostgpnych
dokumentow, ogledzin i informacji uzyskanych od administratora obiektu. Poniewaz system
uzywany jest tylko w temperaturach dodatnich, dlatego gleboko§¢ uktadania rurociagéw
sekcyjnych wynosi ok. 70cm, a zatem nie powinny zachodzi¢ kolizje z istniejagcymi sieciami -
nalezy jednak zachowac¢ szczeg6lng ostrozno$¢ w miejscach ich przeciecia i wykopy w tych
miejscach prowadzi¢ recznie.

Wybor rodzaju i wielko$ci maszyn do robdt ziemnych powinien zapewni¢ jak najlepsza
ochron¢ murawy i istniejacych struktur (ggsienice gumowe, gtadkie opony itp.)

2.4.4.2 Specyfikacja wykopow
2.4.4.2.1 Wyboér czasu

Kopanie rowdw powinno zbiec si¢ w czasie z innymi podziemnymi pracami instalacyjnymi,
aby nie dopusci¢ do ich zawalania i pozostawiania zbyt dlugo otwartych rowéw. Idealna
sytuacja wystepuje, gdy rowy zostaja wykopane i zasypane tego samego dnia.

2.4.4.2.2 Wymiarowanie
a) Szerokos¢:

Rowy powinny mie¢ szeroko$¢ wystarczajaca do potozenia rur i kabli sterowniczych, bez
robienia nadmiernego wykopu. Szeroko$¢ ta nie powinna przekroczy¢ 45cm.

b) Glebokos¢:

Rowy powinny by¢ wystarczajaco glebokie, aby unikna¢ uszkodzenia rur na skutek prac
polowych.

Glebokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby grubo$¢ gornej warstwy ziemi wyniosta co najmniej
0,55m, jezeli warunki glebowe nie narzucaja innych grubosci.

Glebokos¢ ta powinna by¢ wiasciwa dla warunkow klimatycznych 1 specyficznych wymagan
okreslonych przez Inwestora. Dno rowu powinno by¢ nalezycie wyréwnane, aby rury byly
podparte wzdluz catej swojej dlugosci.

2.4.4.2.3 Zasypywanie wykopéw

Wykopana ziemia, ktéra moze zosta¢ uzyta do zasypania rowu, powinna leze¢ po jego
bokach. Ziemig, ktdra nie zostanie wykorzystana, nalezy usung¢ na czynne wysypisko.

a) Wysciotka:

Jezeli dno rowu nie jest gladkie, rowne i wolne od kamieni, skat lub gruzu, rury i przewody
nalezy utozy¢ na warstwie piasku o grubosci 5 cm;



b) Zasypanie rurociggu:

Rurocigg nalezy przykry¢ wykopang wczesniej ziemig pod warunkiem ze nie zawiera ona
kamieni, ktorych wielko$¢ przekracza 10 mm.

W przeciwnym razie rurocigg nalezy przysypac¢ warstwa piasku 0 grubo$ci 15 cm ponad rure.
2.4.4.2.4 Ubijanie

Aby unikngé pozniejszego zapadnigcia si¢ rowdw, ich zasypywanie powinno odbywac si¢
stopniowo, przez ukladanie i ubijanie warstw ziemi o grubosci 20 cm.

2.4.5 Instalowanie rur
2.4.5.1 Postanowienia ogélne

W systemach automatycznego nawadniania murawy zwykle stosuje si¢ rury termoplastyczne.
Niniejsza norma nie dotyczy rur wykonanych z innych materiatow.

2.4.5.2 Rury z polietylenu
2.4.5.2.1 Instalacja rur ze zwoju

Zwoj nalezy rozwing¢ w pionie stosujac odpowiednig szpule. W przypadku zwojow o malej
srednicy, dozwolone jest rgczne rozwinigcie rury przez operatora, przy zwoju ustawionym
pionowo.

2.4.5.2.2 Instalacja lacznikéw zaciskowych
2.4.5.2.2.1 Postanowienia ogolne

Zawsze nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami producenta. Zaleca si¢ zeby instrukcje
dotyczace taczenia rur zawieraty co najmniej nizej podane elementy.

Konce, ktore nalezy potaczy¢, powinny by¢:

a) Scigte pod katem prostym i sfazowane, jesli jest to wymagane;
b) oczyszczone;

c) wlozone na wymagang gl¢bokosc.

Lacznik nalezy zamocowac na rurze, zaciskajac element gwintowy za pomoca odpowiedniego
narzedzia, zaleconego przez producenta, lub zgrzany odpowiednig zgrzewarka zalecang przez
producenta ztaczek w przypadku ztaczek elektrooporowych.

2.4.6 Instalacja okablowania podziemnego
Zasadnicza metoda instalacji kabli elektrycznych powinna spetni¢ nizej podane wymagania.

a) Podczas instalacji nie nalezy nadmiernie naciaggac, rozciagaé, zwigzywac i szarpa¢ kabli.
Kable nalezy utozy¢ w rowie na ubitym, rownym podtozu, tak aby miaty rowne oparcie na



swojej catej dlugosci. Nadzor podczas instalacji powinien zapewnié, zeby nie doszto do
przecigcia lub nacigcia kabli.

b) Nalezy pozostawi¢ 1-metrowy luz tworzac pozioma petle na kazde 100 m utozonego kabla
i na kazdym rozgalezieniu rowu lub zakrecie pod katem 90°. Minimalny 1-metrowy luz
nalezy pozostawi¢ na kazdym potaczeniu, aby umozliwi¢ jego wyciagni¢cie na powierzchnie
ziemi w celu wykonania przegladu.

c) Potaczenia kabli powinny zawsze by¢ umieszczone w studzienkach.
d) Glebokos¢: Na ogot kabli nie nalezy kta$¢ nad rurg ale na dnie rowu obok rury.

e) Instalacja we wspdlnym rowie: Minimalna odlegto$¢ pomigdzy kablem niskiego napigcia
eNN a kablem bardzo niskiego napigcia e BNN powinna wynosi¢ 0,3 m. W takim wypadku
kable bardzo niskiego napiecia eBNN moze by¢ umieszczony nad rurami.

f) Skrzyzowanie podziemne z drogg: Kabel powinien przebiega¢ w rurze instalacyjnej,
wykonanej z odpowiedniego materiatu 1 o $rednicy witasciwej dla §rednicy i liczby kabli,
ktére ma chroni¢. Rury instalacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed zgnieceniem przy ubijaniu
materialu uzytego do zasypania rowu, zgodnie z wymaganiami kompetentnych wiadz.

g) Skrzyzowanie nadziemne na prywatnych posiadto$ciach: Kabel powinien przebiegaé w
rurach instalacyjnych, wykonanych z odpowiedniego materiatu i o $rednicach wiasciwych dla
Srednicy 1 liczby kabli, ktére ma chroni¢. Rury instalacyjne nalezy trwale przymocowa¢ do
konstrukcji. Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajaco dilugie, aby chroni¢ kable
wychodzace z 1 wchodzace do rowow.

h) Plan przebiegu okablowania: Podczas instalacji okablowania, tras¢ jego przebiegu i
lokalizacj¢ polaczen elektrycznych nalezy doktadnie odwzorowaé na planie przebiegu
okablowania.

2.4.7 Badania szczegélowe dla instalacji kabli sterujacych
2.4.7.1 Postanowienia ogélne

Zawsze nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami producenta. Zaleca si¢ zeby instrukcje
dotyczace instalacji przewodoéw zawieraty co najmniej nizej podane elementy.

Kable elektryczne taczace dekodery lub systemy sterownikow satelitarnych nalezy zbadac
pod katem ich ciggtos$ci i izolacji.

2.4.7.2 Badanie kabli po podlaczeniu wszystkich dekoderéw

a) Sterownik z podlaczonymi przewodami polowymi i zrodtem energii powinien dziataé w
taki sposob, aby zasilat w energie elektryczng najbardziej oddalony elektromagnes
jednoczesnie z innymi elektromagnesami, co réwniez moze by¢ uznane za "najgorszy
przypadek. W tych warunkach nalezy zmierzy¢ napigcie na wejsciu do dekodera zasilajacego
najbardziej oddalony elektromagnes i warto$¢ napigcia powinna by¢ wigksza od najmniejszej
warto$ci napiecia roboczego, okreslonej przez producenta dekodera.



b) Otrzymane warto$ci nalezy poda¢ w wynikach badan.
2.4.8 Polaczenia

Wodoodporne potaczenia do dekoderow i elektromagneséw powinny by¢ tatwo dostepne, a
kabel powinien by¢ na tyle luzny, aby umozliwi¢ pdzniejszg zmian¢ polaczenia w celu
uzyskania rownoczesnego dostepu do przewoddéw celem zbadania napigcia. Wodoodporne
potaczenia powinny by¢ chronione na poziomie IP 67.

2.4.9 Instalacja osprzetu
2.4.9.1 Instalacja nawadniania

Nawadnianie murawy boiska odbywa¢ si¢ bedzie przy uzyciu zraszaczy samojezdnych.
Zraszacz montowany jest na napgdzanym przeplywajaca woda wozku. Silnik nawija linke
zamocowang na skraju terenu nawadnianego i w ten sposOb przemieszcza Ssi¢ po
nawadnianym terenie. Proponuje si¢ urzadzenia o nastg¢pujacych parametrach technicznych:

- tempo jazdy: 10 do 20 m/godz

- wydatek wody: 3,0 m3/godz

- szeroko$¢ nawadniania: od 28m do 36m

- wymiary: 77 x 47 x 40 cm

- waga: 27,0 kg

2.4.9.2 Instalacja sterownika i zabezpieczenia odgromowego
Zawsze nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami producenta.

Zabezpieczenia odgromowe, w ktore wyposazone sg pewne typy sterownikow 1 jednostek
centralnego sterowania, nalezy zainstalowac zgodnie z instrukcja producenta.

Pomiary opornosci kazdego uziemienia nalezy zapisa¢ w sprawozdaniach z badan.
2.4.9.3 Instalacja zaworu spustowego

Zawor spustowy nalezy stosowa¢ w celu ochrony instalacji przed mrozem. Zawory spustowe
nalezy instalowa¢ wedlug nastgpujacych wymagan:

- zawory sterowane recznie powinny by¢ umieszczone w najnizej polozonych punktach
rurociggu doprowadzajacego;



2.5 Bezpieczenstwo

2.5.1 Rowy i wykopy

Dla bezpieczenstwa personelu i uzytkownikéw systemu, Wykonawca robot powinien
przedstawi¢ harmonogram prac. Natomiast w celu zapewnienia bezpieczenstwa publicznego,
Wykonawca robdt powinien ustawi¢ znaki okreslajace obszar, na ktérym zostang wykoanane

rowy i wykopy.
2.5.2 Informacje dla uzytkownikow
2.5.2.1 Zwéj rury z polietylenu o znacznej dlugosci

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad bezpieczenstwa, w przypadku obchodzenia si¢ ze
szpula rury z polietylenu o znacznej dtugosci:

- unieruchomienie zaréwno Szpul z nawinigta rurg jak i szpul pustych;

- obowigzkowe jest unieruchomienie i rozmieszczenie szpuli podczas transportu
samochodowego; obciazenie powinno by¢ przenoszone przez czg¢sci metalowe, a nie rure;

- poszczegolne warstwy rury powinny by¢ spiete taSmg az do momentu ich wykorzystania; w
przypadku czesciowego wykorzystywania, przed rozpocze¢ciem manipulowania nalezy
pewnie zamocowac zewnetrzny wolny koniec rury.

2. ODBIOR ROBOT, OBMIAR | PLATNOSCI
3.1. Odbiér instalacji: Czesci hydrauliczne
3.1.1 Postanowienia ogélne

Niniejszy rozdziat dotyczy ostatecznego odbioru instalacji i cze$ciowego lub etapowego
przekazania do eksploatacji podczas realizacji prac.

3.1.2 Zgodnos¢ z planem i opisem technicznym zastosowanego sprzetu
3.1.2.1 Zatwierdzenie materialu

Wykonawca powinien przedtozy¢ do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru probki sprzegtu
wymaganego w umowie. Powinien rowniez udowodni¢, ze ich parametry sg zgodne z
wymaganiami okre§lonymi w 4.3.4, 4.3.5, 4.3.6 14.3.7 EN 12484-2:2000.

3.1.2.2 Miejscowy odbior zgodnosci sprzetu

Inspektor nadzoru powinien sprawdzi¢, czy wszystkie zainstalowane materiaty sa zgodne z
opisem technicznych, czy ich rozmiary odpowiadajag danym zawartym w umowie oraz, czy
zostaly naniesione na zatwierdzany przez niego plan przebiegu systemu.



3.1.2.3 Miejscowy odbiér ustawienia osprzetu, umiejscowieni i pokrycia zraszaczami
sektorow i stref nawadniania

Inspektor Nadzoru powinien sprawdzi¢, czy osprzet, podziat na sektory i strefy, numer
srednicy dyszy 1 zasieg zraszacza sg prawidlowo ustawione dla optymalnego dziatania
systemu.

3.1.3 Plan przebiegu systemu i instrukcja jego dzialania

Dokumentacja techniczna dziatania cze$ci hydraulicznej systemu zawiera:
- plan przebiegu systemu zatwierdzony przez Inspektora nadzoru

- instrukcje obstugi zainstalowanego sprzetu i instrukcje dziatania systemu

- zapis dotyczacy planowania nawadniania, w ktorym przedstawiono teoretyczne parametry
zasilania zraszania deszczujacego kazdej sekcji

- zasady konserwacji systemu

3.2. Odbiér instalacji: Czesci elektryczne
3.2.1 Zgodnos¢ sprzetu elektrycznego

Niniejszy rozdziat normy dotyczy ostatecznego odbioru instalacji i odbiorow czgsciowych
w trakcie realizacji prac.

UWAGA Dostawca deklaruje, ze sprzet elektryczny spelnia wymagania CENELEC
i dyrektyw EWG 89/336 (Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna) oaz EWG 72/23 (material
elektryczny przeznaczony do stosowania w sieciach niskiego napigcia).

3.2.2 Plan przebiegu systemu i instrukcja jego dzialania
Dokumentacja techniczna dziatania systemu zawiera:
- plan przebiegu systemu zatwierdzony przez Inspektora nadzoru;

- zapis dotyczacy planowania nawadniania, w ktorym przedstawiono teoretyczne parametry
zasilania;

- instrukcje obshugi sprzetu 1 kolejnos$¢ dziatania systemu;

- zasady konserwacji systemu.



3.3. OBMIAR BOBOT
Jednostka obmiarowg robot sg jednostki zawarte w przedmiarze robot.
3.4. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu instalacji nawadniajacej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza instalacji  hydraulicznej,  sterujacej
I zamontowanych zraszaczy,

- protokoty odbioru robdt zanikajacych,

- wyniki badan, prob i pomiardéw elektrycznych i hydraulicznych,

- instrukcje uzytkowania systemu i poszczegdlnych urzadzen,

- atesty i deklaracje zgodnos$ci uzytych materiatow i urzadzen.

3.5. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty ptatne ryczattowo, zgodnie z warunkami umowy na roboty budowlane.

3.6. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY:

PN-EN 805 Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania dla sieci wodociggowych i ich sktadowych.
PN-B-107251997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania 1 badania.

PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i1 badania przy odbiorze.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociaggowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

WARUNKI TECHNICZNE:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi
Zmianami.

Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 9. - Warunki Techniczne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych. Wyd. I, wrzesien 2003 r. Poradniki techniczne, DTR producentow rur,
armatury 1 urzgdzen.



