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1. WSTEP

Odpady po procesie recyklingu musza by¢ ustabilizowane (niepodlegajace procesowi dalszego rozktadu) oraz muszg
spetnia¢ okre$lone wymagania pozwalajgce na ich przeznaczenie do dalszego uzytku np. wykorzystanie rolnicze lub przyrodnicze.
Rozwigzaniem dla tej wielkosci obiektu jest technologia AUTO-TERMICZNEJ TERMOFILOWEJ STABILIZACJI | HIGIENIZACJI
OSADU czystym tlenem (system recyklingu osadu — recykling sludge operation)

Celem proponowanego rozwigzania jest uzyskanie produktu spetniajgcego wymagania sanitarne oraz likwidacja z
koricowego produktu nasion roslin (chwastéw) ograniczajacych mozliwo$¢ stosowania w rolnictwie (zachwaszczenie upraw
rolnych). Dodatkowo uzyskany produkt bedzie speinia¢c wymagania sanitarne réwniez po okresie magazynowania (w okresie
wegetaciji roslin, produkt nie moze by¢ aplikowany).

Proponowany proces zapewnia samowystarczalny termicznie proces stabilizacji osadu $ciekowego przy temperaturze
procesu powyzej 55 °C z zastosowaniem czystego tlenu i uzyskanie produktu koricowego o wymaganych wiasciwo$ciach
sanitarnych, rownoczesnie obnizajac koszty zwigzane odwodnieniem i transportem do miejsca przeznaczenia (wyzszy stopien
odwodnienia — zawarto$¢ suchej masy > 25 %). Efektem procesu jest przetwarzanie materiatu organicznego ulegajacego
rozktadowi biologicznemu w obrébce tlenowej w kontrolowanych warunkach przy wykorzystaniu mikroorganizmow, w wyniku
czego odzyskuje sie materie organiczng z zawartoscig biologicznie przyswajalnych zwigzkéw biogennych (azot, fosfor i potas)
nadajaca si¢ do ponownego wykorzystania - recykling organiczny tj. spetnienie wytycznych zawartych w Ustawie o odpadach z
dnia 14.12.2012 r. poz. 21, art. 18.4, Hierarchia sposobow postepowania z odpadami (cyt.: Przez recykling rozumie si¢ takze
recykling organiczny polegajacy na obrobce tlenowej, w tym kompostowaniu, lub obrdbce beztlenowej odpadéw, ktdre ulegaja
rozktadowi biologicznemu w kontrolowanych warunkach przy wykorzystaniu mikroorganizméw, w wyniku ktérej powstaje materia
organiczna lub metan; sktadowanie na sktadowisku odpadéw nie jest traktowane jako recykling organiczny).

1.1. CHARAKTERYSTYKA PRODUKTU

— Maksymalne zachowanie ilosci substancji odzywczych zawartych w osadzie nadmiernym w trakcie jego przerobki (N, P
i K)

— Powstajacy produkt zawiera zwigzki biogenne (N i P) w maksymalnym stopniu przyswajalne przez roliny

— Redukcja cze$ci organicznej osadu do 40 %, co gwarantuje wysoki stopien stabilizacji produktu

—  Bardzo dobre odwodnienie produktu (ponad 25 %)

1.2. ZALETY PROCESU

— Bardzo stabilny proces technologiczny, dostosowujacy sie do aktualnego obcigzenia osadem oraz zawarto$cig w nim
masy organicznej

— W petni automatyczny proces technologiczny

—  Gwarancja wtasciwo$ci higienicznych produktu réwniez ich utrzymanie po czasie sktadowania

—  Mozliwos¢ aplikowania w rolnictwie w stanie ptynnym lub odwodnionym

—  Uzyskanie ,produktu” nadajacego sie do rolniczego wykorzystania bez zastosowania dodatkowych materiatow i Srodkéw
chemicznych

— Minimalizacja ilosci ,produktu” w celu obnizenia kosztéw transportu oraz minimalizacji iloci powierzchni dla aplikacji do
gruntu

—  Spetnienie wytycznych zawartych w Ustawie o odpadach z dnia 14.12.2012 r. poz. 21, art. 18.4, Hierarchia sposobow
postepowania z odpadami (cyt.: Przez recykling rozumie sie takze recykling organiczny polegajacy na obrobce tlenowe,
w tym kompostowaniu, lub obrobce beztlenowej odpaddw, ktére ulegajg rozktadowi biologicznemu w kontrolowanych
warunkach przy wykorzystaniu mikroorganizméw, w wyniku ktérej powstaje materia organiczna lub metan; sktadowanie
na sktadowisku odpadéw nie jest traktowane jako recykling organiczny).

1.3. OPIS TECHNOLOGICZNY PROCESU

Osady sciekowe posiadajace zawartos¢ suchej masy w zakresie 2,5 % — 6,0 % i zawarto$¢ czesci organicznej
biologicznie rozktadalnej w zakresie 55 % - 90 % przed dozowaniem do Higienizatora Dlugotrwatego podawane sa procesowi
pozytywnej dezintegracji poprzez zastosowanie Dezintegratora Pozytywnego o przeptywie ciagtym, gdzie nastepuje destrukcja
btony biologicznej masy organicznej. Produkt dezintegracji — dezintegrat z Magazynu Dezintegratu podawany jest cyklicznie min.
1 raz na 24 godziny do Higienizatora Dtugotrwatego gdzie nastepuje procesu samowystarczalnej termicznie termofilowej tlenowej
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stabilizacji i zarazem higienizacji osadéw $ciekowych przy temperaturze procesu T > 55°C. Warunki procesu sg monitorowane i
ustalane przy pomocy sondy do pomiaru tlenu (Or+r), temperatury (Tp+r) oraz potencjatu redox (Re-r).

Do produkgji tlenu zastosowano generator tlenu, produkujacy z powietrza czysty tlen o zanieczyszczeniu mniejszym niz
5 %. Czysty tlen doprowadzony jest do Kontaktora Tlenowego w ktoérym przy cisnieniu nastepuje jego rozpuszczenie w osadzie
cyrkulowanym z Higienizatora Dtugotrwatego.

Nadmiar gazu uwalniajacego sie z procesu stabilizacji zawierajacego pochodne rozktadu materii organicznej poddawany
jest procesowi dezodoryzaciji 0 pracy ciggtej poprzez zastosowanie dezodoryzatora i za jego posrednictwem odprowadzany do
otoczenia.

Powstaty w procesie stabilizowany i spetniajacy wymagania sanitarne i higieniczne bez zawartosci nasion produkt odbierany
jest cyklicznie min. 1 raz na 24 godziny do magazynu produktu i w postaci ptynnej lub po odwodnieniu mechanicznym wywozony
do zastosowania: przyrodniczo, rolniczo, w lesnictwie lub jako nawdz organiczny.

Osad postaty w po procesie RSO magazynowany bedzie w hali gospodarki osadowej a nastepnie transportowany bedzie
przez fadowarke ( konieczng do zakupu zgodnie z STWIORB). tadowarka ma na celu przemieszczanie sig po hali celem
przesuwania osadu oraz okresowy zatadunek na samochdd odwozacy osad. Samochdd podstawiany bedzie przy rampie
zatadowczej i tadowanie odbywac si¢ bedzie poprzez tadowarke.

2. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE PROCESU GOSPODARKI OSADOWEJ

2.1. 1L0S¢ OSADU NADMIERNEGO

Osad nadmierny odprowadzany z biologicznego stopnia oczyszczalni $ciekow bedzie odprowadzany do ukfadu
zageszczenia mechanicznego. Obliczeniowa ilo$¢ osadu nadmiernego do procesu przerébki osadu wynosi¢ bedzie:

o Srednia wielko$¢ oczyszczalni $ciekow: RLM =20.000
« Srednia dobowa iloé¢ osadu nadmiernego: Msr. = 1.100 kgsm/dobe

e Maksymalna dobowa ilo$¢ osadu nadmiernego: Muiax. = 1.300 kgsm/dobe
e Projektowana wydajno$¢ obiektu: Mon = 1.200 kgsm/dobe

2.2. 1L0SC OSADU ZAGESZCZONEGO

Do zageszczania osadu nadmiernego wykorzystano urzadzenie do mechanicznego zageszczania charakteryzujacego
sie prostg rozwigzania jak réwniez ciggta praca urzadzenia. llo$¢ osadu po zageszczeniu do 4 — 6 % przyjeto 5 % wynosi¢
bedzie:

o FEtap projektowany: ok. 24 m¥/dobe
W celu uzyskania wymaganego stopnia zageszczania osadu, dozowany bedzie flokulant, przewidywana dawka wynosi:
o Etap projektowany: ok. 2 gas/kgsm tj. ok. 2,4 kgas/dobe
2.2.1. Wydajnosc¢ urzadzenia zageszczajgcego

Zatozono zageszczanie osadu nadmiernego przez 5 dniw tygodniu na 2 zmianach (12 godzin pracy). Minimalna wydajnosé¢
urzadzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosic:
—  Dobowa ilo$¢ osadu do zageszczenia: Mon = 1.200 kgsm/dobe 0 odwodnieniu ok. 0,7 — 1,0 %
—  Wydajno$¢ urzadzenia: Mn = 1.200 kgsm/d x (7:5) dni = 1.680 kgsm/d : 12 h = ok. 140 kgsm/h, tj. ok. 20 m3h
—  Wydajno$¢ pompy osadu zageszczonego: Qn = 140 kg/h : 5 % = 2,8 m3/h, tj. ok. 3 m3/h

2.3. 1L0S¢ OSADU ODWODNIONEGO

Do odwadniania osadu po procesie przerobki osadu wykorzystano urzadzenie do mechanicznego odwadniania,
uzyskujace wysokie odwodnienie osadu jak réwniez ciagta praca urzadzenia. llos¢ osadu (produktu) po odwodnieniu 22 — 30 %
przyjeto 25 % wynosi¢ bedzie:

o Jlos¢ osadu po procesie: Mop = ok. 860 kgsm/dobe




o  Objetosc osadu po odwodniu : Voo = ok. 3,5 m3/dobe

W celu uzyskania wymaganego stopnia odwodnienia osadu, dozowany bedzie flokulant organiczny oraz koagulant w postaci
roztworu PIX. Przewidywana dawka wynosi:

e Zapotrzebowanie flokulantu: ok. 5 gas/kgsm tj. ok. 5 kgas/dobe
e Zapotrzebowanie PIX: ok. 0,05 I/kgsm tj. ok. 40 dmdpix/dobe = ok. 70 kgrix/dobe

2.3.1. Wydajnosé¢ urzadzenia odwadniajgcego

Zatozono odwadnianie osadu nadmiernego przez 5 dni w tygodniu na 2 zmianach (12 godzin pracy). Minimalna wydajnos¢
urzadzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosic:
— Dobowa iloé¢ osadu do odwodnienia: Moo = 860 kgsm/dobg 0 odwodnieniu ok. 3,0 - 4,0 %
—  Wydajno$¢ urzadzenia: Qn = 860 kgsm/d x (7:5) dni = 1.200 kgsm/d : 12 h = ok. 100 kgsm/h, {j. ok. 3,0 m¥h
—  Dobowa ilo§¢ osadu odwodnionego: Vop = 1.200 kgsm/dobe : 25 % = ok. 4,8 m3/dobe przez 5 dni w tygodniu

3. PODSTAWOWE ELEMENTY TECHNOLOGICZNE GOSPODARKI
OSADOWE/J

—_

Istniejacy zbiornik zageszczacza osadu (ZB), Ob.-R10
Dwufunkeyjny zbiornik (MD) oraz (MP), Ob.-B8.1
e Magazyn dezintegratu (MD)
o Uktad napowietrzania osadu zageszczonego
o Uklad podawania dezintegratu
e Magazyn produktu (MP)
e Uktad mieszania
o Uktad odbioru produktu do odwodnienia lub wozami w postacie ptynnej
3. Higienizator dtugotrwaty (HD), Ob.-B8.2
o Mieszadto pionowe
e Awaryjny uktad napowietrzania
4.  Pomieszczenie techniczne, Ob.-B9.2
Generatory tlenu (GT)
Stacja pomp cyrkulacyjnych z reduktorem temperatury (RT)
Kontaktor tlenowy (KT)
Stacja dmuchaw
5. Stacja mechanicznego zageszczania osadu, Ob.-B9.1
e Zageszczacz bebnowy
Stacja przygotowania i dozowania flokulantu
e Pompa osadu nadmiernego
Pompa osadu zageszczonego z dezyntegratorem pozytywnym (DP)
6.  Stacja mechanicznego odwadniania osadu, Ob.-B9.1
o Prasa talerzowo - piercieniowa
e Pompa osadu zaggszczonego
e Stacja przygotowania i dozowania flokulantu
o Przenosnik srubowy osadu
7. Hala magazynowa, Ob.-B9.3
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Dziatanie

procesu technologicznego przerébki osadu bedzie catkowicie zautomatyzowane poprzez zastosowanie sterowania z

mozliwo$cig przesytania wiadomosci tekstowych SMS stanéw alarmowych. Dodatkowo obiekt wyposazone bedzie w system
monitoringu i wizualizacji pracy podstawowych urzadzen technologicznych.

3.1.

3

PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI URZADZEN
TECHNOLOGICZNYCH

1.1, Pompy zatapialne odsrodkowe
Pompy powinny by¢ poddane prébom i spetnia¢ wymogi odpowiednich norm i prob udokumentowanych w krzywych Q/H,

mocy P2 i sprawnosci hydraulicznej i catkowitej. Punkty pracy pomp winny leze¢ w $rodkowej, dopuszczalnej cze$ci charakterystyki
Q-H pompy. Uszczelnienia pomp powinny by¢ wykonane zgodnie ze standardami migdzynarodowymi.

Kazda pompa powinna by¢ oznaczona tabliczkg z wyspecyfikowanymi jako minimum marka, wielko$cia, typem wirnika, moca,

i numerem seryjnym. Tabliczki powinny by¢ przymocowane w dobrze widocznym miejscu pompy z jednym kompletem tabliczek
zapasowych luzem dotaczonych np. do zafoliowanej DTR-ki dostarczanej wraz z pompa. Tabliczki te powinny okre$lac takze numeracje
poszczegolnych pomp.

Pompy powinny by¢ dostosowane do pompowania osadéw i Sciekdw, dostarczone jako komplet z prowadnicami do

opuszczania/podnoszenia, stopg sprzegajaca oraz kablem zasilajaco - sterowniczym o diugosci dobranej do glebokosci pompowni i
lokalizacji szafy sterowniczej.
Pompy zatapialne powinny spetia¢ nastepujace wymagania:

Agregaty pompowe i kable zasilajaco-sterownicze wspétpracujace z falownikiem (tam gdzie okreslono to w dokumentacji)
powinny by¢ przystosowane do regulacji parametréw za pomocg przemiennikow czestotliwosci.

Wirniki pomp powinny by¢ wykonane z materiatu odpowiadajacego przeznaczeniu pompy i odpowiednie do ttoczonego
medium.

Stosowa¢ pompy wyposazone w wirniki otwarte, samooczyszczajace sie, gwarantujac utrzymanie statej, wysokiej
Sprawnosci.

Pompa powinna byé pompa wirowa odsrodkowa monoblokowa, zatapialng do instalacji stacjonarnej, opuszczang po
dwaoch prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej min.EN1.4301 (AISI 304);

Wirniki pomp przeznaczonych do pompowania surowych $ciekdw sanitarnych i deszczowych winny by¢ wykonane z
zeliwa wysokochromowego o ostrych krawedziach natarcia utwardzonych do min. 559 HRC w celu zabezpieczenia przed
nadmiernym wycieraniem powierzchni roboczych.

Wirniki oraz korpus pomp przeznaczonych do usuwania pulpy piaskowej winny byC wykonane z materiatu
wysokoodpornego na $cieranie o parametrach powyzej 60° HRC (w skali Rockwell). Korpus pompy powinien by¢
wykonany z zeliwa szarego klasy min. EN-GJL-250 zabezpieczonego antykorozyjnie 2-komponentowg farbg
epoksydowa.

Obudowa silnika winna by¢ wykonana z Zeliwa szarego klasy min EN-GJL-250 i zabezpieczona antykorozyjnie jw.

Wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego smarowania oraz regulacji,
Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien byé uszczelniony za pomocg, wysokiej
jakosci podwéjnego zblokowanego uszczelnienia mechanicznego

Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika min. F(155°C), do zasilania
pradem zmiennym 3-fazowym, 400V, 50 Hz, umozliwiajacy 30 uruchomien na godzing;

Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtaczajace pompe od zasilania w
przypadku przecigzenia silnika.

Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegétowymi danymi projektowymi.

Kable zasilajace pomp winny by¢ o odpowiedniej diugosci. Sztukowanie kabli zasilajacych pomp jest niedopuszczalne.

Wprowadzenie kabli zasilajacych do silnika powinno by¢ zalane zalewa zapewniajacq catkowita ochrone silnika przed
przedostaniem sig wilgoci do jego wnetrza.

Dostarczone pompy powinny posiada¢ serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka obstuge
gwarancyjng jak i pogwarancyjna.

Kazda pompownia winna by¢ wyposazona w sprzet towarzyszacy, taki jak: zurawik obrotowy z odpowiednim wysiegiem

wyposazony w reczng weiagarke, linke lub zawiesie do wyciagania pomp. Kazda pompa winna byé wyposazona w uchwyt do zaczepienia
zawiesia / linki. Nalezy zapewni¢ system wyciagania kazdej pompy do celéw obstugowych i serwisowych, skiadajacy sie z zurawika
obrotowego, liny lub zawiesia, recznej wciggarki, itp.




Wszystkie elementy systemu - konstrukcje wsporcze i prowadnice, zawiesie / linka do opuszczania i podnoszenia pompy, winny by¢
w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niz DIN 1.4301. Dopuszcza sig stosowanie jednego zurawika z osprzetem dla kilku pomp
takiego samego typu i o zblizonej wadze. Gniazdo zurawika nalezy zamontowaé w poblizu prowadnicy pompy.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego i bezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowanej pompy z miejsca

instalacji na poziom placu manewrowego w poblizu tego migjsca.

3.1.2. Macerator / rozdrabniacz
Urzadzenie powinno by¢ niewrazliwe na prace na sucho, wszystkie elementy obudowy majace stycznos¢ z pompowanym

medium tj. plyty ochronne przektadni i pokrywy oraz elementy obudowy majg mozliwo$¢ szybkiej wymiany
Macerator powinien spefnia¢ nastepujace wymagania:

Srednica watu @45 mm dla eliminacji ugiecia watu i zmniejszenia $cieralnoéci wykonany ze stali 1.0503, bez stycznosci
Z pompowanym medium

Waly frezowe : wykonane ze stali hartowanej 1.7225, po 42 frezéw 5,5 mm na kazdym z watéw
Obudowa komory monolityczna budowa spawana ze stali 1.0038 lakierowana metoda katodowg

Ptyty ochronne ze stali trudno$cierainej HARDOX 500, uszczelnienie kasetowe, mechaniczne z parg pierscieni
$lizgowych pracujacych w olejowej komorze zaporowej wyposazonej w system kontroli uszczelnienia

Dzwigar no$ny wykonany z stali 1.0503
Pierscien slizgowy Blockring 1.4301 Cr203/Duronit O-ring wykonany z elastomeru NBR

3.1.3. Mieszadta pionowe
Mieszadlo musi zapewnia¢ peine wymieszanie reaktora w catej objetosci komory

Mieszadto pionowe, $miglowe, napedzane za pomoca motoreduktora o mocy 7,5 kW. Silnik mieszadta przystosowany do
wspdtpracy z falownikiem. Silnik taczony z reduktorem bezposrednio.

Naped mieszadta wyposazony w zesp6t tozyska wsporczego w obudowie z kotnierzem montazowym DN500PN10

Wat mieszadta dzielony na dwa odcinki, potaczone sprzegtem kotnierzowym. Wat géry, petny o przekroju okragtym, wat
dolny, drazony o przekroju okragtym.

Element mieszajacy - $migto - typu CSP, o $rednicy 2600mm, trzy-topatowe, topaty skrecane na wale, materiat Smigta -
stal AISI304.

Parametry obcigzeniowe, generowane przez zesp6t mieszadta, ktére winien przenie$¢ kolnierz krécca zbiornika:
Mv=2100Nm, Mb=1800 Nm, Ax=2400N, waga mieszadta ~1050 kg.

W zbiorniku do wspofpracy z mieszadtem wymagane tamacze strug 3 szt. o wymiarach 3000x1000 rozmieszczone
przeciwlegle na obwodzie. Materiat famaczy AISI304

3.1.4. Mieszadta zatapialne
Mieszadto musi zapewniaé petne wymieszanie w catej objeto$ci komory. Mieszadta powinny by¢ dostarczone i zmontowane z

prowadnicami do opuszczania/podnoszenia oraz kablem zasilajgco-sygnalizacyjnym. Prowadnice powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej O0H18N9 mocowane do konstrukcji za pomoca kotew ze stali nierdzewnej 0 no$nosci zalecanej przez producenta mieszadet.

Wymagania techniczne dla mieszadet zatapialnych $rednio-obrotowych:

Predko$¢ obrotowa mieszadet zgodna z predko$cig obrotowa silnika (bezposrednie przetozenie napedu), dla mieszadet
o mocy P2 do 3,0 kW nie wieksza niz 750 obr./min. dla mieszadet o mocy P2 powyzej 3,0kW nie wieksza niz 500
obr./min.;

Smiglo trzylopatowe (samoczyszczace);
Piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;

Jesli mieszadto wyposazone jest w kierownice strugi, kierownica strugi musi by¢ wykonana ze stali nierdzewnej klasy
minimum AISI 304;

Wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

Kabel zasilajacy doprowadzony w sposéb zapewniajacy wodoszczelnosé;

Dopuszczalne zatopienie urzadzenia do 20m;

Mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85; Silnik chtodzony przez
optywajacq ciecz;

Uszczelnienie podwojne mechaniczne. Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu
o wiasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i gesto$ci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla $rodowiska w przypadku powstania wycieku;




— Konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszq by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy
min. AISI 304;

— Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajace mieszadio od
zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 °C.

— W komorze silnika powinien byé zabudowany czujnik  kontroli  zawilgocenia  wspotpracujacy
z uktadem sygnalizujacym.

— Konstrukcja nosna  (prowadnica) z mozliwosciqg regulacji kata poziomego ustawienia mieszadta
w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm dla mieszadet 0 mocy P2 do 3,0kW lub z profilu
kwadratowego 100x100mm dla mieszadet o mocy P2 powyzej 3,0kW;

—  Prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AlS| 304.

—  Parametry mieszadta (sita mieszania, sprawno$¢) musza by¢ okre$lone zgodnie z obowigzujacg norma 1SO21630:2007.

Kazde mieszadio zanurzaine poziome o budowie blokowej musi byé zamontowane na prowadnicy i podwieszone na linie
zurawika. Prowadnica winna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej i musi by¢ zamocowana do dna zbiornika oraz do wspornika na pomoscie.
System mocowania mieszadta musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej. Dla mieszadet szybko i Srednio-obrotowych system ten
winien umozliwiaC ptynna regulacjg zanurzenia mieszadta oraz zmiane jego orientacji w ptaszczyznie poziomej (nie mniej niz w 6
kierunkach i nie mniej niz o 50 stopni w lewo i prawo od osi pionowej mocowania). Gniazdo zurawika nalezy zamontowa¢ w poblizu
prowadnicy mieszadfa.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego i bezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowanego mieszadta z miejsca jego
instalacji na poziom placu manewrowego w poblizu tego miejsca.

System mocowania mieszadta na prowadnicy winien zabezpiecza¢ przed przypadkowym odtaczeniem si¢ mieszadta od prowadnicy, np.
na skutek wigczenia biegu mieszadta w kierunku przeciwnym do normalnego kierunku pracy lub gwattownego, awaryjnego rozruchu
urzadzenia.

3.1.5. Dmuchawy wyporowe

Dmuchawy wyporowe winny pracowaé bezobstugowo. Obstuga kazdej z dmuchaw powinna byé ograniczona do czynnosci
zwigzanych ze smarowaniem i wymiana filtréw. Elementy narazone na zuzycie podczas normalnej eksploatacji powinny byé wymienialne.
Wymiana elementéw zuzytych na nowe powinna odbywac sie¢ bezproblemowo technicznie i organizacyjnie. Kazda dmuchawa powinna by¢
zabudowana w zeliwnej obudowie zespolonej. Wat winien stanowi¢ jednolita konstrukcje z wirnikami wykonang z zeliwa sferoidalnego, z
odpowiednimi uszczelkami. Kazda dmuchawa powinna by¢ zaopatrzona w naped elekiryczny i uktad przeniesienia napedu - sprzegfo lub
pasy oraz w ostone.

Cato$¢ winna by¢ zamontowana na ptycie nosnej zaopatrzonej w pochtaniacze wibracji, np. stopy antywibracyjne.

Elementy bezposrednio taczace sie ze sobg - dmuchawa i silnik winny by¢ ustawione w pozycji osiowej. Rama no$na catego uktadu winna
by¢ wyposazona w uchwyty do podnoszenia catego zespotu dmuchawy (dmuchawalsilnik/rama).
Kazda dmuchawa winna by¢ wyposazona w nastepujace elementy:

— filtr powietrza i tumik hatasu umieszczone po stronie ssacej; filtr 0 zdoInosci pochtaniania zanieczyszczen na ssaniu

dmuchawy powinien by¢ co najmniej w klasie G4

— wskaznik zapchania filtra powietrza z opcjq zdalnego wysytania sygnatu ostrzegawczego;

— tlumik hatasu po stronie ttocznej oraz ssacej;

—  zawor nadmiarowy przy przekroczeniu nadcisnienia;

—  zawor zwrotny i zawor odcinajacy;

— elastyczne potaczenia przewoddw w celu uniknigcia przenoszenia wibracji.

Dmuchawy winny pochodzi¢ z powszechnie stosowanego typoszeregu i musza spetniaé wymogi stawiane calej instalacii.
Dmuchawy nalezy tak dobra¢, aby mogly pracowaé¢ z maksymalng wydajnoscia w standardowych warunkach pracy. Je$li dmuchawa nie
odpowiada wymaganiom w zakresie dopuszczalnego poziomu hatasu nalezy jg zaopatrzy¢ w obudowe dzwigkochtonng, od wewnatrz
wyscietang materiatem izolacyjnym. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego zdejmowania obudowy.

3.1.6. Sprezarki Srubowe

Sprezarki Srubowe winny pracowa¢ bezobstugowo. Obstuga kazdej ze sprezarek winna by¢ ograniczona do wykonania czynnosci
serwisowych zgodnie z harmonogramem zawartym w Instrukcji Obstugi urzadzenia.

Sprezarki powinny posiada¢ system wibroizolacji od podioza. Posadowienie sprezarki odbywac sie bedzie na plaskiej nawierzchni
na nézkach wibroizolacyjnych.

Sprezarki powinny by¢ wyposazone w bloki $rubowe z energooszczednymi wirnikami, a naped z silnika winien by¢ przenoszony
poprzez sprzegto elastyczne stuzace jako tumik drgan. Niedopuszczalne jest stosowanie przektadni porednich miedzy blokiem $rubowym
a silnikiem takich jak: przektadnie pasowe, przektadnie zebate itp.
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Temperatura pracy urzadzenia bedzie regulowana za pomocg elektromechanicznego zaworu temperatury. Zawor ten bedzie
zarzadzany z poziomu sterownika sprezarki i bedzie uwzgledniat temperature na ssaniu i temperature kocowa sprezonego powietrza w
celu unikniecia wytracenia sie kondensatu przy wysokich poziomach wilgotno$ci powietrza zasysanego.

Sprezarka bedzie sterowana z poziomu sterownika lokalnego. Sterownik winien by¢ zabezpieczony przed dostepem osdb
nieuprawnionych za pomocg czytnika RFID. Dla potrzeb podtaczenia wizualizacji lub systemu sterowania nadrzednego sterownik musi byé
wyposazony w wyjcie komunikacyjne Ethernet. Dla potrzeb archiwizacji danych pracy sprezarki sterownik winien posiadaé czytnik kart SD,
za po$rednictwem ktérego bedzie moZliwe réwniez aktualizacja oprogramowania.

Klasa efektywnosci silnika: min |E 4, Zasilanie energia elektryczna; 400 V/ 3 50 Hz, Hatas nie wyzszy niz 66 dB, Sprezarki muszg
zapewniac ciaglg prace w temperaturach otoczenia +3 do 45 st C.

3.1.7. Prasa do odwadniania osadu

Prasa talerzowo — pierécieniowa taSmowa stuzy do mechanicznego odwadniania osadu

— Prasa powinna by¢ w catosci w wykonaniu ze stali nierdzewnej

— Mozliwo$¢ wspdipracy z instalacjg kondycjonowania osadéw w celu podwyzszenia zawarto$ci suchej masy osadu
odwodnionego w granicach 2 — 6 % oraz zmniejszenie zuzycia flokulantu nawet do 30 %.

—  Zabezpieczenie mozliwosci odwodnienia osadu w przypadku awarii poprzez zwigkszenie wydajnosci drugiej gtowicy
odwadniajacej

—  Srednica $limaka odwadniajacego nie mniejsza jak 240 mm, diugo$¢ czynna $limaka nie mnigjsza niz 2.000 mm

— Prasa nie wymaga ptukania w trakcie pracy, brak zuzycia wody ptuczacej

— Praca prasy nie wymaga doprowadzenia sprezonego powietrza

— Naped przekazywany za pomocg przektadni planetarnych typu R

— Plynna regulacja wszystkich napedow prasy za pomoca, falownikéw wolnoobrotowa praca gtowic odwadniajacych —
max. do 7 obr./min

— Lozyska w wersji kwasoodpornej, samonastawne kulowe, z automatycznym systemem smarowania z zapasem smaru
na co najmniej 12 miesiecy

—  Waly slimakéw o zmiennej $rednicy rdzenia, zwiekszajacej sie do wylotu i zmiennym skoku $limaka w wykonaniu ze
stali nierdzewnej, slimak utwardzany w gtab na co najmnigj 1,0 - 1,5 cm do wartosci 62-65HRC, oraz napawany
weglikiem wolframu na powierzchni $limaka

— PierScienie ruchome ze stali nierdzewnej utwardzanej, tak aby nie dochodzito do ich zuzywania

—  Grubos¢ pierécieni nie mniejsza niz 3 mm

— W prasie brak elementéw wymiennych szybkozuzywajacych sie

—  Flokulator dwukomorowy, wykonanie stal nierdzewnej, w komorze flokulatora sonda do statego pomiaru poziomu osadu,
sygnat 4-20 mA, mieszadta obustronnie tozyskowane, fozyska niekorodujace, obroty mieszadta drugiej komory
regulowane w sposdb ptynny, komora flokulatora wyposazona w uktad separacji wstepnej osadu, flokulator wyposazony
w transparentne uchylne rewizje umozliwiajace na biezaco obserwacije procesu flokulacji

—  Wszystkie elementy prasy wytrawiane w kapieli kwasnej. Rama prasy oraz flokulator w celu podwyzszenia odpornosci
na czynniki korozyjne dodatkowo poddana procesowi szkietkowania.

— Prasa powinna by¢ wyposazona jest w ostony boczne oraz ostony wszelkich cze$ci ruchomych zgodnie z wymogami
bezpieczenstwa, ostony prasy zdejmowane ze stali nierdzewnej polerowanej

— Pompa osadowa $rubowa osadu oraz pompa dozujaca flokulant powinna by¢ o ptynnej regulacji wydatku za pomocg
falownika

— Urzadzenie przystosowane do pracy ciagtej 24/24 h.

3.1.8. Pompy Srubowe

Pompy Srubowe do osadéw powinny spetniaC nastepujace wymagania:

—  Pompy winny by¢ dostarczone wraz z silnikiem, reduktorem, sprzegtem, podstawg pod pompe i silnik, oraz z niezbednymi

ostonami

—  Konstrukcja pompy i rodzaj stosowanego elastomeru winny by¢ dostosowane do rodzaju toczonego medium i jego temperatury
Naped pompy powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

—  klasa szczelnosci silnika, min. IP55

—  klasa izolacji F
Pompy pracujgce na osadach, w ktérych moga znajdowac sie czesci state, widkniny, grubsze zanieczyszczenia, itp. nalezy dodatkowo
wyposazy¢ w maceratory.
Wymagania materiatowe: korpus z zeliwa GG25, rotor ze stali kwasoodpornej 0H18N9 lub ze stali gatunku nie gorszego jak 1.4021i1.2436,
lub innej réwnorzednej, stator z nitrilkauczuku (NBR) lub innego réwnorzednego materiatu, watek przegubu - stal kwasoodpomna
H17N13M2T lub jej odpowiednik wg innych norm.
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3.

2. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI APARATURY KONTROLNO-

POMIAROWEJ

3.2.1. Pomiar przeptywu

Metoda pomiarowa elektromagnetyczna

maksymalny btad: 0,5 % £ 1[mm]

przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawartoscig suchej masy
odporna na Scieranie wyktadzina poliuretanowa

odporne na zabrudzanie tluszczami elektrody stozkowe

detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

brak spadkow ci$nienia na przeptywomierzu

detekcja pustego rurociggu oraz niepetnego przeptywu

3.2.2. Pomiar stezenia tlenu

Metoda pomiarowa amperometryczna

maksymalny btad: 1%

sonda wykonana ze stali 1.4435

elektrody wykonane ze srebra i platyny

dtugos¢ czujnika 120 mm, $rednica 12 mm

gwint PG13,5

odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe zlgcze indukcyjne, IP68
automatyczna kompensacja temperatury

3.2.3. Metoda bezkontaktowa radarowa (mikrofalowa)

btad pomiaru £5 mm
zakres pomiarowy do 5 m

uruchomienie i konfiguracja poprzez Bluetooth® (potgczenie szyfrowane) za pomocg darmowej aplikacji dostepnej w

jezyku polskim na Android® oraz |0OS®

stopier ochrony IP66/68 (NEMA4x/6P)

materiat obudowy czujnika PVDF

przytacze procesowe gwintowe G1-1/2” z PVDF
czas odpowiedzi t90<3 s

czestotliwos¢ pracy 26 GHz

zintegrowany przewod o dtugosci 10 m
temperatura medium od -40°C do +60°C

praca w cisnieniu od -1 do 3 bar

3.2.4. Pomiar potencjatu redox

maksymalny btad: 1mV

kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury
odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE

ci$nienie: do 16 bar abs

odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe zlgcze indukcyjne, IP68

3.2.5. Pomiar temperatury:

gtéwka: DIN 43729, forma B.

$rednica ostony: 9mm, 316L/14404,
przytacze G1/2" 316Ti,

wymienny wkfad, Srednica wktadu 6mm

12



czujnik: 1xPt100 kl.A, 4 przewody.
zakres pomiaru temp.: -50...400 °C.

3.2.6. Przetwornik uniwersalny

otwarty protokdt komunikacyjny

indywidualny wyswietlacz LCD

przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych
zasilanie: 230 V

wejscie: czujniki cyfrowe

temperatura pracy -20....40 [°C]

menu w jezyku polskim

PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI ARMATURY

3.3.1. Zasuwy nozowe

konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa;

cisnienie pracy standardowe zgodnie z kartg katalogowg;

domknigcie zasuwy na zasadzie beztarciowej;

owiercenie kotierzy - wg normy PN-EN 1092-2;

zastosowanie - Scieki kanalizacyjne do temp. max. 80°C;

mozliwo$¢ opcjonalnego zamontowania skrobakdw noza, deflektora przeptywu i przystony regulacyjnej typu V;

naped zasuwy: kétko reczne, naped elektryczny lub naped pneumatyczny

korpus: ptyty dolne - z zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozja powtoka z farb epoksydowych o min. grubosci
150 pm;

konstrukcja podtrzymujaca naped: ptyty gérne - ze stali St. 52, chronione przed korozjg powtoka z farb epoksydowych o
min. grubo$ci 150 pum;

ptyty gbrne posiadajg naciecie umozliwiajace okreslenie pozyciji noza;

ptyty gbrne stanowig ostone bezpieczenstwa dla pracujgcego noza;

trzpien wznoszacy lud niewznoszacy - ze stali nierdzewnej AlSI 316;

nakretka trzpienia - braz o podwyzszonej wytrzymatosci;

kétko reczne — ze stali St. 52, chronione przed korozjg powtoka z farb epoksydowych o min. grubosci 150 um;

néz zasuwy — ze stali kwasoodpornej AlSI 316, w pozycji otwartej catkowicie ostoniety przez ptyty gérne;

uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, nawulkanizowanej na metalowym rdzeniu wzmacniajacym;

uszczelnienie dtawicowe z gumy NBR, z mozliwo$cig regulacji docisku;

mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociagu (opcjonalnie bez demontazu plyt gérnych
przy zasuwie z trzpieniem wznoszacym)

3.3.2. tagczniki kotnierzowo-kielichowe

konstrukcja: réwnoprzelotowy, kotnierzowo-kielichowy,

korpus: stal z powtokg ochronng z farb epoksydowych o grubo$ci min. 250 um;

owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

zakres $rednic typoszeregu: DN 350 - 1200 mm;

Sruby faczace: stalowe ocynkowane lub ze stali kwasoodpornej

uszczelnienie kielicha: uszczelka wargowa z gumy EPDM,;

uszczelnienie realizowane dzieki zmianie utozenia uszczelek, a nie ich zgniataniu;

zastosowanie: do potgczen rur zeliwnych, stalowych, GRP i PVC;

tolerancja zewnetrznej $rednicy rury +2/-5mm:

odchylenie liniowe dla jednego kielicha: <DN600Omm + 4°, DN700/800mm £ 3°, DN900/1200mm % 2°
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3.3.3. Zawory zwrotne, kulowe

—  zabudowa: kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6;

— owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN1092-2;

— szczelno$¢ zamknigcia przy cisnieniu roboczym: 1,1 x PN,

—  wytrzymato$¢ korpusu: 1,5 x PN,

—  predko$¢ przeptywu potrzebna do petnego otwarcia: max 1,5 m/sek.

—  korpus i pokrywa: z Zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powtokg ochronng z farb epoksydowych wg wymogéw GSK - RAL,
0 min. grubosci 250 um;

— odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, $rednice DN, ci$nienie nominalne i materiat korpusu;

— siedzisko kuli w korpusie toczone;

— zawdr z petnym przelotem w pozycji otwartej; podczas przeptywu medium kula musi znajdowaé sie zawsze ruchu
wirowym;

—  zawdr z mozliwo$cig stosowania w pozycji pionowej i poziomej;

— Sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;

— uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;

4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH PROCESU PRZEROBKI OSADOW

4.1. ISTNIEJACY ZBIORNIK ZAGESZCZACZA OSADU "ZB”, 0B.-R10

Ze wzgledu na realizacje inwestycji w 2 etapach, wymagane bedzie tymczasowe wykorzystanie istniejacego uktadu w
celu pobierania osadu do procesu gospodarki osadowe.

Osad nadmierny z istniejgcego osadnika wtérnego podawany jest istniejacym uktadem technologicznym do istniejacego
zageszczacza osadu, Ob.-R10, ktory zostanie wyposazony zostanie w sonde radarowg poziomu. Zageszczony osad odbierany
jest istniejgcym rurociggiem do istniejacego budynku odwadniania Ob.-P6, gdzie przewiduje sie podigczenie nowego
tymczasowego rurociggu tocznego podajacego osad uktadem pompowym osad nadmierny do projektowanej stacii
mechanicznego odwadniania zlokalizowanej w budynku Ob.-B9. Wigczenie procesu zageszczania osadu po napetnieniu
zageszczacza i wiaczenie pompy osadu. Po oproznieniu zbiornika nastepuje wytaczenie uktadu przy pomocy sondy radarowe;.
Istniejace obiekty zostang doposazone w nastepujace urzadzenia technologiczne.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Sonda radarowa poziomu R10/SRA-01 1 szt.
— Czujnik radarowy poziomu z=0-5m
— Przetwornik pomiarowy z wyj$ciem 4-20 mA Uu=230V
= Zestaw montazowy i instalacyjny do sondy 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty
PVC/PEHD/Stal 1.4301/ 1 kpl.

— Wylacznik ptywakowy R10/PL-01+PL-02 2 szt.
= Pompa sucha osadu P6/PS-01 1 szt.
— Wydajno$¢ maksymalna Qr=30m3h,H=10m
— Typ wirnika / Srednica 0 swobodnym przeptywie /DN80
— Moc zainstalowana P1=5,0 kW
— Moc pobierana P2=4,0 kW
— Pompa przystosowana do pracy w osadzie SM =1 %
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS — komplet 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat — armatura, redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty
/ Stal 1.4301 /1 kpl.

— Zasuwa nozowa reczna P6/ZN-01+P6/ZN-02, DN100 1 szt.

—  Zawor zwrotny P6/ZZ-01, DN100 1 szt.

= Macerator / rozdrabniacz P6/MC-01 1szt.
— Wydajno$¢ maksymalna Qn=30md3h
— Predko$¢ obrotowa 0=50RPM
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— Moc zainstalowana P1=2,2kW, U =400V
— Moc pobierana P2=1,5kW
= Zestaw montazowy i instalacyjny do MC — komplet 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat — armatura, redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty
/ Stal 1.4301 /1 kpl.
= Rurocigg ttoczny DN125 /Stal gat. 1.4301/PEHD 1 kpl.

Wszystkie urzadzenia technologiczne urzadzen pomocniczych zasilane i sterowane beda ze wspdinej modutowej szafki
elektryczno sterowniczej.

= Szafka elektryczno - sterownicza P6/RT-01 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu
— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.

4.2. MAGAZYN DEZINTEGRATU "MD”, OB.-B8.1

Osad nadmierny zageszczony mechanicznie podawany bedzie pompa do zbiornika magazynu dezintegratu ,MD”, gdzie
bedzie napowietrzany w celu eliminacji powstawania odoréw i cyklicznie podawany do Higienizatora dtugotrwatego ,HD”. W tym
celu przewiduje sie budowa zbiornika dwu komorowego o $rednicy D = 10,0 m i wysoko$ci czynne H = 5,5 m, ktory wyposazony
bedzie w wewnetrzng komore zelbetowg o srednicy D = 5,0 m do ktérej podawany bedzie osad zageszczony.

Nadmiar powietrza ztowonnego ze zbiornika odprowadzany bedzie rurociggiem powietrza do adsorbera kanatowego
wypetnionego weglem aktywnym.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
—  Wymiary DxH=50mx6,0m
— Maksymalna wysokos¢ robocza h=51m
— Maksymalna pojemno$¢ robocza V = ok. 100 m?
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad napowietrzania zbiornika B8.1/UD-10.01 z dyfuzorami 1 kpl.
— Maksymalna wydajnos$é uktadu Qp =120 mdh, p = 1 bar
— llo$¢ dyfuzoréw i =20 szt.
— Efektywna $rednica napowietrzania D =280 mm
— Zalecane obcigzenie powietrzem Qn = 6 m3pow/h x sZt.
— Materiat membrany EPDM
— Strata ci$nienia dp=1-2kPa
= Zestaw montazowy i instalacyjny do uktadu 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw /Stal 1.4301/ 20 kpl., Materiat - redukcije,
kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/ Stal 1.4301 /1 kpl.

= Pompa osadu zageszczonego B8.1/PS-10.01 1 szt.
— Wydajno$¢ pompy Qr=256m3h,H=75m;
— Moc zainstalowana P1=1,80 kW
— Moc pobierana P2=1,25 kW
—  Wirnik / Przelot 0 swobodnym przeptywie / DN65
— Obroty 0 = 1.450 mint
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01 1 kpl.

— Stopa sprzegajaca /1 szt., Gérny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat - redukcje,
kolana, rurociagi PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl., Zestaw $rub montazowych do betonu — Stal A2 /1 kpl.

= Rozdzielnica serwisowa dla urzadzen B8.1/RS-10.01 1 kpl.
= Sonda radarowa poziomu B8.1/SRA-10.01 1 szt.
— Czujnik radarowy poziomu z=0-5m
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— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C 4-20 mA Uu=230V

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SRA-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty
PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

—  Wylacznik ptywakowy B8.1/PL-10.01+PL-10.02 2 szt.
= Podnosnik reczny do wyciggania pompy 1 szt.
— Udzwig 100 kg
— Wykonanie Stal 1.4301
= Adsorber kanatowy B8.1/FI-10.01 2 szt.
— Wydajno$¢ (praca normalna) Qp =100 m¥h
— Srednica @110/ TWS / PEHD
—  Wypetnienie wegiel aktywny

4.3. HIGIENIZATOR DLUGOTRWALY "HD”, OB.-B8.2

Zbiornik higienizatora dtugotrwatego o parametrach ponizej wykonany z betonu, przykryty stopem, wyposazony we wiazy
otwér w celu mocowania mieszadta wolno-obrotowego. Ze wzgledu na utrzymanie temperatury procesu, zbiornik bedzie
dodatkowo ocieplony.

Nadmiar powietrza zlowonnego z reaktoréw odprowadzany bedzie rurociggiem powietrza do uktadu dezodoryzaciji. Osad
(produkt) z procesie odprowadzany bedzie grawitacyjnie do zbiornika magazynowego produktu.

Parametry inzynierskie zbiornika 1 szt.
—  Wymiary DxH=10,0mx8,0m
— Maksymalna wysokos¢ robocza h=7,0m
— Maksymalna pojemno$¢ robocza V=550 m3
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad napowietrzania B8.2/UD-11.01 z dyfuzorami 1 kpl.
— Maksymalna wydajnos$é uktadu Qp =300 mdh, p =1 bar
— Dhugo$é / Srednica / Materiat L =18 m/DN65/ Stal 1.4301
— llos¢ dyfuzoréw srednio-pecherzykowych i =50 szt.
— Efektywna $rednica napowietrzania D =280 mm
— Zalecane obcigzenie powietrzem Qn = 6 m3pow/h x sZt.
— Materiat membrany EPDM
— Strata ci$nienia dp=1-2kPa

= Zestaw montazowy i instalacyjny do uktadu powietrza 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw /Stal 1.4301/ 50 kpl., Materiat - redukcie,
kolana, rurociaggi, uchwyty PVC/PEHD/ Stal 1.4301 /1 kpl.

= Mieszadto pionowe wolno-obrotowe B8.2/MI-11.01 1 szt.
— Srednica $migta @ = 2.400 mm
— Liczba fopat i= 3szt.
— Moc zainstalowana P1=7,5kW
— Moc pobierana P2=5,0 kW
— Sita osiowa F =0k .3.000N
— Ciezar m = ok. 1050 kg

— Urzadzenie do wspotpracy z falownikiem
— Mieszadta przystosowane do pracy w osadzie SM =5 % o temperaturze do 60 °

= Zestaw montazowy i instalacyjny do MI-01 1 kpl.
— Sruby montazowe do betonu — A2, Uchwyty — Stal 1.4301 /1 kpl.
= Rozdzielnica serwisowa mieszadta B8.2/RS-11.01 1 kpl.
= Czujnik do pomiaru temperatury B8.2/ST-11.01 1 kpl.
— Czujnik temperatury z=10-60°C
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— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C, 4-20 mA
— Zestaw montazowy i instalacyjny do ST-01

= Sonda radarowa poziomu B8.2/SRA-11.01
— Czujnik radarowy poziomu
—  Przetwornik pomiarowy z wyj$ciem A/C 4-20 mA
— Zestaw montazowy i instalacyjny do SRA-11

= Zestaw montazowy i instalacyjny do czujnikéw

Uu=230V
1 kpl.
1 szt.
z=0-5m
Uu=230V
1 kpl.
2 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty

PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

= Uktad odprowadzania osadu

Zasuwa nozowa z napedem B8.2/ZA-11.01
Wydajnos¢ uktadu

—  Srednica/Materiat

Moc zainstalowana

Moc pobierana

= Adsorber kanatowy B8.2/FI-11.01+FI-11.02
Wydajno$¢ (praca normalna)
Wydajno$¢ (praca awaryjna)

Srednica

Wypetnienie

4.4. MAGAZYN PRODUKTU "MP”, OB.-B8.1

1 szt.
1 szt.
Qn=20-40 m3h
@110/PEHD
P1=0,75kW, U=400V
P2=0,40 kW
2 szt.
Qp =30m?dh
Qp =300 m¥h
»200/ TWS / PEHD
wegiel aktywny

Osad po procesie auto-termicznej stabilizacji i higienizacji magazynowany bedzie w zbiorniku magazynu produktu ,MP”
(stanowigcego zewnetrzny pierscien) w postaci ptynnej a nastepnie podawany na stacji mechanicznego odwadniania osadu lub

wywozony w postaci ptynnej do zagospodarowania rolniczego.

W tym celu zewnetrzny piercient komory zbiornika o $rednicy Dz = 10,0 m i wysokosci czynnej H = 6,0 m wyposazona

bedzie w uktad cyklicznego mieszania i odprowadzania wod nad osadowych.

Nadmiar powietrza zlowonnego ze zbiornika odprowadzany bedzie rurociggiem powietrza do adsorbera kanatowego

wypetnionego weglem aktywnym.

Parametry techniczne zbiornika

1 szt.

—  Wymiary
— Maksymalna wysoko$¢ robocza
— Maksymalna pojemnos$¢ robocza

Wyposazenie technologiczne

Dz/DwxH=10,0/55m x 6,0 m
h=51m
V=279 m3

1 kpl.

= Mieszadto zatapialne B8.1/MI-10.01+MI-10.02
— Srednica $migta

Obroty

Moc zainstalowana

— Moc pobierana

= Zestaw montazowy i instalacyjny do MI-01

2 szt.
@ = 300 mm, stal kwasoodporna
0 =920 min-!
P1=2,0 kW
P2=1,8kW

2 kpl.

—  Prowadnica mieszadta 50x50 mm - Stal 1.4301 /1 kpl., Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Uchwyty,

tancuch prowadzacy - Stal 1.4301 /1 kpl.

= Rozdzielnica serwisowa dla urzadzen B8.1/RS-10.02
= Podnoénik reczny do wyciggania mieszadta

— Udzwig

— Wykonanie
= Sonda radarowa poziomu B8.1/SRA-10.02

— Czujnik radarowy poziomu

— Przetwornik pomiarowy z wyj$ciem 4-20 mA

1 kpl.
1 szt.
100 kg
Stal 1.4301
1 szt.
z=0-5m
U=230V
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= Zestaw montazowy i instalacyjny do sond
— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty

PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.
Whytacznik ptywakowy B8.1/PL-10.03+PL-10.04

= Sonda do pomiaru temperatury B8.1/ST-10.02

Czujnik temperatury

= System do odbioru osadu B8.1/00-10.01

Wydajnos¢ uktadu odbioru osadu
Szybkoztacze do podtaczenia wozu DN100
Zasuwa nozowa reczna B8.1/ZR-10.01

= Zestaw montazowy i instalacyjny
— Materiat - redukcje, kolana, rurociagi DN100 /Stal 1.4301 / 1 kpl., Zestaw $rub montazowych do betonu —

Stal A2 /1 kpl.

= Adsorber kanatowy B8.1/FI-10.02

4.5.

Wydajno$¢ (praca normalna)
Srednica
Wypetnienie

1 kpl.

2 szt.
1 kpl.
z=10-60°C
1 kpl.
Qo =20 m3/h
1 szt.
1 szt.

1 kpl.

2 szt.

Qp=30mdh
@110/ TWS / PEHD
wegiel aktywny

POMIESZCZENIE TECHNICZNE DLA PROCESU, OB.-B9.2

Urzadzenia technologiczne dla procesu usytuowane bedg w wydzielonym pomieszczeniu technicznym wyposazonym w
wentylacje mechaniczng wyciggowa, doprowadzenie zasilania oraz kanalizacje sanitarna.

Wyposazenie generatora tlenu

1 kpl.

=> Generator tlenu B9.2/GT-11.01

Wydajnos¢ tlenowa

Wydajnos¢ objetosciowa
Wymagana czysto$¢ tlenu
Koncentrator tlenu

— llo$¢ kolumn PSA

— Wymagana jakos¢ powietrza zgodnie z normg
— Ciénienie powietrza na zasilaniu
— Ci$nienie tlenu

Sprezarka powietrza B9.2/SS-11.01
— Wydajnos¢

— Moc zainstalowana

— Moc pobierana

— Hatas z obudowg dzwigkochtonng
Separator cyklonowy

— Wydajnos¢

— Stopien separacji

Osusza¢ chtodniczy B9.2/0S8-11.01
—  Wydajnos¢

Temp. otoczenia (min/max)

— Zasilanie

Max. moc pobierana

— Ciezar

Pakiet filtrdw do separaciji aerozoli
—  Wydajnos¢

— Porowatos¢ filtra 1

— Porowatos¢ filtra 2

— Strata cinienia

1 kpl.
Momax = ok. 50 kgO2/h
Qomax = ok. 38 Nm3/h
p=93%%1%
1 szt.
i=2szt.
ISO 8571.:2010.2.4.1.
p1 =6 bar
p2 =4 bar
1 szt.
Q=7 m¥min przy p =7,0 bar
P1=37 kW
P2 =30 kW
Lo=69dB
1 szt.
Q=7 m¥min
p=97-99%
1 szt.
Q=7 m3/min
3°C/50°C
Uu=230V
P2=0,61 kW
m =251 kg
1 szt.
Q=7 m3/min
e =1 micron
e = 0,01 micron
dp < 0,05 bar
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— Nadciénienie max./min. p =16 bar /2 bar

— Zbiornik sprezonego powietrza B9.2/ZB-11.01 1szt.
— Pojemnos$¢ minimalna V=1.5001
— Nadci$nienie robocze p =11 bar
— Temperatura pracy T=-20°C do +50 °C
— Wykonanie powierzchnie zewnetrznie malowane
— Zbiornik sprezonego tlenu B9.2/ZB-11.02 1szt.
— Pojemnos$¢ minimalna V=1.5001
— Nadci$nienie robocze p =11 bar
— Temperatura pracy T=-20°C do +50 °C
— Wykonanie powierzchnie zewnetrznie malowane
= Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.
— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat — armatura, redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty
/1 kpl.
= Szafka elekiryczno - sterownicza B9.2/RT-11.1 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= |Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia generatora tlenu
— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Pompa cyrkulacyjna B9.2/PC-11.01 1szt.
— Wydajno$¢ maksymalna Qn=330m3h,H=8m
— Typ wirnika / Srednica 0 swobodnym przeptywie /DN150
— Obroty 0 =1.500 min-t
— Moc zainstalowana P1=15,0 kW
— Moc pobierana P2=9,4 kW

— Pompa przystosowana do pracy w osadzie SM =5 % o temperaturze do 60°
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PC-11 — komplet 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat — armatura, redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty

/ Stal 1.4301 /1 kpl.
— Zasuwa nozowa reczna B9.2/ZR-11.01+ZR-11.02, DN250 1 szt.
— Awaryjna zasuwa reczna B9.2/ZR-11.12+ZR-11.22, DN50 1szt.
= Rurociag cyrkulacyjny DN250 /Stal gat. 1.4301 1 kpl.
— Rurociag ssawny DN250, Ocieplenie s ~ 5 cm, pianka poliuretanowa, Diugos¢ L ~20 m
— Rurociag tloczny DN250, Ocieplenie s ~ 5 cm, pianka poliuretanowa, Dtugosé L ~20 m
— Redukcja DN250 / DN150/ 2 szt.

= Kontaktor tlenowy B9.2/KT-11.01 1 kpl.
— Wydajno$¢ hydrauliczna Qhmax = 330 m¥/h
— Wydajno$¢ tlenowa Qomax = 30 m3/h, p = 4 bar
— Strata ci$nienia dp=3-6kPa
— Zalecane obcigzenie dyfuzora Qv=10m3h xm

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat — armatura, redukcje, kolana, rurociggi DN150,

uchwyty / Stal 1.4301 /1 kpl.

= Sonda do pomiaru tlenu B9.2/S0-11.01 1 kpl.
— Czujnik pomiarowy z=0-10 mg/dm?3
—  Przetwornik pomiarowy z wyj$ciem A/C, 4-20 mA u=230V
— Zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 1 kpl.
= Sonda do pomiaru potencjatu redox oraz odczynu B9.2/SPR-11.01 1 kpl.
— Czujnik pomiarowy ORP z=-500 - +500 mV
— Czujnik pomiarowy pH z=4-10pH

—  Przetwornik pomiarowy z wyj$ciem A/C, 4-20 mA u=230V
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— Zestaw montazowy i instalacyjny do SPR-01 1 kpl.

Powietrze dla napowietrzania zbiornika dezintegratu oraz awaryjne napowietrzanie zbiornika reaktora dostarczane
bedzie ze stacji dmuchaw z mozliwoscig automatycznego sterowania pracq uktadu w cyklach czasowych. Instalacja
napowietrzania doprowadzona z budynku rurociggiem ttocznym powietrza.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza B9.2/UD-10 1 kpl.
—  Wydajnos¢ przy p = 1,0 bar Qpmax = 300 M3pow/h
— Materiat DN100/0C
— Cisnieniomierz Z=0-1bar
— Odprowadzenie kondensatu B9.2/ZM-10.01 1 szt.
— Klapa dla uktadu z napedem B9.2/KL-10.01+KL-10.02 2 szt.

= Dmuchawa rotacyjna B9.2/DM-10.01 1szt.

— Wydajno$¢ dmuchawy (praca normalna)
— Wydajno$¢ dmuchawy (praca awaryjna)

Qp = 126 m3pow/h, p = 0,5 bar
Qp = 280 m3yow/h, p = 0,85 bar

— Moc silnika P1=11,0 kW
— Moc pobierana (praca normalna) P2=3,0 kW

— Moc pobierana (praca awaryjna) P2=9,4 kW

— Hatas z obudowg dzwigkochtonng Lo<70dB

— Urzadzenie wspdipracujace z falownikiem
= Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych z podktadka i nakretka — OC / 1 kpl., Materiat dla instalacji technologicznej -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty /1 kpl.

Dla zabezpieczenie rozbioru powietrza oraz w celu chtodzenia zainstalowanych urzadzen, wymagane bedzie
wyposazenie pomieszczenia w wentylator wyciggowy Wymagana wydajno$é wentylatora nawiewnego wynosi ok. Qpow = 4.000
md/h. Zaktadano, iz ukfad pracowaé bedzie w sytuacji nadmiaru ciepta w okresie letnim. Sterowanie wentylacjg wywiewng na
podstawie czujnika temperatury zainstalowanym w pomieszczeniu.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Wentylator wyciggowy B9.2/VE-10.01 1 szt.
— Wydajnos¢ Qp =4.000 m3pow/h, p = 150 Pa
— Moc silnika P1=0,64 kW
— Moc pobierana P2=0,40 kW
— Hatas z obudowg dzwigkochtonng Lo<70dB

Czujnik temperatury T=-20....+50°C

Uwaga: Pomieszczenie wyposazone w system wentylacji grawitacyjnej nawiewnej (kratka wentylacyjna o powierzchni efektywnej
min. 2 szt. x 0,7 m2) oraz w uktad odprowadzenia cieptego powietrza z pomieszczenia lub wykorzystania go do ogrzewania
pomieszczen technologicznych zgodnie z projektem instalacji sanitarnych i wentylacji wg. odrebnego opracowania.

Wszystkie urzadzenia technologiczne urzadzen pomocniczych zasilane i sterowane bedg ze wspdlnej modutowej szafki
elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elekiryczno - sterownicza B9.2/RT-10 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu
— Kable zasilajgce 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

Wszystkie urzadzenia technologiczne procesu higienizacji osadu zasilane i sterowane bedg ze wspoinej modutowe;j
szafki elektryczno sterownicze;.
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Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Szafka elektryczno - sterownicza B9.2/RT-11 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu
— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

5. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH PROCESU ZAGESZCZANIA |
ODWANIANIA OSADU

5.1. STACJA MECHANICZNEGO ZAGESZCZANIA O0SADU, OB.-B9.1

Do zageszczania osadu nadmiernego wykorzystano zageszczacz bebnowy, ktéry znajdowaé sie bedzie w budynku
technicznym oczyszczalni $ciekow. Osad nadmierny pobierany ze zbiornika podawany bedzie pompa $rubowg do bebna
zageszczacza. System czujnikow kontroluje prace catego urzadzenia oraz zabezpiecza zatrzymanie w przypadkach awaryjnych.
Tablica kontrolna steruje réwniez pracg pompy osadu i zespotem przygotowania i dozowania flokulantu. Pompa transportujaca
osad do zageszczania wraz z pompg osadu zageszczonego dostarczona bedzie w komplecie z urzadzeniem i uktadem sterowania.
W celu ptukania tasmy zageszczajacej wymagane bedzie doprowadzenie do budynku wody technologicznej o wydajnosci ok. 6
mdh

Uwaga: Dla zabezpieczenie wentylacji i warunkow sanitarnych w pomieszczeniu wymagane bedzie wyposazenie pomieszczenia
w system wentylacji grawitacyjnej oraz mechanicznej wg. oddzielnego opracowania.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
— Zageszczacz bebnowy osadu B9.1/2G-12.01 1 szt.
— Wydajnos¢ Qm=15-30m3h
— Srednica bebna F=2x600mm
— Moc zainstalowana urzadzenia P1=0,75 kW
— Moc pobierana P2=0,5 kW
— Pompa ptuczaca tadmy Qn =6 m3/h, p=4bar
— Moc zainstalowana P1=15kW
— Moc pobierana P2=0,7 kW
Czas trwania zaggszczania 5 dni w tygodniu / 12 godz.
= Uktad nadawy z pompa osadu B9.1/PD-12.01 1 szt.
— Wydajnos¢ Q=4+30mdh
— Moc zainstalowana P1=55kW
— Moc pobierana P2=2,5kW
— Plynna regulacja wydajnosci za pomocg wariatora
— Zawdr odcinajacy reczny B9.1/ZR-12.01 1 szt.
= Przeptywomierz elektromagnetyczny osadu B9.1/PM-12.01 1 szt.
— Wydajnos¢ Qn =10+ 30m3h
— Srednica DN100
= Ukfad odbioru osadu zageszczonego z pompg B9.1/PD-12.03 1 szt.
— Wydajnos¢ Q=2+4mdh
— Moc zainstalowana P1=1,5kW
— Moc pobierana P2=1,1kW
— Plynna regulacja wydajno$ci za pomocg wariatora lub falownika sterowana od poziomu osadu w leju za
pomocg sondy
= Dezyntegrator pozytywny B9.1/DP- 12.01 1 kpl.
—  Wydajnos¢ Qn=3mdh
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— Srednica x Dlugo$é DN100 x 1500

— Odwodnienie osadu 0=5%
— Moc zainstalowana P1=0,03 kW
— Moc pobierana P2=0,03 kW

— Rura wysokiego napiecia ze stali kwasoodpornej 1.4571
— Elektrody wewnetrzne w otulinie polietylenowej
= Zestaw montazowy i instalacyjny do stacji ZG-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu - stal A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociggi, uchwyty dla
PVC/PEHD/ Stal 1.4301 /1 kpl.
= Automatyczna stacja przygotowania flokulantu B9.1/SF-12.01 1 kpl.

— Medium flokulant w formie emulsji
— Zbiornik do przygotowania flokulantu i=1szt.

— Mieszadto szybkoobrotowe 1 szt.

— Moc zainstalowana P1=0,55 kW

— Moc pobierana P2=0,15 kW

— Pompa do emulsji z ptynna regulacjg, 1 szt.

— Wydajnosé Qv =161/h

— Moc zainstalowana P1=0,30 kW

— Moc pobierana P2=0,15 kW

— Zespot dostarczania wody w sktad ktérego wchodzi rotametr, zawor elektromagnetyczny, reduktor
ci$nienia, czujnik poziomu flokulantu

Zawor odcinajacy reczny ZR- B9.1/12.03 1 szt.
= Uktad dozowania flokulantu z pompg flokulantu B9.1/PD-12.02 1 szt.
— Wydajnos¢ Q=0,2+1,0md3h
— Moc zainstalowana P1=0,37 kW
— Moc pobierana P2=0,25 kW
— Plynna regulacja wydajnosci pompy za pomocg wariatora
— Zawor odcinajacy reczny B9.1/ZR-12.02 1 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SF-01 1 kpl.

— Uchwyt dla pompy - Stal 1.4301 /1szt., Zestaw $rub montazowych - stal A2 /1 kpl., Materiat - redukcije,
kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

Wszystkie urzadzenia technologiczne procesu mechanicznego zageszczania osadu zasilane i sterowane bedg ze
wspdlnej szafki elektryczno sterownicze;.

WyposaZzenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno - sterownicza zageszczacza B9.1/RT-12 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen i wyposazenia technologicznego
— Kable zasilajgce 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

Urzadzenia technologiczne stacji przygotowania i dozowania flokulantu zasilane i sterowane bedag ze wspélnej szafki
elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elekiryczno - sterownicza stacji flokulantu B9.1/RT-12.01 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Instalacja elektryczno - sterownicza urzadzen i wyposazenia technologicznego
— Kable zasilajgce 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.
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5.2.

STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU, OB.-B9.1

Do odwadniania osadu wykorzystano prase $rubowo - talerzowa uzyskujacg maksymalnie mozliwe stezenia suchej masy
w osadzie po odwodnieniu, ktéra znajdowac sie bedzie w budynku mechanicznego odwadniania. Ze wzgledéw bezpieczeristwa
pracy projektuje sie prase w wykonaniu dwugtowicowym, tak aby w przypadku awarii jednej gtowicy istniata mozliwo$¢ pracy ze

zwigkszonym wydatkiem, lub w wydtuzonym okresie czasu na drugiej glowicy

Osad nadmierny zageszczony w zbiorniku osadu podawany jest pompa. Pompa transportujaca osad do odwodnienia
dostarczona bedzie w komplecie z prasa i ukladem sterowania. Osad odwodniony odbierany bedzie pompg $rubowg podawany

do wiaty magazynowej osadu.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

=> Prasa Srubowo — talerzowa B9.1/PST-13.01 z flokulatorem

Wydajno$¢ hydrauliczna prasy
Wydajno$¢ masowa
Wydajnos¢ Srednia
Czas trwania prasowania
llo$¢ gtowic odwadniajacych
Srednica $ruby odwadniajace;
Maksymalna predko$¢ obrotowa
Stezenie zawiesiny w odcieku
Moc zainstalowana prasy
Moc zainstalowana flokulatora
Moc zainstalowana pompy odcieku
Razem moc zainstalowana
Razem moc pobierana
— Wykonanie
= Uktad podawania nadawy z pompg osadu B9.1/PD-13.01
— Wydajnos¢
— Moc zainstalowana
— Moc pobierana
— Plynna regulacja pompy z wariatorem lub falownikiem

= Przeptywomierz elektromagnetyczny osadu B9.1/PM-13.01

— Wydajnos¢
— Srednica
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PST-01

1 szt.
Qhmax =3 -6 md3/h
M =70-150 kgsm/h
Mhsr = 100 kgsm/h
5 dni w tygodniu / 12 godzin pracy
i=2szt.
$ 240 mm
0 =7 obr./min
s =300 - 500 mg/dm3
P1=2x11kW=22kW
P1=2x0,55kW=1,1kW
P1=0,55 kW
P1=3,85 kW
P2 =2,60 kW
Stal 1.4031
1 szt.
Qn =2,0+6,0mdh
P1=22kW
P2=1,5kW

1 szt.
Qn =3+10m3h
DN65
1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociggi, uchwyty - PVC/PEHD/Stal

1.4301 /1 kpl.
= Uktad kondycjonowania i koagulacji osadu B9.1/KD-13.01
— Wydajnos¢
— Objetos¢ zbiornika
— Moc zainstalowana mieszadta
— Moc pobierana

= Pompka dozujgca B9.1/PD-13.03+PD-13.04
Maksymalna wydajno$¢ pompki

Moc zainstalowana

Moc pobierana

— Srednica rurociagu tlocznego

= Zestaw montazowy i instalacyjny do KD-01

Rurocigg ttoczny DN20/PVC/PEHD/1 kpl.
— Awaryjny zawdr odcinajacy reczny /2 szt.

= Automatyczna stacja przygotowania flokulantu B9.1/SF-13.01

— Medium

1szt.

Qn=6,0 m¥h

V =60 dm?

P1=2x0,25 KW

P2=0,30 kW

2 szt.
Qm=2-301/h, Pmax = 2 bar

P1=0,25 KW
P2=0,15 KW

DN20

1 kpl.

Uchwyty - podpory dla pompy dozujacej - Stal 1.4301/1 szt., Zestaw $rub montazowych — A2 /1 kpl.

1 kpl.

flokulant w formie proszku lub emuls;ji
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— Zbiornik do przygotowania flokulantu i = 3 komorowy

— Dozownik proszku 1 szt.
— Moc zainstalowana P1=0,37 kW
— Moc pobierana P2=0,20 kW
— Mieszadto szybkoobrotowe 3 szt.
— Moc zainstalowana P1=2,57 kW
— Moc pobierana P2=1,5kW

= Pompa dozowania flokulantu B9.1/PD-13.02 1 szt.
— Wydajnos¢ Qr=0,5+1,5m3h
— Moc zainstalowana P1=0,75 kW
— Moc pobierana P2=0,50 kW
— Plynna regulacja pompy z wariatorem lub falownikiem

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SF-01 1 kpl.

— Uchwyt dla pompy - stal 1.4031 /1 szt., Zestaw $rub montazowych - stal A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje,
kolana, rurociagi, uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.
— Zawor odcinajacy reczny ZR-13.03 /1 szt.
= Ukiad podawania osadu odwodnionego z pompg B9.1/PD-13.05 1 szt.

— Wydajnos¢ Qn =0,4 +0,6 m¥h
— Moc zainstalowana P1=4,0 kW
— Moc pobierana P2=2,5kW

= Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.

— Uchwyty, podpory udzwig 200 kg — stal 1.4031 /1 szt., Zestaw $rub montazowych — A2 /1 kpl.
— Zawdr odcinajacy reczny ZR-13.04 /1 szt.

Osad pod wiate transportowany bedzie rurociggiem osadu wykonany ze stali nierdzewnej DN200 wyposazonego w
zasuwy nozowe z napedem recznym ZR-13.01+ZR-13.03 wg. oddzielnego opracowania.

Wszystkie urzadzenia technologiczne mechanicznego odwadniania osadu zasilane i sterowane bedg ze wspoinej
modutowej szafki elektryczno sterownicze;.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elekiryczno - sterownicza prasy B9.1/RT-13 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych odwadniania osadu 1 kpl.

— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= |Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu zgodnie ze
Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki

— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

Wszystkie urzadzenia technologiczne stacji przygotowania i dozowania flokulantu zasilane i sterowane beda ze wspéinej
szafki elektryczno sterowniczej.

WyposaZzenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elekiryczno - sterownicza stacji B9.1/RT-13.01 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Instalacja elektryczno - sterownicza urzadzen i wyposazenia technologicznego
— Kable zasilajgce 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.
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5.3. HALA MAGAZYNOWA, 0B.-9.3

W celu karencyjnego magazynowania osadu po procesie, przewiduje sie wykorzystanie wiaty magazynowej, w ktorej
czasowo sktadowany bedzie produkt. Przewidziano magazynowanie osadu w okresie min. do 6 miesiecy, co jest wystarczajace
dla umozliwienia jego pdzniejszego zagospodarowania przyrodniczego.

Osad pod wiate rozprowadzony bedzie rurociggiem osadu wykonany ze stali nierdzewnej DN200 wyposazonego w
zasuwy nozowe z napedem elektrycznym wg. oddzielnego opracowania.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Rurocigg ttoczny osadu DN200 /Stal gat. 1.4301 1 kpl.
— Zasuwa nozowa reczna ZA-13.01+ZA-13.02, DN200 / Zeliwo 2 szt.
— Uchwyty, podpory udzwig 200 kg — stal 1.4031 /1 szt., Zestaw $rub montazowych — A2 /1 kpl.

5.4. ISTNIEJACY OSADNIK WTORNY ,OW1” OB.-P4

W celu separacji osadu czynnego od §ciekéw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i §ciekéw doptywa
do istniejgcego radialnego osadnika wtornego B5/OW-01 wymagajacego remontu istniejacego wyposazenia
technologicznego. Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w ,strefe przeptywu laminarnego”, co powoduje
odgazowanie i flokulacje osadu czynnego poddanego sedymentacji. Osad zaggszczony na dnie osadnika
odprowadzany jest uktadem ssawnym do przepompowni osadu. Scieki oczyszczone odprowadzane sa przy pomocy
koryta odptywowego do odbiornika.

Istota wymagan jest osadnik radialny, ktory si¢ sktada z nastgpujacych podzespotow:
— Rama obrotowa
— Zespot zgarniania osadu
— Zespot zgarniania czesci ptywajacych
— Koryta odptywowe
— Zesp6t doptywu $ciekow z deflektorem centralny
— Pomost z barierka ochronng i drabinka

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Srednica czynna osadnika D=20m
— Powierzchnia czynna A=314m?
— Objetosé czynna V = ok. 880 m?
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Zgarniacz denny B5/ZD.01 1 szt
— Moc zainstalowana P1=15kW
= Zgarniacz powierzchniowy B5/ZD.01 1 szt
— Moc zainstalowana P1=15kW
= Sonda ultradzwickowa do pomiaru faz B5/SU.01 1 szt.
— Zakres pomiarowy z=0-5m

Wszystkie urzadzenia technologiczne osadnika wtdrnego zasilane i sterowane beda ze wspolnej szatki
elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza B5/RT.01 1 kpl.

— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
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5.5. POMPOWANIA OSADU RECYRKULOWANEGO DLA ,OW1” OB.-B6

Osad zaggszczony pobierany z dna osadnika wtérnego OW-1 doptywa grawitacyjnie do pompowni osadu
recyrkutowanego. Zbiornik pompowni wyposazony w pompy zatapialne zainstalowane na prowadnicach.

Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni dobrano dwie pompy zatapialne o wydajnosci Qn = 27,0 /s przy
wysokosci H = 9,8 m (1 pracujaca + czynna rezerwa).

5.5.1. Parametry technologiczne i wyposazenie
Parametry techniczne zbiornika 1 szt.

— Wymiary DxH=2,5x45m

— Maksymalna wysoko$¢ robocza h=25m

— Maksymalna pojemnos¢ robocza ok. 12 m?

Wyposazenie technologiczne pompowni 1 kpl.
= Deflektor na doptywie $ciekéw surowych 1 szt.

— Wykonanie Stal 1.4301

= Pompa zatapialna sciekéw B6/PS.01+B6/PS.02 2 szt.

— Wydajnos$¢ pompy Qn=271/5,H=9,8m;

— Moc zainstalowana P1=5,5kw

— Wirnik / Przelot o swobodnym przeptywie / DN8O

— Obroty 0 =1.425 min*

= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01 + PS-02 2 kpl.

— Stopa sprzegajaca /1 szt., Gorny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl., Zestaw $rub montazowych
do betonu - Stal A2 /1 kpl.

— Zawor zwrotny ZZ-01+77-02 DN100/ 1 szt.

— Zasuwa nozowa ZN-01+ZN-02 DN100/ 1 szt.

= Sonda radarowa do pomiaru poziomu B6/SHT.01 1 szt

— Zakres pomiarowy z=0-6m

— Wyjscie 4..20 mA

— Zasilanie Uu=230V

— Wylacznik ptywakowy B6/PL-01+ B6/PL-04 4 szt.

= Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych B6/RT.01 1 kpl.
= Kominek wentylacyjny $110 2 szt.
— Wykonanie stal 1.4301

5.6. OSADNIK WTORNY ,OW2” OB.-B5

W celu separacji osadu czynnego od §ciekow oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i $ciekow doptywa
do projektowanego radialnego osadnika wtornego P4/OW-01. Urzadzenie powinno byé wyposazone w ,,strefe
przeptywu laminarnego”, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu czynnego poddanego sedymentacji. Osad
zageszczony na dnie osadnika odprowadzany jest uktadem ssawnym do przepompowni osadu. Scieki oczyszczone
odprowadzane sg przy pomocy koryta odptywowego do odbiornika.

Istotg wymagan jest osadnik radialny, ktory sie sktada z nastepujgcych podzespotow:

Rama obrotowa

Zespot zgarniania osadu

Zespot zgarniania cze$ci ptywajacych

Koryta odptywowe

Zesp6t doptywu $ciekow z deflektorem centralny
Pomost z barierka ochronng i drabinka
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Parametry techniczne zbiornika 1 szt.

— Srednica czynna osadnika D=16m

— Powierzchnia czynna A =200 m?

— Objetosé¢ czynna V = ok. 900 m3

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Zgarniacz denny P4/ZD.01 1 szt.

— Moc zainstalowana P1=15kwW
= Zgarniacz powierzchniowy P4/ZD.01 1 szt.

— Moc zainstalowana P1=15kw
= Sonda ultradzwigkowa do pomiaru faz P4/SU.01 1 szt.

— Zakres pomiarowy z=0-5m

Wszystkie urzadzenia technologiczne osadnika wtornego zasilane i sterowane beda ze wspolnej szatki
elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza P4/RT.01 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

— System sterowania i automatyki 1 kpl.

5.7. POMPOWANIA OSADU RECYRKULOWANEGO DLA ,OW2” OB.-B7

Osad zaggszczony pobierany z dna osadnika wtornego OW-2 doptywa grawitacyjnie do pompowni osadu
recyrkutowanego. Zbiornik pompowni wyposazony w pompy zatapialne zainstalowane na prowadnicach.

Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni dobrano dwie pompy zatapialne o wydajnosci Qn = 27,0 /s przy
wysokosci H = 9,8 m (1 pracujagca + czynna rezerwa).

5.7.1. Parametry technologiczne i wyposazenie
Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Wymiary DxH=2,5x45m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza h=25m
— Maksymalna pojemnos¢ robocza ok. 12 m?
Wyposazenie technologiczne pompowni 1 kpl.
= Deflektor na doptywie $ciekow surowych 1 szt.
— Wykonanie Stal 1.4301
= Pompa zatapialna sciekow B7/PS.01+B7/PS.02 2 szt.
— Wydajno$¢ pompy Qn=271/s;,H=9,8m;
— Moc zainstalowana P1=5,5kw
— Wirnik / Przelot o swobodnym przeptywie / DN8O
— Obroty 0 =1.425 min*
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01 + PS-02 2 kpl.

— Stopa sprzegajaca /1 szt., Gorny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl., Zestaw $rub montazowych
do betonu - Stal A2 /1 kpl.

— Zawor zwrotny ZZ-01+ZZ7-02 DN100/ 1 szt.
— Zasuwa nozowa ZN-01+ZN-02 DN100/ 1 szt.

= Sonda radarowa do pomiaru poziomu B7/SHT.01 1 szt.
— Zakres pomiarowy z=0-6m
— Wyjscie 4..20 mA
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— Zasilanie

— Wylacznik ptywakowy B7/PL-01+ B7/PL-04
= Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych B7/RT-01

= Kominek wentylacyjny $110
— Woykonanie

6. ZAPOTRZEBOWANIE NA MEDIA

6.1. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY | ZUZYCIE ENERGII

uUu=230V
4 szt.
1 kpl.
2 szt.
stal 1.4301

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gtéwnych technologicznych odbiornikow energii

elektrycznej.
Lp. Nazwa urzadzenia llos¢ | Moc zainstalowana Moc Czas pracy Zuzycie
[kw] pobierana energii
[kW]
[szt.] P4 Pz P2 [h/d] [kWh/d]
1 2 3 4 5 6 7 8
1. | Istniejacy zageszczacz osadu - ZB
1" | Sonda radarowa poziomu R10/SRA-01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
2| Pompa osadu P61/PS-01 1 2,20 2,20 0,70 12,0 8,4
3 | Macerator / rozdrabniacz P6/PMC-01 1 2,20 2,20 0,70 12,0 8,4
4 Szafka elektryczno sterownicza P6/RT-01 1 0,20 0,20 0,20 24,0 48
Razem | 4 4.7 228
1. | Urzadzenia towarzyszace procesu
1 Pompa osadu zageszczonego B8.1/PS-10.01 1 1,80 1,80 1,25 1,0 1,3
2 | Sonda radarowa poziomu B8.1/SRA-10.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
3 | Dmuchawa rotacyjna B8.1/DM-10.01 1 11,00 11,00 3,00 12,0 36,0
4 | Kiapa elektryczna B8.1/KL-10.01+KL-10.02 1 0,20 0,20 0,10 0,1 0,01
5 Wentylator nawiewny B9.2/VE-10.01 1 0,64 0,64 0,40 6,0 2,40
6 | Sonda radarowa poziomu B8.1/SRA-10.02 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
7 | Mieszadto zatapialne B8.1/MI-10.01+MI-10.02 2 2,50 5,00 1,80 6,0 21,6
8 | Szafka elektryczno sterownicza B9.2/RT-10 1 0,20 0,20 0,20 24,0 48
Razem| 9 18,9 68,5
2. | Proces przerdobki osadow
1| Mieszadto pionowe B8.2/MI-11.01 1 7,50 7,50 5,50 20,0 110,0
2| Sonda pomiaru temperatury B8.2/ST-11.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
3 | Sonda radarowa poziomu B8.2/SRA-11.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
4 | Zasuwa nozowa z napedem B8.2/ZA-11.01 1 0,75 0,75 0,40 0,5 0,5
5 | Generator tlenu B9.2/GT-11.01 1 37,00 37,00 30,00 12,0 360,0
6 | Pompa cyrkulacyjna B9.2/PC-11.01 1 15,00 15,00 9,40 20,0 188,0
7 | Sonda pomiaru tlenu B9.2/SO-11.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
8 | Sonda potencjatu redox B9.2/SPR-11.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
9 | Szafka elektryczno sterownicza B9.2/RT-11 1 0,30 0,30 0,30 24,0 72
Razem| 9 60.8 670.5
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3. | Zageszczanie osadu nadmiernego
Zageszczacz bebnowy osadu B9.1/2G-12.01 1 0,75 0,75 0,50 12,0 6,0
! 1 1,10 1,10 0,75 12,0 9,0
2 | Pompa $rubowa osadu B9.1/PD-12.01 1 5,50 550 2,50 12,0 30,0
3 | Przeptywomierz elektromag. B9.1/PM-12.01 1 0,05 0,05 0,05 12,0 0,6
4 | Pompa osadu zageszczonego B9.1/PD-12.03 1 1,50 1,50 1,10 12,0 13,2
5 | Dezyntegrator pozytywny B9.1/DP-12.01 1 0,03 0,03 0,03 12,0 04
6 | Stacja przygotowania flokulantu B9.1/SF-12.01 1 0,85 0,85 0,55 4,0 2,2
7 | Pompa flokulantu B9.1/PD-12.02 1 0,37 0,37 0,25 12,0 3,0
8 | Szafka elektryczno sterownicza B9.1/RT-12 1 0,20 0,20 0,20 12,0 2,4
9 | Szafka elektryczno sterownicza B9.1/RT-12.01 1 0,10 0,10 0,10 12,0 1,2
Razem | 9 . 105 68.0
4. | Mechaniczne odwadnianie osadu
Prasa $limakowo - talerzowa B9.1/PST-13.01 2 1,10 2,20 0,75 12,0 18,0
1 2 0,55 1,10 0,40 12,0 9,6
1 0,37 0,37 0,25 6,0 15
2 | Pompa $rubowa osadu B9.1/PD-13.01 1 2,20 2,20 1,50 12,0 18,0
3 | Przeptywomierz elektromag. B9.1/PM-13.01 1 0,05 0,05 0,05 12,0 0,6
4 | Stacja przygotowania flokulantu B9.1/SF-13.01 1 2,94 2,94 1,50 6,0 9,0
5 | Pompa flokulantu B9.1/PD-13.02 1 0,75 0,75 0,50 12,0 6,0
6 | Kondycjonowanie osadu B9.1/KD-13.01 1 0,50 0,50 0,30 12,0 3,6
7 | Pompa koagulantu B9.1/PD-13.03+PD-13.04 2 0,25 0,50 0,15 12,0 3,6
8 | Pompa osadu odwodnionego B9.1/PD-13.05 1 4,00 4,00 2,50 12,0 30,0
9 | Szafka elektryczno sterownicza B9.1/RT-13 1 0,20 0,20 0,40 12,0 48
10 | Szafka elektryczno sterownicza B9.1/RT-13.01 1 0,10 0,10 0,10 12,0 1,2
Razem | 11 . 149 . . 1059
Moc zainstalowana dla celow technologicznych razem |  109,8 Zuzycie energii razem 935,6

6.2. ZESTAWIENIE ENERGOCHLONNOSCI PROCESU | KOSZTOW EKSPLOATACJI

Energochtonno$¢ procesu stabilizacji i higienizacji osadu obejmuje zuzycie energii zwigzanej z eksploatacjg obiektu.
Jednostkowy koszt eksploatacii nie obejmuje amortyzacji urzadzen i wyposazenia technologicznego.
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Technologia przerobki osadow

Lp. Opis Wartos¢
Catkowita moc zainstalowana kW 109,7
2 | Zapotrzebowanie mocy kWh/d 936
Srednia dobowa ilo$é osadu nadmiernego kgsm/d 1200
Energochtonnos¢ procesu przerdbki osadu kWh/kgsm 0,78
Lp. Czynnik cenotworczy llos¢ Cena Jednostka Wartos¢ netto
1 | Koszt energii elektryczne; 927,2 kWh/d 0,70 zkWh ztidobe 655
2 | Koszt flokulantu - zageszczanie 2,4 kgAS/d 17 zilkg zi/dobe 41
3 | Koszt flokulantu - odwadnianie 5,0 kgAS/d 17 zilkg zi/dobe 85
4 | Koszt PIX - odwadnianie 70,0 kg/d 0,60 zt/kg zi/dobe 42
5 | Transport osadu (produktu) 3,5 m3/d 50 zt/m3 zi/dobe 175
Szacowany koszt przerobki osadow zt/dobe 998
Jednostkowy koszt przerdbki osadu w przeliczeniu na 1 kgsm 0Sadu ztkgsm 0,83

7. OPIS SYSTEMU STEROWANIA

7.1. OPIS SPOSOBU STEROWANIA | AUTOMATYKA

Wszystkie czynno$ci zwigzane z eksploatacjg sg zautomatyzowane i nie wymagajg statego nadzoru. Czasy pracy
urzadzen technologicznych sg $cisle ustalone, a czynnosci przebiegajg automatycznie wg. programu sterowania. Wszystkie

czynnosci sterownicze odbywajg sie poprzez sterownik przemystowy.

Stany pracy/postoju/awarii urzadzen sygnalizowane beda w szafie sterowniczej. Swietiny zbiorczy sygnat alarmowy
wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjna wszystkich urzadzen doprowadzona jest do
sterownika, ktéry poprzez tacze komunikacyjne powiadamia obstuge o awarii krotkg wiadomoscia tekstowg lub sygnatem
dzwiekowym. Podtaczenie urzadzen technologicznych pokazano na zatgczonych rysunkach Schematu strukturalinego AKPIA

szafki elektryczno - sterowniczej dla technologii

7.1.1.

Uktad napowietrzania

— Napowietrzanie osadu zageszczonego w zbiorniku dezintegratu sterowane bedzie programem sterownika, dostosowany
wg. potrzeb eksploatacyjnych w czasie rozruchu technologicznego na podstawie otwarcia klapy KL-10.01 co zwigzane
bedzie z pracq lub postojem dmuchawy DM-10.01.

— Napowietrzanie zbiornika higienizacji nie bedzie wymagane. Stosowane bedzie tylko w przypadku awarii uktadu
generatora tlenu w celu utrzymania warunkéw tlenowych. Wigczenie uktadu w warunkach awaryjnych na podstawie

otwarcia klapy KL-10.02 co zwigzane bedzie z praca lub postojem dmuchawy DM-10.01.

— W celu homogenizacji zawarto$ci zbiornika magazynu produktu stosowane bedzie mieszadto MI-10.01+Mi-10.02

sterowane wg. programu sterownika z mozliwoscig ustawienia czasu pracy i przerwy urzadzenia.

— Sterowanie i zasilanie urzadzeh umieszczone w szafie elektryczno — sterowniczej RT-10 zakupionej u dostawy

technologii

7.1.2.

Proces higienizacji osadu

Uktad pompowy podawania osadu zageszczonego pompg PS-10.01 wg. programu sterowania. Czas pracy pompy w

zalezno$ci od dobowej ilosci osadu podawanego procesowy regulowany przy pomocy czujnika poziomu SRA-10.01.

Pojemno$¢ czynna higienizatora dostoswana do aktualnego obcigzenia oczyszczalni Sciekow
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Uktad grawitacyjny odprowadzania produktu poprzez zasuwe nozowa ZA-11.01 wg. ustalonego programu sterowania
procesem. llos¢ odprowadzonego produktu w zalezno$ci od dobowe;j iloSci osadu podawanego procesowy regulowany
przy pomocy czujnika poziomu SRA-11.01.

Uktad mieszania reaktora przy pomocy mieszadta MI-11.01 wg. ustalonego programu sterowania procesem. Postdj
mieszadta w czasie napetnienia i odprowadzania osadu z reaktora.

Praca generatora tlenu GE-11.01 z zaleznosci od zapotrzebowania tlenu w reaktorze higienizatora na podstawie
wskaza¢ sondy pomiarowej tlenu SO-11.01 oraz na podstawie wskazan czujnika temperatury ST-11.01 procesu.
Temperatura procesu mierzona bedzie na recyrkulacji osadu (wyprowadzenie sygnatu z czujnika tlenu).

Stopien recyrkulacji wewnetrznej osadu przy pomocy pompy PC-11.01 z zaleznoSci od zapotrzebowania tlenu w
reaktorze higienizatora na podstawie wskaza¢ sondy pomiarowej tlenu. oraz czujnika temperatury w higienizatorze ST-
11.01. Postdj pompy cyrkulacyjnej w czasie napetnienia i odprowadzania osadu z reaktora.

Awaria uktadu generatora tlenu powodowaé bedzie automatyczne wigczenie awaryjnego uktadu napowietrzania
higienizatora poprzez otwarcie klapy powietrza KL-10.02. Sterowanie dostarczonym powietrzem na podstawie czujnika
potencjatu redox SPR-11.01.

Praca uktadu wentylacji mechanicznej (wentylatora wyciggowego) VE-10.01 na podstawie czujnika temperatury w
pomieszczeniu. Praca wentylatora w ustalonym zakresie temperatur.

Sterowanie i zasilanie urzadzen higienizacji osadu umieszczone w szafie elektryczno — sterowniczej RT-11 zakupionej
u dostawy technologii

7.1.3. Stacja mechanicznego zageszczania osadu
Mechaniczne zageszczanie osadu na urzadzeniu ZG-12.01 bedzie automatyczne tj. wymagane bedzie wigczenie cyklu

zageszczania oraz przygotowania odpowiedniej ilosci flokulantu. Wiasciwy proces zaggszczania sterowany jest automatycznie za
pomoca sterownika, ktory jest czescig dostawy.

Zasilanie elektryczne urzadzen technologicznych z szafy elektryczno sterowniczej RT-12 dostarczona wraz z
urzadzeniami zakupiona u dostawcy

Uktad pompy dozujacej osad nadmierny PD-12.01 - sterowanie pracg pomp zwigzany z pracg urzadzenia ZG-12.01.
Wydajno$¢ pompy sterowana recznie w zalezno$ci od jako$ci osadu zageszczonego.

Stacja flokulantu SF-12.01, uktad pompy dozujacej flokulant PD-12.02 — sterowanie pracg pomp zwigzany z praca
urzadzenia ZG-12.01. Wydajno$¢ pompy sterowana recznie w zaleznosci od jako$ci osadu zageszczonego.

Uktad pompy odbioru osadu zageszczonego PD-12.03 — sterowanie pracg pomp zwigzany z pracg urzadzenia ZG-
12.01.

7.1.4. Stacja mechanicznego odwadniania osadu
Odwadnianie osadu (produktu) na urzadzeniu PST-13.01 bedzie automatyczne tj. wymagane bedzie wigczenie cyklu

odwadniania oraz przygotowania odpowiedniej ilosci flokulantu. Wtasciwy proces odwadniania sterowany jest automatycznie za
pomocg sterownika, ktory jest czescig dostawy.

Zasilanie elekiryczne urzadzeh gospodarki osadowej, szafka elekiryczno sterownicza RT-13 dostarczona wraz z
urzadzeniami zakupiona u dostawcy

Uktad pompy dozujacej osad nadmierny PD-13.01 - sterowanie praca pomp zwigzany z pracg urzadzenia PST-13.01.
Wydajno$¢ pompy sterowana recznie w zaleznosci od jako$ci osadu zageszczonego.

Stacja flokulantu SF-13.01, uktad pompy dozujacej flokulant PD-13.01 — sterowanie pracg pomp zwigzany z pracq
urzadzenia PST-13.01. Wydajno$¢ pompy sterowana recznie w zalezno$ci od jako$ci osadu zageszczonego.

Uktad pompy dozujacej produkt PD-13.02 — sterowanie pracg pomp zwigzany z pracg urzadzenia PST-3.01. Wydajno$¢
pompy sterowana recznie w zalezno$ci od jakosci osadu odwodnionego.

Uktad pompy dozujacej koagulant PD-13.03 — sterowanie praca pomp zwigzany z pracq urzadzenia PST-13.01.
Wydajno$¢ pompy sterowana recznie w zalezno$ci od jakosci osadu odwodnionego.

Uktad pompy dozujacej roztwér do korekty odczynu dozowany bedzie pompg PD-13.04 — sterowanie pracg pomp
zwigzany z pracq urzadzenia PST-13.01. Wydajno$¢ pompy sterowana recznie w zalezno$ci od jakosci osadu
odwodnionego.

Uktad odbioru osadu odwodnionego (produktu) SL-13.01+SL-13.03 - sterowanie pracq pomp zwigzany z pracg
urzadzenia PST-13.01.
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8. OPIS SYSTEMU MONITORINGU | WIZUALIZACJI

8.1. WYTYCZNE DLA SYSTEMU MONITORINGU | WIZUALIZACJI

Wszystkie sygnaty potrzebne do monitoringu (prace, awaria i sygnaty analogowe) z rozdzielni bedg przygotowane juz w
sterownikach. Gtéwne sterowniki bedg spiete z systemem SCADA po sieci Ethernet. Na komputerze (specyfikacja podana ponizej)
zakfada sie zainstalowanie takiego systemu wizualizacji, ktéry bedzie obstugiwat OPC serwer, poniewaz do niego beda wysytane
wszystkie dane ze sterownikéw po protokole TPC/IP. Proponuje sie zastosowanie przemystowego oprogramowania SCADA. Z
racji tego, ze wszystkie sygnaty monitoringu beda przekazywane bezposrednio do wizualizacji, nie zaktada sie montazu zadnej
szafki monitoringu.

8.2. WIZUALIZACJA KOMPUTEROWA

Wizualizacja bedzie realizowana na stanowisku operatorskim zlokalizowanym w budynku oczyszczalni (potaczona z
systemem monitoringu oczyszczania $ciekéw). Wszystkie informacje o pracy urzadzen (praca, awaria), oraz mierzone wartosci
analogowe procesu oczyszczania $ciekdw bedg przekazywane, rejestrowane na komputerze i przedstawiane na wizualizacji w
postaci kolorowych kontrolek, liczbowej i wykresow.

Dla potrzeb wizualizacji proponuije si¢ wykonanie nastepujacych ekranow:
o strona gtéwna

schemat technologiczny

pomieszczenie techniczne dla procesu

zbiorniki dezintegratu, produktu i higienizatora

wykresy

alarmy

Obrazy dla ktérych beda narysowane elementy oczyszczalni powinny swojg animacjg w sposéb prosty i czytelny dla operatora
informowac o pracy uktadu. Nalezy przyja¢ nastepujaca kolorystyke animacyjna stanéw pracy:

e  PRACA - kolor zielony

e  STOP - kolor czarny lub szary

e AWARIA - czerwony

Dla kazdego uzytkownika powinno by¢ stworzone osobne konto operatora, wraz z nadaniem odpowiednich praw dostepu (tylko
podglad, zmiana nastaw). Zainstalowana drukarka powinna mie¢ mozliwo$¢ wydruku:

o wykresow

o alarmdw biezacych i historii

Na miejscu (w celu zapewnienia ciggtosci rejestracji danych) w oczyszczalni Sciekéw ma by¢ zainstalowane jedno stanowisko
operatorskie wraz z serwerem do zbierania danych monitoringu. Przewiduje sie réwniez mozliwo$¢ podgladu zdalnego, procesu
technologicznego oczyszczania Sciekéw, z dowolnego oddalonego miejsca poprzez internetowg przegladarke WWW. W tym celu
nalezy:
o zapewni¢ state tacze internetowe
e |ub zastosowa¢ modem przemystowy (w celu zapewnienia jak najlepszej stabilnosci transmisji danych)
GSM/3G z kartg operatora o najlepszym zasiegu, ktéry zapewni nam ,wigczenie” sie do Internetu.

Dzigki zainstalowanemu WEB serwerowi dla systemu SCADA, bedzie mozliwo$¢ jednoczesnego zdalnego podgladu przez
uzytkownika.
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8.3.

WIZUALIZACJI

LISTA SYGNALOW PRZEKAZYWANYCH DO SYSTEMU MONITORINGU |

Lista podstawowych sygnatéw do systemu monitoringu odzwierciedlajace stany pracy oraz awarii podstawowych
urzadzen technologicznych

Le. Nazwa urzadzenia llos¢ Sygnat binarny Sygnat w szafce RT
[szt] (styk bez potencjatowy) | (lampka sygnalizacyjna)
1 2 3 3 4
1. | Istniejacy zageszczacz osadu - ZB
1" | Sonda radarowa poziomu R10/SRA-01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
2| Pompa osadu P61/PS-01 1 4-20 mA Do sterownika
3| Macerator / rozdrabniacz P6/PMC-01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
4 Szafka elektryczno sterownicza P6/RT-01| 1 Brak zasilania
Razem | 4
2. | Urzadzenia towarzyszace procesu
1 Pompa osadu zageszczonego B8.1/PS-10.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Sonda radarowa poziomu B8.1/SRA-10.01 1 4-20 mA Do sterownika
3" | Dmuchawa rotacyjna B8.1/DM-10.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
4 Klapa elektryczna B8.1/KL-10.01+KL-10.02 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
5 | Wentylator nawiewny B9.2/VE-10.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
6 | Sonda radarowa poziomu B8.1/SRA-10.02 1 4-20 mA Do sterownika
7 | Mieszadto zatapialne B8.1/MI-10.01+MI-10.02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
8 | Szafka elektryczno sterownicza B9.2/RT-10 1 Brak zasilania
Razem | 9
3. | Proces przerdbki osadow
1| Mieszadio pionowe B8.2/MI-11.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Sonda pomiaru temperatury B8.2/ST-11.01 1 4-20 mA Do sterownika
3 | Sonda radarowa poziomu B8.2/SRA-11.01 1 4-20 mA Do sterownika
4 | Zasuwa nozowa z napedem B8.2/ZA-11.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
5 | Generator tienu B9.2/GT-11.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
6 Pompa cyrkulacyjna B9.2/PC-11.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
7 | Sonda pomiaru tlenu B9.2/SO-11.01 1 4-20 mA Do sterownika
8 | Sonda potencjatu redox B9.2/SPR-11.01 1
9 | Szafka elektryczno sterownicza B9.2/RT-11 1 Brak zasilania
Razem | 9
4. | Zageszczanie osadu nadmiernego
Zageszczacz bebnowy osadu B9.1/2G-12.01 1
1 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
Pompa $rubowa osadu B9.1/PD-12.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
Przeptywomierz elektromag. B9.1/PM-12.01 1 4-20 mA (impulsy) Praca/Awaria
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4 | Pompa osadu zageszczonego B9.1/PD-12.03 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
5 | Dezyntegrator pozytywny B9.1/DP-12.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
6 | Stacja przygotowania flokulantu B9.1/SF-12.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
7 | Pompa flokulantu B9.1/PD-12.02 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
8 | Szafka elektryczno sterownicza B9.1/RT-12 1 Brak zasilania
9 | Szafka elektryczno sterownicza B9.1/RT-12.01 1
- Razem| 9
5. | Mechaniczne odwadnianie osadu

Prasa slimakowo - talerzowa B9.1/PST-13.01 2
1 2 Praca/Awaria Praca/Awaria

1

2 | Pompa $rubowa osadu B9.1/PD-13.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
3 | Przeptywomierz elektromag. B9.1/PM-13.01 1 4-20 mA (impulsy) Praca/Awaria
4 | Stacja przygotowania flokulantu B9.1/SF-13.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
5 | Pompa flokulantu B9.1/PD-13.02 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
6 | Kondycjonowanie osadu B9.1/KD-13.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
7 | Pompa koagulantu B9.1/PD-13.03+PD-13.04 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
g | Pompa osadu odwodnionego B9.1/PD-13.05 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
9 | Szafka elektryczno sterownicza B9.1/RT-13 1 Brak zasilania
10 | Szafka elektryczno sterownicza B9.1/RT-13.01 1
- Razem | 11

9. LISTA URZADZEN | WYPOSAZENIA TECHNOLOGICZNEGO

UWAGA: Stosujgc urzadzenia rownowazne nalezy uzyska¢ zgode Inwestora na ich zamiane i muszg by¢ nie gorsze niz
zaproponowane w tabeli ponizej. Za parametry rownowazne uznaje Sie parametry techniczne i jakosciowe urzgdzen i wyposazenia
podane w pkt. 3 i 4 wraz z rysunkami technicznymi niniejszego opracowania.
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9.1. OBIEKTY TECHNOLOGICZNE PROCESU

Lp.

Charakterystyka techniczna urzadzen i wyposazenia
wybrane parametry techniczne

llo§é

2

ISTNIEJACY ZBIORNIK ZAGESZCZACZA OSADU, Ob.-R10

1kpl.

Sonda radarowa do pomiaru poziomu R10/SRA-01, czujka poziomu z = 0 - 5 m, przetwornik
pomiarowy U = 230 V, wyjscie analogowe 4-20 mA

- Czujnik poziomu (awaryjnie) R10/PL1+PL2

- Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet

1 Kpl.

Pompa sucha osadu P6/PS-01, Qh = 30 m%h, H=2,6 m, P; = 2,2 kW, P, = 0,7 kW, Wirnik o
swobodnym przeptywie, Przelot ¢ 80, 0 = 1.450 min™

- Zasuwa nozowa reczna P6/ZN1+P6/ZN2, DN100 / 2 szt.

- Zawor zwrotny P6/Z2Z1, DN100/ 1 szt.

Zestaw montazowy i instalacyjny do PS1, rurociagg DN100, stal 1.4301 - komplet

1 Kpl.

Macerator / Rozdrabniacz P6/MC-01, Qh = 30 m¥h, o = 50 RPM, P; = 2,2 kW, P, = 1,5 kW, U = 400
V- Zawor zwrotny P6/ZZ1, DN100/ 1 szt.
Zestaw montazowy i instalacyjny do MC, rurocigg DN100, stal 1.4301 - komplet

1 Kpl.

Szafka elektryczno-sterownicza P6/RT-01 dla urzgdzen technologicznych
- Instalacje elektryczno - sterownicze urzgdzen i wyposazenia technologicznego (kable zasilajgce i
sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

1 Kpl.

MAGAZYN DEZINTEGRATU, Ob.-B8.1

1kpl.

Ukfad napowietrzania zbiornika B8.1/UD-10.01 z dyfuzorami, Qp = 120 méh, p =1 bar, L=16 m/ @75/ PEHD / Stal
1.4301

- llos¢ dyfuzoréw $rednio-pecherzykowych i = 20 szt.

- Srednica D = 280 mm

- Zalecane obcigzenie powietrzem Qn = 6 m3pow/hxszt.

- Materiat membrany EPDM

- Strata ci$nienia dp =1 - 2 kPa

Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-10 - komplet

TKpl.

Pompa osadu B8.1/PS-10.01, Qh = 25,6 m3h, H=7,5m, P1 = 1,80 kW, P2 = 1,25 kW, Wirnik o swobodnym przeptywie,
Przelot @65, 0 = 1.450 min-!

- Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, kolano stopowe, rurociggi DN100, prowadnica, wykonanie stal 1.4301 -
komplet

TKpl.

Pompa osadu Zapas magazynowy, Qh = 25,6 m3h, H=7,5m, P1 = 1,80 kW, P2 = 1,25 kW, Wirmnik o swobodnym
przeptywie, Przelot @65, 0 = 1.450 min-!

TKpl.

Rozdzielnica serwisowa B8.1/RS-10.01 dla urzadzen technologicznych
- Zestaw montazowy i instalacyjny do RS-10 - komplet

TKpl.

Sonda radarowa do pomiaru poziomu B8.1/SRA-10.01, czujka poziomu z = 0 - 5 m, przetwomik pomiarowy U = 230 V,
wyjscie analogowe 4-20 mA

- Czujnik poziomu (awaryjnie) B8.1/PL-10.01+PL-10.02

- Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet

TKpl.

Podnosnik reczny do wyciggania pompy PPS-01, Udzwig = 100 kg, Wykonanie Stal 1.4301

TKpl.

Adsorber kanatowy do pochtaniania odoréw B8.1/FI-10.01, F110, Wypetnienie - wegiel aktywny, wykonanie TWS

2 Kpl.

HIGIENIZATOR DLUGOTRWALY, Ob.-B8.2

1kpl.

Awaryjny ukfad napowietrzania zbiornika B8.2/UD-11.01 z dyfuzorami, Qp = 300 m%h, p = 1 bar, L =18 m / DNG5 / Stal
1.4301

- llo$¢ dyfuzoréw $rednio-pecherzykowych i = 50 szt.

- Srednica D = 280 mm

- Zalecane obcigzenie powietrzem Qn = 6 m3pow/hxszt.

- Materiat membrany EPDM

- Strata ci$nienia dp =1 -2 kPa

Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-11 - komplet

TKpl.

Mieszadto pionowe wolno - obrotowe B8.2/MI-11.01 o parametrach: @ = 2.400 mm, Fs = 3.000 N, i = 3 szt., m = 1.050 kg,
P1=75kW, P2=5,0 kW

- Urzadzenie wspoipracujace z falownikiem

Zestaw montazowy i instalacyjny do MI-01 - komplet

- Kotnierz montazowy 600x600 mm

- Lamacz strumienia 3.000x1000 / 3 szt.

TKpl.

Rozdzielnica serwisowa B8.2/RS-11.01 dla urzadzen technologicznych
- Zestaw montazowy i instalacyjny do RS-11 - komplet

TKpl.
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Sonda do pomiaru temperatury B8.2/ST-11.01, czujnik temperatury z = 10 - 60 C°, przetwornik pomiarowy U =230V,
wyjscie analogowe 4-20 mA
- Uktad mocowania sondy, zestaw montazowy i instalacyjny - komplet

1Kpl.

Sonda radarowa do pomiaru poziomu B8.2/SRA-11.01, czujnik poziomu z = 0 - 5 m, przetwornik pomiarowy U =230V,
wyjscie analogowe 4-20 mA
- Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet

1 Kpl.

Uktad odprowadzania osadu, Qh = 40 m3/h, wykonanie stal gat. 1.4301 - komplet

- Rurociag ttoczny DN100, wykonanie stal gat. 1.4301, Dlugo$¢ L ~ 20 m,

- Zasuwa z napedem elektrycznym B8.2/ZA-11.01, P1= 0,75 kW, P2 = 0,4 KW, U =400 V
- Zestaw montazowy i instalacyjny do ZA-11 - komplet

TKpl.

Adsorber kanatowy do pochtaniania odoréw B8.2/FI-11.01+FI-11.02, F110, Wypetnienie - wegiel aktywny, wykonanie TWS

2 Kpl.

MAGAZYN PRODUKTU, Ob.-B8.1

1kpl.

Zatapialne mieszadto o osi poziomej B8.1/MI-10.01+MI-10.02 o parametrach: @ = 300 mm, P1=2,5 kW, P2=1,8 kW, 0 =
900 min', m =91 kg

2 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do MI-01, Prowadnica mieszadta L = 5,5 m, A = 60x60 mm, Uchwyt kabla, Ustawienie
kierunku mieszadta, Wykonanie stal nierdzewna

2 Kpl.

Rozdzielnica serwisowa B8.1/RS-10.02 dla urzadzen technologicznych
- Zestaw montazowy i instalacyjny do RS-10 - komplet

TKpl.

Podno$nik reczny do wyciagania mieszadta PPS-01, Udzwig = 100 kg, Wykonanie Stal 1.4301

TKpl.

Sonda radarowa do pomiaru poziomu B8.1/SRA-10.02, czujnik poziomu z = 0 - 5 m, przetwornik pomiarowy U =230V,
wyjScie analogowe 4-20 mA

- Czujnik poziomu (awaryjnie) B8.1/PL-10.03+PL-10.04

- Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet

TKpl.

Sonda do pomiaru temperatury B8.1/ST-10.01, czujnik temperatury z = 10 - 60 C°, przetwornik pomiarowy U =230 V,
wyjScie analogowe 4-20 mA
- Uktad mocowania sondy, zestaw montazowy i instalacyjny - komplet

TKpl.

Ukiad awaryjnego odbioru osadu B8.1/00-10.01, Qo = 20 m3h, DN100
- Szybko-zlaczne do podiaczenia wozu asenizacyjnego

- Zasuwa nozowa reczna B8.1/ZR-10.01 /DN100

- Zestaw montazowy i instalacyjny do 00-01 - komplet

TKpl.

Adsorber kanatowy do pochtaniania odoréw FI-10.02, F110, Wypetnienie - wegiel aktywny, wykonanie TWS

2 Kpl.

POMIESZCZENIE TECHNICZNE DLA PROCESU, Ob.-B9.2

1kpl.

Generator tlenu B9.2/GT-11.01, Momax = ok. 50 kgO2/h, Qomax = 38 Nm3h,p=93% £ 1 %

Wyposazenie technologiczne:

- Koncentrator tlenu / 1 szt., llo$¢ kolumn PSA i = 2 szt., Wymagana jako$¢ powietrza zgodnie z normg, 1SO
8571.:2010.2.4.1., p1 = 6 bar, p2 = 4 bar, Wymiary LxSxH = 134x125x232 cm2

- Sprezarka powietrza SS-11.01/1 szt., Q = 7 m¥/min przy p = 7 bar, P1 = 37,0 kW, P2 = 30 kW, Lo = 69 dB

- Separator cyklonowy / 1 szt., Q = 5,5 m¥/min, p =97 - 99 %

- Osusza¢ chodniczy 0S-11.01/1 szt., Q=7 m3min, T (min/max) 3°C/50°C, U=230V

- Pakiet filtrow do separacii aerozoli/ 1 szt., Q = 7 m3/min, e1 = 1 micron, ez = 0,01 micron, dp < 0,05 bar, p = 16 bar / 2 bar
- Zbiomik sprezonego powietrza ZB-11.01/ 1 szt., LxSxH = 86x86x263 cm, V = 1.500 |, p = 11 bar, T = -20°C do +50 °C,
wykonanie - powierzchnie zewnetrznie malowane

- Zbiomik sprezonego tlenu ZB-11.02 / 1 szt., LxSxH = 86x86x263 cm, V = 1500 |, p = 11 bar, T = -20°C do +50 °C,
wykonanie - powierzchnie zewnetrznie malowane

Zestaw montazowy i instalacyjny do GT-11 - komplet

TKpl.

Szafka elektryczno-sterownicza B9.2/RT-11.1 dla urzadzen technologicznych generatora tlenu
- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzer i wyposazenia technologicznego zgodnie ze schematem strukturalnym
instalacii elektrycznej i automatyki (kable zasilajace i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

TKpl.

Pompa cyrkulacyjna B9.2/PC-11.01, Qh = 330 m3h, H=8,0 m, o = 1.500 min-1, Wirnik otwarty DN150, P1 = 11,0 kW, P:
=9,4 kW, SM =5 % o temperaturze do 60 st.
Zestaw montazowy i instalacyjny do PC-11

TKpl.

Pompa cyrkulacyjna Zapas magazynowy, Qh = 330 m3h, H = 8,0 m, 0 = 1.500 min-1, Wirnik otwarty DN150, P1 = 11,0
kW, P2=9,4 kW, SM =5 % o temperaturze do 60 st.

TKpl.

Kontaktor tlenowy B9.2//KT-11.01

- Wydajno$¢ hydrauliczna Qhmax = 330 m3/h

- Wydajno$¢ tlenowa Qomax = 30 m3/h, p = 4 bar

- Strata ci$nienia dp = 3 - 6 kPa

- Zalecane obcigzenie dyfuzora QN = 10 m3/h x m

- Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat — armatura, redukcje, kolana, rurociagi DN150, uchwyty / Stal
1.4301 /1 kpl.

TKpl.

Zestaw do pomiaru tlenu oraz temperatury B9.2/S0-11.01, czujnik tlenu z = 0 - 10 ppm, przetwornik pomiarowy U =230V,
wyjscie analogowe 4-20 mA
- Uktad mocowania sondy, zestaw montazowy i instalacyjny do SO-11 - komplet

1Kpl.
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7. | Sonda do pomiaru potencjatu redox i odczynu B9.2/SPR-11.01, czujnik potencjatu redox z = -500 - +500 mV, czujnik 1 Kpl.
odczynu z =5 -10 pH, przetwornik pomiarowy U = 230 V, wyjscie analogowe 4-20 mA
- Uktad mocowania sondy, zestaw montazowy i instalacyjny do SPR-11 - komplet
8. | Sonda do pomiaru cisnienia B9.2/SPC-11.01, czujnik ci$nienia z = < 2 bar, wyjscie analogowe 4-20 mA 1 Kpl.
- Uktad mocowania sondy, zestaw montazowy i instalacyjny do SPC-11 - komplet
9. | Rurociag cyrkulacyjny DN250 /Stal gat. 1.4301 - komplet 1 Kpl.
- Rurociag ssawny DN250, Ocieplenie s ~ 5 cm, pianka poliuretanowa, Diugo$¢ L ~ 20 m
- Rurociag tloczny DN250, Ocieplenie s ~ 5 cm, pianka poliuretanowa, Dtugo$¢ L ~20 m
- Redukcja DN250 / DN150 / 2 szt. ]
- Zasuwa nozowa reczna ZR-11.01+ZR-11.02, DN150 / Zeliwo - 1 szt.
10. | Uktad dystrybucji powietrza B9.2/UD-10, DN100, Qpmax = 300 m3/h, p = 1 bar, Materiat - stal OC 1 Kpl.
Rurocigg ttoczny DN100, Dtugo$¢ L ~ 50 m
Wyposazenie:
- Cinieniomierz z = 0- 1 bar /1 szt.
- Odprowadzenie kondensatu ZM-10.01 /1 szt.
- Klapa dla uktadu napowietrzania KL-10.01+KL-10.2 /2 szt.
11. | Dmuchawa rotacyjna B9.2/DM-10.01, Qp = 126 m3h, p = 0,5 bar, P1 = 11,0 kW, P2 = 3,0 kW, lub awaryjnie Qp = 280 m¥h, 1 Kpl.
p=0,85bar, P2=9,4 kW, U =400V
- Uktad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w obudowie dzwigkochtonnej
- Dmuchawy wspétpracujace z falownikiem
- Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet
12. | Wentylator wyciagowy B9.2/VE-10.01, Wydajno$¢, Qp = 4.000 m3pow/h, p = 150 Pa, P1= 0,64 kW, P> = 0,40 kW, Lo < 70 1 Kpl.
dB,
- Czujnik temperatury T =-20 .... +50 °C
- Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet
13. | Szafka elektryczno-sterownicza B9.2/BT-10 dla urzadzen technologicznych pomocniczych dla procesu higienizacji osadu 1 Kpl.
- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego (kable zasilajace i sterownicze,
mocowanie i utozenie kabli)
14. | Szafka elektryczno-sterownicza B9.2/BT-11 dla urzadzen technologicznych procesu higienizacji osadu 1 Kpl.
- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego (kable zasilajace i sterownicze,
mocowanie i utozenie kabli)
9.2. ZAGESZCZANIE | ODWADNIANIE OSADU
Charakterystyka techniczna urzadzen i wyposazenia
Lp. . Jedn.
wybrane parametry techniczne
1 2 3
1. | STACJA MECHANICZNEGO ZAGESZCZANIA OSADU, Ob.-B9.1 1 kpl.
1. | Zaggszczacz bebnowy osadu B9.2/2G-12.01, = 2x600 mm, Qm = 15 - 30 m3/h, Moc urzadzenia P1 = 0,75 kW, P.= 0,5 1 Kpl.
kW
- Pompa pluczaca o parametrach Qn = 6 m3/h, p = 4 bar, P1 =15 kW, P2=0,7 kW
2. | Uktad hydrauliczny podawania nadawy z pompa osadu B9.1/PD-12.01, Q = 10 - 30 m3h, P1 =55 KW, , P2 =2,5 KW - 1 Kpl.
komplet
- Plynna regulacja wydajnosci pompy wariatorem lub falownikiem
- Zawor odcinajacy reczny ZR-12.01 /1 szt.
3. | Zestaw przeptywomierza B9.1/PM-12.01, Czujnik przeptywu Qh = 10 - 30 m#h, DN100, Przetwornik pomiarowy U =230 V, 1 Kpl.
wyjscie A/C
4. | Ukfad hydrauliczny odprowadzania osadu zageszczonego z pompa $rubowg B9.1/PD-12.03, Q =2 - 6 m3h, P1 =15 KW, , 1 Kpl.
P2=1,1 KW - komplet
- Ptynna regulacja wydajno$ci za pomoca wariatora lub falownika sterowana od poziomu osadu w leju za pomocg sondy
- Zawor odcinajacy reczny ZR-12.02 /1 szt.
5. | Zestaw montazowy i instalacyjny do ZG-01, rurociagi instalacja - komplet 1 Kpl.
6. | Dezintegrator osadu B9.1/DE-12.01, Qh =6 m3/h, D x L = DN100 x 1500, 0 = 5 %, P1=0,03 kW, P> = 0,03 kW, Rura 1 Kpl.
wysokiego napigcia ze stali kwasoodpornej 1.4571, Elektrody wewnetrzne w otulinie polietylenowe;j
- Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet
7. | Automatyczna stacja przygotowania flokulantu z emulsji B9.1/SF-12.01, llo$¢ komoér 1 szt. 1 Kpl.

- Mieszadto szybkoobrotowe 1 szt., P1 = 0,55 kW, P> = 0,18 kW

- Pompa emulsji z ptynna regulacja przeptywu Qh = 16 Ith, P1 = 0,30 kW, P> = 0,20 kW

- Zespot dostarczania wody w skfad ktérego wchodzi rotametr, zawor elektromagnetyczny, reduktor cinienia, czujnik
poziomu flokulantu
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- Szafka elektryczno-sterownicza B9.1/RT-12.01 dla urzadzen technologicznych stacji przygotowania flokulantu oraz
systemem sterowania

Uktad hydrauliczny podawania flokulantu z pompa B9.1/PD-12.02, Qh = 0,5 - 1,0 m3h, P1 = 0,37 KW, P> = 0,25 kW
- Ptynna regulacja wydajno$ci pompy za pomoca wariatora
- Zawor odcinajacy reczny ZR-12.03 /1 szt.

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do SF-01, rurociggi instalacja - komplet

TKpl.

Szafka elektryczno-sterownicza B9.1/RT-12.1 dla urzadzen technologicznych stacji przygotowania i dozowania flokulantu
wraz z systemem sterowania

- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego urzadzen zasilanych i sterowanych (kable
zasilajgce i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

TKpl.

Szafka elektryczno-sterownicza B9.1/RT-12 dla urzadzen technologicznych mechanicznego zageszczania osadu wraz ze
sterownikiem przemystowym - wyprowadzenie sygnatéw do systemu monitoringu i wizualizacji

- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego w obiekcie (kable zasilajace i sterownicze,
mocowanie i utozenie kabli)

TKpl.

STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU, Ob.-B9.1

1kpl.

Prasa $rubowo - talerzowa B9.1/PST-13.01 wraz z flokulatorem dynamicznym Qh = 3 - 6 m3/h, Mh = 70 - 150 kgswth, i = 2
szt., f240 mm, o = 7 obr./min, s = 300 — 500 mg/dm3, P4 = 3,85 kW, P2 = 2,50 kW, Wykonanie stal nierdzewna

TKpl.

Uktad hydrauliczny podawania nadawy z pompa osadu Ob..B9.1/PD-13.01, Qh =2,0 - 6,0 m3h, P1 = 2,2 KW, P2 = 1,56 KW
- komplet
- Plynna regulacja wydajno$ci pompy wariatorem lub falownikiem

TKpl.

Zestaw przeptywomierza B9.1/PM-13.01, Czujnik przeptywu Qh = 3 - 10 m3/h, DN65, Przetwornik pomiarowy U =230V,
wyjscie A/C

TKpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do PST-01, rurociagi i instalacja - komplet

TKpl.

Ukfad kondycjonowania osadu B9.1/KD-13.01, Wydajno$¢ Qn = 6,0 m3/h, V =60 dm?, P1 =2 x 0,25 KW, P2 = 0,30 kW,
Wykonanie stal nierdzewna )

- Pompka dozujaca koagulant B9.1/PD-13.03, Qm = 2 — 30 I/h, pmax = 2 bar, P1=0,25 KW, P2 = 0,15 KW, Srednica
rurociggu tlocznego DN20 )

- Pompka dozujaca roztwér NaOH B9.1/PD-13.04, Qm = 2 - 30 I/h, pmax = 2 bar, P1=0,25 KW, P2 =0,15 KW, Srednica
rurociggu tlocznego DN20

TKpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do KD-01, rurociagi i instalacje - komplet
- Awaryjny zawdr odcinajacy reczny /2 szt.

TKpl.

Automatyczna stacja przygotowania flokulantu B9.1/SF-13.01, llo$¢ komoér 3 szt.

- Mieszadto szybkoobrotowe 3 szt., P1=2,57 kW, P2 = 1,5 kW, Dozownik proszku P1 = 0,37 kW, P2 =0,2 kW

- Szafka elektryczno-sterownicza B9.1/RT-13.01 dla urzadzen technologicznych stacji przygotowania flokulantu oraz
systemem sterowania

TKpl.

Uktad hydrauliczny podawania flokulantu z pompa B9.1/PD-13.02, Qh = 0,5 - 1,5 m¥h, P1 = 0,75 KW, P2 = 0,50 kW
- Ptynna regulacja wydajno$ci pompy wariatorem lub falownikiem

TKpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do SF-13, rurociggi instalacja - komplet
- Zawoér odcinajacy reczny ZR-13.03 /1 szt.

TKpl.

Ukfad hydrauliczny podawania osadu odwodnionego z pompa B9.1/PD-13.05, Qh = 0,4 - 0,6 m3/h, P1=4,0 KW, P2 =25
KW - komplet

- Zasuwa nozowa reczna ZR-13.04, DN100/1 szt.

Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet

TKpl.

Szafka elektryczno-sterownicza RT-13.1 dla urzadzen technologicznych stacji przygotowania i dozowania flokulantu wraz
z systemem sterowania

- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego urzadzen zasilanych i sterowanych (kable
zasilajgce i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

TKpl.

Szafka elektryczno-sterownicza RT-13 dla urzadzen technologicznych mechanicznego odwadniania i transportu osadu
wraz z systemem sterowania

- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego urzadzen zasilanych i sterowanych (kable
zasilajace i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

TKpl.

HALA MAGAZYNOWA 0Ob.-B9.3

1kpl.

Rurocigg toczny osadu DN200 /Stal gat. 1.4301, L = 30 m - komplet
- Zasuwa nozowa reczna ZN-13.01+2ZN-13.02, DN150 / Zeliwo - 2 szt.

TKpl.
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10. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Do higienizatora oraz zbiornikéw towarzyszacych doprowadzone bedq osady o pH = 6,8 - 7,8. W przecietnych
warunkach, jakich nalezy sie spodziewa¢ w obiektach, stanowi¢ bedg ztozone $rodowisko korozyjne zawierajace sole mineralne,
zwigzki organiczne i bakterie. Z tego powodu projektuje si¢ wykonanie wszystkich instalacji technologicznych z materiatow
sztucznych tj. z PEHD, PVC ew. stal nierdzewna. Wszystkie metalowe czesci znajdujace si¢ pod powierzchnig cieczy (Sruby,
mocowania, uchwyty rurociggdéw) wykonane sg ze stali nierdzewne;j.

11. WYMOGI BHP

Przed przystapieniem do eksploatacji nalezy opracowac instrukcje obstugi zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.
Pracownicy obstugujacy obiekt jak réwniez wykonujacy remonty musza by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu
0 ogdlne przepisy BHP dotyczace oczyszczalni $ciekdw oraz w oparciu o0 opracowang na podstawie doswiadczen rozruchowych
instrukcje bezpiecznej obstugi obiektu. W czasie eksploataciji nalezy zwrdci¢ uwage na utrzymanie obiektu w czystosci, szczegdinie
w warunkach zimowych w czasie opadu $niegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu przed wejsciem do niego na czas
remontu lub czyszczenia. Wykonanie prac remontowych musi odbywa¢ si¢ z ubezpieczeniem w obecnosci co najmniej 3
pracownikéw zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP.

Przed uruchomieniem obiektu nalezy:
—  Obiekty wyposazy¢ w sprzet ppoz. zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z dnia 21 kwietnia 2006 r. (Dz.U.06.80.563).
—  Opracowa¢ szczegdtowg instrukcje rozruchu obiektow.
—  Opracowa¢ szczegbtowe instrukcje eksploatacji poszczegoinych obiektow.
— Opracowa¢ szczegdtowq instrukcje bezpiecznej eksploatacji oczyszczalni. Czescig sktadowq instrukcji eksploatacii
musza by¢ instrukcje bhp i ppoz. specyfikujgce miedzy innymi sposéb postepowania w sytuacjach normalnej pracy i w
sytuacjach awaryjnych.

12. OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI | ODBIORU

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem konstrukcyjnym, w nawigzaniu do
pozostatych rozwigzan branzowych. Przy wykonaniu robét Zelbetowych na budowie, nalezy wykona¢ odpowiednie otwory dla
przejs¢ rurociggow przez Sciany oraz odpowiednie okucia otworéw w stropach zgodnie z wykazami i wymiarami podanymi w
projektach.

Po wykonaniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci zbiornika i przewodow. Odbioru koncowego nalezy
dokona¢ po wykonaniu wszystkich badar przewidzianych dla tych urzadzeh. Po pomy$inym przeprowadzeniu rozruchu
hydraulicznego mozna przystapi¢ do rozruchu technologicznego. Po wykonaniu rozruchu nalezy opracowaC szczegdtowg
instrukcje bezpiecznej eksploatacii obiektu.

13. WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA BRANZ

W ramach dokumentaciji projektowej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekdw zaprojektowanej w kompaktowym
uktadzie przeptywowym nalezy wykona¢ nastepujace opracowania branzowe:

a) Cze$¢ konstrukcyjno-budowlana:
o Konstrukcje zbiornikéw wg zatozen
e Przejscia dla przewoddéw w Scianach zbiornika i budynku wielofunkcyjnego

b) Czes¢ instalacje sanitarne oraz elektryczne:

e Zasilanie obiektu z moZliwo$cig bezposredniego podtaczenia szaf elektryczno — sterowniczych RT-10, RT-
11, RT-12 oraz RT-13 dla celéw technologicznych

¢ Rura ostonowa faczaca budynek wielofunkcyjny ze zbiornikami reaktordw, magazynu dezintegratu oraz
magazynu produktu

o Oswietlenie obiektu

o Wentylacja mechaniczna i grawitacyjna budynku wielofunkcyjnego

¢ Doprowadzenie wody technologicznej
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o Doprowadzenie srodka chemicznego PIX

14. STREFA UCIAZLIWOSCI

Przyjete rozwigzania projektowe uwzgledniajg szereg technicznych i technologicznych rozwigzarn minimalizujacych
ujemne oddziatywanie przedsiewziecia na Srodowisko, do ktérych naleza;

e  Zainstalowanie urzadzen technologicznych w pomieszczeniu zamknietym (wyttumienie hatasu)

e  Przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego tlenowa termofilowa stabilizacje osadu (zmniejszona
emisja zapachdow)

o Rodzaj przejetego utleniania czgSci organicznej (czysty tlen) minimalizujgcy przedostawanie sie powietrza do
otoczenia oraz dezodoryzacja gazéw procesowych eliminuje oddziatywanie na $rodowisko

e Rodzaj przyjetego napowietrzania awaryjnego, napowietrzanie wgtebne (wyeliminowanie aerozoli i
zapachow)

e  Zautomatyzowanie procesu oraz monitoring parametrow procesu

Z zastosowanych rozwigzarn technicznych i technologicznych przyjetych w projekcie mozna stwierdzic, ze wptyw procesu
na $rodowisko powinien sie zamkna¢ w granicach jej dziatki — ogrodzenia pod warunkiem wtasciwej jej eksploatacii.

15. SPIS RYSUNKOW

Lp. Nazwa obiektu Tytut rysunku Skala ry:l:?‘iru
1. Schemat technologiczny Schemat technologiczny PT-TE-ST-01
2. B5 — osadnik wtorny OW2 Ob.B5 — Rzut i przekroj 1:50 PT-TE-B5-01
3. B6 — pom. Osadu recyr. OW2 Ob. B6 — Schemat pompowni - PT-TE-B6-01
4. B7 — pom. Osadu recr. OW1 Ob. B7 - Schemat pompowni - PT-TE-B7-01
5. B9 - Hala gospodarki osadowej 0b.B9.1, Ob.B9.2 - Rzut 1:50 PT-TE-B.9.01
6. B9 — Hala gospodarki osadowej 0b.B9.1, Ob.B9.2 — Przekréj A-A 1:50 PT-TE-B.9.02
T B9 - Hala gospodarki osadowej 0b.B9.1, Ob.B9.2 — Przekréj B-B 1:50 PT-TE-B.9.03
8. B9 - Hala gospodarki osadowej 0Ob.B8.1, Ob.B8.2 — Rzut ptyty wierzchniej 1:50 PT-TE-B.9.04
9. B9 - Hala gospodarki osadowej 0Ob.B8.1, Ob.B8.2 — Rzut 1:50 PT-TE-B.9.05
10. | B9 — Hala gospodarki osadowej Ob.B8.1, 0b.B8.2 — Przekréj C-C 1:50 | PT-TE-B.9.06
11. | B9 - Hala gospodarki osadowej Ob.B8.1, Ob.B8.2 - Przekrdj D-D, E-E, F-F 1:50 | PT-TE-B.9.07
12. | B9-Hala gospodarki osadowe;j Ob.B8.1, Ob.B8.2 — Przekréj G-G 1:50 PT-TE-B.9.08
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