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1. WSTEP

Py Podstawa opracowania.

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowity nastepujgce materiaty
wyjsciowe:

1) Wytyczne Inwestora,

5) Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii, Dz.U 2015
poz.478,

6) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne,

7) PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Czes$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

8) Norma SEP: N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa,

9) Norma SEP: N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym

10) Uzgodnienia z inwestorem.

1.2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt koncepcyjny budowy
instalacji fotowoltaicznej zasilajgcej w energie elektryczng budynek Publicznej Szkoty
Podstawowej im. Biskupa Jana Chrapka w Majdowie, Majdéw 30, 26-500 Szydtowiec.
Projektowany system fotowoltaiczny o mocy 49,50 kWp, ma na celu produkcje i przesyt
energii elektrycznej do istniejacej wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku.
Instalacja fotowoltaiczna bedzie wybudowana, na konstrukcji gruntowej i skierowana

w kierunku potudniowym, co pozwoli na optymalne uzyski energii elektryczne;.

Uwagal!

Uzyte w opracowaniu nazwy elementéw instalacji fotowoltaicznej stanowig jedynie
rozwigzanie przyktadowe, ktorych parametry uzyto do symulacji obliczen. Zastosowane
W rzeczywistosci elementy instalacji fotowoltaicznej maja byé réwnowazne,
o parametrach nie gorszych od przyjetych w niniejszym opracowaniu.
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1.3. Zakres opracowania.

Projekt koncepcyjny budowy instalacji fotowoltaicznej swoim zakresem obejmuije:

- projekt zabudowy instalacji fotowoltaicznej,

- schemat montazu paneli fotowoltaicznych,

-schemat elektryczny potaczen paneli fotowoltaicznych z inwerterem i siecig
wewnetrzna,

- schemat topograficzny instalacii,

- wyniki obliczer komputerowych wielkoéci produkcji energii elektrycznej w skali roku
i w poszczegolnych miesigcach,

- dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwerterow,

- zestawienie urzadzen i materiatow,

- wykaz kolejnych etapdw inwestycji

1.4. Charakterystyka obiektu

Kompleks Publicznej Szkoty Podstawowej im. Biskupa Jana Chrapki w Majdowie
sktada sie z czterech dwukondygnacyjnych budynkéw potaczonych tgcznikami. Z uwagi
na brak mozliwosci umieszczenia instalacji fotowoltaicznej na dachach budynkéw
montaz modutéw fotowoltaicznych zaplanowano na gruncie obok boisk sportowych.

Lokalizacja instalacji fotowoltaicznej w dalszej czesci opracowania.
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Budynek Publicznej Szkoty Podstawowej im. Biskupa Jana Chrapka w Majdowie

Tereny zielone przy Publicznej Szkole Podstawowej im. Biskupa Jana Chrapka w Majdowie
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Widok kompleksu Publicznej Szkoty Podstawowej im. Biskupa Jana Chrapka w Majdowie

1.5. Opis rozwigzan projektowych.

1.5.1. Projektowana instalacja fotowoltaiczna, decyzjg Inwestora, zostata zaplanowana
na terenie zielonym obok boisk sportowych i skierowana w kierunku potudniowym
(190°), co obrazuje powyzsze zdjecie. Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna
o mocy 49,50 kWp, bedzie produkowaé¢ rocznie ok. 49 400 kWh energii
elektrycznej (warto$¢ $rednia, zalezna od stopnia nastonecznienia w danym
roku). Sktada¢ sie bedzie z 132 paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych
o mocy 375 Wp kazdy panel roztozonych na dwéch stotach montazowych.
Panele fotowoltaiczne bedg wspotpracowaty z 2 falownikami (inwerterem)
0 mocy 25 KW kazdy. Wyprodukowana energia elektryczna bedzie dostarczana
do wewnetrznej sieci energetycznej budynku Publicznej Szkoty Podstawowej im.
Biskupa Jana Chrapki w Majdowie. Zatozono, iz ok. 30-40% wyprodukowane;
energii bedzie zuzywana na biezaco, natomiast nadwyzki zostang oddane do

sieci OSD i rozliczone przez operatora .
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1.5.2. Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadaé sie bedzie z nastepujacych

1.5.3.

1.54.

1.6.

1.6:1.

1.6.2.

elementdéw wyposazenia standardowego:
- modutéw fotowoltaicznych (paneli);
- falownikow ;
- konstrukcji montazowej gruntowej;
- okablowania solarnego i uziemiajacego,
- rozdzielnicy pradu DC i AC.
Oprécz elementéw standardowych projekt zaktada montaz urzgdzenia do
monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznej, o ile inwerter nie jest standardowo

w takie urzgdzenie wyposazony.

Z uwagi ze planowana inwestycja bedzie umieszczona na gruncie a nie na

budynku szkoty i zaktadajac iz inwertery beda umieszczone pod modutami

fotowoltaicznymi, nie _ma_konieczno$ci stosowania optymalizatordw mocy

podtaczonych do kazdego modutu w celu spelienia przepisow

przeciwpozarowych. Natomiast  jezeli inwertery beda montowane

w sgsiadujgcym budynku, woéwczas nalezy zastosowac optymalizatory mocy . lub

roztaczniki przeciwpozarowe.

Zastosowany falownik (inwerter) umozliwi przetworzenie wytworzonego poprzez

panele pradu o statym napieciu na prad przemienny 230/ 400 VAC.

Uwagi koncowe.

Projekt koncepcyjny instalacji fotowoltaicznej zostat wykonany na podstawie
wywiadu technicznego, materiatow informacyjnych i technicznych dostarczonych
przez producentdéw systemow fotowoltaicznych, symulacji i obliczen wykonanych
na bazie specjalistycznego programu analitycznego PV Manager, jak rowniez
programéw: Solar Edge designer i Easy Solar, oraz opracowan wtasnych.

Wszystkie urzadzenia skladowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiadaé
deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty
potwierdzajgce parametry oferowanych urzadzen wykonane wg obowigzujgcych
norm. Rok produkcji urzgdzen w instalacji powinien by¢ nie wczesniej niz 2021,

badz nowszy. Minimalna gwarancja na panele fotowoltaiczne nie mniejsza niz
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12 lat gwarancji liniowej i 25 lat gwaranci mocy. Na pozostate podzespoty
instalacji i roboty montazowe nie mniej niz 5 lat.

1.6.3. Realizacja powyzszej inwestycji nie wymaga uzyskania uzgodnien i pozwolen
formalnoprawnych zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego.

1.6.4. Przylgczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej moze
nastgpiC na podstawie i zasadach okreslonych w Warunkach Przytgczenia
wydanych przez Operatora Sieci Energetyczne;.

1.6.5. O zamiarze przystgpienia do robdt nalezy powiadomi¢ wiasciwe Urzedy,
wtascicieli gruntéw, uzytkownikéw urzadzen i instalacji podziemnych.

1.6.6. Cato$¢ prac zwigzanych z realizacjg inwestycji powinny wykona¢ osoby majgce
do tego stosowne uprawnienia. Prace powinny by¢ wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i urzgdzenia winny posiadaé

wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

2. LOKALIZACJA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Lokalizacs budowy instalscil folowoltelc el na tersive /

Publicznel Sxkoly Podstawoweyf im. Biskups Jans Chrapkl w M:)dma-‘:/-

Moc Instalac)l: 2 stoly x 66 sxt. x 375 Wp = 49,80 kivp

Rys. Lokalizacja dachu budynku przeznaczonego do montazu modutéw fotowoltaicznych.
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3. CZESC PROJEKTOWA.

Podstawg do okreslenia parametréw technicznych i energetycznych projektu
instalacji fotowoltaicznej byty symulacje i obliczenia wykonane na bazie
specjalistycznego programu analitycznego PV Manager, jak réwniez programéw: Solar
Edge designer i Easy Solar, zgodnie z potozeniem lokalizacji, kierunkiem stron $wiata,
oraz usytuowaniem obiektu.

Szczegotowa analiza projektowa zawiera nastepujace elementy:

o schemat potaczen instalacji fotowoltaiczne;j,
° analizy i obliczenia parametréw energetycznych, technicznych oraz

ekologicznych instalacji fotowoltaiczne;j,

o charakterystyke energetyczng instalacji fotowoltaicznej,
o rzuty i wizualizacje.
3.1. Dane ogdlne

Dane projektu:
Numer projektu: 2021-034
Zleceniodawca: Gmina Szydtowiec

Lokalizacja inwestycji:  Budynek Publicznej Szkoty Podstawowej im. Biskupa Jana
Chrapka w Majdowie, Majdéw 30, 26-500 Szydfowiec.
Dane o lokalizacji:

Kontynent Europa

Kraj Polska

Kod pocztowy 26-500

Miejscowosé Majdéw

Dtugos¢ geograficzna 20°46’ 42.79"
Szerokos¢ geograficzna 51°09'29.47”

Wybrane dane o pogodzie Radom

Roczna suma horyzontalnego napromieniowania 1009 kW/m?

Zrédto z okresu GeoModel (1994-2011)
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Wysoko$¢ nad poziomem morza 161 m
Rodzaj terenu: Normalny
Narazone miejsce Brak
Wspobtczynnik niezawodnosci 1,0
Srednie powierzchowne obciazenie Sniegiem 0,79 kN/m?
Ciénienie wiatru 0,36 kN/m?

3.2, Dane systemu montazowego.

Powierzchnia — teren zielony — 2 x konstrukcja gruntowa — 3 moduty pionowo

Moc instalacji: 49,50 llo$¢ modutéw: 132 szt. Pow. Uzywana: 247,90 m?

Typ konstrukgji Gruntowa —

Moc modutu: 375Wp

Typ modutu: monokrystaliczny PERC

Wymiary modutow (LxWxH) 1776x1052x35 mm

Montaz modutéw pionowy

System montazowy Baks — 3 x pionowo

System mocowania Whijany do gruntu
UWAGA!

Dla Systemu Montazowego, przed jego montazem nalezy przeprowadzié
obliczenia statyczne, zgodne z podkonstrukcja nosna w odniesieniu do miejsca
i z uwzglednieniem miejscowych warunkow.

10
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Przyktad konstrukcji montazowej:

11
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Rysunek przedstawia przyktadowe

ulozenie stezen ko strukciji

BUF... / PUF
SAMSx..E

/NKZMBE

3150 g
1
|
Zestawienie elementéw dla
o
| CMP41H41/3,7MC NN =
CWT70HS0/4,4MC symBoL A
K s (~170011000 mm) | |
|LCPT11MC SN .. .
cwrporsosMe 17
CWITOHSOMAMC | 7
BDFCH120/4,4MC T
| CMPATHA1/MC 7
| CMP41+41/3,7TMC. 2
[LePTIIMC | 7
CWC100H50/6,BMC 12
CWC100H50/4 4MC 12
LKTT45H70MC 18
SGKFM10x20 203 |
BUF... 12
PUF 114
SAMBx...E 126
NKZMBE 126

3.3. Dane o falownikach (inwerterach)

12
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Falownik 25 kWp: 2 szt.

Prognozowana wydajnosé: 999 kWh/kWp *

Stosunek wydajnosci: 79,52 %

Maks. prad wejsciowy (ldc max): 37 A
Zakres napie¢ wejsciowych DC (Udc min — Udemax) 750 - 900 V
Znamionowe napiecie wejsciowe (Udc,r) 750V
Sprawnos¢ falownika 97, 7%
Detekcja zwar¢ doziemnych 700kQ

Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pdecmax) 33,750 kWp

* Kalkulacja specyficznej wydajnosci nie uwzglednia strat na przewodach.

Wymiarowanie 99,0%

Moc instalacji 24 750 Wp x 2
Wspétczynnik mocy 0,95

Moc skuteczna AC 25000 W
Moc pozorna AC 25 000 VA
Napiecie wyj$ciowe 230/400 V
Max. prad wyjSciowy 38 A

MPPT 1:
1. DC-wejscie

MPPT 2:
1. DC-wejscie

34 x 375 Wp mono

32 x 375 Wp mono

3.4. Okablowanie

13
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Okablowanie DC

SE25K (1)

moc stringu DC (12,75 kWp)

llos¢ stringow
Dtugos¢ kabla
Rodzaj kabla
Spadek napiecia

Roczne straty energii

2

2x100,00 mb
1x6mm?
2,29V

10,18 kWh

SE25K (2) moc stringu DC (12,00 kWp)

llos¢ stringow 2

Dtugosc¢ kabla 2x100,00 mb

Rodzaj kabla 1x6mm?

Spadek napiecia 2,38V

Roczne straty energii 11,09 kWh

Okablowanie AC

Falownik L1 L2 L3
SE25K 1x 1x T

Obcigzenie Faza 1 - 3,33 kVA Faza 2 - 3,33kVA Faza 3- 3,33kVA

asymetryczne:

SE25K Kabel-AC

Dtugos¢ kabla 110,00 m

Przekroj kabla 4 x 50,00 mm?

Materiat kabla aluminium

Max. spadek napiecia 0,76 %

Roczne straty energii 27,32 kWh

3.5. Modutly fotowoltaiczne (panele)

14
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Rodzaj modutu:
Moc modutu:
Umpp

Impp

Uoc

Isc

Sprawnosé:

Max. Napiecie instalaciji:

Tolerancja mocy:
Temperatura pracy:
Diugos¢ kabla:
Diody by-pass:
waga:

gwarancja produktu:

+856°C do -40°C,

monokrystaliczne
375 Wp,
34,30 V,
10,94 A,
41,50V,
11,45 A,
20,1%,
1500 V DC,
OW/+5W,

2 x 1000mm,
3 szt.

20,0 kg

12 Iat,

gwarancja min. 80,7% mocy: 25lat

Schemat montazu panela PV

Montujgc panele w uktadzie wertykalnym (pionowo), nalezy dwa profile i cztery

klemy aluminiowe umiesci¢ tak, aby znajdowaty sie w ponizej przedstawionych

zielonych strefach montazu. Montujgc panele w uktadzie horyzontalnym * (poziomo),

nalezy profile i klemy aluminiowe umiesci¢ tak, aby znajdowaty sie w zéttych strefach

montazu na krotszym boku panela PV.

15
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0-208 mm

208416 mm_ |

833 mm

| 208416 mm |

0-208 mm

h__o-is_o—n;;n--:_m_ TR

Montaz zaciskoéw w strefie zielonej umozliwia obcigzenie panela PV do 5400Pa

(550 kg/m?)

R Montaz zaciskow w strefie z6itej umozliwia obcigzenie panela PV do 2400Pa
(244 kg/m) *

] Montaz zaciskow w strefie czerwonej niedopuszczalny

Uwagal!

Przedstawione przedzialy montaiu zaciskow s3 pogladowe i dotycza tylko typowych paneli
o wymiarze ok. 999 x 1665 mm. W przypadku paneli o innych wymiarach nalezy sprawdzi¢
w instrukcji montazu strefy montazu panela PV.

W strefie montazu o tym samym kolorze powinny znajdowac sie minimum cztery zaciski, aby panel
byt atestowany na odpowiednie obcigzenie. Jesli panel jest zamontowany czterema zaciskami, ale
umieszczonymi w dwdch réznych strefach, wowczas jest on atestowany do nizszego obcigzenia.

4. Prognozowana wydajnos¢ - schemat przeptywu energii
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"Dobdr Instalagji Fotowoltaicznej {0ZF) dla budvniu Publicznej Szkotv Podstawowej im. Biskupa Jana
Chrapka
w Majdowie, Majdéw 30, 26-500 Szydtowiec. Optymalizacija energii elektryeznej w budynku"” - INSTALACIA PV

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

R A ——

eTIoWania na p +1439%
\SCTNIeNia DrIez ZBCienien .03%

s zalaene 2 ofiichins Seelle’ |
Mmoo

ity LID* J
orzewodéw DC I,
-

Wrats rr

Fnergiapo uwrglecienio st 0 - [T S

| 083
temu* l.:;;ﬁ
Energia mottiva do eksporty [T
W £t jest "p dardowych danych wejiciowych

5. Prognoza uzyskoéw instalacji fotowoltaiczne;j.
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"Dobdr Instalacji Fotowoltaicznej (0ZE) dla budynku Publicznej Szkoly Podstawowej im. Biskupa Jana

Chrapka
w Majdowie, Majddw 30, 26-500 Szydtowiec. Optymalizacja energii elektrycznej w budynku” - INSTALACIA PV

PROJEKT ELEKTRYCZNY

Maoduly PV na
Falowniki i baterie tancuchy na falownik  Optymalizatory na lafcuch tancuch
1x SE25K 1 1 xaricuch 8 17 xP550(2:1) B o
ASTAeL36% 7 1 xaricuch @ 16 xPIs0(2:1) f 32
1x SEZ5K Iy 1 xlancuch @ 17 xPas0(2:1) B 24
' SR I95Y U 1 xtadcuch 8 16 xP950 (2:1) 2
MODULY PV
Szrzytowa
wartoéc
# Modul Model mocy Typmentazu  Oriertacia ArymutNachylenia
66 Suntech Power, STP3755-B60/Wnh HiFower 24 8%Wp = 1%0° 25
66 Suntech Power, STP3755-B60/Winh HiPower 248 ¥kWp r 190° 25
Catiowity: 132 43.5kWp
PARAMETRY SYMULACJI
Qﬁ_ LOKALIZACJA 1 SIEC lﬂ\J\J"_ WSPOLCZYNNIKI STRAT
Strefa czasowa CEST (Warsaw) Pobliziie zacienienie Vitacz
Stacja pogodowa Kielce 34,33 ke <tad) Albeda 0,10
Wysokoéc geograficzna stacji Z60m Zabrudzenia i Snisg 1%
Zrédio danych stacji Meteonom 7.1 Maodyfikator kata padania (JAM), ASHRAE ED Param, 020
Siec 400V L-L 230V L-N Wspdtczynnik strat ciepinych Ue (stale} Montaz zintegrowany 20
Wspdlezynnik strat cieploych Uc (stalle} Montaz z nachyleniem 29
Wspolczynnik strat LID 1%
' Miedostepnoié systemu 1% fw 3 okresach)
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"Dobdr Instalacii Fotowoltaicznei (07E) dla budynku Publicznej Szlely Podstawowej im. Biskupa [ana

Chrapka
w Majdowie, Majddw 30, 26-500 Szydiowiec. Optvmalizacia enerqii elektryvezne] w budynku" - INSTALACIA PV

6. CZESC RYSUNKOWA

6.1. Plan rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych na gruncie.
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Instalacji Fotowoltaicznej (0ZE) dla budynku Publicznej Szkofly Podstawowej im. Biskupa Jana

w Majdowie, Majdéw 30, 26-500 Szydlowiec, Optymalizacja energii elektrycznej w hudynku” - INSTALACIA PV

.
200

6.2 Schemat elektryczny (przyktadowy):
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PROJEKT BUDOWLANY DO UZGODNIEN PPOZ.
Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 49,50 kWp dla budynku Publicznej Szkoty Podstawowej im.
Biskupa Jana Chrapka w miejscowosci Majdow 30, 26-500 Szydtowiec.

28.06.2021 r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 207 z 2003 r., poz. 2016 z pdzn. zmianami)
oswiadczamy, ze projekt budowlany ,,Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 49,50 kWp dla Publicznej
Szkofy Podstawowej im. Biskupa Jana Chrapka w miejscowosci Majdéw 30, 26-500 Szydfowiec, zostat
wykonany zgodnie z obowigzujacym prawem i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia
celu, jakiemu ma stuzy¢. Jakiekolwiek odstepstwa od rozwigzan przyjetych w dokumentacji projektowej
dokonane bez zgody projektanta zwalniajg go od wszelkiej odpowiedzialnosci za skutki wynikte z dokonanej

zZmiany.

Inwestor: Gmina Szydtowiec, Rynek Wielki 1, 26-500 Szydfowiec.

PROJEKTANT

CERTYFIKOWANY INSTALATOR
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