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w budyntu" - INSTALACIA PV

1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania.

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowity nastepujace materiaty
wyjsciowe:

1) Wytyczne Inwestora,

5) Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii, Dz.U 2015
poz.478,

6) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne,

7) PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

8) Norma SEP: N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa,

9) Norma SEP: N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym

10) Uzgodnienia z inwestorem.

1.2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt koncepcyjny budowy
instalacji fotowoltaicznej zasilajacej w energie elektryczng budynek Publicznej Szkoty
Podstawowej nr 1 z Oddziatami Integracyjnymi im. Jana lll Sobieskiego w Szydiowcu,
ul. Wschodnia 19, 26-500 Szydiowiec. Projektowany system fotowoltaiczny
0 mocy 29,70 kWp, ma na celu produkcje i przesyt energii elektrycznej do istniejgcej
wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku. Instalacja fotowoltaiczna bedzie
wybudowana, na dachu budynku i skierowana w kierunku potudniowym, co pozwoli na

optymalne uzyski energii elektryczne;.

Uwagal

Uzyte w opracowaniu nazwy elementow instalacji fotowoltaicznej stanowig jedynie
rozwiazanie przykiadowe, ktérych parametry uzyto do symulacji obliczen. Zastosowane
w rzeczywistosci elementy instalacji fotowoltaicznej majg byé réwnowazne,
o parametrach nie gorszych od przyjetych w niniejszym opracowaniu.
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1.3. Zakres opracowania.

Projekt koncepcyjny budowy instalacji fotowoltaicznej swoim zakresem obejmuje:

- projekt zabudowy instalacji fotowoltaiczne;j,

- schemat montazu paneli fotowoltaicznych,

-schemat elektryczny potaczen paneli fotowoltaicznych z inwerterem i siecig
wewnetrzng,

- schemat topograficzny instalaciji,

- wyniki obliczen komputerowych wielko$ci produkcji energii elektrycznej w skali roku
i w poszczegdblnych miesigcach,

- dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwerteréw,

- zestawienie urzgdzen i materiatow,

- wykaz kolejnych etapow inwestycji

1.4. Charakterystyka obiektu

Budynek Publicznej Szkoty Podstawowej nr 1 z Oddziatami Integracyjnymi im.
Jana lll Sobieskiego w Szyditowcu przy ulicy Wschodniej 19 skfada sie z trzech
kondygnacji . Obiekt wolnostojgcy. Konstrukcja tradycyjna, murowana. Dach
dwuspadowy z minimalnym spadem ok 4 stopni w kierunku pétnoc-potudnie. Zasilanie

elektryczne budynku realizowane jest przytgczem kablowym ze stupa energetycznego .
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Budynek Publicznej Szkoly Podstawowej nr 1 z Oddziatami Integracyjnymi im. Jana Ill Sobieskiego
w Szydtowcu, ul. Wschodnia 19.

Dach budynku przeznaczony do montazu modutéw (paneli) fotowoltaicznych.
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1.5. Opis rozwiazan projektowych.

1.5.1. Projektowana instalacja fotowoltaiczna, decyzjg Inwestora, zostata zaplanowana
na dachu przedmiotowego budynku przedstawionego na powyzszym zdjeciu.
Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 29,70 kWp, bedzie produkowaé
rocznie ok. 27 330 kWh energii elektrycznej (wartos¢ érednia, zalezna od stopnia
nastonecznienia w danym roku). Skfadac sie bedzie z 66 paneli fotowoltaicznych
monokrystalicznych o mocy 450 Wp kazdy panel. Panele fotowoltaiczne bedg
wspotpracowaty z 1 falownikiem (inwerterem) o mocy 25 kW. Wyprodukowana
energia elektryczna bedzie dostarczana do wewnetrzne] sieci energetycznej
budynku Publicznej Szkoty Podstawowej nr 1 z Oddziatami Integracyjnymi im.
Jana Il Sobieskiego w Szydiowcu przy ulicy Wschodniej 19.

Zatozono, iz ok. 30-40% wyprodukowanej energii bedzie zuzywana na biezaco,

natomiast nadwyzki zostang oddane do sieci OSD i rozliczone przez operatora .

1.5.2. Projektowana instalacja fotowoltaiczna skifadaé sie bedzie z nastepujacych
elementow wyposazenia standardowego:
- modutow fotowoltaicznych (paneli);
- falownika ;
- konstrukcji montazowej na dach skosny;
- okablowania solarnego i uziemiajgcego,
- rozdzielnicy pragdu DC i AC.
Oprécz elementéw standardowych projekt zaktada montaz urzadzenia do
monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznej, o ile inwerter nie jest

standardowo w takie urzadzenie wyposazony.

1.5.3. W_ celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy o0s6b wykonujacych prace

konserwacyjne dachu budynku oraz dla zapewniania bezpieczenstwa ppoz.

planowana instalacja fotowoltaiczna musi _gwarantowaé, ze po wyiaczeniu

zasilania budynku z sieci lub wytaczeniu inwertera (inwerteréw), napiecie po

stronie DC _spadnie do poziomu bezpiecznego , ti. nie wyzszego niz 1V na

kazdym panelu. Dodatkowo wykonana instalacia musi mieé¢ mozliwosé

monitorowania mocy oraz produkciji kazdego panelu fotowoltaiczneqo oddzielnie

W _czasie rzeczywistym, a raporty z produkciji muszg pokazywaé produkcje oraz
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1.5.4.

1.6.
1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

1.6.6.

moc panelu, a takze calej instalacji w zestawieniu na dzien, tydzien, miesiac, rok

oraz od poczatku produkcii.

Zastosowany falownik (inwerter) umozliwi przetworzenie wytworzonego poprzez

panele pradu o statym napieciu na prad przemienny 230/ 400 VAC.

Uwagi koricowe.

Projekt koncepcyjny instalacji fotowoltaicznej zostat wykonany na podstawie
wywiadu technicznego, materiatéw informacyjnych i technicznych dostarczonych
przez producentéw systemoéw fotowoltaicznych, symulacjii obliczen wykonanych
na bazie specjalistycznego programu analitycznego PV Manager, jak réwniez
programow: Solar Edge designer i Easy Solar, oraz opracowan wiasnych.
Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaiczne] musza posiadaé
deklaracje zgodnoséci z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty
potwierdzajgce parametry oferowanych urzadzen wykonane wg obowigzujgcych
norm. Rok produkcji urzgdzen w instalacji powinien by¢ nie wczesniej niz 2021
badz nowszy. Minimalna gwarancja na panele fotowoltaiczne nie mniejsza niz 12
lat gwarancji liniowej i 25 lat gwaranci mocy. Na pozostate podzespoly instalacji
i roboty montazowe nie mniej niz 5 lat.

Realizacja powyzszej inwestycji nie wymaga uzyskania uzgodnien i pozwolen
formalnoprawnych zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego.

Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej moze
nastapi¢ na podstawie i zasadach okre$lonych w Warunkach Przylgczenia
wydanych przez Operatora Sieci Energetycznej.

O zamiarze przystgpienia do robot nalezy powiadomi¢ wiasciwe Urzedy,
wiascicieli gruntow, uzytkownikéw urzadzen i instalacji podziemnych.

Catosc¢ prac zwigzanych z realizacjg inwestycji powinny wykona¢ osoby majgce
do tego stosowne uprawnienia. Prace powinny by¢ wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw
instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiadac
wymagane certyfikaty i dopuszczenia.
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2. LOKALIZACJA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Dach budynku Szkoly Podstawowe) i T w Szy@owcy
praeznaczony do montedu paneli folowokaicznyth

Rys. Lokalizacja dachu budynku przeznaczonego do montazu modutéw fotowoltaicznych.
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3. CZESC PROJEKTOWA.

Podstawg do okreélenia parametrow technicznych i energetycznych projektu
instalacji fotowoltaicznej byly symulacje i obliczenia wykonane na bazie
specjalistycznego programu analitycznego PV Manager, jak réwniez programow: Solar
Edge designer i Easy Solar, zgodnie z pofozeniem lokalizacji, kierunkiem stron $wiata,
oraz usytuowaniem obiektu.

Szczegotowa analiza projektowa zawiera nastepujgce elementy:

° schemat potaczen instalacji fotowoltaicznej,
o analizy i obliczenia parametrow energetycznych, technicznych oraz

ekologicznych instalacji fotowoltaicznej,

° charakterystyke energetyczng instalacji fotowoltaicznej,
° rzuty i wizualizacje.
3.1. Dane ogélne

Dane projektu:
Numer projektu: 2021-022
Zleceniodawca: Gmina Szydtowiec

Lokalizacja inwestycji:  Budynek Publicznej Szkoty Podstawowej nr 1 z Oddziatami
Integracyjnymi im. Jana lll Sobieskiego w Szydtowcu przy ulicy Wschodniej 19.

Dane o lokalizaciji:

Kontynent Europa

Kraj Polska

Kod pocztowy 26-140
Miejscowosc Szydtowiec
Dtugos¢ geograficzna 20° 51’ 45.81”
Szerokos$¢€ geograficzna 51°13' 24.98"
Wybrane dane o pogodzie Radom

Roczna suma horyzontalnego napromieniowania 1009 kW/m?
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Zrédio z okresu

Wysokos$¢ nad poziomem morza

Rodzaj terenu:

Narazone miejsce

Wspoétczynnik niezawodnoséci

Srednie powierzchowne obciaZenie $niegiem

Cisnienie wiatru

3.2. Dane systemu montazowego.

GeoModel (1994-2011)
161 m

Normalny

Brak

1,0

0,79 kN/m?

0,36 kN/m?

Powierzchnia dachowa - Dach strony potudniowo-zachodniej

Moc instalacji: 29,70 kWp llos¢é modutéw: 66 szt. Pow. Uzywana: 440 m?

Typ dachu Dach dwuspadowy
Pokrycie dachu papa
Moc modutu: 450Wp
Typ modutu: monokrystaliczny PERC
Wymiary modutow (LxWxH) 2120x1052x35 mm
Montaz modutow poziomy
System montazowy Dach ptaski
System mocowania bezinwazyjny

UWAGA!

Obliczenia statyczne systemu montazowego zgodne z podkonstrukcjg nosna musi byé
wykonzane przez analityka na miejscu w zaleznosci od miejscowych warunkow.

Ocena wytrzymatosci konstrukcji nosnej dachu powinna byé obliczona przez osobe
uprawniong — nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.
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Przykiad konstrukcji montazowej:

~FDOW1sMC

L OWPP15MC
BUF... lub PUF e il
N / \\
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o i 2,
@ - @@@@@@@% ) D e O &
s s s i=E
UPDEMG lp \CMP41H41 MC
\Podstawa PDOPASOMC ¢ £ e
podkadows SBRISOx450

Tabela ponize] umozliwia dobranie kompletu uchwytéw (dolny + goérny) w celu uzyskania:
konstrukcji o odpowiednim kacie pochylenia paneli

kat pochylenia paneli uchwyt dolny uchwyt gérny
5° UPDCMC UPGC5MC
10° UPDCMC UPGC10MC
15° UPDCMC UPGC15MC lub UPGR20MC
20° UPDC20MC UPGC20MC lub UPGR20MC

11
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3.3. Dane o falownikach (inwerterach)

Falownik 25 kWp: 1 szt..

Prognozowana wydajno$é: 955 kWh/kWp *

Stosunek wydajnosci: 79,52 %
Liczba trackeréw MPP: 3.0
Maks. prad wejsciowy (ldc max): 370A

Zakres napie¢ wejsciowych DC (Udc min — Udemax) 200 - 1000 V

Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start) 200,0V
Znamionowe napiecie wejsciowe (Udcr) 5950V
Zakres napie¢ MPP (Umpp min — Umpp max) 300 - 800V
Uzyteczny zakres napiecia MPP 150 - 800 V
Liczba przytgczy DC 3,0

Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pdcmax) 33,75 kWp

* Kalkulacja specyficznej wydajnosci nie uwzglednia strat na przewodach.

Wymiarowanie 99,0%
Moc instalacji 4950 Wp
Wspotczynnik mocy 0,95

Moc skuteczna AC 25000 W
Moc pozorna AC 25000VA
Napiecie wyjsciowe 230/400 V

Prad wyjsciowy 38 A

MPPT 1:

DC -wejscie 2 x 17 x 450 Wp mono
MPPT 2:

DC -wejscie 2 x 16 x 450 Wp mono

12
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3.4. Okablowanie

Okablowanie DC

SE25K moc stringu DC (3,15 kWp)

llos¢ stringdw 2

Diugos$¢ kabla 2x120,00 mb

Rodzaj kabla 1x6mm?

Spadek napiecia 2,49V

Roczne straty energii 16,97 kWh

Spadek napiecia 240V

Roczne straty energii 13,20 kWh
Okablowanie AC

Falownik L1 L2 L3

SE25K 1% Ix 1x

Obcigzenie Faza 1 - 3,33 kVA Faza 2 - 3,33kVA  Faza 3- 3,33kVA
asymetryczne:

SE25K Kabel-AC

Dtugosc kabla 15,00 m

Przekréj kabla 5x 10,00 mm

Materiat kabla miedz

Max. spadek napiecia 0,28 %

Roczne straty energii 12,6 kWh

LISTA MATERIALOW (BOM)

Pozycja llosd
SE25K 4
E_ P950 a3

@ JA Sclar, JAM72820-450/MR (1500V) 66

13
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3.5. Moduly fotowoltaiczne (panele)

Rodzaj modutu: monokrystaliczne

Moc modutu: 450 Wp,

Umpp 41,52V,

Impp 10,84 A,

Uoc 49,70V,

Isc 11,36 A,

Sprawnosé: 20,2%, R e o W] RO
Max. Napiecie instalacji: 1500 V DC, e

Tolerancja mocy: OW/+5W, B 372 b (A i
Temperatura pracy: +85°C do -40°C,

Dtugosc¢ kabla: 2 x 1000mm,

Diody by-pass: 3 szt.

waga: 25,0 kg

gwarancja produktu: 25 lat,

gwarancja min. 80,7% mocy: 25lat

Schemat montazu panela PV

Montujgc panele w uktadzie wertykalnym (pionowo), nalezy dwa profile i cztery
klemy aluminiowe umiesci¢ tak, aby znajdowaly sie w ponizej przedstawionych
zielonych strefach montazu. Montujgc panele w uktadzie horyzontalnym * (poziomo),
nalezy profile i klemy aluminiowe umiesci¢ tak, aby znajdowaly sie w zéttych strefach
montazu na krotszym boku panela PV.

MODULY PV
Szczytowa
wartosc
# Modul Model moey  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie
66 JA Solar, JAM72520-450/MR (1500V) 29,7 kWp =T B 177° 15°
Calkowity: 66 29,7 kWp

14
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J
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208-416 mm

833 mm
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- |
~ | oz0mm , | 499 mm | ozs0mm |
b i E g Montaz zaciskow w strefie zielonej umozliwia obcigzenie panela PV do 5400Pa
(550 kg/m?)
| Montaz zaciskdw w strefie 2éHej umozliwia obcigzenie panela PV do 2400Pa
(244 kg/m) *
G Montaz zaciskéw w strefie czerwonej niedopuszczalny
Uwaga!

Przedstawione przedziaty montazu zaciskow s3 pogladowe i dotyczg tylko typowych paneli
o wymiarze ok. 999 x 1665 mm. W przypadku paneli o innych wymiarach nalezy sprawdzié
w instrukcji montazu strefy montazu panela PV.

W strefie montazu o tym samym kolorze powinny znajdowac sie minimum cztery zaciski, aby
panel byt atestowany na odpowiednie obcigzenie. Jesli panel jest zamontowany czterema
zaciskami, ale umieszczonymi w dwdch réznych strefach, wéwczas jest on atestowany do

nizszego obcigzenia.
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"Dobdr Instalacji Fotowoltoicznej (OZE} dia budynku Publicznei Szkoly Podstawowej nr 1 2 Oddziafami
Integracyjnymi im. Jana Il Sobicskicgo w Szydiowcu, ul. Wschadnia 13 Optymalizocja energii elekirycznej
w budynku" - INSTALACJA PV

4. Prognozowana wydajnos$¢ - schemat przeptywu energii
DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Energia po konwersji PV

¥ I !
traly ZWiaZANe Ie Sprawn y anika

Energia moiliwa do eksportu KRR

“Warto$e ta jest obliczana na podstewie niestandardowych danych wejiciowych

5. Prognoza uzyskoéw instalacji fotowoltaicznej.

PODSUMOWANIE SYSTEMU @ 66 Moduly PV 1 Falowniki E_ 33 optymalizatory

WYNIKI SYMULACJI

BB 2 D

Zainstalowena Moc DC - Maksymalna BCsk}galnn Moc Roszna Produkeja Energii Redukcja Emlsji CO2 Fhwiwalent Posadzonyeh
rzew

29,70 kwp 25,00 kw 27,33 mwn 21.124 97
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"Dobdr Instalacji Fotowoltaicznej (OZE) dia budynku Publicznei Szkoly Podstawowsj nr 1 z Odczicfami
Integracyfnymi im. Jona I Sobieskiego w Szydtowcu, ul. Wschodnia 13. Optymalizacjo energii elektrycznef
w budynku"” - INSTALACJA PV

SP1 WSCHODNIA 19 SZYDLOWIEC
Wachodnia 19, Szydlowiec, 26-500, Poland | 11 maj 2021

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

ty Lut Ma Kwi Ma Cri L Wiz Pai | ‘

b

MWh

(5]

0

sikowita oholeta enevgia; 5,07

PROJEKT ELEKTRYCZNY

Moduly PV na
Falowniki | baterie Lancuchy na falownik  Optymalizatory na fancuch fateuch
Tx sr:zs;iw . U 1 xlancuch W 17xP950 (21 f o
SRR 1108 U 1 x lancuch W 16xPI50(2:1) fj 22
PARAMETRY SYMULACJI
LOKALITACJA 1SIEC "\" WEPOLCZYNMIKI STRAT
Strefa czasowa CEST (Witsaw) ! Pohiliskie zacienienie Wiiez
Stacja pegadowa Radom (30,11 kim styd) Allredo 0,10
Wysokosé geoqealiczna stagji i61m i Zabrudzeria i snieg 5%
Zrédlo danych stacji Meteanarm 7.1 | Modyfikator kata padania (IAM), ASHRAE L0 Param. 0,07
Shed 400V L-L, 230V L-N i Wapalezynnik stiat cleplnych Ue (stale) Montaz zintegrowany 20
Wapdlezynnik strat cleplnych Uc [(stale) Montaz » 3158
nachyleniem
Wspolezynuk strat LID 0.4%
Nicdostepnotd systemu 5% (w 3 oksesach)
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"Dobdr Instalacji Fotowoltaicznej (O7E) dla budynku Fublicznej Szkofy Podstawowej nr 1 z Oddziafomi
Integracyjnymi im. Jana Il Sobieskiego w Szydiowcu, ul. Wschodnic 12, Optymalizacja enerqgii elektrycznef
w budynku” - INSTALACIA PV

5. CZESC RYSUNKOWA

6.1. Plan rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych na dachu.
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6.2 Schemat elektryczny:
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PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE)J

Nazwa zadania Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 29,7 kWp na
budynku uzytecznosci publicznej.

Gmina Szydtowiec, ul. Rynek Wielki 1, 26-500 Szydtowiec

inwestor

Ul. Wschodnia 19, 26-500 Szydfowiec, woj. mazowieckie.
Adres inwestycji

Opracowat Janusz Dgbek CEPTYFIKOWANY/INSTALATOR

OZE-E/22/000166/19 SYSTEMOW FOTOWOLFAICZNYCH
Janusz Pgbek

nr uprawnieri: OZE-E/22/000166/1C
Zatwierdzit



PROJEKT BUDOWLANY DO UZGODNIEN PPOZ.
Budowa mikroinstalacji fotawoltaicznej o mocy 29,7 kWp na budynku uzytecznosci publicznej
w miejscowosci Szydfowiec, ul. Wschodnia 18.

12.04.2021r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 207 z 2003 r., poz. 2016 z péZn. zmianami)
o$wiadczamy, zZe projekt budowlany ,Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 29,7 kWp na budynku
uzytecznosci publicznej w miejscowosci Szydfowiec, ul. Wschodnia 19 , zostal wykonany zgodnie
z obowigzujgcym prawem i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, jakiemu ma
stuzyé. Jakiekolwiek odstepstwa od rozwigzan przyjetych w dokumentacji projektowej dokonane bez zgody

projektanta zwalniajg go od wszelkiej odpowiedzialnosci za skutki wynikte z dokonanej zmiany.

Inwestor: Gmina Szydtowiec, ul. Rynek Wielki 1, 26-500 Szydtowiec.

PROJEKTANT

CERTYFIKOWARY INSTALATOR
SYSTEMOW FOTGWOLTAICZNYCH

Janusg Dgbek

v uprawnien: PZE-E/22/000166/19

1 UPRAWNIENIA PROJEKTANTA



PROJEKT BUDOWLANY DO UZGODNIEN PPOZ.
Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 29,7 kWp na budynku uzytecznosci publicznej
w miejscowosci Szydfowiec, ul. Wschodnia 13.

Zatacznik
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