Zatacznik do Uchwaty Nr XXI1V/172/20
Rady Miejskiej w Szydlowcu
z dnia 27 pazdziernika 2020 r.

ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA
W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA
GAZOWE DLA GMINY SZYDtOWIEC
NA LATA 2020-2035

Autor opracowania:

€ COvidi

doradztwo srodowiskowe i energetyczne

Ecovidi Piotr Stariczuk
ul. tukasiewicza 1
31-429 Krakéw

2020 .



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY SZYDLtOWIEC

SPIS TRESCI

1 POASTAWY PraWNe ccccuuueeiiiiiiiierenunisisiiiiimemssmssisiiiiimesssmsssssistimmesssssssssssssmmessssssssssssssersssssssssssssssessnssssss 6
1.1 Uwzglednienie zatozen wojewodzkich i regionalnych dokumentow strategicznych..........ccevveeeee. 9

2 (LY L= 0T o] Lo T - - TRt 17

3 Charakterystyka Gminy SZydtOWIEC .....c.civveruuuniiiiiiiiinimnniiiiiiiiiinrisiiiiieessssnieessssssssieese 18
3.1 [ = < Yo [ 1 T 18
3.2 Dane charakteryStyCzZne .....couieieiiii e 19
3.2.1 (DT g To o =] i - [P PP 19
3.2.2 (€T 03] o =1 o < PN 19
3.2.3 =TT o 0 )V 0 a1 1=T=74 =T 101 =P 20
3.2.4 Klimat i warunki ObliCZENIOWE ... 20
3.2.5 Analiza stanu powietrza w Gminie SZydtOWIEC.......ouviiiiiiiiiii 22

4  Zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe - stan obecny i kierunki rozwoju ........ 25
4.1 = ToYo =) = LI A ol 1= o o 25
4.1.1 130T I (5] o L= =P 25
4.1.2 T U a1 e Y74 ) [ I PP 27
4.2 Zaopatrzenie W energie elektryCzZNg «...cvoui i 27
4.2.1 Y=L I o g L= =T o)V PPN 27
4.2.2 L= UL o] I 074 o [P 28
4.3 =Yoo X= Yo 4= 1 L=« - 2 28
4.3.1 Y=L I o g T L= =T o)V PPN 28
4.3.2 KIEIUNKI FOZWOJU e aee ittt ettt s e e e e s e s e s e st e s e e st e s e s e st e s e e snenes 29
4.4 [0 0111V o T PP 30

5 Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii .......cceeeeueeerreenciriieccerieecccreeeceees 31
5.1 =] =T o= TV o [ o T TP 31
5.2 L] a1 e = T = | o N 32
5.3 =] aT=T e E= I} (o] =T 74 o 1= P 33
5.4 Energia geOtermMalna v i e 35
5.5 =] =T e 1= T T To T ¢ 1= 11 P 37

6 Mozliwos¢ wykorzystania: nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii; energii elektrycznej

wytworzonej w skojarzeniu z cieptem; ciepta odpadowego z instalacji przemystowych........................... 40
6.1 Mozliwos¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek lokalnych zasobéw paliw kopalnych i energii.. 40
6.2 Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepla......ccooviviiiiiiiiiiiiiii i 40
6.3 Ciepto odpadowe z instalacji przemystOWYCh ... e 41

7  Zuzycie energii cieplnej — rok bazowy 2019.........cceuuciiiiiiiiiiiicerreeeereennee e erene e s e rnn e s esnnseeseennnaanans 42
7.1 A= 0= o1 F= TR o o Lo [ TP 42
7.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodziNnNEgo.......ccocvvviieiiiiiiiiiii e 44
7.3 Sektor budownictwa mieszkaniowego wWielorodzZinNEgo .......viviriiiiiiiiiiiiii e 47
7.4 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosSci publicZNe].....cvvevvivviiiiiiiiiiii e, 48
7.5 Sektor dziatalNOSCi GOSPOUAICZE] . v uuiuit ittt a e 49
7.6 Zuzycie energii cieplnej — wszystkie sektory w Gminie Szydtowiec ........cocoviiiiiiiiiiiininn, 51

8  Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji PM10, PM2,5, SO,, NO,, CO,, B(a)P (z podziatem na sektory) 52

8.1 Metodologia bazowej INWENTaryZac]i ... . .vuvuiiiii e e 52
8.2 Emisja zanieCzySzCZeN WG SEKEOTOW ...uuiuiuie i a e e e 52
8.2.1 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodziNnNEgo ... ....oovvvviiiiiiiiii i ieeaeeens 54
8.2.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinNego ........cocvvviiiiiiiiiiiiiii e 55



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY SZYDLtOWIEC

8.2.3 Sektor budownictwa komunalnego (budynki gminne) i uzytecznosci publicznej................. 55
8.2.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej (budynki ustugowo-UZytKOWE).......vvvuvuviiiereiererernenenenenes 56
8.3 taczna struktura nosnikow energii na potrzeby cieplne oraz emisja zanieczyszczen w gminie .. 57

9 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych............. 58
9.1 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta .......ccovviiiiiiiiiiii 58
9.2 Racjonalizacja zuzyCia gazu ZIEMMNEQGO .. .ueiiineinieiet it ettt e e sae et asne e senes 60
9.3 Racjonalizacja zuzycia energii €leKEryCZNE] .. .ouviiiiiii i e e 60

10 Mozliwosci stosowania Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2

ustawy z dnia 20 maja 2016 r. 0 efektywnosSci eNergetycznej .......cccceeviiriireeeiiciiiiiiienenesiiienineeesnnenesenn 62
10,1 ZrOAHA FINANSOWANI 1vvvvvvrurerrrrresssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 65
10.2 Zrealizowane i planowane przedsiewziecia dot. efektywnosci energetycznej .......cocovevvveveninnnns 69

11 Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe do roku 2035 .............. 71
11.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto - zatozenia 0goINe .......ccocvvuviriiiiiiii i 71
11.2 Scenariusz 1 optymistyczny — zrbwnowazonego rozwoju energetyCznego ........ovevevvuvniineninnnns 72
11.2.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — wszystkie sektory budownictwa..............coeeiiiinii 74
11.3 Scenariusz 2 zaniechania - brak lub znikome dziatania na rzecz zréwnowazonego rozwoju
[T LT e 1< Y 7.4 o = o 2N 75
11.3.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto - wszystkie sektory budownictwa..............c.coceieninn. 76
11.4 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryCzng ......ccvviiiiiiiiiiiiiiii e 77
11.5 Prognoza zapotrzebowania Na GazZ......oviiiriiiiiiiiiiii i e e 78

12 Wplyw scenariuszy dziatan na stan zanieczyszczenia powietrza w gminie.......ccccceeveeeeccrriennccrneennnnns 79
12.1 Wplyw realizacji scenariusza optymistycznego na stan zanieczyszczen powietrza...........c....... 79
12.2 Wplyw realizacji scenariusza zaniechania na stan zanieczyszczen powietrza ...........coveveuvenenns 81

13 Ocena mozliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

BAZOWE 0O rOKU 2035 .....couiieeiiiiiiiieitrenietineeteeerenserenserenssernsesnssersssssensessnssssnssssnssensnsssensessnssssnssssnnnenannes 83
G T 4= To) o =Y =) ST A o [T o (o P 83
13.2 Zaopatrzenie W energie €leKtryCZNg . .o.uueeriueieiiieii e 83
G G B 4= To) o =) =] o [V« - 2P 84
R T V1V o T T 1= PPN 84

14  Wspotpraca z inNymi 8MINAMi.....ciceeeuiiiiieiiiiieeieiiireieeiienesettsnsestesnsssstesnssessesnsssssennsssssssnssssssnnsnns 85

T o Te LT 0Ty o V=TT 87



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY SZYDLtOWIEC

SPIS TABEL
Tabela 1. Wieloletnie temperatury Sredniomiesieczne Te(m), liczby dni ogrzewania Ld (m) dla temperatury wewnetrznej

18 0 S PRSPPI
Tabela 2. Charakterystyka Zrddet ciepta — Cieptownia Miejska sp. z o.o. .....

Tabela 3. Wykaz zidentyfikowanych kottowni w Gminie SZYdtOWIEC. ............c..ueeeeceeeeecieeeecie et eea e s ceeeesteaa e 30
Tabela 4. Okres zwrotu inwestycji w kolektor stoneczny (z uwzglednieniem Iat i Mi€Si€CY). ........ccovuereevvevevveeseaseaienn, 34
Tabela 5. Stosunek plonu stomy do PIONU ZIAINA ZDOZ. .............ueeeeecueeeeeiieeeeeie e cee e te e ettt e e s cae e e ettt e e e st e e sisaaaesssseaaeas 38
Tabela 6. Wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku budynkow

(nieuwzgledniajgce podgrzania Cieptej WOAY i SEIQL). .........eeeeeueeeeeeiieeeeeeeecee et e e e et e e e st e esasaesstseaeeans 43
Tabela 7. Obowiqzujgce wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania

cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) KWA/(MZFOK). ......oceeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeee e eveevee e e easens 44
Tabela 8. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdlnych sektorow budownictwa w Gminie. ............cccccceeveeevvieeeceenseennnens 44
Tabela 9. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego w gminie w

FOKU DOZOWYM ...ttt ettt ettt ettt et e et e at e ettt e at e ettt et e et e e saneenaseesaseenanees 45
Tabela 10. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego w gminie w

FOKU DOZOWYM ...ttt ettt et e et et e ettt e st e ettt e aae ettt et e ettt e s aseenateenaseenanees 47
Tabela 11. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej w gminie

W FOKU DOZOWYIM. ..ottt ettt ettt ettt et e st e st e st e s bt e et e et e st e e st e sabeeeseeebneeseeeases 49
Tabela 12. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej w Gminie w roku bazowym.......... 50
Tabela 13. Catkowite zuzycie energii cieplnej, koricowej — wszystkie sektory w Gminie Szydfowiec w roku bazowym. ....51
Tabela 14. Wskazniki emisji dla poszczegolnych rodzajow paliw i typOw KOHOW............ccccueeeecceeeeeciieeecieieecieeeecveaaeas 53
Tabela 15. ZuZycie energii koricowej z poszczegdlnych nosnikow sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

W GIMINIE W FOKU DOAZOWYIM ...ttt eeee ettt e e ettt e e ettt e e ettt e e e et e e e ats s e e tssaaeastsasaeassssssassssaeatsaaanes 54
Tabela 16. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa mieszkaniowego w Gminie w roku bazowym......................... 54

Tabela 17. Zuzycie energii koricowej z poszczegdlnych nosnikéw sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego
W GIMUNIC W FOKU DOZOWYIM ...ttt ettt et ettt et ettt s e e st e et e e b e et e eseeeates 55
Tabela 18. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego w gminie w roku bazowym

Tabela 19. Zuzycie energii koricowej z poszczegdlnych nosnikéw dla sektora budownictwa komunalnego (budynki gminne)
i uZytecznosci publicznej W gminie W roKU DAZOWYM .............eeeecuveeeeeiiieeeiiieessieeeeesteaestaeaesstseeessssaeassesseassassenens 55
Tabela 20. Emisja zanieczyszczen z sektora dla sektora budownictwa komunalnego (budynki gminne) i uzytecznosci

puUblicznej W gminie W FOKU DAZOWYIM. ........cc.ueeeeeeiieeeeieeeeeee e cte e e sttt e e etee e s ste e e s ttaaesateaesasaaassasseaassasteassanees 56
Tabela 21. Zuzycie energii koricowej z poszczegdlnych nosnikéw dla sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie w roku

Lo 4o Y ¢ S 56
Tabela 22. Emisja zanieczyszczen z sektora dziatalnosci gospodarczej w Gminie w roku bazowym ...............ccceeeeeuveen. 56
Tabela 23. tgczne zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikdw w Gminie Szydfowiec w roku bazowym..............cccccuveu..... 57
Tabela 24. tgczna emisja zanieczyszczen W gminie W roku BAZOWYM .............ueeeccueeeeecivieeesciieeeeiieeeesieeeeecieseesianaeesseaaens 57
Tabela 25. Przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej w sektorach budownictwa do 2035 1. ......cccecevvvevecreeeeecriraanns 71

Tabela 26. ZatoZzony odsetek powierzchni budynkdéw poddanych kompleksowej termomodernizacji
Tabela 27. Zuzycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc dla sektorow budownictwa w gminie wg scenariusza
(0] 018V 0103 8074 I- [o KOS UPTO T UPPPRRN 74
Tabela 28. Zuzycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc dla sektorow budownictwa w gminie wg scenariusza
b T(1=Tol o 12 T2 ][« B ST SUPUPUPPPP 76
Tabela 29. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng w gminie w stosunku do roku bazowego. ..77

Tabela 30. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz w Gminie SZydtOWIEC. ........ccccvveeecueeeeciieeeeiieeesiieeesiieeeeans 78
Tabela 31. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego W [TI/roK]........cceeevveeenee.. 79
Tabela 32. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rokj. ............. 80
Tabela 33. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [TI/rok]. ..........ccooeeevvvevvveeenen, 81
Tabela 34. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok]. ..................... 82



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY SZYDLtOWIEC

SPIS RYSUNKOW

Rysunek 1. Lokalizacja GMiNY SZYAIOWIEC. ........ccc.uveeeeeeeee ettt e et e ettt e e ettt e et e e e ettt e e et e e et saesatssaeeasseasessseeaan 18
Rysunek 2. Strefy KlMQEYCZNe POISKI. ..........cooueenieeiiiiieeeee ettt ettt ettt ettt e sat et e nane e s 21
Rysunek 3. Obszar przekroczen benzo(a)pirenu w pyle PM10 w wojewddztwie mazowieckim w 2019 roku.................... 22

Rysunek 4. Obszary przekroczen dopuszczalnej czestosci przekroczen 24-godzinnych stezen pytu PM10 w wojewddztwie
MAZOWIECKIM W 2019 [ ...ttt ettt st sttt ettt st e e s et e e et et e sane s e naeenaeenneeans 22
Rysunek 5. Obszar przekroczen sredniorocznych stezen pyfu PM2,5 dla fazy Il w wojewddztwie mazowieckim w 2019 roku.

............................................................................................................................................................................. 23
Rysunek 6. Mapa zasobOW Wietrznych IMIGW .............cc.oooueemieeniieeieeeeeeee ettt ettt ettt ettt s e nanees 32
Rysunek 7. Rozktad przestrzenny catkowitego nastonecznienia rocznego na terenie POISKi. ..........cc.cccvueeeecvveeecvvvneesnnnnnn. 33
Rysunek 8. Mapa temperatury na gtebokosci 2000 metrow pod powierzchniq terenu. ............ceceeeeeevveeescivveeseciveersvennnn 35
SPIS WYKRESOW
Wykres 1. Liczba ludnosci w Gminie Szydtowiec na przestrzeni lat 1995-2018........c...oueeeeueeeeiieeeessiiesesiieeessieeeesiireesssns 19
Wykres 2. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie gminy fqgcznie na potrzeby grzewcze, wg scenariusza

OPEYIMUSEYCZNEGO. ...ttt ettt ettt et e et e e ettt e st e e sttt e e et e e s e e s sabs e e s eateeessisneessanneeens 75
Wykres 3. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie gminy dla poszczegdlnych sektorow na potrzeby grzewcze, wg

Yol=Ta Lo [ 1YL Lo g1 [=Tol 1 1o o] (o RO ST 76
Wykres 4. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TI/roK]........cccceevvveecnenn. 79
Wykres 5. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok]. .............. 80
Wykres 6. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [TI/roK]. .......ccccoveevvveevvveecnennn, 81
Wykres 7. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok]. ...................... 82



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY SZYDLtOWIEC

1 Podstawy prawne

Niniejszy dokument opracowany jest w oparciu o art. 7, ust. 1 pkt 3 ustawy o samorzadzie gminnym z dnia 8
marca 1990 (Dz.U. 2020 poz. 713 z pézn. zm.) oraz art. 19 ustawy Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997
(Dz.U. 2020 poz. 833, 843, 875 z pdzn. zm.), zgodnie z ktérym obowigzkiem Wdjta/Burmistrza/Prezydenta jest
opracowanie projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Projekt
zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.
Projekt zatozen powinien okreslac:
e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe,
e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,
e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego Zrédta
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,
e mozliwosci stosowania srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 20
maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2020 r. poz. 264, 284 z pdin. zm.);
e zakres wspotpracy z innymi gminami.

,Zatozenia do planu” wymagajg wspotpracy miedzy gming, a przedsiebiorstwami energetycznymi. Zakres tej
wspotpracy okresla Art. 19 ust. 4 ,Prawa energetycznego”, ktdry mowi: ,Przedsiebiorstwa energetyczne
udostepniajg nieodptatnie wéjtowi (burmistrzowi, prezydentowi miasta) plany, o ktérych mowa w art. 16 ust.
1, w zakresie dotyczgcym terenu tej gminy oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen”.
Przywotany art. 16 ust. 1 méwi o obowigzku wykonania przez przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie
przesytaniem lub dystrybucjg paliw gazowych lub energii ,,Planéw rozwoju” w zakresie zaspakajania obecnego
i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe i energie, uwzgledniajgcych plany miejscowe
zagospodarowania przestrzennego gminy albo kierunki rozwoju gminy, okreslone w studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy.

Do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe nalezy:
1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy;
2) planowanie oswietlenia znajdujgcych sie na terenie gminy:
a) miejsc publicznych,
b) drég gminnych, drég powiatowych i drég wojewddzkich,
c) drdog krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia 21 marca
1985 r. o drogach publicznych (Dz. U.z 2020 r. poz. 470, 471 z pézn. zm.), przebiegajgcych w granicach
terenu zabudowy,
d) czesci drég krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia 27
pazdziernika 1994 r. o autostradach ptatnych oraz o Krajowym Funduszu Drogowym (Dz. U. z 2020 r.
poz. 72, 278 z pdzn. zm.), wymagajacych odrebnego oswietlenia:
— przeznaczonych do ruchu pieszych lub rowerdw,
— stanowigcych dodatkowe jezdnie obstugujace ruch z terenéw przylegtych do pasa drogowego drogi
krajowej;
3) finansowanie oswietlenia znajdujacych sie na terenie gminy:
a) ulic,
b) placéw,
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c¢) drég gminnych, drég powiatowych i drog wojewddzkich,
d) drog krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia 21 marca
1985 r. o drogach publicznych (Dz. U.z 2020 r. poz. 470, 471 z pézn. zm.), przebiegajgcych w granicach
terenu zabudowy,
e) czesci drég krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia 27
pazdziernika 1994 r. o autostradach ptatnych oraz o Krajowym Funduszu Drogowym (Dz. U. z 2020 r.
poz. 72, 278 z pdzn. zm.), wymagajacych odrebnego oswietlenia:
— przeznaczonych do ruchu pieszych lub rowerdéw,
— stanowigcych dodatkowe jezdnie obstugujace ruch z terenéw przylegtych do pasa drogowego drogi
krajowej;
4) planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje rozwigzan
zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy;
5) ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz efektywnych
energetycznie systemow cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze gminy.

Z dniem 01.01.2014 r. weszto w zycie Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej (Dz.U. 2013 poz. 926 z dnia 5 lipca 2013 r.) zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Rozporzadzenie to m.in.:

e okresla nowg wartos¢ wskaznika EP (roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng odniesiong do
jednostki powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza), ktéry to ma byc
systematycznie zmniejszany (120 kWh/m?/rok od dnia 01.01.2014 do 70 kWh/m?/rok poczawszy od
dnia 01.01.2021),

e zaostrza wymagania dla izolacyjnosci przegréd budynku,

e zaostrza wymagania dla zastosowania instalacji wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.

Gtéwne cele ,,Zatozen do planu”

,Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieptfo, energie elektryczng i paliwa gazowe” to dokument, ktéry na
poziomie strategicznym okresla i precyzuje polityke energetyczng gminy. Zawiera on petng charakterystyke
w zakresie Zrodet zasilania, sieci przesytowych i instalacji odbiorczych wraz z bilansem zuzycia energii
i paliw. Jest to dokument, okreslajgcy w zatozonym okresie, potrzeby energetyczne gminy oraz mozliwosci
i sposdb ich pokrycia.

Gtéwne cele ,,ZatoZenr do planu”:

e ocena stanu bezpieczeistwa energetycznego gminy w zakresie stanu istniejgcego, jak réwniez
perspektywy bilansowej,

e rozwoj konkurencji na rynku energii,

e zaproponowanie optymalnego modelu pokrycia potrzeb energetycznych na terenie gminy,

e zapewnienie odbiorcom energii petnej dostepnosci ustug energetycznych oraz ich racjonalnej ceny,

e minimalizacja kosztow ustug energetycznych,

e ocena potencjatu paliw odnawialnych ze wskazaniem mozliwosci jej wykorzystania,

e poprawa stanu srodowiska naturalnego,
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e zdefiniowanie przedsiebiorstwom energetycznym przysztego, lokalnego rynku energii,
uwiarygodnienia popytu na energie, a co za tym idzie unikniecie nietrafionych inwestycji w zakresie
wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujac co najmniej jeden ze Srodkdéw poprawy
efektywnosci energetycznej, o ktérych mowa w ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci
energetycznej (Dz. U. z 2020 r. poz. 264, 284 z pdin. zm.), zwanych dalej ,,Srodkami poprawy efektywnosci
energetycznej”.:
1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;
2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji;
3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;
4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008
r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. z 2020 r. poz. 22, 284, 412 z pdzn. zm.);
5) wdrazanie systemu zarzgdzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE
(Dz.Urz. UEL342222.12.2009, str. 1,z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania
i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060);
6) realizacja gminnych programoéw niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2020 r. poz. 22, 284, 412 z pdzn. zm.).

Na mocy tego artykutu jednostka sektora publicznego zostata zobligowana do informowania o stosowanych
srodkach poprawy efektywnosci energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo
przyjety w danej miejscowosci.

Podstawami prawnymi ,Zafozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Szydtowiec” sg rowniez:
e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2020 poz.
293 z pdzn. zm.);
e Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentéw (Dz. U. 2020 poz. 1076
z pdin. zm.);
e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. 2020 r. poz. 284, 695 z pdzn.
zm.);
e ,Polityka Energetyczna Polski do roku 2030” przyjeta przez Rzad Rzeczpospolitej Polski dnia
10 listopada 2009 roku;
e Ustawa o odnawialnych Zrddtach energii z dnia 20 lutego 2015 r. (Dz. U. z 2020 r. poz. 261, 284, 568,
695 z pdin. zm.);
e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju | Finansdw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottéw
na paliwo state;
e Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego w sprawie POP dla strefy mazowieckiej PM10,
PM2,5, uchwata nr 115/20 z dnia 8 wrzesnia pazdziernika 2020 r.
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Przy wykonywaniu dokumentu, korzystano z szeregu informacji uzyskanych z Urzedu Miejskiego, danych
otrzymanych od jednostek organizacyjnych, spétdzielni mieszkaniowych, przedsiebiorstw energetycznych
dziatajgcych na tym terenie, dokumentéw i opracowan strategicznych gminy, danych dostepnych na stronach
GUS-u oraz ze stron internetowych, w tym gtéwnie z:

e http://www.szydlowiec.pl - portal Gminy Szydtowiec,

o https://www.gov.pl/web/klimat — Ministerstwo Klimatu,

e https://www.gov.pl/web/rozwoj — Ministerstwo Rozwoju,

e http://www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

e http://www.sejm.gov.pl — Sejm Rzeczypospolitej Polskiej,

o http://www.kape.gov.pl — Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. i inne.

1.1 Uwzglednienie zatoien wojewoddzkich i regionalnych dokumentow
strategicznych

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Szydtowiec
wykazujg spdjnos¢ z celami i zatozeniami dokumentéw strategicznych, tj.:

1. STRATEGIA ROZWOJU WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO DO 2030 ROKU

Strategia zawiera dtugofalowg wizje rozwoju wojewddztwa mazowieckiego, w mysl, ktérej Mazowsze do roku
2030, stanie sie regionem spdéjnym terytorialnie, konkurencyjnym, innowacyjnym, zapewniajgcym
mieszkaricom bardzo dobre warunki zycia. Z uwagi na duze zrdinicowanie przestrzenne rozwoju
wojewddztwa mazowieckiego, konieczne jest prowadzenie polityki zmniejszajgcej te dysproporcje.
Szczegbtowe kierunki dziatan (zachowano oryginalng numeracje dziatan):

25. Dywersyfikacja zrodet energii i jej efektywne wykorzystanie.

25.1 Rozwdj i proekologiczna modernizacja instalacji do produkcji energii elektrycznej i cieplnej w regionie,
w tym zwiekszenie udziatu energii pozyskiwanej ze zrodet odnawialnych.

25.3 Podnoszenie efektywnosci energetyczne;j.

28. Modernizacja i rozbudowa lokalnych sieci energetycznych oraz poprawa infrastruktury przesytowej.

28.1 Poprawa lokalnego bezpieczenstwa energetycznego poprzez modernizacje i rozbudowe lokalnych sieci
dystrybucyjnych.

28.2 Rozbudowa oraz modernizacja elektroenergetycznego systemu przesytowego, w tym przystosowanie do
odbioru energii ze zrédet rozproszonych.

28.3 Rozbudowa i modernizacja infrastruktury przesytowej gazu zimnego oraz paliw ptynnych.

30. Poprawa, jakosci wod, odzysku/unieszkod. odpadéw, odnowa terenéw skazonych oraz ograniczenie emisji
zanieczyszczen.

30.1 Zmniejszenie obcigzenia Srodowiska powodowanego emisjami zanieczyszczen do wdd, atmosfery i gleby.
31. Produkcja energii ze Zrédet odnawialnych.

31.1 Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii na obszarach wiejskich.

31.2 Poprawa bezpieczenstwa zasilania w energie poprzez budowe i modernizacje lokalnych instalacji do
produkcji energii ze szczegdlnym uwzglednieniem technologii kogeneracji i poligeneracji oraz wykorzystania
OZE.
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2. PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO DO ROKU 2022

Cele strategiczne do roku 2022 - Ochrona klimatu i jakosci powietrza (OP): Poprawa efektywnosci
energetycznej; Ograniczenie emisji powierzchniowej; Ograniczenie emisji zanieczyszczenn ze zrddet
komunikacyjnych; Ograniczenie emisji zanieczyszczen ze zirédet przemystowych i energochtonnosci
gospodarki; Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrddet energii; Zmniejszenie przekroczen
dopuszczalnych pozioméw stezenn monitorowanych substancji; Dostosowanie sektora energetycznego do
zmian klimatu; Zmniejszenie emisji prekursoréw ozonu.

3. PROGRAM MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEt ENERGII DLA WOJEWODZTWA

MAZOWIECKIEGO
W dokumencie przeanalizowano zasoby energii odnawialnej na terenie wojewddztwa oraz koszty pozyskania

energii z poszczegdlnych zrédet i na tej podstawie zaproponowano koncepcje mozliwych do realizacji
programow wspierania energetyki odnawialnej. W wyniku przeprowadzonych prac okreslony zostat potencjat
oraz przyblizony poziom wykorzystania zasobdw energii odnawialnej na terenie wojewddztwa.

4. PLAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Mazowieckiego zostat przyjety uchwatg przyjety

uchwatg nr 22/18 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 19 grudnia 2018 r. Spdjnos¢ Projektu zatozen

(...) z kierunkami zagospodarowania przestrzennego:

= W zakresie poprawy jakosci powietrza na obszarze wojewddztwa mazowieckiego w Planie okresla sie
nastepujace dziatania:

e rozbudowe centralnych systemdéw zaopatrywania w energie cieplng, zamiana paliw na niskoemisyjne
oraz rozwoéj odnawialnych Zzrédet energii;

e dalsze ograniczanie emisji z transportu drogowego.

= Najwieksze potencjalne mozliwosci rozwoju OZE w wojewddztwie mazowieckim zwigzane s3

z wykorzystywaniem biomasy, ktéra moze by¢ uzywana zaréwno do bezposredniego spalania, jak

i produkcji biopaliw oraz biogazu. W catym regionie istnieje mozliwos¢ wykorzystywania energii

stonecznej—przede wszystkim do podgrzewania wody uzytkowej, lecz takze na potrzeby rolnicze i lokalnej

produkcji energii elektrycznej w ogniwach fotowoltaicznych. Znaczna czes¢ obszaru wojewddztwa ma
takze korzystne uwarunkowania do rozwoju energetyki wiatrowej.

= W celu zapewnienia funkcjonalnosci tras, jak tez bezpieczenstwa ruchu drogowego, w Planie okresla sie
mozliwos¢ realizacji regionalnych i ponadregionalnych tras rowerowych w postaci:

e drogdlarowerdw niezaleznych od uktadu drogowego (np. na watach przeciwpowodziowych lub przez
tereny lesne zamkniete dla ruchu samochodéwy);

e wydzielonych drég dla roweréw w pasie drogowym (poza terenami zabudowanymi w miare
mozliwosci nalezy unika¢ drég, na ktérych natezenie ruchu samochodowego przekracza 10 000
pojazddéw na dobe, chyba ze droga dla roweréw prowadzi np. za ekranem przeciwhatasowym);

e pasow ruchu dla rowerdw lub asfaltowym poboczem:

- w obszarze zabudowanym na drogach, gdzie natezenie ruchu nie przekracza 10 000 pojazdéw/dobe,
a dopuszczalna predkos¢ nie przekracza 50 km/h;

- poza obszarem zabudowanym na drogach, gdzie natezenie ruchu nie przekracza 4 000
pojazdéw/dobe.

e ruchu mieszanego, rowerowo-samochodowego jezdnia:

- na drogach o natezeniu ruchu do 4 000 pojazdéw/dobe: w terenie zabudowanym w przypadku
ograniczenia predkosci do nie wiecej niz 30 km/h;
- na drogach o natezeniu ruchu do 1 000 pojazdéw/dobe: poza terenem zabudowanym lub gdy
dopuszczalna predkos¢ wynosi powyzej 30 km/h.
e ruchu na zasadach ogdlnych drogami serwisowymi wzdtuz drég wyzszych klas lub linii kolejowych;
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e ruchu na zasadach ogdlnych drogami wewnetrznymi o ograniczonym ruchu pojazdow
samochodowych, np. lesSnymi;

e zgodnej z zasadami projektowania uniwersalnego (niedozwolone jest prowadzenie tras $ciezkami
piaszczystymi, btotnistymi, brukowanymi, nadmiernie nieréwnymi).

5. PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO — UCHWALA SEJMIKU
WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO NR 115/20 Z DNIA 8 WRZESNIA 2020 R.

Uchwatg nr 115/20 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 8 wrzesnia 2020 r. wprowadzono nowy
Program Ochrony Powietrza dla Mazowsza. Ponizej scharakteryzowano dziatania naprawcze w ramach
priorytetowych kierunkéw dziatan niezbednych do realizacji w celu osiggniecia poziomoéw dopuszczalnych
i docelowych oraz putapu stezenia ekspozycji dotyczgce Gminy Szydtowiec (strefa mazowiecka).

Wykaz planowanych dziatan naprawczych w strefach wojewddztwa mazowieckiego: mazowieckiej,
aglomeracja warszawska, miasto Ptock i miasto Radom:

WMaOePow - Ograniczenie emisji substancji z procesu wytwarzania energii cieplnej dla potrzeb ogrzewania
i przygotowania cieptej wody w lokalach mieszkalnych, handlowych, ustugowych oraz uzytecznosci publicznej.

Planowany do osiggniecia efekt dla Gminy Szydtowiec to redukcja wielkosci emisji:

e Pyt zawieszony PM10 —t3cznie po zrealizowaniu Programu —51, 531 Mg w miescie, 64,771 Mg obszar
wiejski, w tym corocznie 8,589 Mg/rok w miescie, 10,795 Mg/rok obszar wiejski,

e Pyt zawieszony PM2,5 —tgcznie po zrealizowaniu Programu — 50,109 Mg w miescie, 62,96 Mg obszar
wiejski, w tym corocznie 8,352 Mg w miescie, 10,493 Mg obszar wiejski,

e Benzo(a)piren —tacznie po zrealizowaniu Programu - 29,09 kg w miescie, 36,839 kg obszar wiejski, w

tym corocznie 4,848 kg w miescie, 6,140 kg obszar wiejski.

Poddziatania:

e Szczegétowa inwentaryzacja zrddet niskiej emisji — ogrzewania lokali mieszkalnych, handlowych,
ustugowych oraz uzytecznosci publicznej w gminach wojewddztwa mazowieckiego oraz
przekazywanie wynikéw inwentaryzacji Zarzagdowi Wojewddztwa Mazowieckiego,

e Wymiana/Likwidacja zrodet ciepta, dla Gminy Szydtowiec liczba kottéw do wymiany w latach 2021-
2026 to 1 400 szt. (233 szt. na rok) w miescie oraz 1 082 szt. (180 szt. na rok) na obszarze wiejskim.

tacznie 2 482 szt.

WMaEdEk — edukacja ekologiczna

W ramach Programu ochrony powietrza przewidziano dziatania w zakresie edukacji ekologicznej odnoszacej
sie do poprawy jakosci powietrza skierowanej do kazdej grupy wiekowej. Akcje edukacyjne powinny mie¢ na
celu uswiadamianie catego spoteczenstwa i wzbogacanie wiedzy w zakresie:
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zachowan wptywajacych na jakos$¢ powietrza (np. szkodliwosci spalania odpaddw w paleniskach

domowych; spalania ztej jakos$ci paliwa, w szczegdlnosci w kottach bezklasowych, wptywu

uzytkowanych pojazdow oraz stylu jazdy);

o skutkdéw zdrowotnych i finansowych ztej jakosci powietrza;

e dziatan, ktére mozna i nalezy podejmowaé, aby lokalnie poprawi¢ jako$¢ powietrza, w tym korzysci
jakie niesie dla Srodowiska:

e podtaczenie do scentralizowanych zrddet ciepta,

e termomodernizacja budynkéw,

e nowoczesne niskoemisyjne zrédta ciepta,

e korzystanie ze zbiorowej komunikacji lub alternatywnych systeméw transportu,

e zielen w miastach;

e informowania mieszkancéw o przyjeciu uchwaty antysmogowej, jej skutkach oraz koniecznosci
przestrzegania zakazéw i ograniczen zawartych w uchwale;

e ksztattowania wtasciwych zachowan spotecznych poprzez propagowanie koniecznosci oszczedzania
energii cieplnej i elektrycznej;

e uswiadamiania spoteczenstwa nt. negatywnego wptywu transportu indywidualnego

e informowanie mieszkaricéw o mozliwosci uzyskania doptat i skorzystania z finansowych programoéw

gminnych, wojewddzkich, ogélnokrajowych.

Dla gminy oznacza to, zorganizowanie minimum 2 wymaganych dziatan edukacyjnych w kazdym roku
obowigzywania Programu.

WMaKoUa - Kontrola przestrzegania uchwaty antysmogowej oraz zakazu spalania odpaddéw i pozostatosci
roslinnych.

Kontrola jest dziataniem niezbednym, polegajgcym na weryfikacji stopnia wdrazania uchwaty antysmogowej,
a takze przestrzegania zakazéw wprowadzonych tg uchwaty, zakazu spalania odpaddéw i pozostatosci
roslinnych. Kontrola powinna dotyczy¢ w szczegdlnosci wykorzystywanego zrddta ciepta lub stosowanego
paliwa lub popiotédw paleniskowych. Minimalna liczba kontroli przestrzegania uchwaty antysmogowej oraz
zakazu spalania odpadéw i pozostatosci roslinnych do przeprowadzenia rocznie zostata ustalona w zaleznosci
od liczby mieszkancéw i liczby kottéw do wymiany w gminie - dla Gminy Szydtowiec wynosi ona 25 w miescie
oraz 25 na obszarze wiejskim.

WMaMMu - Ograniczanie wtdrnej emisji pytu — czyszczenie ulic na mokro w gminach miejskich wojewddztwa
mazowieckiego, w granicach obszaru zabudowanego, zakaz uzywania spalinowych i elektrycznych dmuchaw
do lisci we wszystkich gminach wojewddztwa.

Dziatanie polega na czyszczeniu utwardzonych ulic na mokro - prowadzone bedzie przy temperaturach
powietrza powyzej 3°C, w okresach bezdeszczowych oraz wyeliminowaniu dmuchaw do lisci. Bardzo waznym
elementem catego procesu jest czestotliwos¢ zmywania ulic i chodnikéw. Dziatanie nalezy wykonywac
poprzez:
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e mycie drég krajowych, wojewddzkich i powiatowych, przynajmniej 6 razy w roku, w okresie
wiosennym, letnim i jesiennym, w okresach bezdeszczowych

e mycie wszystkich ulic w obszarach zabudowanych, raz w roku, po okresie zimowym (najpdzniej do 30
kwietnia).

6. UCHWALA ANTYSMOGOWA

Sejmik Wojewddztwa Mazowieckiego z dniem 24 pazdziernika 2017 r. przyjat uchwate nr 162/17 w sprawie
wprowadzenia na obszarze wojewddztwa mazowieckiego ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji
instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw. Uchwata zwana antysmogowg wprowadza ograniczenia
i zakazy, co do uzywanych urzadzen i paliw:

e od dnia wejscia w zycie uchwaty wszystkie nowe instalacje (piece, kominki i kotty) muszg spetniaé
wymagania ekoprojektu;

e od 1 lipca 2018 r. nie wolno spala¢ mutéw i flotokoncentratow weglowych oraz mieszanek
produkowanych z ich wykorzystaniem, wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z ich
wykorzystaniem, wegla kamiennego w postaci sypkiej o uziarnieniu 0-3 mm oraz paliw zawierajgcych
biomase o wilgotnosci w stanie roboczym powyzej 20 proc. (np. mokrego drewna);

e uzytkownicy kottéw na wegiel lub drewno, czyli tzw. kopciuchdéw, ktére nie spetniajg wymogow dla
klas 3, 4 lub 5 wg normy PN-EN 303-5:2012, muszg wymienic je do konica 2022 r. na kociot zgodny
z wymogami ekoprojektu;

o uzytkownicy kottéw na wegiel lub drewno klasy 3 lub 4 wg normy PN-EN 303-5:2012, muszg wymienic
je do konica 2027 r., na kotty zgodne z wymogami ekoprojektu;

o uzytkownicy kottédw klasy 5 wg normy PN-EN 303-5:2012 bedg mogli z nich korzysta¢ do konca ich
zywotnosci;

e posiadacze kominkéw bedg musieli wymienié¢ je do korica 2022 r. na takie, ktére spetniajg wymogi
ekoprojektu lub wyposazy¢ je w urzadzenie ograniczajgce emisje pytu do wartosci okreslonych
w ekoprojekcie.

7. PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY SZYDtOWIEC
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Szydtowiec 2016-2020 zostat przyjety do realizacji uchwata nr

158/XXIV/16 przez Rade Miejskg w Szydtowcu w dniu 28 wrzesnia 2016 r.
Cel gtowny:
e ograniczenie zuzycia energii 0 1150,11 GJ/rok, 0 0,13%,

e ograniczenie emisji: CO2 0 3 311,27 Mg/rok, o0 3,90 %,
e ograniczenie emisji PM2,5 0 0,75 Mg/rok, 0 1,13 %,

e produkcja energii z OZE 938 GJ/rok, wzrost 0 0,11 %,
e do roku 2020 w stosunku do roku bazowego 2015.

Cele szczegétowe:

Cel szczegdtowy 1. Ograniczenie emisji CO, poprzez zmniejszenie zuzycia energii w budynkach i infrastrukturze
oraz produkcja energii z OZE, uzyskane w okresie 2016-2020.

Dziatanie 1. Ograniczenie zuzycia energii i wytwarzanie energii zodnawialnych Zrédet - budynki i infrastruktura
publiczna.

Cel Szczegdtowy 2. Ograniczenie emisji CO, generowanej przez transport poprzez ograniczenie zuzycia energii
uzyskane w okresie 2016-2020.
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Dziatanie 2. Ograniczenie zuzycia energii - transport.

Cel szczegdtowy 3. Ograniczenie emisji pytdw, CO, poprzez zmiane systemdéw zaopatrzenia budynkéw
w energie elektryczng i cieplng, ograniczajgce zuzycie energii, uzyskane w okresie 2016-2020.

Dziatanie 3 Ograniczenie zuzycia energii i wytwarzanie energii z odnawialnych Zrddet - budownictwo
mieszkaniowe.

Cel szczegétowy 4. Aktywizacja sektora dziatalnosci gospodarczej i sektora przedsiebiorstw w realizacji dziatan
ograniczajacych niskg emisje.

Dziatanie 4. Ograniczenie zuzycia energii - sektor dziatalnosci gospodarczej.

Cel Szczegétowy 5. Ograniczenie zuzycia energii i zapewnienie statego dostepu do ciepta sieciowego dla
obecnych i przysztych uzytkownikéw, w okresie 2016-2020.

Dziatanie 5 Rozwdj sieci cieptowniczej.

Cel szczegbtowy 6. Lepsze wykorzystanie istniejgcego zainteresowania oraz dalsze zwiekszenie Swiadomosci
wptywu niskiej emisji w grupach: mieszkancdéw, lideréw spotecznych oraz wdrozenie nowych rozwigzan
wewnatrz urzedu w okresie 2016-2020.

Dziatanie 6. Dziatania informacyjne, edukacyjne i planistyczne.

8. PROGRAM OGRANICZANIA NISKIEJ EMISJI DLA GMINY SZYDEOWIEC NA LATA 2019-2024
Podstawowym celem PONE jest likwidacja Zrédet spalania paliw statych o mocy do 1 MW niespetniajgcych
wymagan ekoprojektu w sektorze komunalno-bytowym oraz sektorze ustug i handlu oraz w matych
i Srednich przedsiebiorstwach.
Dotacje celowe dla mieszkanicéw i jednostek objetych PONE na wymiane starych piecéw i kottdw o niskiej
sprawnosci, wykorzystujgcych paliwa state na inne mozliwe Zrédta ciepta powinny by¢ przyznawane wedtug
ponizszych priorytetow:
e podtaczenie do sieci cieplnej, gdy siec istnieje na danym obszarze, a podtgczenie jest technicznie
mozliwe i ekonomicznie uzasadnione,
e kotty gazowe, szczegdlnie na obszarach zwartej zabudowy mieszkaniowej i ustugowej,
* nowoczesne urzadzenia z podajnikiem automatycznym na wegiel lub biomase spetniajgce wymagania
ekoprojektu,
e kotty olejowe,
e ogrzewanie elektryczne lub pompy ciepta.
Inwestycje powyzsze mogg by¢ potaczone z réwnoczesnym zapewnieniem doradztwa w zakresie poprawy

efektywnosci energetycznej w budynkach i obnizenia kosztéw zwigzanych z utrzymaniem mieszkan (np.
zastosowanie oswietlenia LED, perlatordw, oszczedno$¢ energii) oraz wykonaniem termomodernizacji
obiektéw (docieplenia) w celu zmniejszenia strat ciepta i obnizenia zuzycia energii cieplnej.
Biorgc pod uwage zapisy uchwaty antysmogowej, szacuje sie, ze w gminie znajduje nastepujaca ilos¢
palenisk/kottéw w gospodarstwach domowych wymagajgcych wymiany do roku 2020 (nie spetniajg
wymogoéw dla klas 3, 4 lub 5 wg normy PN-EN 303-5:2012):

e kotty/paleniska weglowe: 1 390 szt.

e kotty/paleniska na biomase: 542 szt.
Zaktadajac, ze wszystkie powyzej wymienione kotty zostang wymienione na kotty zgodne z wymogami
ekoprojektu do 2027 pozostanie do wymiany:

e kotty/paleniska weglowe: 496 szt.
e kotty/paleniska na biomase: 56 szt.
Wedtug Programu Ochrony Powietrza wojewddztwa mazowieckiego do 31 grudnia 2024 roku Gmina

Szydtowiec jest zobowigzana do osiggniecia efektu ekologicznego na poziomie 18,62 Mg/rok PM10.
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W celu uzyskania tej wartosci redukcji zanieczyszczen niezbedne bedg ponizsze liczby wymian (zamiennie).
W przypadku, kiedy wymieniany bedzie stary pozaklasowy kociot weglowy na nowoczesny kociof spetniajace
wymogi ekoprojektu:

* nagazowy: ok. 562 szt., lub

e nabiomase: ok. 581 szt., lub

e nawegiel: ok. 578 szt.
W przypadku, kiedy wymieniany bedzie stary pozaklasowy kociot na drewno/biomase na nowoczesny kociot
spetniajgce wymogi ekoprojektu:

* nagazowy: ok. 296 szt., lub

* nabiomase: ok. 302 szt., lub

¢ nawegiel: ok. 300 szt.
Przy zatozeniach: wymieniany kociot na paliwo state — wskaZniki emisji zanieczyszczen dla kottéw
pozaklasowych (wegiel i biomasa), nowy kociot — wskazniki emisji dla kottéw Ecodesign (wegiel i biomasa)
oraz dla kotta gazowego wg podrozdziatu ,Zatozenia ogdlne do wyliczen emisji”. Jako dane wyjsciowe
postuzyta ilo$¢ energii cieplnej finalnej zuzywanej przez 1 typowe gospodarstwo w gminie. Przyjeto redukcje
zuzycia energii finalnej (wzrost sprawnosci catkowitej produkcji energii cieplnej) o0 25% w przypadku wymiany
kotta na nowoczesny na paliwo state oraz 35% w przypadku wymiany na kociot gazowy.

9. PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA GMINY SZYDLOWIEC NA LATA 2016-2019 Z PERSPEKTYWA DO

ROKU 2023
Program Ochrony Srodowiska okreéla polityke $rodowiskowa, a takze wyznacza cele i zadania $rodowiskowe

oraz szczegétowe programy zarzadzania srodowiskowego. W zakresie powietrza atmosferycznego, wskazano
zadnia:

e dalsza realizacja przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, ocieplenie przegréd zewnetrznych (scian,
stropéw, dachdéw), promowanie budownictwa energooszczednego w obiektach uzytecznosci
publicznej oraz budynkach mieszkalnych,

e wspieranie dziatan na rzecz ograniczenia niskiej emisji poprzez modernizacje systemow ogrzewania
budynkéw komunalnych i indywidualnych oraz wprowadzanie odnawialnych Zrédet energii
i podfaczenie budynkéw do sieci gazowe,

e rozwdj sieci cieptowniczej i gazowej (w tym modernizacja i przebudowa linii energetycznych),

e sukcesywne zwiekszanie Swiadomosci spoteczenstwa w zakresie potrzeb i mozliwosci ochrony
powietrza, w tym oszczednosci energii oraz szkodliwosci spalania odpadéw w gospodarstwach
domowych,

e utrzymanie czystosci na drogach,

e kontynuacja dziatan majacych na celu wspieranie rozwigzan pozwalajacych na eliminacje lub
minimalizacje wielkosci emisji pochodzacych z transportu (poprawa nawierzchni i warunkow
bezpieczenstwa ruchu, modernizacja i rozbudowa drég, w tym modernizacja drogi wojewddzkiej nr
727 oraz poprawa nawierzchni drog powiatowych i gminnych),

* rozbudowa energooszczednych systemow oswietlenia drég publicznych.

10. STRATEGIA ROZWOJU GMINY SZYDtOWIEC NA LATA 2015-2025
W strategii zostaty okreslone kierunki zmian, ktére majg na celu poprawe jakosci zycia catej spotecznosci

Gminy. Zostaty okreslone nastepujace cele strategiczne:

e poprawa jakosci zycia mieszkancoéw i funkcji osiedlenczych gminy poprzez staty rozwdj infrastruktury
technicznej i spotecznej,

o efektywne wykorzystanie waloréow przyrodniczych i poza przyrodniczych gminy w celu zwiekszenia jej
atrakcyjnosci turystycznej,
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stworzenie korzystnych warunkéw do rozwoju dziatalnosci gospodarczej na terenie gminy poprzez
rozbudowe i poprawe oferty dla inwestorow.

11. STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO GMINY

SZYDLOWIEC
W zakresie zasilania w energie elektryczng przyjmuje sie:

zasilanie z istniejacej sieci elektroenergetycznej napowietrzno-kablowej sredniego (15 kV) i niskiego
napiecia, po jej rozbudowie; bezposredni dosyt energii elektrycznej do odbiorcéw poprzez przytacza
elektroenergetyczne niskiego napiecia (0,4, 0,23kV);

w terenach zainwestowanych i przeznaczonych do inwestowania budowe liniowych odcinkdéw sieci
Sredniego i niskiego napiecia w liniach rozgraniczajgcych drég najlepiej w postaci skablowane;j.
W obszarach niezainwestowanych i przeznaczonych w planie na tereny otwarte plan dopuszcza
przebieg istniejgcych sieci elektroenergetycznych poza liniami rozgraniczajgcymi ulic.

W zakresie zaopatrzenia w ciepto przyjmuje sie:

ogrzewania budynkéw ze zrédet lokalnych z zaleceniem stosowania technologii i paliw ekologicznych
zapewniajgcych wysoki stopien czystosci emisji spalin,

mozliwos¢ ogrzewania budynkdéw z wykorzystaniem zréddet odnawialnych np.: storica, biomasy
mozliwos¢ ogrzewania czesci budynkdéw z systemu miejskiej sieci cieptowniczej.

W zakresie zaopatrzenia w gaz do celdw gospodarczych i grzewczych przyjmuje sie:

jako podstawowe Zrédto zasilania w gaz istniejgcy sieé¢ gazowg $redniego cisnienia @ 80 w ulicach
Folwarczna, Ogrodowa; rozbudowe, przebudowe istniejgcej sieci na warunkach okreslonych przez
wiasciwy zaktad gazowniczy, zgodnie z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadac sieci

gazowe zawartymi w aktualnie obowigzujacym rozporzadzeniu.

Dalsza gazyfikacja terenu objetego zmiang studium bedzie mozliwa, jesli zaistniejg techniczne i ekonomiczne

warunki budowy odcinkdéw sieci gazowych;

trasy dla projektowanej sieci gazowej nalezy rezerwowaé w liniach rozgraniczajgcych gminnych drég
publicznych oraz drég niepublicznych;

dla gazociggu wysokiego cisnienia DN 300 minimalng odlegtos¢ obryséw obiektéw budowlanych - 15
m od gazociggu na strone, nasadzenia drzew i krzewdéw w odlegtosci minimum 2 m od gazociggu na
strone.

Gmina Szydtowiec, chcac realizowac cele okreslone w powyiszych dokumentach strategicznych, powinna

ktas¢ nacisk na ogdlnie pojety zréwnowazony rozwaj energetyczny.

W niniejszym dokumencie, okreslono dwa scenariusze zapotrzebowania energetycznego dla gminy:

pierwszy - ,optymistyczny”, zaktada wzrost wykorzystania OZE, realizacje wszelkich dziatan
termomodernizacyjnych i innych, majgcych na celu zréwnowazony rozwdéj energetyczny,

drugi - ,zaniechania”, zaktada podobny rozwdj poszczegdlnych sektoréow w gminie, jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetycznej.

Wybor pierwszego scenariusza umozliwi Gminie Szydtowiec petng realizacje zatozen i celéw okreslonych

w powyzszych dokumentach.
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2 Metodologia

Niezbednym elementem opracowania Zafozenn do planu zaopatrzenia w ciepto (..), byto doktadne
przeanalizowanie obecnej sytuacji w Gminie Szydtowiec w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe z wigczeniem instalacji bazujgcych na OZE. Analiza objeta wszystkie procesy energetyczne,
jakie zachodzg na terenie gminy, tj. wytwarzanie, przysytanie i dystrybucje oraz obrét poszczegdlnymi
nosnikami energii: cieptem, energig elektryczng oraz gazem. Nastepnie przeanalizowano wszelkie potencjalne
zasoby energii odnawialnej mozliwe do wykorzystania oraz ewentualne ograniczenia. Analizie poddano
rowniez polityki wspdlnotowe, krajowe oraz strategiczne dokumenty regionalne wraz ze Strategig Rozwoju
Wojewddztwa Mazowieckiego. Dane dotyczgce zasobéw odnawialnych zrédet energii pochodzg z opracowan
ekspertow zewnetrznych i opracowan statystycznych. Obok oszacowania zasobdéw poszczegdlnych zrédet
energii odnawialnej, okreslony zostat stopien ich wykorzystania.

Okredlenie potencjatu i zapotrzebowania energetycznego gminy oparte zostato o analize zuzycia energii
elektrycznej, gazu i ciepta oraz eksploatowanych sieci energetycznych. Dane zwigzane z energetykg zawodowg
oparto na dostepnych danych statystycznych oraz danych bedgcych w posiadaniu przedsiebiorstw
energetycznych. Ich analiza pozwolita na wykonanie charakterystyki i oceny funkcjonowania gospodarki
energetycznej w gminie. Okreslenie stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy zapotrzebowania na
energie wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy agencji energetycznych oraz analizy
i szacunki wtasne.

Jednym z aspektéw Zafozern do planu zaopatrzenia w ciepfo (..) jest okreslenie wptywu sektora
energetycznego na $rodowisko naturalne, sposoby i srodki minimalizacji jego negatywnego wptywu oraz
opisanie przewidywanego wptywu na s$rodowisko rozpatrzonego wedtug scenariuszy okreslonych
w ,,Zatozeniach Polityki Energetycznej Polski do roku 2030”.

Wszystkie priorytety niniejszego dokumentu posiadajg jeden wspdlny mianownik — zréwnowazony rozwoj
energetyki. Dokument systematyzuje i faczy jednoczesnie zagadnienia oszczedzania energii i ochrony
srodowiska.

Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania oprécz doswiadczenia i wiedzy ekspertéw w zakresie
planowania energetycznego i odnawialnych Zrédet energii niezbedna byta wspédtpraca z Urzedem Miejskim,
gminami sgsiadujgcymi oraz podmiotami gospodarczymi branzy energetycznej dziatajgcymi na analizowanym
terenie.
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3 Charakterystyka Gminy Szydtowiec!

3.1 Dane ogodlne

Gmina Szydtowiec potozona jest w potudniowe] czesci wojewddztwa mazowieckiego i graniczy bezposrednio
z wojewddztwem $wietokrzyskim. Zajmuje obszar 138,30 km? (0,38% powierzchni wojewddztwa
mazowieckiego, 0,04% powierzchni Polski), w przeliczeniu na hektary tj. 13 830 ha, z czego miasto rozcigga
sie na obszarze 2 189 ha, natomiast tereny wiejskie to 11 641 ha.

Gmina Szydtowiec jest jedng z 5 gmin tworzgcych Powiat Szydtowiecki i jedng z 50 miejsko-wiejskich gmin
wojewddztwa mazowieckiego. Sktada sie z miasta — Szydtowca — oraz 22 sotectw: Barak, Ciechostowice,
Chustki, Hucisko, Jankowice, Korzyce, Krzciecin, tazy, Majdéw, Omiecin, Rybianka, Sadek, Szydtowek I,
Szydtéwek II, Swierczek, Swiniéw, Wilcza Wola, Wola Korzeniowa, Wysocko, Wysoka, Zastronie i Zdziechéw.

Siedziba Urzedu Miejskiego znajduje sie w Szydtowcu. Ponadto miasto to stanowi ponadlokalne centrum
rozwoju jako wazny osrodek administracyjny, przemystowy, produkcyjny i kulturalny powiatu.

Rysunek 1. Lokalizacja Gminy Szydfowiec.
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Zrédto: Google Maps.

INa podstawie dokumentdw strategicznych i opracowan Gminy Szydtowiec
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3.2 Dane charakterystyczne

3.2.1 Demografia

Liczba mieszkarnicdow Gminy Szydtowiec wynosi 18 819 oséb (wg danych statystycznych stanu ludnosci dla
faktycznego miejsca zamieszkania na 31.12.2018 r.). Blisko 51% mieszkarncéw to kobiety, wspdtczynnik
feminizacji w 2018 r. wynidst 103. Gesto$¢ zaludnienia réwna jest 136 osdb/km?, a wskaznik przyrostu
naturalnego przyjmuje wartos$¢ ujemnag, tj. -23.

Zmiane liczby mieszkaricow od 1995 r. przedstawiono graficznie na wykresie ponizej.

Wykres 1. Liczba ludnosci w Gminie Szydfowiec na przestrzeni lat 1995-2018.
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3.2.2 Gospodarka

Na koniec 2019 roku funkcjonowato w Gminie Szydtowiec 1898 podmiotéw gospodarki narodowe;j
zarejestrowanych w rejestrze REGON. Najwiekszg cze$¢ stanowig firmy mikro — 1 835 podmiotéw, zas
pozostatg czesé: firmy mate - 50 podmiotdw, srednie — 12 podmiotéw i jeden podmiot duzy. Osoby fizyczne
prowadzace dziatalnos¢ gospodarczg stanowig 79 % wszystkich podmiotow.

Do najwazniejszych przedsiebiorstw dziatajgcych na terenie Gminy Szydtowiec nalezg: Zaktad Elektroniki
Przemystowej Profel Sp. z 0.0., Huta Szkta ,TREND GROUP” Sp. z 0.0., Toolmex Truck, Aris, Comes, Spétdzielnia
Inwalidéw Elektron.

Specjalna Strefa Ekonomiczna — Podstrefa Szydtowiec
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Gmina Szydtowiec wchodzi w sktad Specjalnej Strefy Ekonomicznej Starachowice. Jej powotanie miato na celu
zagospodarowanie istniejgcego majatku przemystowego i infrastruktury w istniejgcych i nowych branzach
produkcyjnych poprzez:

e aktywizacje w wojewddztwie potencjatu technicznego,

e transfer nowoczesnej techniki,

e wsparcie funkcjonujgcych na terenie wojewddztwa podmiotéw gospodarczych dzieki utworzeniu
mozliwosci kooperacyjnych z podmiotami dziatajagcymi w strefie oraz ztagodzeniu poziomu
bezrobocia wystepujgcego w regionie.

Podstrefa Szydtowiec potozona jest na terenie Gminy Szydtowiec i sktada sie z czterech obszaréw o tacznej
powierzchni 9,11 ha. Oferowane inwestorom tereny w podstrefie obejmujg zaréwno obszary zabudowane

obiektami przemystowymi — hale produkcyjne, budynki magazynowe, biurowe — jak tez obszary wyposazone
w infrastrukture techniczng, ale bez budynkdéw.

3.2.3 Zasoby mieszkaniowe

Na terenie gminy wystepuje budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne (dominujgca forma zabudowy
w sotectwach) i wielorodzinne (gtéwnie w Szydtowcu). Ze wzgledu na rolniczy charakter czesci gminy
w mniejszych miejscowosciach dominuje zabudowa zagrodowa, stanowigca prywatng wtasnos¢ mieszkancéw
i przekazywana z pokolenia na pokolenie.

Na koniec 2018 r. powierzchnia uzytkowa mieszkarh w gminie wyniosta 477 336 m?, w 6 319 budynkach
mieszkalnych (wg GUS, BDL na dziert 31.12.2018 r.).

Charakterystyka zasobow mieszkaniowych:

e przecietna powierzchnia uzytkowa 1 mieszkania - 75,5 m?,

e przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania na 1 osobe - 25,4 m?,
e przecietna liczba izb w 1 mieszkaniu - 3,92,

e przecietna liczba oséb na 1 mieszkanie - 2,98,

e przecietna liczba oséb na 1 izbe - 0,76.

3.2.4 Klimat i warunki obliczeniowe

Klimat (Wedtug podziatu Polski na regiony klimatyczne W. Okotowicz)

Gmina Szydtowiec potozona jest na granicy dwdch dzielnic klimatycznych: slagsko-matopolskiej i mazowiecko-
podlaskiej, a wiec w strefie posredniej miedzy wptywami oceanicznymi i kontynentalnymi. Srednia roczna
temperatura wynosi 7,6°C-7,2°C. Najwyzsze srednie temperatury notowane sg w lipcu (18,2°C/17,4°C),
a najnizsze w styczniu - 3,8°C - -5,2°C. Srednia roczna amplituda jest wysoka i wynosi 22°C-22,6°C, a liczona ze
$rednich dobowych temperatur maksymalnych i minimalnych wynosi 30,1°C-31,3°C. Okres wegetacyjny
(Srednia temperatura dobowa powyzej 5°C) trwa na tym terenie okoto 210 dni i rozpoczyna sie w pierwszej
dekadzie kwietnia. Trwa do pazdziernika. Srednia roczna wilgotno$é wzgledna powietrza na terenie gminy
wynosi 79%. Srednie roczne zachmurzenie wynosi 6,9° pokrycia nieba chmurami w skali 11 stopniowej (od 0
do 10). Rejon Szydtowca otrzymuje 593 mm opaddw w skali rocznej, z czego na okres wegetacyjny (IV-IX)
przypada ok. 386 mm. Pokrywa Sniezna utrzymuje sie przez blisko 74,3 dni w roku od listopada do kwietnia,
lecz nie utrzymuje sie stale ze wzgledu na odwilze. Na terenie gminy przewazajg wiatry z kierunku zachodniego
oraz potudniowo i pétnocnowschodniego. Wyrazny wptyw na warunki klimatyczne wywierajg: zréznicowana
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rzezba terenu, rodzaj podtoza, gtebokosé zalegania wdd gruntowych oraz pokrycie zwartymi powierzchniami
lesnymi wystepujacymi w potudniowej czesci gminy.

Warunki obliczeniowe

Warunki klimatyczne Gminy Szydtowiec scharakteryzowano pod katem ich wptywu na zuzycie energii,
a zwilaszcza ciepta. Obecnie dla potrzeb obliczen energetycznych w budownictwie, ktére mogg byc
wykorzystane w obliczeniach charakterystyk energetycznych, w audytach energetycznych oraz w pracach
projektowych i symulacjach energetycznych budynkéw/lokali mieszkalnych wykonywanych zawodowo lub
w pracach naukowo-badawczych, wykorzystuje sie dane -, Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane
klimatyczne dla obszaru Polski do obliczert energetycznych budynkéw”.

Zgodnie z normg PN-82-B-02403 pt. ,,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”, Gmina Szydtowiec lezy w Il
strefie klimatycznej (rysunek ponizej).

Rysunek 2. Strefy klimatyczne Polski.
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Tabela 1. Wieloletnie temperatury Sredniomiesieczne Te(m), liczby dni ogrzewania Ld (m) dla temperatury wewnetrznej
tw =20°C

Miesigc | Il 1 \% Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Te (m) °C 2.0 1.2 3.5 7.7 107 | 155 | 18.7 | 163 | 145 8.7 4.0 1.9
Ld (m) 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31

Roczna amplituda temperatury T 8,8°C.

Srednia roczna T, 8,7°C.

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna T,ew — 16,0°C.
Srednioroczna liczba stopniodni 3430,3.
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3.2.5 Analiza stanu powietrza w Gminie Szydtowiec

Do emitorédw zanieczyszczen powietrza zlokalizowanych na terenie Gminy Szydtowiec zaliczy¢ nalezy przede
wszystkim piony kominowe gospodarstw domowych niskosprawnych piecy na wegiel i drewno. Niska emisja
jest Zzrédtem takich zanieczyszczenia jak dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenek wegla, pyt w tym
benzo(a)piren, sadza, a wiec typowych zanieczyszczen powstajgcych podczas spalania paliw statych
i gazowych.

W przypadku emisji bytowej, zwigzanej z mieszkalnictwem jednorodzinnym zanieczyszczenia uwalniane na
nieduzej wysokosci czesto pozostajg i kumulujg sie w otoczeniu zrédta emisji. Ponizej przedstawiono
szczegbtowq analize stanu powietrza w gminie.

Gmina Szydtowiec znajduje sie w strefie podlegajgcej ocenie jakosci powietrza — strefa mazowiecka. Roczna
Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Mazowieckim za rok 2018, teren gminy klasyfikuje do obszaréw
przekroczehh normatywnych stezen zanieczyszczen B(a)P/rok, PM10/24 godz., PM2,5/rok Il faza.

Benzo(a)piren

Rozktad stezen sSredniorocznych benzo(a)pirenu wskazuje przekroczenia praktycznie na terenie catego
wojewoddztwa mazowieckiego, rdwniez w Gminie Szydfowiec.

Rysunek 3. Obszar przekroczen benzo(a)pirenu w pyle PM10 w wojewddztwie mazowieckim w 2019 roku

Zrédto: Roczna Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Mazowieckim, Raport Wojewddzki za rok 2019

PM10
Obszary przekroczen dopuszczalnej czestosci 24-godzinnych stezen pytu PM10 oraz rocznych przekroczen,
wystepuje na terenie wojewddztwa, w tym réwniez na terenie Gminy Szydtowiec.

Rysunek 4. Obszary przekroczen dopuszczalnej czestosci przekroczen 24-godzinnych stezen pytu PM10 w wojewddztwie
mazowieckim w 2019 r.
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Zrédto: Roczna Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Mazowieckim, Raport Wojewddzki za rok 2019

PM2,5 (faza Il)

Rozktad stezen sredniorocznych dla fazy Il (poziom dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5 do osiggniecia
do dnia 1 stycznia 2020 r.) wskazuje przekroczenia na terenie Gminy Szydtowiec.

Rysunek 5. Obszar przekroczen sredniorocznych stezen pytu PM2,5 dla fazy Il w wojewddztwie mazowieckim w 2019 roku.
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Zrédto: Roczna Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Mazowieckim, Raport Wojewddzki za rok 2019
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4 Zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe -
stan obecny i kierunki rozwoju

4.1 Zaopatrzenie w ciepto

4.1.1 Stanistniejacy

W Gminie Szydtowiec zlokalizowana jest sie¢ cieptownicza. Wytwarzaniem i dystrybucjg ciepta sieciowego
zajmuje sie wydzielona w tym celu gminna jednostka organizacyjna Cieptownia Miejska Spdtka z o.o.
w Szydtowcu. Spétka funkcjonuje na podstawie koncesji nr WCC/520/403/U/OT-7/98/IR do dnia 15 listopada
2023 r. wydanej przez Prezesa URE.

Przedmiot dziatalnosci objetej niniejszg koncesjg stanowi dziatalnos¢ gospodarcza polegajgca na wytwarzaniu
ciepta w jednym zrddle, zlokalizowanym w Szydtowcu przy ul. Kolejowej 21, o mocy zainstalowanej 15 MW,
wyposazonej w dwa kotty wodne opalane miatem wegla kamiennego.

Dtugosc sieci cieptowniczej eksploatowanych na terenie gminy w 2019 r. to tacznie — 13 850 m, w tym:
e Sieci preizolowane — 13 238 m,
e Sieci tradycyjne — 580 m,
e Sie¢ napowietrzna—32 m.

W ostatnich latach spétka zmodernizowata sieci typu tradycyjnego, poprzez ich wymiane na sieci typu
preizolowanego. Modernizacja ta wptyneta na spadek strat przesytowych.

Obecnie prawie wszystkie sieci sg zbudowane w technologii rur preizolowanych. W technologii tradycyjnej
(kanatowej) pozostaty niewielkie odcinki sieci (nie bedgce wtasnoscig Cieptowni Miejskiej), ktorymi przesyta
sie relatywnie niewielkie ilosci energii. Kolejny przewidywany zakres modernizacji sieci to wymiana odcinkow
wybudowanych jako pierwsze w technologii rur preizolowanych na poczatku lat 90-tych. Na tych odcinkach
nie ma systeméw wykrywania nieszczelnosci, co bardzo utrudnia lokalizacje przeciekdw w przypadku
wystgpienia takiej awarii (miejsce: ul. Zamkowa - park zamkowy).

W systemie cieptowniczym Szydtowca funkcjonujg ogétem 92 wezty cieplne, z tego: 6 weztdéw grupowych, 86
weztéw indywidualnych, w tym: 42 wezty dwufunkcyjne, 50 weztédw jednofunkcyjnych. 15 weztéw o tgcznej
mocy zamoéwionej 6,762 MW nalezy do Cieptowni Miejskiej; 10 weztdw o fgcznej mocy zaméwionej 1,469 MW
jest eksploatowane przez Cieptownie Miejskg, ale nie jest wtasnoscig spotki; 67 weztdw o tacznej mocy
zamoéwionej 4,359 MW stanowi wtasno$¢ odbiorcow i jest przez nich eksploatowane. Wszystkie wezty sg
opomiarowane. Wezty dwufunkcyjne sg weztami szeregowo-réwnolegtymi, opartymi gtéwnie o wymienniki
typu JAD (przewaznie JAD 6/50). We wszystkich weztach bedgcych wtasnoscig Cieptowni Miejskiej sp. z o.0.
zamontowano uktady automatycznej regulacji temperatur. Cze$¢ weztéw wymaga modernizacji, co
przewidziano w planach rozwojowych Spétki i co jest systematycznie realizowane w miare posiadanych
Srodkéw.
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Charakterystyka Zrédta ciepta

Tabela 2. Charakterystyka Zrodet ciepta — Cieptownia Miejska sp. z o.o.

Lokalizacja Szydtowiec ul. Kolejowa 21
Typ kotta/urzadzenia 2 x WR-10-011

Rok uruchomienia/modernizacji 1984/2008, 2013, 2014, 2019
Czynnik grzewczy woda 150/70°C

Rodzaj paliwa miat weglowy

Zuzycie paliwa w 2019 r. 5582,84 Mg

Produkcja energii cieplnej w 2019 r. 92 210G)

Wydajnos¢ nominalna 2x11,63 MW w roku 2019 ograniczona do 7,0 + 8,0 MW
Sprawnos$¢ nominalna 78%

Dobry. W kotle nr 2 zmodernizowano orurowanie komory spalania i dobudowano
ekonomizer. W latach 2013 i 2014 obu kottach wymieniono instalacje odpylania -
spetniajg aktualnie obowigzujace normy. W 2019 r. ograniczono elektronicznie
moc osiggalng kottéw do 7 MW dla Nr 1i 8 MW dla nr 2.

Stan techniczny - opis

Instalacje ograniczajace emisje

Zmodernizowane w latach 2013 i 2014. Kociot nr 1 posiada zespét multicyklonéw,
Odpylanie a kociot nr 2 instalacje ZUK Stgporkow stanowigcg zespdt cyklondw i filtrow
workowych. Obie spetniajg aktualnie obowigzujgce normy czystosci spalin.

Sprawnos¢ odpylania [%] 98%
Wysokosé kominéw [m] 55,0 m n.p.t.
Emisja zanieczyszczen [Mg/rok]

dwutlenek siarki 23,595
dwutlenek azotu 22,331
tlenek wegla 55,828
dwutlenek wegla 10140
B(a)P 0,0089
pyt 4,32
sadza 0,276

Zrédto: Cieptownia Miejska sp. z o.0.

W gminie najwiekszym odbiorca ciepta sieciowego jest sektor mieszkalnictwa, ktory stanowi 68% ogrzewanej
powierzchni. Zuzycie ciepta w 2019 r. dla tego sektora wyniosto 56 745,00 GJ, co stanowito 74% catkowitego
zuzycia. Drugim odbiorcom pod wzgledem ogrzewanej powierzchni jest sektor uzytecznosci publicznej - 27%
ogotu, a ilos¢ ciepta dostarczonego w 2019 r. to 16 791,00 GJ, co stanowi 22% ogdtu.

Charakterystyke za 2019 r. poszczegdlnych sektoréw przestawiono ponizej:
e  Przemyst/produkcji— 1 123,00 GJ, 2 470 m?, 1 odbiorca,
e Mieszkalnictwo — 56 745 GJ, 104 880 m?, 83 odbiorcéw,
e Uzyteczno$é publiczna - 16 791,00 GJ, 41 521 m?, 28 odbiorcéw,
e Handel/ustugi- 2 121,00 GJ, 5 337 m?, 16 odbiorcéw,
e pozostali- 225,00 GJ, 364 m?, 1 odbiorca.

Sie¢ cieptownicza wystepuje jedynie w granicach miasta. Na terenie wiejskim, gospodarstwa domowe
korzystajg z wtasnych systemow grzewczych bazujgcych gtéwnie na paliwach statych (tj. wegiel, biomasa — ok.
89% pokrycia zapotrzebowania na energie cieplng). Zuzycie poszczegdlnych paliw oraz ich udziat procentowy
w ogdlnym bilansie energetycznym gminy, zostat szczegdétowo przedstawiony w dalszej czesci dokumentu
(rozdziat 8).
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4.1.2 Kierunki rozwoju

Zgodnie z informacjami przekazanymi przez Cieptownie Miejska Sp. z 0.0. w Szydtowcu, w najblizszych latach
planuje sie zadania zwigzane z modernizacjg i rozbudowg infrastruktury cieptowniczej w zakresie:

e modernizacja ukfadu sterowania  parametrami sieci cieptowniczej w  cieptowni;
modernizacja 3 szt. weztdw cieplnych —2020r.,

¢ budowa przytacza cieptowniczego do dziatki nr ewid. 1380/18 przy ul. Pieknej; budowa przytaczy do
3 projektowanych budynkéw mieszkalnych na os. ,,Wschéd” — 2020 .,

¢ budowa uktadu wysokosprawnej kogeneracji zasilanej gazem ziemnym o mocy elektrycznej ponizej
1 MWe i mocy cieplnej ok. 1,6 MWt —2021r.,

e modernizacja sieci cieptowniczej przy ul. Zamkowej — 2022 r.

W gminie wiekszos¢ potrzeb cieplnych zaspokajanych jest poprzez indywidualne zrddta ciepta. Nalezy miec na
uwadze, iz stare piece sg zrodtem niskiej emisji, dlatego zaleca sie ich wymiane na te zgodne z uchwata
antysmogowg dla wojewddztwa (rozdziat 1.1) oraz wzrost wykorzystania jako paliwa na cele grzewcze gazu
i odnawialnych Zrédet energii.

Uktad indywidualnych zrédet ciepta to tzw. system rozproszony. Systemy tego typu mogg byc lepiej
zarzadzane, bardziej podatne na zmiany, koszty inwestycyjne mogg by¢ nizsze, a straty wynikte z przesytu
ciepta, zminimalizowane. W tego typu systemach istnieje wieksza mozliwo$¢ zastosowania odnawialnych
zrédet energii.

W przysztosci zmianie moze ulec udziat procentowy poszczegdlnych nosnikow energii, dlatego opracowano
dwa scenariusze uwzgledniajgce rézny udziat do roku 2035 (rozdziat 11.2 i 11.3).

4.2 Zaopatrzenie w energie elektryczna

4.2.1 Stanistniejacy

Ocena istniejgcego systemu elektroenergetycznego zasilajgcego w energie elektryczng odbiorcow z terenu
Gminy Szydtowiec oparta zostata na informacjach uzyskanych od PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-
Kamienna. PGE Dystrybucja S.A. jest operatorem systemu dystrybucyjnego, ktory dziata na podstawie koncesji
nr DEE/42/19029/W/2/2007/BT, wydanej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki na dystrybucje energii
elektrycznej, na okres od dnia 1 lipca 2007 roku do dnia 31 grudnia 2025 roku.

Obszar gminy jest w petni zelektryfikowany. Najwazniejszym punktem zasilania sieci energetycznej SN jest
stacja 110/15 kV Szydtowiec. Wzmacniana liniami 110 kV relacji Szydtowiec-Skarzysko i Rozki-Szydtowiec
stacja ma do dyspozycji dwa transformatory, ktérych moce wynoszg po 16 MVA. Obcigzenie kazdego z nich
wynosi odpowiednio 4,6 MW oraz 6,0 MW. Eksploatacja sieci przemystowych Gtéwnego Punktu Zasilajgcego
w Szydtowcu nalezy do Rejonu Energetycznego Najwyzszych Napie¢ w Radomiu.

Stacje transformatorowe 15/04 kV sg zasilane przez sie¢ $redniego napiecia kablowa oraz napowietrzng.
Odbiorcy gminy zasilani sg przez sieci niskiego napiecia, ktére podtgczone sg do 106 stacji transformatorowych
SN/nN (15 kV/0,4 kV). Dtugos¢ sieci energetycznej na terenie Gminy Szydtowiec ksztattuje sie nastepujgco:

¢ Niskie napiecie — 146 835 m, w tym: napowietrzne — 129 368 m, kablowe — 17 467 m,
e Srednie napiecie — 171 598 m, w tym: napowietrzne — 139 100 m, kablowe — 32 498 m,
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e Woysokie napiecie —11 430 m,
e Liczba przytaczy — 3 932 szt., o dtugosci 62 335 m.

Dostawy energii elektrycznej pokrywaja zapotrzebowanie na terenie gminy. Ogdlny stan techniczny sieci
zasilajgcych dystrybutor okredlit jako dobry. Na biezgco prowadzone sg prace polegajgce na wymianie
wyeksploatowanych urzgdzen na nowe, zmniejszajgce mozliwos¢ wystgpienia awarii.

Stawki optat dostepne sg na stronie internetowej dystrybutora: https://pgedystrybucja.pl/strefa-

klienta/informacje-dla-konsumenta/taryfy-i-cenniki

Oswietlenie uliczne

W Gminie Szydtowiec znajduje sie 86 obwoddéw, na ktérych zamontowano lampy sodowe, metalo-
halogenkowe oraz ledowe. taczna ilos¢ opraw to 2 270 szt., w tym: 2 028 szt. typu Alu Road oraz OUSC, Lumi
Street BGP 212 o mocy 49W w ilosci 69 szt., LUCERNA 3200CDM w ilosci 136 szt., oraz 37 szt. lamp Disano,
Miniflori.

Zuzycie energii elektrycznej w 2019 r. na oswietlenie uliczne wyniosto — 3 847 902 kWh.

Zuzycie energii elektrycznej

Roczne zuzycie energii elektrycznej w gminie w 2019 r. wyniosto — 23 914 MWh, a liczba odbiorcéw wyniosta
9 152 (dane: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna). Najwiekszg liczbe odbiorcéw stanowity
gospodarstwa domowe, tj. 8 336 szt., w ktdrych zuzycie energii elektrycznej wyniosto ok. 47% ogétu (tj. 11 132
MWh).

4.2.2 Kierunki rozwoju

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna planuje kablowanie kilku odcinkéw linii napowietrznej SN
w 2020 r. oraz inwestycje przytagczeniowe odbiorcow wedtug zgtaszanych wnioskéw. Operator nie planuje
innych zadan inwestycyjnych.

Przez teren gminy przebiega linia energetyczna 220kV Kielce-Rozki (szerokos¢ pasa technologicznego wynosi
50 m - po 25 m w obie strony od osi linii). W pasie technologicznym obowiazuja ograniczenia w uzytkowaniu
i zagospodarowaniu terenu, w tym: zakaz lokalizacji budynkéw mieszkalnych lub innych przeznaczonych na
staty pobyt ludzi zakaz sadzenia drzew oraz roslinnosci wysokiej. Wszelkie zmiany kwalifikacji terenu
w obrebie pasa technologicznego linii wymagajg uzgodnienia z wtascicielem linii.

4.3 Zaopatrzenie w gaz

4.3.1 Stanistniejacy

Operatorem sieci dystrybucyjnej gazu w Gminie Szydtowiec jest Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Warszawie. Podstawowym przedmiotem dziatalnosci Spoétki jest swiadczenie ustug
dystrybucji gazu oraz operatorstwo sieci gazowych.

Sie¢ dystrybucyjna na terenie miasta zasilana jest ze stacji redukcyjno-pomiarowej 1° Szydtowiec. Na terenie
gminy zlokalizowane sg sieci wysokiego i Sredniego cisnienia, w tym (dane: grudzien 2019):

o liczba przytaczy — 612 szt., w tym na terenie miasta — 580 szt., na terenie wiejskim — 32 szt.,

e dtugosc sieci — 32,8 km, w tym na terenie miasta — 31,7 km, na terenie wiejskim — 1,1 km.

28



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY SZYDLtOWIEC

Stan techniczny opisywanej infrastruktury gazowej ocenia sie jako dobry, gwarantujgcy stabilnos¢ dostaw
gazu do odbiorcow w dtuzszej perspektywie.
Aktualna taryfa optat dostepna jest na stronie dystrybutora: https://www.psgaz.pl/taryfa

Zuzycie gazu
Zuzycie gazu zostato oszacowane na podstawie opracowanego bilansu energetycznego gminy, ankiet
otrzymanych od jednostek miejskich oraz danych z GUS.

W 2019 roku w Gminie Szydfowiec zuzycie gazu wyniosto:

1. w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych: 550 925,00 m3

2. w budynkach uzytecznosci publicznej: 161 243,04 m3,

3. u pozostatych odbiorcéw (gtdwnie potrzeby grzewcze, brak danych dotyczacych zuzycia
technologicznego) wyniosto 141 026,00 m3

Szacuje sie, ze taczne zuzycie gazu w Gminie Szydfowiec wyniosto w roku 2019 ok. 853 194 m3,

4.3.2 Kierunki rozwoju

Wedtug informacji otrzymanych od Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Warszawie, obecnie realizowane sg inwestycje zwigzane z rozbudowg sieci gazowej w Szydtowcu w ulicach:
1-go Maja, Kapielowa, Bankowa, Dworska, Folwarczna, Gdérna, Jodtowa, Kamienna, Kochanowskiego,
Kosciuszki, Chopin, Krotka, Mickiewicza, Moniuszki, Narutowicza, Parkowa, Pétnocna, Sobieskiego, Sportowa
oraz miejscowosciach Sadek i Szydtédwek.

Rozbudowa sieci gazowej moze nastgpi¢ po uprzednim zawarciu umow o przytgczenie do sieci gazowej
z zainteresowanymi podmiotami, pod warunkiem spetnienia kryteriéw technicznych i ekonomicznych,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 kwietnia 2004 r.
w sprawie szczegétowych warunkdéw przytgczenia podmiotéw do sieci gazowych, ruchu i eksploatacji tych
sieci (Dz. U. Nr 105 poz. 1113).
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4.4 Kottownie

Tabela 3. Wykaz zidentyfikowanych kottowni w Gminie Szydtowiec.

llos¢ zuzywanego

budynek biurowo socjalny

Sowinskiego 52a

Nazwa budynku Lokalizacja Rk Pomerzchmaz Termomodernizacja Zrédto ciepta nosnika rocznie [Mg] w HeKIpRcdRell Rockotl
budowy | ogrzewana [m?] . . g kotta [kwW]
przyp. gazu i oleju [m3]
Publiczna Szkota wymiana okien, .
Podstawowa w Wysokie] Wysoka 37 1993 1227,12 docieplenic olej opatowy 16,9 2017 170
. docieplenie scian,
Publiczna Szkota Sadek 170 1955 1140,9 wymiana czesci olej opatowy 1,6 2003 170
Podstawowa w Sadku .
okien
Filia Szkoty w Zdziechowie Zdziechow 1974 419 czesSciowa wegiel 6,1 2012 35
Publiczna Szkota Majdow 30 1984 3727,8 kompletna olej opatowy 40 1998 2x295
Podstawowa w Majdowie
Powiatowy Urzad Pracy w szydtowiec, ul. 1985 1211,34 kompletna gaz 11271 2008 94
Szydtowcu Metalowa 7
wymiana pokrycia
dachowego,
OSP w Woli Korzeniowej | Wola Korzeniowa 103a 2001 256 docieplenie stropu, wegiel 8 2014 38
$cian, wymiana okien
i drzwi garazowych
Centrum Ksztatcenia Szvdtowiec. ul
Zawodowego i y L S 1963 7338 czesSciowa gaz 93223 2000 2x345
. Kosciuszki 39
Ustawicznego, ZSZ
Budynek Biurowy/socjalny Szydtowiec, ul. L.
/ wodociagi i kanalizacja Wschodnia 11 1985 240 czgsclowa gaz >000 1985 29
OSP Majdéw Majdoéw 50 b.d. 770 docieplenie $cian pelet 8 b.d. b.d.
iel
0SP Wysoka Wysoka 38a 1980 400 kompletna Weelel, > 2010 50
drewno 1
docieplenie scian,
OSP w Jankowicach Jankowice 1933 196 dachu, wymiana ekogroszek b.d. 2018 b.d.
instalacji c.o.
Oczyszczalnia $ciekéw / Szydtowiec, ul. 1976 220 kompletna wegiel 10 2006 25

Zrédto: Jednostki uzytecznosci publicznej, PONE, PGN
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5 Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych zréodet energii

Zgodnie z ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (tj. Dz. U. z 2020 r. poz. 261),
odnawialne Zrédto energii to odnawialne, niekopalne Zrédta energii obejmujace energie wiatru, energie
promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalna, energie hydrotermalng,
hydroenergie, energie fal, pradéw i ptywéw morskich, energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu
rolniczego oraz z bioptynéw. Ustawa ponadto okresla:

e zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania: a) energii elektrycznej
z odnawialnych Zrddet energii, b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego Zrédta energii,
c) bioptynow;

e mechanizmy i instrumenty wspierajace wytwarzanie: a) energii elektrycznej z odnawialnych zrédet
energii, b) biogazu rolniczego, c) ciepta — w instalacjach odnawialnego zrddta energii;

e zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrodet
energii w instalacjach odnawialnego zrédta energii;

e zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych.

Odnawialne zZrédta energii stanowig alternatywe dla tradycyjnych, pierwotnych, nieodnawialnych no$nikéw
energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg sie w naturalnych procesach, co praktycznie pozwala
traktowac je jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych zrddet jest, w poréwnaniu do zrédet
tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne srodowisku naturalnemu.

5.1 Energia wodna

Energetyka wodna wykorzystuje energie wod ptynacych lub stojgcych (zbiorniki wodne). Kazdy milion
kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni wodnej zmniejsza zanieczyszczenie srodowiska
o okoto 15 Mg zwigzkdw siarki, 5 Mg zwigzkéw azotu, 1 500 Mg zwigzkéw wegla, 160 Mg zuzli i popiotow.
Istotng zaletg elektrowni wodnej jest mozliwos¢ jej szybkiego wytgczenia lub wiaczenia do sieci energetyczne;j.
Potencjat teoretyczny energii wodnej zalezny jest od dwdch czynnikdéw: spadu i przeptywu. Przeptywy ze
wzgledu na duzg zmienno$¢ w czasie muszg by¢ przyjete na podstawie wieloletnich obserwacji dla
przecietnego roku, przy srednich warunkach hydrologicznych. Spad okreslany jest jako iloczyn spadku
i dtugosci na danym odcinku rzeki. Rzeczywiste mozliwosci wykorzystania zasobéw wodnych sg znacznie
mniejsze. Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami i stratami, m.in.: nieréwnomiernos¢ naturalnych
przeptywdw w czasie, naturalna zmiennos¢ spaddw, istniejgce warunki terenowe (zabudowa), bezzwrotny
pobdr wody dla celéw nie energetycznych, koniecznos¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie
rzeki poza elektrownia. Stosunkowo duze naktady inwestycyjne na budowe elektrowni wodnej powoduja, ze
celowos¢ ekonomiczna ich budowy szczegdlnie dla MEW (Matych Elektrowni Wodnych o mocy zainstalowane;j
ponizej 5 MW) na rzekach o matych spadkach jest czesto problematyczna. Koszt jednostkowy budowy MEW,
w poréwnaniu z wiekszymi elektrowniami jest bardzo wysoki.

Obecnie na terenie Gminy Szydtowiec brak jest elektrowni wodnych. Nalezy jednak popiera¢ ewentualne
dziatania podejmowane przez prywatnych inwestoréw w zakresie budowy matych elektrowni wodnych.
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5.2 Energia wiatru

Elektrownie wiatrowe wykorzystujag moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy predkosci
wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s, ze wzgledéw
bezpieczenstwa elektrownia jest zatrzymywana.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej opracowat mape zasobéw wietrznych na obszarze Polski
w podziale na pie¢ stref o okreslonych warunkach anemologicznych. Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej przeprowadzit mezoskalowg rejonizacje obszaru kraju pod wzgledem zasobdw energii wiatru.

Rysunek 6. Mapa zasobow wietrznych IMIGW

Gmina Szydtowiec

Wybitnie korzystine
Korzystne

Srednio korzystne
Niekorzystne

Wybitnie niekorzystne
Zrédto: www.imgw.pl

Najbardziej korzystnym obszarem pod wzgledem zasobdw energetycznych jest generalnie zachodnia
i Srodkowa czes¢ wojewddztwa, powiaty: ptocki, ciechanowski, ptonski, gréjecki, mtawski, ptonski,
garwolinski. W wielu jednak przypadkach poza wymienionymi obszarami lokalne uwarunkowania terenu
moga takze sprzyjac¢ inwestowaniu w energetyke wiatrowa. Przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni
wiatrowej niezbedne jest przeprowadzenie szczegétowych badan: sity, kierunku i czestosci wystepowania
wiatrow.

Warunki panujgce na terenie Gminy Szydfowiec sprzyjajg pozyskiwaniu odnawialnej energii elektrycznej z sity
wiatru. W gminie nie ma obecnie zlokalizowanych elektrowni wiatrowych, jednakze byty plany wybudowania
farmy wiatrowej o mocy do 6 MW. Burmistrz Szydtowca odmowit wydania decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach dla budowy takiej farmy. Odmowa byta efektem zastrzezern Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska w Warszawie, ktéry odmoéwit uzgodnienia warunkéw realizacji inwestycji ze wzgledu na
mozliwy negatywny wptyw na srodowisko przyrodnicze.

32


http://www.imgw.pl/

ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY SZYDLtOWIEC

5.3 Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej ze
wzgledu na potozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w ktérej promieniowanie stoneczne jest
mniej intensywne, szczegdlnie w okresie jesienno—zimowym, kiedy to przypada sezon grzewczy. Z tego
wzgledu w polskich warunkach uzasadnione jest wspomaganie energig stoneczng jedynie produkcji cieptej
wody uzytkowej. Energie stoneczng warto pozyskiwaé tylko w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia do
pazdziernika. Zaletg wykorzystania energii stonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania na srodowisko.
Trudnos$¢ wykorzystania tego zrddta energii wynika z dobowej i sezonowej zmiennosci promieniowania
stonecznego.

Rysunek 7. Rozktad przestrzenny catkowitego nastonecznienia rocznego na terenie Polski.
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Zrédto: http://solarisline.pl/

Dla oszacowania lokalnych zasobdéw energii stonecznej niezbedne s3 pomiary nastonecznienia powierzchni
ziemi.
Wspotczesnie energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest do:
e wytwarzania cieptej wody uzytkowej (w kolektorach stonecznych),
e ogrzewania budynkéw systemem biernym (bez wymuszania obiegu nagrzanego powietrza, wody lub
innego nosnika),
e ogrzewania budynkéw systemem czynnym (z wymuszaniem obiegu nagrzanego nosnika),

e uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektrycznych.

Warunki panujace na terenie gminy (suma promieniowania stonecznego: ok. 1 100 kWh/m?) dajg mozliwo$¢
wykorzystywania energii promieniowania stonecznego do podgrzewania wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych, a takze obiektach oswiatowych (szkoty, przedszkola) oraz produkcji energii elektrycznej.
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Potencjat teoretyczny energii stonecznej w Gminie Szydtowiec
Energia cieplna
Zatozenia do oszacowania mozliwej do pozyskania energii stoneczne;j:

o ilos¢ budynkéw z potencjalng mozliwoscig zainstalowania kolektoréw (zredukowana o czynnik
uksztattowania terenu: zacienienie dachéw, warunki techniczne — dach, potozenie wzgledem stron
Swiata) — 3 780,

e sprawnos¢ catkowita (po uwzglednieniu wszystkich sktadowych sprawnosci, utozenia wzgledem
storica oraz nastonecznia) — 50 %,

e rzeczywista ilo$é energii mozliwa do pozyskania z m? powierzchni kolektora — 550 kWh/m?,

e ilos¢ zamontowanych paneli na gospodarstwie — 2 szt.,

e powierzchnia czynna powierzchni absorbujacej - 1,8 m2.

Korzystajgc z powyzszych zatozen, otrzymujemy roczng realng wartosc energii stonecznej (energia cieplna)
mozliwej do pozyskania 7 484 400 kWh/rok, co daje 26 944 GJ/rok (wysoki potencjat wykorzystania energii
stonecznej).

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej przeprowadzit badania, w ktérych poréwnano
czas zwrotu inwestycji w kolektory w przypadkach, gdy budynki, na ktérych je zamontowano, byty wczesniej
ogrzewane za pomocg pradu, oleju opatowego, gazu i wegla. Jak pokazaty wyniki, inwestycja w solary zwrdci
sie najszybciej, gdy zastgpig one ogrzewanie elektryczne. W przypadku 3-osobowego gospodarstwa
domowego bedzie to 10 lat, a po uwzglednieniu dotacji w wysokosci 45 % mozna bra¢ pod uwage okres o 4
lata krotszy. Gdy natomiast zastgpimy kolektorami ogrzewanie olejem opatowym, czas zwrotu takiej
inwestycji wydtuzy sie do 18 lat, a w przypadku skorzystania z dotacji — do lat 10. Najdtuzszy czas zwrotu
wystapi w przypadku, gdy kolektory zastgpig ogrzewanie gazem i weglem — odpowiednio 26 36 lat, natomiast
po otrzymaniu 45% dofinansowania z Funduszu — bedzie to 13 lat w przypadku rezygnacji z ogrzewania
gazowego i 20 lat — gdy energig stoneczng zastgpimy ogrzewanie weglowe.

Tabela 4. Okres zwrotu inwestycji w kolektor stoneczny (z uwzglednieniem lat i miesiecy).

. . Medium zastepowane
Rodzaj domostwa Dotacja - -
Prad Olej opatowy Gaz Wegiel
0% 10 18 26 36
Dom 3 osoby
45% 6 10 13 20
) 0% 9,4 17 22 33
Dom 5 oséb
45% 5,2 10 11,1 19
Wspdlnota 0% 9 16 21 31
mieszkaniowa 45% 5 9 11,1 17

Zrédto: NFOSIGW

Energia elektryczna

Zaktadajac tak jak wyzej oraz dodatkowo, ze zamontowane zostanie 20 m? paneli fotowoltaicznych na
gospodarstwie oraz przyjmujgc catkowitg sprawnosé¢ ogniw 15% oraz ilo$¢ gospodarstw z potencjalna
mozliwoscig zainstalowania fotowoltaiki — 1 575, teoretycznie mozna uzyskaé¢ 4 725 MW/rok energii
elektrycznej. Powyzsze dane sg wartosciami czysto teoretycznymi. W rzeczywisci dochodzg jeszcze mozliwosci
techniczne zainstalowania instalacji zalezne gtdwnie od ksztattu i konstrukcji dachu, ktére mogg zmienic

wartosci. Bardzo istotny jest réwniez aspekt finansowy.
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Na terenie Gminy Szydtowiec obecna jest elektrownia fotowoltaiczna zlokalizowana w miejscowosci
Szydfowiec o mocy 0,019 MW. Farmy fotowoltaiczne zlokalizowane sg réwniez w Swiniowie i Zdziechowie.
Instalacja fotowoltaiczna funkcjonuje rdwniez w budynku Terapii Zajeciowej w Szydtowcu. W 2015 r. w
ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na terenie gminy zostaty zamontowane 56 instalacji
fotowoltaicznych.

Nalezy w dalszym ciggu popiera¢ takie dziatania oraz w miare mozliwosci promowac coraz szersze
wykorzystanie takiej formy pozyskiwania energii cieplnej zaréwno wsréd mieszkaricdw gminy, jak i lokalnych
przedsiebiorstw.

Obecnie zostat uruchomiony rzadowy program ,Moj prad”, czyli bezzwrotng pomoc finansowg do
wykorzystania w celu budowy instalacji fotowoltaicznych. Wsparcie pokryje potowe kosztow
kwalifikowanych, jednak nie moze to byé kwota wieksza niz 5 tys. zt. Szczegdty programu zostaty
przedstawione w rozdziale 10.1.

5.4 Energia geotermalna

Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym w stosunku
do pozostatych Zrédet energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie do pozyskania dla celéw
praktycznych (gtéwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w gorgcych suchych skatach, parach wodnych
i wodach wypetniajgcych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepujg na ogét na gtebokosciach od 700 do
3000 m i majg temperature od 20 do 100°C. Najwiekszym problemem sg obecnie wysokie koszty odwiertow.

Rysunek 8. Mapa temperatury na gtebokosci 2000 metréw pod powierzchniq terenu.
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Zrédto: Szewczyk 2010, Paristwowy Instytut Geologiczny

W Programie mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrdédet energii dla Wojewddztwa Mazowieckiego,
wskazano obszary preferowane do wykorzystania energii geotermalnej. Gmina Szydtowiec nie zostata
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wskazana jako taki obszar. Niemniej gmina posiada potencjat w zakresie wykorzystania tzw. ptytkiej geotermii
— pomp ciepta.

Pompy ciepta

Pompa ciepta jest urzagdzeniem, umozliwiajgcym wykorzystanie niskotemperaturowych Zzrédet energii. Ciepto
produkowane przez pompy moze by¢ w duzej czesci pobierane z ogdlnie dostepnego srodowiska cechujgcego
sie niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne, powietrze atmosferyczne), nie powodujac
przy tym jego degradacji. Ponadto pompy zapewniajg wysoki komfort uzytkowania, nie wymagajg codzienne;j
obstugi, cechuja sie cichg pracg i nie zanieczyszczajg srodowiska w miejscu uzytkowania. Wade pomp stanowig
duze koszty inwestycyjne oraz niebezpieczenstwo skazenia sSrodowiska naturalnego freonami - w przypadku
pomp sprezarkowych — lub czynnikami stosowanymi w pompach absorpcyjnych (NHs, H,SO4 itp.).

Przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu pompy ciepta nalezy przeprowadzi¢ staranng analize ekonomiczng
uwzgledniajacg konkretne warunki uzytkowania uktadu, w ktérym znajduje ona zastosowanie. Szczegdlnie
sprzyjajgce warunki do zastosowania pomp ciepta majg miejsce, gdy:

e poprzez zastosowanie pompy ciepta mozliwe jest zawrdcenie i ponowne wykorzystanie strumienia
energii przeptywajgcego przez urzadzenie (np. w klimatyzatorach),

e istnieje zapotrzebowanie zaréwno na ciepto, jak i na zimno,

e energia cieplna przekazywana jest na znaczng odlegtos¢ i zastosowanie pompy ciepta w miejscu

poboru energii zmniejsza koszty inwestycyjne.

Podziatu pomp ciepta mozna dokonaé na rézne sposoby, na przyktad pod wzgledem zastosowania, wydajnosci
cieplnej (wielkosci), czy rodzaju dolnego i gérnego 7rdédta ciepta. Najszersze zastosowanie znalazty pompy
ciepta jako urzadzenia grzewcze lub klimatyzacyjne doméw jednorodzinnych i niewielkich pomieszczen.
Pracujg one z reguty w uktadzie rewersyjnym, tzn. w sezonie grzewczym petnig role pompy ciepta, a w sezonie
letnim, pracujac w cyklu odwrotnym, petnig role klimatyzatoréw. Na podstawie doswiadczen stwierdzono, ze
ogrzewanie pojedynczych budynkdéw jest jednak mniej wydajne niz na przyktad ogrzewanie budynkéw
wielorodzinnych, czy osiedli domkéw jednorodzinnych. Przyktadowo, pompa ciepta typu powietrze-powietrze
jest w stanie w ciggu roku zaspokoi¢ wymagania odbiorcy na ciepta wode uzytkows i ciepto do ogrzewania
pomieszczen w przypadku:

e domdw jednorodzinnych wolnostojacych —w 50%,
e zespotu budynkéw jednorodzinnych —w 60 - 70%,

o budynkéw wielorodzinnych —w 70 - 80%.

Potencjat energii pochodzacej z pomp ciepta w Gminie Szydtowiec

Zatozenia:

Srednie pokrycie potrzeb cieplnych przez pompe ciepta dla 1 gospodarstwa domowego — 60 %,

llos¢ gospodarstw z mozliwoscig zainstalowania pompy ciepta — 630,

(w przypadku pompy ciepta gospodarstwo powinno spetni¢ odpowiednie warunki do montazu pomp -
odpowiednie warunki geologiczne, wielkos$¢ dziatki, potozenie domu na dziatce, energochtonnosé budynku —
im mniejsza tym lepsza stopa zwrotu inwestycji).

Przy powyzszych zatozeniach mozliwosci pozyskania energii z pomp ciepta to: 14 758 GJ/rok.

Pompy ciepta obecnie wykorzystywane sa w budynku Ztobka Miejskiego nr 2 w Szydtowcu.
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5.5 Energia biomasy

Zgodnie z definicjg zawartg w ustawie z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych Zrddtach energii, biomasa
to state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacji,
pochodzace z produktéw, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej i leSnej oraz przemystu przetwarzajgcego
ich produkty, oraz ziarna zbdz niespetniajgce wymagan jakosciowych dla zbdz w zakupie interwencyjnym
okreslonych w art. 7 rozporzadzenia Komisji (WE) nr 1272/2009 z dnia 11 grudnia 2009 r. ustanawiajgcego
wspodlne szczegdtowe zasady wykonania rozporzgdzenia Rady (WE) nr 1234/2007 w odniesieniu do zakupu
i sprzedazy produktéw rolnych w ramach interwencji publicznej (Dz. Urz. UE L 349 2 29.12.20009, str. 1, z pdzn.
zm.) i ziarna zbdz, ktore nie podlegajg zakupowi interwencyjnemu, a takze ulegajgca biodegradacji czes¢
odpaddéw przemystowych i komunalnych, pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, w tym odpaddw
z instalacji do przetwarzania odpadéw oraz odpaddw z uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow,
w szczegdlnosci osaddw Sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach w zakresie kwalifikowania czesci
energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpaddw.

1) Biomasa pochodzaca z plantacji roslin energetycznych
Zaktada sie, ze w bliskiej przysztosci biomasa pochodzaca z plantacji energetycznych stanowi¢ bedzie

najwazniejsze zrodto jej pozyskania. Istnieje mozliwos¢ uprawy wielu réinych gatunkéw roslin
energetycznych, w tym najbardziej popularnych i najlepiej znanych:

e wierzba wiciowa,

o Slazowiec pensylwanski, zwany malwg pensylwariska,

e trawa energetyczna w postaci miskanta olbrzymiego i cukrowego,

stonecznik bulwiasty, powszechnie zwany topinamburem,

inne: topola, proso, konopie siewne, etc.

Gmina Szydtowiec posiada potencjat w zakresie uprawy biomasy energetycznej. Wedtug Programu mozliwosci
wykorzystania odnawialnych zrédet energii dla Wojewddztwa Mazowieckiego, w miejscowosci Sadek podjeto
dziatania zmierzajgce do zatozenia uprawy wierzby energetyczne.

2) Biomasa pochodzacg z produkcji rolnej

Biomase pochodzenia rolniczego dzieli sie na dwie grupy, ktére majg potencjalnie istotne znaczenie dla
energetycznego wykorzystania. Sg to: ziarno zbdz, w szczegdlnosci owies oraz stoma. Wsrdd wielu gatunkéw
zbdz, ktérych ziarna z powodzeniem mogg by¢ wykorzystywane do uzyskania energii cieplnej
najpopularniejszy jest owies. Chociaz wskaznik efektywnosci energetycznej tego surowca jest nizszy
w stosunku do innych zbéz to jego wtasciwosci fizyczne czy fitosanitarne predestynuja owies jako ziarno
najlepsze do spalania, a wiec produkgcji , czystej energii”. Do celdow energetycznych moze by¢ uzyta stoma
praktycznie wszystkich rodzajow zboz, a takze gryki i rzepaku.

Potencjat energetyczny biomasy pochodzacej z produkcji rolnej w Gminie Szydtowiec
Stoma
Potencjat energetyczny biomasy pochodzacej z produkcji rolnej oszacowano na podstawie , Metodyki
szacowania regionalnych zasobdow biomasy na cele energetyczne” [Alina Kowalczyk-Jusko Katedra Produkgji
Roslinnej i Agrobiznesu Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie]. Potencjat energetyczny stomy obliczono
zaktadajac, ze na cele energetyczne zostanie przeznaczone 30% catkowitej ilosci zebranej stomy.
Energie mozliwg do pozyskania ze stomy obliczono na podstawie wzoru:
Est=2Zste g e e [GJ]
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gdzie:

Zst - nadwyzka stomy dla celéw energetycznych [ton/rok] g - warto$¢ energetyczna stomy o wilgotnosci 18-
22% -15 Gl/tone, e — sprawnosc¢ urzadzen do spalania stomy - 80%.

Nadwyzke stomy obliczono na podstawie danych z GUS dotyczacych poszczegdlnych zasiewdw w gminie oraz
wskaznikdw wg ww. metodyki jak w ponizszej tabeli (przy 30% wykorzystaniu dostepnego surowca).

Tabela 5. Stosunek plonu stomy do plonu ziarna zboz.

Poziom plonu zboza ozime zboza jare
[t/ha] pszenica pszenzyto zyto jeczmien | pszenica jeczmien owies
2,01-3,0 0,86 1,18 1,45 0,94 1,13 0,78 1,05
3,01-4,0 0,91 1,13 1,44 0,8 0,94 0,86 1,08
4,01-5,0 0,91 1,14 1,35 0,7 0,83 0,77 1,05
5,01-6,0 0,92 1,13 1,24 0,71 0,81 0,72 1,01

Zrédto: ,,Bilans biomasy rolnej (stomy) na potrzeby energetyki”, Problemy Inzynierii Rolniczej nr 2/2010, Agnieszka Ludwicka, Anna
Grzybek

Teoretyczny potencjat ilosci wyprodukowanej energii ze stomy to 4 870 GJ/rocznie. Uwzgledniajgc sprawnosé
konwersji 80 %, potencjat energii jest wysoki i wynosi 3 896 GJ/rocznie.

Siano

Do oszacowania potencjalnej produkcji siana energetycznego wykorzystano powierzchnie uzytkéw zielonych
znajdujacych sie w gospodarstwach rolnych. Przyjeto, ze na cele energetyczne przeznaczone zostanie 30 %
ich powierzchni, zas sredni plon takiego siana wynosi 3,5 tony/ha. Warto$¢ energetyczna, podobnie jak dla
stomy, wynosi 15 GJ/tone. Energie mozliwg do pozyskania z siana obliczono analogicznie jak dla stomy.
Teoretyczny potencjat ilosci wyprodukowanej energii z siana to 1 385 GJ/rocznie. Uwzgledniajgc sprawnosé
konwersji 80 % potencjat energii jest znaczny i wynosi 1 108 GJ/rocznie.

3) Biomasa pochodzenia drzewnego

Drewno wykorzystywane do celdw energetycznych, wystepuje pod wieloma postaciami jako drewno
kawatkowe, zrebki drzewne i pelety. Zastosowanie energetyczne majg takze odpady drzewne w postaci
trociny, wiér oraz kory. Podstawowym parametrem energetycznym jest jego wartos¢ opatowa, ktéra zalezy
od gatunku i wilgotnosci. Obecnie najbardziej popularnym biopaliwem statym jest pelet, ktory charakteryzuje
sie wysokg wartoscig opatowg (nawet 70% wartosci opatowej najlepszych gatunkéw wegla).

Potencjat techniczny biomasy z drewna w Gminie Szydtowiec

Wedtug Programu mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrddet energii dla Wojewddztwa Mazowieckiego,
potencjat energetycznego wykorzystania drewna jest znaczny i wynosi ponad 50 tys. GJ. Zasoby drewna
w Gminie Szydfowiec szacuje sie na poziomie ok. 3 000 m3/rok, z czego potencjat energetyczny wynosi ponad
19 000 GJ/rok.
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4) Substancje przetworzone — biogaz

Biogaz to paliwo wytwarzane przez mikroorganizmy w warunkach beztlenowych z materii organicznej. Gaz
ten, to mieszanina przede wszystkim dwutlenku wegla i metanu. Biogaz moze powstawa¢ samoistnie
w procesach rozktadu substancji organicznych lub produkuje sie go celowo. Jest doskonatym paliwem
odnawialnym i moze by¢ wykorzystywany na bardzo wiele sposobdw, podobnie jak gaz ziemny. Najczesciej
jednak biogaz spala sie na miejscu, w biogazowni, produkujgc w ten sposdb energie elektryczng i cieplng
(mogg z niej korzystac¢ okoliczne budynki, mozna nig ogrzewa¢ domy i mieszkania).

Biogazownie rolnicze

Biogazownie stanowig instalacje, ktére wytwarzajg energie cieplng i elektryczng z biogazu powstajgcego
w procesie fermentacji beztlenowej. Jako paliwo wykorzystywane sg surowce odnawialne, do ktérych nalezg
odpady rolnicze pochodzenia roslinnego oraz zwierzecego. Wyprodukowana energia elektryczna jest
zazwyczaj sprzedawana operatorowi energetycznemu lub ewentualnie dostarczana jest bezposrednio do
pobliskich odbiorcéw. Ponadto biogazownia moze wspdtpracowaé z lokalnymi sieciami cieplnymi
i dostarcza¢ energie do celéw grzewczych dla budynkéw uzytecznosci publicznej, doméw lub blokéw
mieszkalnych. Szacuje sie, ze ciepto wyprodukowane przez biogazownie o mocy 1 MW jest w stanie zaspokoic
w 100% zapotrzebowanie na c.o. i c.w.u. okoto 200 domodw jednorodzinnych. Ponadto odbiorcami ciepta z
biogazowni moga by¢ zaktady przemystowe, hodowle zwierzat, suszarnie oraz wszelkie obiekty, ktdre cechujg
sie zapotrzebowaniem na ciepto. Najbardziej efektywne wykorzystanie energii cieplnej ma miejsce
w sytuacji, gdy jej odbiorcy znajdujg sie w niedalekim sgsiedztwie biogazowni (max 1,5 km). Biogazownia moze
petni¢ role lokalnego, ekologicznego Zrddta pradu i ciepta, ktédre w znacznym stopniu moze uniezaleznic
odbiorcéw od stale rosngcych cen nosnikéw energii.

Wedtug Programu mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrddet energii dla Wojewddztwa Mazowieckiego,
Najwiekszy potencjat wykorzystania biogazu rolniczego, ze wzgledu na duzg koncentracje hodowli zwierzecej,
wystepuje w powiatach: mtawskim, ptockim, siedleckim, zurominskim (duza koncentracja ferm drobiu),
sierpeckim, ptoriskim, ostrowskim, ostroteckim (wysoka koncentracja bydta). Aktualnie na terenie Gminy
Szydtowiec nie funkcjonuje i nie planuje sie budowy biogazowni rolniczej.

Biogazownia w oczyszczalni $ciekow

Potencjat techniczny dla wykorzystania biogazu z oczyszczalni Sciekdw do celéw energetycznych jest bardzo
wysoki. Standardowo z 1 m* osadu (4-5 % suchej masy) mozna uzyska¢ 10-20 m? biogazu o zawartosci ok. 60
% metanu. Poniewaz oczyszczalnie sciekdw majg stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wtasne zaréwno na
energie cieplng i elektryczng, energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osadéw $ciekowych moze
w istotny sposéb poprawié rentownosé tych ustug komunalnych. Ze wzgledéw ekonomicznych pozyskanie
biogazu do celdéw energetycznych jest uzasadnione tylko na wiekszych oczyszczalniach $ciekdw,
przyimujacych $rednio ponad 8 000 - 10 000 m3/dobe. Oczyszczalnia w Szydtowcu posiada zbyt mata
przepustowo$é (max. 4 500 m3/dobe), aby pozyskanie biogazu do celéw energetycznych byto uzasadnione
ekonomiczne.

Gaz ze sktadowisk odpadow

W granicach Gminy Szydtowiec zlokalizowane jest sktadowisko odpaddéw komunalnych. llos¢ powstajgcego
biogazu jest zbyt mata, aby jego wykorzystanie na cele energetyczne byto uzasadnione ekonomiczne.
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6 Mozliwos¢ wykorzystania: nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw
i energii; energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu
z cieptem; ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

6.1 Mozliwos¢ wykorzystania istniejagcych nadwyiek lokalnych zasobow
paliw kopalnych i energii

Na terenie Gminy Szydtowiec zlokalizowane sg ztoza surowcéw mineralnych: piaskowcéw oraz kruszywa
naturalnego, nie wystepujg zasoby paliw kopalnych.

W Cieptowni Miejskiej Sp. z 0.0. rezerwy mocy cieplnej wystepujg na poziomie 12-16%, ponadto na terenie
gminy nie zidentyfikowano instalacji, w ktdorych istniataby mozliwa do wykorzystania nadwyzka energii.
Gmina posiada potencjat w zakresie wykorzystania energii odnawialnej, w tym stonecznej (kolektory
stoneczne, panele fotowoltaiczne) oraz niskotemperaturowych zrédet energii (pompy ciepta).

6.2 Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta

Kogeneracja - rownoczesne wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej w jednym procesie technologicznym -
zapewnia wzrost sprawnosci energetycznej i prowadzi do znacznie mniejszego zuzycia paliwa niz w procesach
rozdzielonych. Kogeneracja przyczynia sie do ograniczenia emisji zanieczyszczen oraz zmniejszenia zuzycia
paliw kopalnych. Zasadnos$¢ stosowania systeméw kogeneracyjnych wynika z faktu réznic w cenie gazu
ziemnego i energii elektrycznej. Kazda kWh energii elektrycznej wyprodukowana z gazu ziemnego jest tanisza
od energii zakupionej w zaktadzie energetycznym. Poniewaz produktem ubocznym przy produkcji energii
elektrycznej z gazu jest ciepto, konieczne jest takze zapotrzebowanie na nie, aby nie byto ono traktowane jako
odpadowe, ale uzyteczne. Przyktadowe zastosowania:
e cieptownie - osiedlowe, miejskie, przemystowe,
e zaktady przemystowe i przetwodrcze, chtodnie - ciepto technologiczne,
e obiekty uzytecznosci publicznej - szpitale, uzdrowiska, uczelnie, hotele, osrodki SPA, baseny
i ptywalnie catoroczne,
e oczyszczalnie Sciekéw (produkcja ciepta technologicznego oraz energii elektrycznej na potrzeby
oczyszczalni z uzyciem biogazu),
e wysypiska smieci - produkcja energii z biogazu.
Biogaz powstajgcy podczas biologicznej konwersji biomasy, w przypadku wysokiej zawartosci metanu (na
poziomie 40-70%), jest szczegdlnie atrakcyjnym nosnikiem energetycznym dla uktadéw CHP. Intensyfikacja
wytwarzania biogazu ma miejsce wszedzie tam, gdzie duze ilosci biomasy badZ staty doptyw zwigzkéw
organicznych, moga stanowi¢ w warunkach beztlenowych pozywke dla bakterii metanowych. Kogeneracja
oparta na biogazie jest wyjgtkowo optacalna w przypadku dostepu do odnawialnego, praktycznie darmowego
nosnika energii, mianowicie w oczyszczalniach $ciekéw, wysypiskach odpadéw komunalnych badz
odpowiednio ukierunkowanych gospodarstwach rolno-przemystowych. Zastosowanie biogazu do produkc;ji
elektrycznosci i ciepta na sprzedaz, moze stanowic cenne zrddto dochodu dla wielu przedsiebiorstw. Korzysci
wynikajgce z instalacji bloku grzewczo-energetycznego:
e Korzystanie z wyprodukowanego przez agregat ciepta, energii elektrycznej (ktérg mozna réwniez
sprzedac do sieci) oraz zéttych lub czerwonych certyfikatéw.
e  Wyprodukowane ciepto obniza koszty ogrzewania.

40



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY SZYDLtOWIEC

e Wygenerowana energia elektryczna pomniejsza rachunki za prad lub generuje dodatkowy przychéd
z jego sprzedazy do sieci.

e Z6tte lub czerwone certyfikaty stanowig dodatkowg premie dla przedsiebiorstwa energetycznego, za
to, ze wytwarza energie w wysokosprawnym zrddle, jakim jest agregat kogeneracyjny. Certyfikaty te
sg prawami majatkowymi, podlegajagcymi obrotowi na Towarowej Gietdzie Energii.

Na terenie gminy nie zidentyfikowano instalacji kogeneracyjnych. W planach rozwojowych Cieptowni
Miejskiej Sp. z 0.0. w Szydtowcu, rozwazana jest budowa uktadu wysokosprawnej kogeneracji zasilanej gazem
ziemnym o mocy elektrycznej ponizej 1 MWe i mocy cieplnej ok. 1,6 MWt (2021 r.)

6.3 Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Zastosowanie uktadu przetwarzajgcego ciepto odpadowe w energie elektryczng lub cieplng moze znaczaco
przyczyni¢ sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania przemystu na srodowisko przy jednoczesnym
zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw kopalnych.

W gminie nie stwierdzono wystepowania wykorzystania energii odpadowej.
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7 Zuiycie energii cieplnej — rok bazowy 2019

W niniejszym dokumencie przedstawiono zuzycie energii na potrzeby cieplne w ujeciu globalnym - wszystkie
sektory w Gminie Szydtowiec. Obliczen dokonano w stopniu jak najbardziej rzetelnym wynikajacym
z doktadnej analizy dostepnych oraz pozyskanych na dzier tworzenia dokumentu danych.

Przeanalizowano aktualne dokumenty gminne zwigzane z gospodarkg energetyczng (Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej oraz Program Ograniczania Niskiej Emisji), aktualne dane GUS w roku bazowym — zuzycie gazu
na ogrzewanie (energia cieplna) w gospodarstwach domowych, dane otrzymane dystrybutoréw nosnikéw
energii w gminie (gaz, energia elektryczna, ciepto sieciowe — jesli wystepuje), a takze danych z ankietyzacji
sektora budynkdéw gminnych oraz pozostatych sektoréw (o ile w ich przypadku pozyskanie takich danych miato
miejsce lub byto mozliwe). Doktadna metodologia obliczen zostata opisana w ponizszych rozdziatach.

7.1 Zatoienia ogdlne

Na podstawie podrecznika SEAP — ,Jak opracowaé plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii” —
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom
samorzagdéw terytorialnych do sporzadzania dokumentéw dotyczacych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczen wydzielono w gminie sektory bilansowe ze wzgledu na odmienng
specyfike i rézne wspodtczynniki energochtonnosci i s3 to:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego,

2. Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego,

3. Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej,

4. Sektor dziatalnosci gospodarczej.

Zuzycie energii cieplnej dla sektorow uwzglednia potrzeby energetyczne na cele grzewcze, w tym na
podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej oraz zuzycie energii
elektrycznej. Do obliczert emisji zanieczyszczent gmina zostanie podzielona na identyczne sektory.

Bilans energetyczny opracowano w oparciu o dane uzyskane z Urzedu Miejskiego, jednostek organizacyjnych
gminy dane od przedsiebiorstw odpowiedzialne za dystrybucje gazu, energii elektrycznej oraz ciepta oraz
innych instytucji, jezeli wystgpita taka potrzeba pod katem opracowania niniejszego dokumentu.

Do obliczen zapotrzebowania i zuzycia energii zostaty wykorzystane wskazniki okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetyczne;.

Wskaznik EP wyraza wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng niezbedng do
zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m? powierzchni uzytkowej,
podang w kWh/(m?rok). Wskaznik EP jest to ilo$ciowa ocena zuzycia energii.

Wskaznik EK wyraza zapotrzebowanie na energie koricowa dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$¢ ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EK jest miarg efektywnosci energetycznej budynku.

Energia pierwotna - pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach
energetycznych, ktéra nie zostata poddana procesowi konwersji lub transformacji. Pojecie istotne z punktu
widzenia strategii zréwnowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii
i ekologii.
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Energia koicowa — energia dostarczana do budynku dla systeméw technicznych. Pojecie istotne z punktu
widzenia uzytkownika budynku ponoszacego konkretne koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi
w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Energia uzytkowa:

a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie
lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego
otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energia przenoszona z budynku do jego otoczenia ze
Sciekami. Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujace miedzy
innymi jako$¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjnosé termiczng oraz szczelnos¢ catej obudowy
zewnetrznej.

Wynikowa ilo$¢ energii jest energig koncowag wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
podgrzania cieptej wody uzytkowej. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do obliczen jest Ek H+W -
czgstkowa maksymalna wartos¢ zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej
wody uzytkowej (tzw. wspétczynnik energochtonnosci). Jedng z metod obliczeniowych wykorzystanych do
obliczen jest metoda ,wskaznikowa”. Wedtug zmieniajgcych sie na przestrzeni lat norm budowlanych,
poszczegblny typ budownictwa podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje sie innym,
orientacyjnym wskaznikiem energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczer zostaty dobrane wedtug obowigzujgcych w poszczegdlnych okresach
normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Kryteria przeprowadzania wskaznikowych obliczen zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkéw w gminie, przeprowadzano
w oparciu o wskazniki przecietnego rocznego zuzycia energii na ogrzewanie 1 m? powierzchni uzytkowej
budynku. Uzytkowane budynki na terenie gminy powstawaty w réznym okresie czasu, zgodnie z przepisami
i normami obowigzujgcymi w okresie ich budowy. Ponizsza tabela przedstawia zestawienie wskaznikéw
sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie w zaleznosci od wieku budynkdéw.

Tabela 6. WskaZniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku budynkow
(nieuwzgledniajgce podgrzania cieptej wody i strat).

Budynki budowane L. Orientacyjne sezonowe zuzycie energii
. Obowigzujgca norma .
w okresie na ogrzewanie kWh/(m?rok)
Do 1966 Brak uregulowan 270-350
BN-64/B-03404
1967-1985 240-280
BN-74/B-03404
1986-1992 PN-82/B-02020 160-200
1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160
Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
Po 1998 dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, 90-120*
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Zrédto: Obowigzujgce normy prawne lub przepisy *wartosc¢ 90-120 kWh/(m?rok) odpowiada podanemu w rozporzgdzeniu wskaZznikowi
Eo - sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku odniesionego do jego kubatury.
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Tabela 7. Obowiqzujgce wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania
cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) kWh/(m?rok).

Rodzaj budynku 0Od 1 stycznia 2014 | Od 1 stycznia 2017 | Od 30 grudnia 2020
Budynek mieszkaniowy:

a) jednorodzinny 120 95 70

b) wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej:

c) opieki zdrowotnej 390 290 190

d) pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania jest wyznaczenie
powierzchni zasobdw mieszkaniowych i pozostatych zasobéw budownictwa w Gminie. Postuzg temu dane
uzyskane z Urzedu Miejskiego oraz GUS-u przedstawiajgce doktadne zestawienie powierzchni uzytkowej

budownictwa na analizowanym terenie.

Tabela 8. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdinych sektorow budownictwa w Gminie.

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa wielorodzinnego 104 880
Sektor mieszkalnictwa jednorodzinnego 372 456
Sektor budownictwa zwigzanego z dziatalnoscig gospodarcza 130 767
Sektor budownictwa komunalnego (jednostki gminne) 47 000
Razem: 655 103

Zrédto: GUS, dane z ankietyzacji

7.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

Zuzycie energii cieplnej na podstawie ankiet

W Gminie Szydtowiec zabudowe mieszkaniowg stanowig budynki jedno i wielorodzinne o najwiekszym
zageszczeniu w centrum gminy. Powierzchnia mieszkalna w budynkach jednorodzinnych stanowi ok. 78%
catkowitej powierzchni mieszkalnej w gminie.

Na potrzeby obliczer wykorzystano informacje zawarte w gminnym Programie Ograniczania Niskiej Emisji
oraz Planie Gospodarki Niskoemisyjnej. Sg to dane z ankietyzacji ponad 200 gospodarstw domowych. Na
podstawie ankiet (ilosci zuzytego paliwa grzewczego) dokonano obliczenn zapotrzebowania energii na
potrzeby grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkdéw i podgrzania cieptej wody
uzytkowej dla poszczegdlnych nosnikéw energii. Wyniki z préby ankietyzacyjnej odniesiono do catkowitej
liczby domdéw w gminie i ich facznej powierzchni, nastepnie stworzono strukture zuzycia poszczegdlnych paliw
na potrzeby grzewcze oraz obliczono ilo$¢ energii cieplne;j.

Dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego zuzycie energii cieplnej (na podstawie ankiet
i ww. metodyki) wyniosto w bazowym roku 245 966 GJ/rok.

Do dalszych obliczer wykorzystano powyzszg ilos¢ energii.
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Zuzycie energii cieplnej — metoda wskaznikowa (sprawdzajaca)

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikow obliczen na podstawie ankiet dokonano obliczen metodg
wskaznikowq. Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa
mieszkaniowego jednorodzinnego. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw
podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze
budynkach wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji. W zaleznosci od stopnia kompleksowosci
przeprowadzonych zabiegdw termomodernizacyjnych wyznaczono wspodtczynniki energochtonnosci po
termomodernizacji. Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora budownictwa
mieszkaniowego jednorodzinnego. Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora
budownictwa mieszkaniowego w gminie.

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego
jednorodzinnego. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na
grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach wraz
po w od stopnia
przeprowadzonych zabiegdw termomodernizacyjnych wyznaczono wspdtczynniki energochtonnosci po

z dobranymi wskaZznikami termomodernizacji. zaleznosci kompleksowosci

termomodernizacji. Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora budownictwa
mieszkaniowego jednorodzinnego w gminie. Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci.

Tabela 9. Obliczony wskaznik zuZycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego w gminie
w roku bazowym

Odsetek , . A . .. Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni Usre.dn.lony wsl:azmk Usred-mo.ny wskafmk wskaznik dla
. . . zuzycia energii po zuzycia energii
budowane w | powierzchniz poddanej . ., danego sektora
okresie danego okresu | termomodernizacji termomodernizacji | budynkéw z danego tacznie (przyjety
2 2
z danego okresu [kWh/(m?rok)]  jokresu [kWh/(m?rok)] do obliczen)
Do 1966 9,1% 64% 108 166
1967-1985 27,2% 43% 108 183
1986-1992 39,8% 27% 88 141 1474
1993-1996 2,3% 10% 72 115 ’
1997-2012 15,9% 5% 80 90
2013-2019 5,6% 0% 0 80

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzgdzania i wzorow swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikow sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
wentylacji oraz danych GUS

Energia uzytkowa:

Eu = 142,42 [kWh/m? rok]* 372 455 m? = 40 433 971 kWh/rok = 145 562 GJ/rok

Powyzisze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowa niezbedng do ogrzania pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.

Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Do tych obliczen skorzystano z metodologii okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej. Skorzystano takze
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z tabeli ,Przecietne normy zuzycia wody na jednego mieszkarnca w gospodarstwach domowych” wg
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm
zuzycia wody.
llos¢ energii obliczono ze wzoru:
Q=V*F*Cy*pw *(tc-tz)*k*t,,/(1000*3600) [kWh/rok]
Gdzie:

e V- Jednostkowe zuzycie wody: 1,4 dm3/ m**doba;

e K- Wspbtczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;

e F-powierzchnia obliczeniowa dla c.w.u. w danym sektorze (j.w.)

e tc-Temperatura wody cieptej: 55°C;

e tz-Temperatura wody zimnej: 10°C;

e  t,;— czas uzytkowania systemdéw c.w.u. (365);

e C,— ciepto wtasciwego wody: 4,19 KJ/kgK;

e pu—gestos$é wody: 1000 kg/m?3.

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 32 297 GJ/rok.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze oszacowana ilo$é energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajaca sredniej
sprawnosci catkowitej, na ktdrg sktada sie miedzy innymi sprawnos$¢ wytwarzania, regulacji, wykorzystania
przesytu i akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono sie metodologig zawartg
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw sSwiadectw charakterystyki energetyczne;.

Po uwzglednieniu tgcznych strat oszacowano catkowitg sprawnosé na 55-80% w zaleznosci od wieku
budynkéw niemodernizowanych oraz 75-85% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkéw.
Dla przygotowania cieptej wody zatozono usrednione sprawnosci ok. 70%.

Bioragc pod uwage powyzsze ilosci energii koicowej (po uwzglednieniu strat) potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie wg tej
metody dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego dla gminy ok.: 322 677 GJ/rok.

WskaZnikowe zuzycie jest o ok. 24% wieksze niz rzeczywiste (wg ankiet) obliczone we wczesniejszym
podrozdziale. Wielkos¢ ta jest do zaakceptowania. Réznica wynika z tego, ze metoda wskaznikowa opiera sie
na obliczeniach wg norm, czyli zatozonej, statej temperaturze we wszystkich zamieszkatych pomieszczeniach
oraz normatywnych wskaznikach energochtonnosci (uwzgledniajg one zewnetrzng temperature obliczeniowa
- 20°C). W rzeczywistosci ludzie mieszkajgcy w domach, posiadajacych indywidualne kottownie, najczesciej
oszczedzajg poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczen uzytkowych lub obnizanie temperatury. Do
rdéznicy przyczyniajg sie réwniez temperatury zewnetrzne podczas sezonu grzewczego — ostatnimi laty, zimy
byty stosunkowo ciepte.
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7.3 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankietyzacji

W sektorze budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego wystepuje kilkadziesigt budynkdéw zamieszkania
zbiorowego (85-90 szt.) W roku bazowym powierzchnia uzytkowa w tym sektorze wyniosta okoto 105 000 m?
(dane na podstawie ankiet otrzymanych od zarzgdcodw budynkdw zamieszkania wielorodzinnego)

Na potrzeby przygotowania Projektu zatozen opracowane zostaly szczegdtowe ankiety dotyczace
przeprowadzonych oraz planowanych zabiegéw termomodernizacyjnych, zuzycia ilosci ciepta oraz nosnikéw
energii oraz innych niezbednych danych do obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilosci emisji

zanieczyszczen. Ankiety zostaty rozestane do wszystkich dziatajgcych na terenie Gminy zarzadcéw budynkéw
zamieszkania zbiorowego.

Dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego rzeczywiste zuzycie energii koicowej wyniosto
w roku bazowym 56 745 GJ/rok.

Do dalszych obliczen wykorzystano powyzszg ilo$¢ energii.

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikéw obliczen na podstawie powyziszej metody dokonano obliczen
metodg wskaznikowg (jak w przypadku budynkéw jednorodzinnych).

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego
wielorodzinnego. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na
grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach wraz
z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji. W zaleznosci od stopnia kompleksowosci
przeprowadzonych zabiegédw termomodernizacyjnych wyznaczono wspodtczynniki energochtonnosci po
termomodernizacji. Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora w gminie.

Tabela 10. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego w gminie
w roku bazowym

Odsetek , . P . .. Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni Usre.dn.lony wsl.(.azmk Usred.nu).ny wskafmk wskaznik dla
. . . zuzycia energii po zuzycia energii
budowane w | powierzchniz poddane;j . , danego sektora
okresie danego okresu | termomodernizacji termomodernizacji | budynkow z danego tacznie (przyjety
2 2
z danego okresu [kWh/(m?rok)]  jokresu [kWh/(m?rok)] do obliczen)
Do 1966 0,0% 0% 116 290
1967-1985 70,8% 90% 108 121
1986-1992 12,6% 95% 99 103 1119
1993-1996 2,3% 50% 90 110 ’
1997-2012 1,8% 0% 45 100
2013-2019 12,5% 0% 0 70

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzqdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikow sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji oraz danych GUS

Energia uzytkowa:

Eu= 111,88 [kWh/m?rok]* 104880 m?*= 11198008 kWh/rok= 40313 Gl/rok

47



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY SZYDLtOWIEC

Powyisze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowg niezbedng do ogrzania pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.

Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Do obliczen zostaty wykorzystane wskazniki okreslone w rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetyczne;.

llos¢ energii obliczono analogicznie jak we wczesniejszym podrozdziale ze wzoru:
Q=V*F*Cy*pw *(tc-tz)*k*t,,/(1000*3600) [kWh/rok]
z jedng réznicg dot. sktadnikéw wzoru:

e V-Jednostkowe zuzycie wody: 1,6 dm3/ m?**doba;

llo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 10 394 GJ/rok.

Po uwzglednieniu tgcznych strat oszacowano catkowitg srednig sprawnosé na 80-95% (znaczna czesé ciepta
w sektorze dostarczane jest przez sie¢ cieptowniczg - wezty cieplne) w zaleznosci od wieku dla budynkéw
niemodernizowanych oraz 90-98% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkdw. Dla przygotowania cieptej
wody uzytkowej zatozono usrednione sprawnosci 80-95%. Bioragc pod uwage powyzsza ilos¢ energii koicowej
u zrédta potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz
wentylacje wyniesie dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego dla gminy ok.:
59 459 GJ/rok.

»Wskaznikowe” zuzycie jest o ok. 5% wieksze niz obliczone na podstawie ankietyzacji. Wielkos¢ ta jest do
zaakceptowania. Uzasadnienie tej rdznicy jest podobne jak w poprzednim podrozdziale.

7.4 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej

Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankiet

Dla tego sektora na potrzeby stworzenia ,bilansu energetycznego” oraz emisji zanieczyszczer opracowane
zostaty  szczegétowe  ankiety dotyczace  przeprowadzonych oraz  planowanych  zabiegéw
termomodernizacyjnych, zuzycia ilosci ciepta oraz nosnikdw energii oraz innych danych niezbednych do
obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilosci emisji zanieczyszczen.

Dla sektora budownictwa komunalnego rzeczywiste zuzycie energii koricowej wyniosto w roku bazowym ok.
29 186 GJ/rok.
Do dalszych obliczer wykorzystano powyzszg ilo$¢ energii.

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikéw obliczerr na podstawie ankietyzacji dokonano obliczen metoda
wskaznikowq. Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa
uzytecznosci publicznej. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw
podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze
budynkach wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji.
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Tabela 11. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej w gminie

w roku bazowym.

Odsetek 3 . . p . .. Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni Usre.dn'lony wsl'('aznlk Usred.nlo.ny WSkafmk wskaznik dla
. . . zuzycia energii po zuzycia energii
budowane w | powierzchniz poddanej . . danego sektora
okresie danego okresu | termomodernizacji termomodernizacji | budynkéw z danego tacznie (przyjety
2 2
z danego okresu [kWh/(m?rok)]  okresu [kWh/(m‘rok)] do obliczen)
Do 1966 40,6% 50% 108 189
1967-1985 28,7% 58% 108 163
1986-1992 6,8% 51% 88 123 1538
1993-1996 4,5% 8% 72 116 ’
1997-2012 15,0% 0% 0 90
2013-2019 4,5% 0% 0 70

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiqcej samodzielng catosc techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzqdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikdow sezonowego zuZycia energii na potrzeby ogrzewania

i wentylacji) oraz danych GUS

Energia uzytkowa:

153,79 [kWh/m? rok]* 47000 m?= 6054743 kWh/rok = 21797 Gl/rok

Eu=

llos¢ energii obliczono analogicznie jak we wczesniejszym podrozdziale ze wzoru:
Q=V*F*Cu*pw *(tc-tz)*k*t.,/(1000*3600) [kWh/rok]
z jedng rdznicg dot. sktadnikéw wzoru:
e V- Jednostkowe zuzycie wody: 0,35 — 0,8 dm3/ m**doba (szkoty, urzedy);
e t,;— czas uzytkowania systemdw c.w.u. (243)

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 1 550 GJ/rok.
Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ilo$¢ energii potrzebnej
do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie
dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej dla Gminy ok.: 34 842 GJ/rok.

»Wskaznikowe” zuzycie jest o ok. 16% wieksze niz obliczone na podstawie ankietyzacji. Wielko$¢ ta jest do
zaakceptowania. Uzasadnienie tej rdznicy jest podobne jak w poprzednim podrozdziale.

7.5 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Po dokonaniu rozpoznania i analizy warunkéw budownictwa w gminie zdecydowano, ze bilans energetyczny
(zuzycie energii) dla sektora dziatalnosci gospodarczej zostanie przeprowadzony na podstawie wskaznikow
energochtonnosci. Za wybraniem tej metody przemawia fakt, iz zbieranie danych od przedsiebiorcow jest
utrudnione ze wzgledu na bardzo niski odsetek odpowiedzi z ich strony (z doswiadczenia autoréw wynika fakt,
ze zwrotnie odpowiada zaledwie kilka % ankietowanych). Do obliczerr energetycznych wykorzystano
odpowiednio dobrane dla danego sektora wskazniki energochtonnosci oraz powierzchnie uzytkowg sektora.
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Tabela 12. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej w Gminie w roku bazowym.

Odsetek . . .. , . .. Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni UiLid:;::\r/‘;sli(iazzlk Usr:l(jiim;ralye\rl‘v::(ai?nlk wskaznik dla
budowane w | powierzchniz poddanej ¥ gliip v & danego sektora

okresie danego okresu |termomodernizacji termomodernizacji | budynkéw z danego tacznie (przyjet
8 ! [kWh/(m?rok)] |okresu [kWh/(m?rok)] 3 przylety

z danego okresu do obliczen)

Do 1966 4,9% 50% 90 180
1967-1985 19,4% 45% 90 173
1986-1992 14,6% 30% 88 138 1218
1993-1996 23,3% 15% 72 113
1997-2012 29,1% 0% 0 90
2013-2019 8,8% 0% 0 80

Zrédfo: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzqdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikow sezonowego zuZycia energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji) oraz danych GUS

Energia uzytkowa:

Eu= 121,84 [kWh/m?rok]* 130767 m?= 12745946 kWh/rok= 45885 Gl/rok

llos¢ energii obliczono analogicznie jak we wczesniejszym podrozdziale ze wzoru:
Q=V*F*Cy*pw *(tc-tz)*k*t,,/(1000*3600) [kWh/rok]
z jedng réznicg dot. sktadnikéw wzoru:

e V-Jednostkowe zuzycie wody: 0,6 dm3/ m?**doba.

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 4 860 GJ/rok.
Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ilo$¢ energii potrzebnej
do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie
dla sektora dziatalno$ci gospodarczej w gminie ok.: 88 141 GJ/rok.

Z uwagi na tendencje panujgce wsrdd mieszkaiicow do obnizania temperatury pomieszczen, czyli ogdlnie
pojetej oszczednosci energii, a takze mniejsze zapotrzebowanie na ciepto ze wzgledu na dos¢ ciepty sezon
grzewczy, wielko$¢ ta obnizono o 20% (warto$¢ otrzymano: 100%-80%, gdzie 80% to stosunek zuzycia

wg ankiet do zuzycia obliczonego ,,wskaznikowo” dla pozostatych sektoréw w gminie).

Ostateczna ilos$¢ energii wykorzystana do dalszych obliczen to: 70 513 GJ/rok.
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7.6 Zuzycie energii cieplnej — wszystkie sektory w Gminie Szydtowiec
W ponizszej tabeli zestawiono catkowite, roczne zuzycie energii cieplnej, koncowej w Gminie Szydtowiec.

Tabela 13. Catkowite zuZycie energii cieplnej, koricowej — wszystkie sektory w Gminie Szydfowiec w roku bazowym.

Sektor zwigzany z budownictwem w gminie ,“Oéc’ e.nergii Udziat
koricowej [GJ/rok] | procentowy
Mieszkalnictwo wielorodzinne 56 745 14,10%
Mieszkalnictwo jednorodzinne 245 966 61,12%
Dziatalnos¢ gospodarcza 70513 17,52%
Budynki gminne i uzytecznosci publicznej 29186 7,25%
tacznie: 402 409 100,00%

Zrédfo: Obliczenia wtasne

Najwieksza ilos¢ energii cieplnej w gminie zuzywana jest w sektorze budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych
(ok. 61%). Kolejnym sektorem zuzywajgcym najwiecej energii jest sektor budynkow zwigzanych z dziatalnoscia
gospodarczg (ok. 18%).
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8 Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji PM10, PM2,5, SO,, NO,,
CO,, B(a)P (z podziatem na sektory)

8.1 Metodologia bazowej inwentaryzacji

Do opracowania bazy danych emisji zanieczyszczen gmina zostata podzielona na nastepujace sektory:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego.

2. Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego.

3. Sektor budownictwa komunalnego (budynki gminne) i uzytecznosci publiczne;j.
4

Sektor dziatalnosci gospodarczej.

Przystepujac do obliczen zanieczyszcze pochodzacych ze Zrédet energetycznego spalania paliw w gminie,
nalezy okresli¢ strukture zuzytych paliw oraz energii, a takze oszacowac ilosci i rodzaje poszczegdlnych typow
kottéw/piecéw/palenisk.

Wszelkie dane dotyczace iloSci energii z poszczegdlnych nosnikdw dla wyznaczonych sektoréw przedstawione
w kolejnych podrozdziatach tego rozdziatu sg obliczeniami wtasnymi autoréw dokumentu. Dane oszacowano
w stopniu jak najbardziej rzetelnym i wynikajg z dokfadnej analizy dostepnych oraz pozyskanych na dzien
tworzenia dokumentu danych. W szczegdlnosci aktualnych dokumentow gminnych zwigzanych z gospodarka
energetyczng, aktualnych danych GUS w roku bazowym — zuzycie gazu na ogrzewanie (energia cieplna)
w gospodarstwach domowych, danych otrzymanych dystrybutoréw nosnikow energii w gminie (gaz, energia
elektryczna, ciepto sieciowe), a takze danych z ankietyzacji sektora budynkéw gminnych oraz pozostatych
sektoréw (o ile w ich przypadku pozyskanie takich danych miato miejsce lub byto mozliwe).

8.2 Emisja zanieczyszczen wg sektorow

Do obliczen emisji zanieczyszczen do powietrza z proceséw spalania paliw w kottach/piecach wykorzystano
wskazniki wg normy PN EN 303-5:2012. Ponizsze wskazniki sg zblizone do ,,Wskaznikdw emisji zanieczyszczen
za spalania paliw w kottach” Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBIZE). Autorzy
zdecydowali sie na wykorzystanie tych wskaznikéw z uwagi na ich wiekszg doktadnosé, a przede wszystkim na
zawarte w tabelach wskazniki dotyczace kottdow spetniajgce wymagania tzw. Ekoprojektu - Rozporzadzenie
Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE (Dz. U. UE L 193 z 21.7.2015, str. 100, z pdin. zm.) w odniesieniu do wymogow
dotyczacych Ekoprojektu dla kottéw na paliwo state.
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Tabela 14. Wskazniki emisji dla poszczegdlnych rodzajow paliw i typow kottow

Nieokreslony typ pieca, Paliwo - gaz, olej opatowy oraz ogrzewanie elektryczne i sieciowe

PM10 [g/GJ] | PM2,5 [g/G]] | CO, [g/GJ] | BaP [g/Gl] | SO, [g/GJ] | NO«[g/GJ] | CO [g/G)]
Ogrzewanie gazowe 1,20 1,20 52000,00 0,00 0,30 51,00 26,00
Ogrzewanie olejowe 1,90 1,90 76000,00 0,00 70,00 51,00 57,00
Ogrzewanie elektryczne 0,00 0,00 230833,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Miejska sie¢ cieptownicza 0,00 0,00 93740,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Indywidualny piec C.0., Paliwo - Wegiel
zas.reczne kotty pozaklasowe 400,00 398,00 91000,00 0,23 400,00 110,00 4600,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe 240,00 220,00 95000,00 0,15 282,80 150,00 2000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 200,00 150,00 91000,00 0,20 400,00 110,00 2466,78
zas. reczne, kotty - klasa 4 49,50 47,03 91000,00 0,08 200,00 110,00 860,00
zas. reczne, kotty - klasa 5 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,34 48,60 92000,00 0,08 282,80 340,00 1140,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 92000,00 0,05 200,00 340,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 5 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
Indywidualny piec C.0., Paliwo - Biomasa/Drewno
zas.reczne kotty pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 108,00 102,60 0,00 0,02 10,00 80,00 2850,00
zas. reczne, kotty - klasa 4 49,50 47,03 0,00 0,07 10,00 110,00 592,03
zas. reczne, kotty - klasa 5 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,50 47,03 0,00 0,04 20,00 115,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 0,00 0,01 20,00 341,00 493,36
zas. automatyczne kotty - klasa 5 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
Piec kaflowy, Paliwo - Wegiel

Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00

Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00

Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00

Kominek, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Wegiel
Sprawnosc cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Drewno

Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 | 5250,00
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Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Inne, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujace emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Inne, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 5250,00

Zrédto: norma PN EN 303-5:2012 (Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottéw wedtug normy PN EN 303-5:2012 przy zatozeniu
10% tlenu w spalinach (zgodnie z metodyka przeliczania USEPA www.epa.gov/ttn/emc/methods/method19.html)

8.2.1 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llo$¢ energii koricowej w GJ/rok dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, ktdra postuzyta
do okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikéw oraz emisji to rzeczywista ilo$¢ energii
koncowej, cieplnej zuzytej w sektorze.

Tabela 15. ZuZycie energii koricowej z poszczegdinych nosnikow sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego
w gminie w roku bazowym

Rodzaj nosnika energii llosé energii cieplnej, koricowej [GJ/rok] Udziat procentowy
sie¢ cieptownicza 5411 2,2%
gaz 22 037 9,0%
wegiel 164 227 66,8%
biomasa 49 193 20,0%
olej opatowy 3198 1,2%
OZE (kolektory stoneczne) 861 0,4%
OZE (pompy ciepta) 1039 0,4%
tacznie 245 966 100,0%

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie opisanej na poczqtku rozdziatu metodologii

Wielkos¢ emisji w sektorze
WielkosSci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajagcg powyisze zuzycie energii
cieplnej, korncowe;j.

Tabela 16. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa mieszkaniowego w Gminie w roku bazowym
Substancja PM10 PM2,5 CO: BaP SO: NOx co
llosé [Mg/rok] 61,61 58,49 17 606,61 0,03 52,12 30,97 632,58

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczeri (norma PN EN 303-5:2012).
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8.2.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llo$¢ energii kornicowej w GJ/rok dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego, ktéra postuzyta
do okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikéw oraz emisji to rzeczywista ilos¢ energii
koncowej, cieplnej zuzytej w sektorze.

Tabela 17. Zuzycie energii koricowej z poszczegdlnych nosnikow sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego
w gminie w roku bazowym

Rodzaj nosnika energii

llo$é energii cieplnej, koricowej [G)/rok]

Udziat procentowy

sie¢ cieptownicza

56 745

100,00%

tacznie

56 745

100,0%

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie opisanej na poczqtku rozdziatu metodologii

Wielkosé¢ emisji w sektorze
Wielkos$ci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajagcg powyisze zuzycie energii
cieplnej, korncowe;j.

Tabela 18. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego w gminie w roku bazowym
Substancja PM10 PM2,5 CO: BaP SO. NOx co
llosé [Mg/rok] - - 5319,27 - - - -
Zrédfto: Obliczenia wiasne na podstawie wskaznikow emisji zanieczyszczer (norma PN EN 303-5:2012).

8.2.3 Sektor budownictwa komunalnego (budynki gminne) i uzytecznosci publiczne;j

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze
Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéow
i podgrzania cieptej wody uzytkowej, zostata oszacowana na podstawie ankietyzacji sektora.

Tabela 19. Zuzycie energii koricowej z poszczegdlnych nosnikéw dla sektora budownictwa komunalnego (budynki gminne)
i uzytecznosci publicznej w gminie w roku bazowym

Rodzaj nosnika energii llosé energii cieplnej, koricowej [G)/rok] Udziat procentowy
wegiel 1367,1 4,67%
sie¢ cieptownicza 17 525,2 60,05%
gaz 6 449,7 22,10%
biomasa 14,0 0,05%
olej opatowy 3297,5 11,30%
energia elektryczna 355,3 1,22%
OZE (kolektory stoneczne) 20,0 0,07%
OZE (pompy ciepta) 157,1 0,54%
tacznie 29 186 100,0%

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie opisanej na poczqtku rozdziatu metodologii

Wielkos¢ emisji w sektorze

WielkosSci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyzsze zuzycie energii

cieplnej, koricowe;j.
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Tabela 20. Emisja zanieczyszczen z sektora dla sektora budownictwa komunalnego (budynki gminne) i uzytecznosci
publicznej w gminie w roku bazowym.

Substancja PM10 PM2,5 CO: BaP SO2 NO«x Cco
llosé [Mg/rok] 0,03 0,03 1724,09 0,00 0,01 1,20 0,61

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczen (norma PN EN 303-5:2012).

8.2.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej (budynki ustugowo-uzytkowe)

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

W przypadku sektora gospodarczego struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze, w tym na podgrzanie
powietrza do wentylacji budynkdéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej zostata oszacowane na podstawie
aktualnych dokumentéw gminnych zwigzanych z gospodarkg energetyczng. Nalezy tu pamietac, ze sg to dane
dotyczace zuzycia na potrzeby grzewcze, bez zuzycia technologicznego. Catkowite, zidentyfikowane zuzycie
energii z uwzglednieniem zuzycia technologicznego (dotyczy — gazu i energii elektrycznej) zostato podane
w rozdziale 4.

Tabela 21. Zuzycie energii koricowej z poszczegdlnych nosnikdw dla sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie w roku

bazowym

Rodzaj nosnika energii llosé energii cieplnej, koricowej [G)/rok] Udziat procentowy
wegiel 41 884 59,40%
sie¢ cieptownicza 3244 4,60%
gaz 5641 8,00%
biomasa 19744 28,00%
tacznie 70513 100,0%

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie opisanej na poczqtku rozdziatu metodologii

Wielkosé¢ emisji w sektorze
WielkosSci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyisze zuzycie energii
cieplnej, korcowe;j.

Tabela 22. Emisja zanieczyszczen z sektora dziatalnosci gospodarczej w Gminie w roku bazowym
Substancja PM10 PM2,5 CO: BaP SO2 NO«x co
llosé [Mg/rok] 19,99 19,16 4 464,82 0,01 14,14 8,37 189,79
Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczeri (norma PN EN 303-5:2012).
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8.3 taczna struktura nosnikow energii na potrzeby cieplne oraz emisja

zanieczyszczen w gminie

Struktura zuzycia paliw

Ponizej przedstawiono strukture nosnikéw energii pochodzacej z réznych nosnikéw na potrzeby cieplne.

Tabela 23. tqczne zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow w Gminie Szydtowiec w roku bazowym

llos¢ energii pochodzaca z danego nosnika [GJ/rok]
Budynki Budynki Budynki Bu.dyn ki ZW
Nosdnik energii | mieszkalne - | mieszkalne komunalne dziatalnoscia
. ) (gminne) - gospodarczg - tacznie Udziat
potrzeby wielorodzinne -
potrzeby potrzeby
grzewcze potrzeby grzewcze
grzewcze grzewcze
wegiel 164 227 0 1367 41884 207 478 51,56%
sie¢ cieptownicza 5411,24 56 745 17 525 3244 82 925 20,61%
gaz 22 037 0 6 450 5641 34128 8,48%
biomasa 49 193 0 14 19744 68 951 17,13%
olej opatowy 0 0 3297 0 3297 0,82%
energia 3198 0 355 0 3553 0,88%
elektryczna
oze (kolektory
861 0 20 0 881 0,22%
stoneczne)
oze (pompy 1039 0 157 0 1196 0,30%
ciepta)
tacznie 245 966 56 745 29 186 70513 402 409 100,00%

Zrédto: Opracowanie wiasne

W ujeciu globalnym w Gminie Szydtowiec najwiece]j energii zuzywanej na potrzeby cieplne pochodzi z wegla
(ok. 52%), nastepnie z sieci cieptowniczej (21%), biomasy (17%) oraz gazu (8%). W sektorze mieszkaniowym
jednorodzinnym (najbardziej energochtonnym) najwiecej energii pochodzi z paliw statych. Wegiel i biomasa
sg paliwami, ktdre podczas spalania emitujg znaczne ilosci pytéw w poréwnaniu do innych, dostepnych paliw.
Z uwagi na duzg zawartos¢ benzo(a)pirenu w pyle oraz spalanie paliw w niskosprawnych (pozaklasowych)
kottach w gminie, wystepujg przekroczenia dopuszczalnych stezen (benzo(a)pirenu i pytu PM10).

Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii jest w gminie na niewysokim poziomie.

Tabela 24. tgczna emisja zanieczyszczen w gminie w roku bazowym

Substancja
Sektor PM10 | PM2,5 co. | BaP | so. NOX co
llo$é [Mg/rok]

Budynki mieszkalne jednorodzinne 61,61 58,49 17 606,61 0,031 52,12 30,97 632,58
Budynki mieszkalne wielorodzinne - - 5319,27 - - - -
Budynki komunalne (gminne) 0,39 0,34 2 360,57 0,000 0,68 0,70 4,75
Budynki ustugowo-uzytkowe 19,99 19,16 4 464,82 0,009 14,14 8,37 189,79
tacznie 81,99 77,98 29 751,28 0,04 66,95 40,04 827,12

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczeri (norma PN EN 303-5:2012).
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9 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Gtéwnym celem przedsiewzieé racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych
jest zmniejszenie ogdlnej konsumpcji oraz zmniejszenie energochtonnosci proceséw. Istnieje kilka form
racjonalizacji zuzycia energii w zakresie systemoéw zwigzanych z zachowaniem komfortu przebywania. Jedna
ze nich jest odpowiednia termoizolacja przegréd budowlanych.

9.1 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta

Termomodernizacja

Termomodernizacja jest to poprawienie cech technicznych budynku, w celu zmniejszenia zuzycia energii dla
potrzeb ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Do gtéwnych dziatan
termomodernizacyjnych zalicza sie: ocieplenie Scian zewnetrznych, stropodachu lub stropu do poddasza,
stropu nad piwnicg, uszczelnienie lub wymiana okien, drzwi zewnetrznych, modernizacja zrdédta ciepta,
instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, wentylacyjnej.

Najprostszg pod wzgledem ilosSciowym racjonalizacjg zuzycia energii jest poprawne zaizolowanie cieplne
w przypadku przegréd nieprzeziernych, zaréwno przy ogrzewaniu jak i przy chtodzeniu. Analizujgc przegrody
przezierne tj. okna, drzwi szklane oraz swietliki nalezy zwrdci¢ uwage na zastosowanie szyb oraz ram, ktore
posiadajg niski wspdtczynnik przenikania ciepta.

Termomodernizacja budynkéw powinna by¢ wykonywana w sposéb kompleksowy, to znaczy ociepleniu
i uszczelnieniu budynku powinna towarzyszy¢ modernizacja zrédfa ciepta i instalacji c.0. oraz wyposazenie
w urzadzenia umozliwiajgce regulacje ilosci dostarczanego ciepta w dostosowaniu do warunkow
zewnetrznych. Najwiekszy potencjat oszczednosci energii stanowi: ocieplenie $cian zewnetrznych oraz
stropdw nad ostatnig kondygnacjag oraz modernizacja instalacji c.0., poprzez montaz zaworéw
termostatycznych i regulacje hydrauliczng instalacji. Znaczace zmniejszenie zuzycia energii koncowej mozna
0siggnac¢ poprzez zamiane nieefektywnego Zrddta ciepta (np. kotty i piece weglowe) na zrédta o wysokiej
sprawnosci spalania (np. kotty gazowe).

Oszacowano, ze w Gminie Szydiowiec maksymalny potencjat oszczednosci energii w wyniku
termomodernizacji budynkéw mieszkalnych wynosi ok. 30% aktualnego zapotrzebowania ciepta, co
odpowiada rocznemu zuzyciu energii ok. 74 tys. GJ.

Zmiana systemu zaopatrywania budynkow w ciepfo

W gminie wiekszos¢ indywidualnych Zrédet ciepta opalanych jest weglem i drewnem, ktére emitujg duze ilosci
szkodliwych substancji. W celu redukcji niskiej emisji, bardzo duze znaczenie ma wymiana istniejgcych zrédet
ciepta. Proponuje sie w pierwszej kolejnosci wymiane istniejacych Zrédet ciepta na kotty o wiekszej
sprawnosci, lub podtaczenie do sieci gazowej (przy spetnieniu warunkéw techniczno-ekonomicznych).
Zgodnie z uchwatg nr 162/17 z 24 pazdziernika 2017 r. Sejmik Wojewddztwa Mazowieckiego przyjat tzw.
uchwate antysmogowg wprowadzajacg na obszarze wojewddztwa mazowieckiego ograniczenia i zakazy
w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw, tj.:

e 0d 11 listopada 2017 r. mozna montowac tylko kotty spetniajgce normy emisyjne zgodne z wymogami
ekoprojektu (wynikajgcymi z tresci rozporzadzenia Komisji UE),

e 0d 1 lipca 2018 r. nie wolno spala¢ w kottach, piecach i kominkach:
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o mutéw i flotokoncentratow weglowych oraz mieszanek produkowanych z ich
wykorzystaniem,

o wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z ich wykorzystaniem,

o wegla kamiennego w postaci sypkiej o uziarnieniu 0-3 mm,

o paliw zawierajgcych biomase o wilgotnosci w stanie roboczym powyzej 20% (np. mokrego

drewna),
e od 1 stycznia 2023 r. nie wolno uzywa¢ kottdéw na wegiel lub drewno nie spetniajgcych wymogoéw dla

klas 3,4 lub 5 wedtug normy PN-EN 303-5:2012,

e od 1 stycznia 2028 r. nie wolno uzywac kottéw na wegiel lub drewno klasy 3 lub 4 wedtug normy PN-
EN 303-5:2012,

e uzytkownicy kottédw klasy 5 wg normy PN-EN 303-5:2012 beda mogli z nich korzysta¢ do korica ich
zywotnosci,

e posiadacze kominkdw beda musieli wymienié je do korica 2022 roku na takie, ktére spetniajg wymogi
ekoprojektu, lub wyposazyé je w urzadzenie ograniczajgce emisje pylu do wartosci okreslonych
w ekoprojekcie.

Réwnie wazne bedzie wykorzystanie instalacji odnawialnych Zrédet energii, w tym kolektoréw stonecznych
oraz pomp ciepta. Powyzsze dziatania w znacznym stopniu ograniczg niskg emisje, szczegdlnie ucigzliwg
w okresie zimowym.

Regulacja termostatyczna temperatury w pomieszczeniu

Racjonalizacje zuzycia energii w systemach grzewczych i chiodzgcych uzyskuje sie przez regulacje
termostatyczng temperatury powietrza w ogrzewanych lub schtadzanych pomieszczeniach.

W systemach grzewczych stosowane sg gtowice termostatyczne na zaworach przy grzejnikach lub wktadkach
termostatycznych, wbudowanych w grzejnik. Obecnie stosuje sie urzadzenia regulacyjne przy ogrzewaniu
pomieszczen. O koniecznosci stosowania regulacji informuje prawo budowlane, ktére okresla m.in.:

e temperatury obliczeniowe w pomieszczeniach w zaleznosci od ich przeznaczenia i wykorzystania,
e minimalne warunki w zakresie temperatury w miejscach pracy,

e koniecznos$¢ stosowania urzadzen regulacyjnych dziatajgcych automatycznie.

Systemy ogrzewania niskoparametrycznego

Przyktadem ogrzewania powierzchniowego jest ogrzewanie podtogowe, scienne lub sufitowe. Podstawowg
cecha jest wykorzystywanie powierzchni przegréd budowlanych do przekazania strumienia ciepta na pokrycie
strat i/lub kompensacji chtodu wprowadzanego z zimnym powietrzem wentylacyjnym.

Duza powierzchnia grzewcza oznacza niskg temperature samej powierzchni grzejacej. Przy duzej powierzchni
grzejacej, jest wiekszy udziat promieniowania w przekazywaniu ciepta, niz przy ogrzewaniu tradycyjnym,
a wiec komfort cieplny jest odczuwalny przy nizszej temperaturze powietrza. Niska temperatura powietrza
oznacza rowniez mniejsze zapotrzebowanie na strumien ciepta ogrzewanych pomieszczen.

Ogrzewanie powierzchniowe, dzieki rozciggnieciu powierzchni grzewczej na rozlegtym obszarze ogrzewanych
pomieszczen, pozwalajg na znaczng redukcje temperatur pomiedzy podtoga, a sufitem oraz powoduje
jednorodne pole promieniowania w catym obszarze.

59



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY SZYDLtOWIEC

Ogrzewanie Scienne jest systemem grzewczym, w ktorym elementy grzewcze umieszczone sg na Scianie
pomieszczenia i poprzez emisje ciepta ogrzewajg pomieszczenie. Ze wzgledu na budowe i zasade dziatania
mozna wyrézni¢ ogrzewanie: wodne i elektryczne. Ogrzewanie wodne dzieli sie dalej na technologie: mokre,
w ktérych rury grzewcze umieszczone sg bezposrednio w warstwie tynku, suche, w ktérych rury grzewcze
umieszczone sg za ptytg gipsowo-kartonowa. Wydajnos¢ ogrzewania Sciennego zalezy od temperatury
czynnika grzewczego, jego ochtodzenia oraz temperatury w pomieszczeniach. Ptyty systemowe ogrzewania
Sciennego mogg byé adaptowane do ogrzewania podtogowego lub ogrzewania sufitowego.

System ogrzewania Sciennego mozna wykorzystywaé takze do schtadzania Sciennego. System suchy
ogrzewania Sciennego, w petnym zakresie moze stanowi¢ konkurencje do systemu mokrego ogrzewania
Sciennego.

Stosowanie odzyskow ciepta

Uzycie tej formy stosuje sie w przypadku proceséw ciggtych w czasie. W praktyce forma ta jest czesto
spotykana w systemach wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych. Strumien powietrza zewnetrznego,
posiadajgcy niskg temperature, jest wstepnie ogrzewany strumieniem powietrza wywiewanego, cieptego.
Strumien ciepta przekazanego w procesie jego odzysku, zmniejsza strumien ciepta niezbedny do podgrzania
powietrza koricowego, ktore jest wprowadzone do wentylowanych pomieszczen.

Wstepny podgrzew powietrza w wymienniku ciepta GWC

Zimne powietrze o niskiej temperaturze jest podawane do gruntowego wymiennika ciepta, gdzie dochodzi do
podgrzania o kilka stopni. W okresie zimy ptytowy wymiennik gruntowy ,zwraca” zgromadzone ciepto
w gruncie, dzieki temu zimne powietrze moze by¢ ogrzewane. Temperatura powietrza za GWC (gruntowy
wymienniki ciepta), podobnie jak w lecie jest stabilna w ciggu doby, natomiast podczas mrozéw powoli spada
do wielkosci stopni nieco powyzej zera w skali Celsjusza. Gtéwng cechg wymiennika GWC jest zdolnos¢
dowilzania powietrza ogrzewanego w wymienniku w czasie zimy. Wychodzgce powietrze moze zostac
dowilzone nawet do 90 %. Ta cecha poprawia parametr wilgotnosci powietrza w budynku w czasie chtodow.
Prawidtowe dostosowanie strugi powietrza przeptywajacego przez ptytowy wymiennik, zapewnia
maksymalnie efektywng i skuteczng wymiane ciepta.

9.2 Racjonalizacja zuzycia gazu ziemnego

Wielko$¢ potencjatu racjonalizacji zuzycia gazu ziemnego jest proporcjonalna do udziatu gazu w rynku ciepta
na terenie gminy. Racjonalne wykorzystanie paliwa gazowego wynika z realizacji przedsiewziec
termomodernizacyjnych, oszczednosci gazu w zakresie przygotowywania positkdw, cieptej wody uzytkowej
oraz poprzez oszczedne ogrzewanie mieszkan. Zastosowanie nowoczesnych urzadzen o wiekszej sprawnosci
sprzyja racjonalizacji zuzycia gazu. Kotty opalane gazem ziemnym nalezy stosowac przy modernizacji kottowni
wszedzie tam, gdzie istnieje mozliwos¢ przytgczenia do sieci gazowej, a koszty wykonania przytgcza nie sg zbyt
wysokie.

9.3 Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej
Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej moze by¢ realizowane na poziomie nastepujgcych podmiotéw:
e zaktadu energetycznego — modernizacja stacji transformatorowych i linii przesytowych,
e zarzadcy drég, gmina - energooszczedne oswietlenie uliczne (od 25% do 50%),
e na poziomie uzytkownika — wprowadzanie energooszczednego oswietlenia pomieszczen,
modernizacja badZz wymiana energochtonnych urzadzen gospodarstwa domowego, przesuwanie
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poboru energii na godziny poza szczytem energetycznym (od 8% do 15% w urzadzeniach

gospodarstwa domowego - pralki, chtodziarki, kuchnie elektryczne, sprzet audio-wideo itp.).

Gtéwne kierunki racjonalizacji to:

e modernizacja oswietlenia drég, ulici placéw,

e montaz energooszczednych opraw oswietleniowych, urzadzen automatycznego wigczania
i wytaczania oswietlenia,

e montaz urzadzen do regulacji natezenia oswietlenia w pomieszczeniach,

e stopniowa wymiana maszyn i urzadzen elektroenergetycznych na bardziej efektywne,

e regularna konserwacja i czyszczenie urzgdzen i oswietlenia,

e zapewnienie dostepu do informacji o energooszczednych urzadzeniach elektroenergetycznych.

Klasa energetyczna to parametr okreslajgcy zuzycie pradu przez urzadzenie zgodnie
z unijnymi dyrektywami. Wskazuje on efektywnosé¢ i oszczednos$¢ produktu. Klasy
energetyczne podawane sg w skali od A+++ do G, gdzie A+++ oznacza klase urzadzen
0 najmniejszym zuzyciu energii, natomiast G - klase najmniej ekonomiczng i optacalng dla :
uzytkownika. Do czestego uzytku domowego warto wybiera¢ urzadzenia z klas A, D
poniewaz im wyzsza klasa energetyczna, tym oszczedniejsze dziatanie. =
Urzadzenia klasy A+++ oszczedzaja nawet o 45% energii wiecej od urzadzen klasy A. Przy urzgdzeniach
z jednym + jest to rdznica o wartosci ok. 25%.

Przykfady:

Wartosci energetyczne witasciwe jednemu praniu w przyblizeniu wygladajg nastepujaco:
klasa A = ok. 1,2 kWh,

klasa A+ = ok. 1 kWh,

klasa A++ = ok. 0,9 kWh,

klasa A+++ = ok. 0,7-0,8 kWh.

»Zwykta” lodéwka zuzywa ok. 250 kWh energii, a lodéwka A++ o 70 kWh mniej.

Wybdr urzadzen elektrycznych z wyzszg klasg energetyczng spowoduje obnizenie zuzycie energii elektrycznej,
co przetozy sie réwniez na oszczednosci finansowe.
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10 Mozliwosci stosowania sSrodkow poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja
2016 r. o efektywnosci energetycznej

Efektywnos¢ energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego urzadzenia, obiektu lub instalacji
do wielkosci energii zuzytej na jego uzyskanie. Efektywnos¢ energetyczna zalezy od konstrukcji urzadzen
i technologii zastosowanych w procesach wytwarzania, przesytania i uzytkowania energii i paliw. Istotnym dla
zmniejszenia zuzycia energii jest jej oszczedzanie, ktére polega na dostosowaniu efektu uzytkowego do
potrzeb. Poszczegdlne ustawy wymieniajg elementy, ktére stanowig srodki poprawy efektywnosci. Ustawa
z dnia 20.05.2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2020 r. poz. 264, 284 z pdzn. zm.) naktada na
jednostki sektora publicznego obowigzek zastosowania co najmniej jednego ze Srodkéw efektywnosci
energetycznej (art. 6 ust. 1), przez ktére nalezy rozumie¢, zgodnie z art. 6 ust. 2 nastepujace dziatania:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2020 r. poz. 22, 284, 412 z péin. zm.);

e wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE
(Dz.Urz.UEL342222.12.2009, str. 1, z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania
i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060 oraz z 2019 r. poz. 1501);

e realizacja gminnych programéw niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada 2008

r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

Ustawa naktada obowigzek informowania spoteczeristwa za pomoca zwyczajowych zasad informacji
o przedsiewzietych srodkach stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej. Ponadto istnieje mozliwosé
starania sie o uzyskanie biatego certyfikatu (rodzaj $wiadectwa potwierdzajgcego zaoszczedzenie okreslonej
ilosci energii w wyniku realizacji inwestycji stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej), ktéry mozna
uzyskac realizujgc zadania stuzgce podniesieniu efektywnosci energetycznej a okreslone w art. 19, ust. 1
ustawy:

e izolacja instalacji przemystowych;

e przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi;

e modernizacja lub wymiana:

o oswietlenia,
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o urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach
energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,
o lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych Zzrddet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6 i 7 ustawy
z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow,
o modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego;
e odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych;
e ograniczenie strat:
o zwigzanych z poborem energii biernej,
o sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub gazu
ziemnego,
o na transformacji,
o w sieciach cieptowniczych,
o zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych lub informatycznych;
e stosowanie, do ogrzewania lub chiodzenia obiektéw, energii wytwarzanej w instalacjach
odnawialnego zrédta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji w rozumieniu ustawy

z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Najwiekszy potencjat w zakresie oszczednosci energii przedstawiajg budynki. W planie skoncentrowano sie na
instrumentach majacych doprowadzi¢ do uruchomienia procesu renowacji budynkéw publicznych
i prywatnych oraz do poprawy energooszczednosci stosowanych w nich elementéw sktadowych i uzywanych
w nich urzgdzen. Podkresla sie role sektora publicznego, ktdry powinien dawac przyktad, a takze proponuje
sie przyspieszenie renowacji budynkdw publicznych poprzez wyznaczenie wigzacych celéw oraz
wprowadzenie kryteriow efektywnosci energetycznej w dziedzinie wydatkéw publicznych.

W planie przewiduje sie réwniez, ze przedsiebiorstwa infrastrukturalne bedg miaty obowigzek umozliwic¢
swoim klientom zmniejszenie zuzycia energii.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2020 r. poz. 22, 284,
412 z pdéin. zm.) okresla nastepujgce przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej
w zakresie przebudowy lub remontu budynkdow, w tym przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowe:
e ocieplenie scian, stropéw, fundamentdéw, stropodachéw lub dachdow;
e modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszklen w budynkach na
efektywne energetycznie;
e montaz urzadzen zacieniajgcych okna (np. rolety, zaluzje);
e izolacja cieplna, rwnowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalacji ogrzewania lub
przygotowania cieptej wody uzytkowej;
e likwidacja liniowych i punktowych mostkéw cieplnych;

e modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacji) ciepta.

Nowelizacja ustawy wprowadza nowgq definicje ,przedsiewziecia niskoemisyjnego” — jest to przygotowanie
i realizacja przedsiewziecia, ktérego przedmiotem jest ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje:

e wymiana urzadzen lub systemdéw grzewczych na spetniajgce standardy niskoemisyjne,
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e likwidacja urzadzen lub systemdw grzewczych oraz przytaczenie do sieci cieptowniczej lub gazowej,
lub

e zmniejszenie zapotrzebowania budynkéw mieszkalnych na ciepto grzewcze, jezeli rdwnoczesnie
nastepuje wymiana urzadzen grzewczych na spetniajgce standardy niskoemisyjne lub likwidacja
urzadzen grzewczych w celu podtaczenia do sieci cieptowniczej lub gazowej albo istniejgce urzadzenia

grzewcze spetniajg standardy niskoemisyjne.

Ustawa zaktada réwniez, iz w celu ograniczenia emisji zanieczyszczen i poprawy jakos$ci powietrza w Gminie,
w szczegdlnosci przez realizacje przez Gmine przedsiewzie¢ niskoemisyjnych na rzecz najmniej zamoznych
gospodarstw domowych, moze zosta¢ ustanowiony gminny program niskoemisyjny.
Gminny Program Niskoemisyjny:
e musi by¢ zgodny z:
o planem gospodarki niskoemisyjnej (o ile zostat uchwalony),
o planem zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng oraz paliwa gazowe (o ile zostat
uchwalony),
o programem ochrony powietrza - art. 91 ust. 3 POS (o ile zostat uchwalony),
e okresla szacowana liczbe:

o budynkédw mieszkalnych jednorodzinnych oraz wielorodzinnych i uzytecznosci publicznej
(stanowigcych wtasnos¢ gminy) z urzadzeniami/ systemami grzewczymi, ktére nie spetniajg
standarddéw niskoemisyjnych,

o budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych, w ktérych planowane jest zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto grzewcze.

e oOpisuje:

o dotychczasowe dziatania zmierzajgce do poprawy jakoSci powietrza w gminie (szczegdlnie na
5 lat przed przyjeciem GPN),

o planowane dziatania w celu poprawy jakosci powietrza w gminie oraz wysokosé srodkéw
przeznaczonych przez gmine na dziatania zmierzajace do poprawy jakosci powietrza w gminie,
w tym w zwigzku z realizacje POP (zgodnie z POP art. 91 ust. 3 POS),

e zaopiniowany przez:

o operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego, operatora systemy
dystrybucyjnego gazowego, przedsiebiorstwo elektroenergetyczne zajmujace sie
przesytaniem lub dystrybucjg ciepta (brak opinii po 30 dniach, traktuje sie to jako

domniemang zgode).

Przedsiewziecia niskoemisyjne ujete w gminnym programie niskoemisyjnym bedg realizowane w drodze
porozumienia, zawieranego przez ministra wiasciwego do spraw gospodarki z gming, ktdra jest gotowa
uczestniczy¢ w sfinansowaniu wymiany lub likwidacji starych urzadzen grzewczych na nowe, spetniajgce
standardy niskoemisyjne oraz termomodernizacji jednorodzinnych budynkow mieszkalnych oséb ubogich
energetycznie m.in. wraz zwymiang lub likwidacjg starych urzadzen grzewczych i tym samym poprawic jakos¢
powietrza na swoim obszarze.
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Porozumienie zostanie zawarte z gming, ktdra spetni tacznie pie¢ warunkow. Pierwszy z nich dotyczy
obowigzywania na jej obszarze ,uchwaty antysmogowej’, zgodnie z art. 96 ustawy Prawo ochrony
Srodowiska. Przedsiewziecia niskoemisyjne zostang zrealizowane w nie mniej niz 2%. i nie wiecej niz 12%.
tacznej liczby budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych zlokalizowanych na obszarze gminy. Warunek ten nie
dotyczy miast, ktérych liczba mieszkancéw przekracza 100 tys. W miastach tych stopa ubdstwa
energetycznego jest nizsza niz na terenach wiejskich (7,8%), jednakze ze wzgledu na gestos¢ zabudowy oraz
brak klindw przewietrzajacych zanieczyszczenia kumulujg sie pomiedzy budynkami i powodujg znaczace
lokalne pogorszenie jakosci powietrza. Ponadto w miastach jest wiecej mozliwosci podtgczenia do sieci
cieptowniczej czy gazowej, co tgcznie z wymiang grzejnikdw i zainstalowaniem regulatoréw, moze znaczaco
wptynaé na ograniczenie zjawiska smogu w danym rejonie.

Przedsiewziecia niskoemisyjne realizowane na podstawie porozumien w zasadniczej czesci, tj. w 70%, bedg
finansowane ze srodkéw Funduszu Termomodernizacjii Remontdw prowadzonego przez Bank Gospodarstwa
Krajowego. Gmina zobowigzana jest zabezpieczy¢ w swoim budzecie pozostatg cze$é srodkow finansowych,
tj. 30% kosztéw realizacji porozumienia. Mogg to by¢ srodki pochodzace zaréwno z dochoddéw wtasnych, jak
i ze Srodkéw krajowych i zagranicznych.

10.1 Zrédta finansowania

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje zadania,
stosuje, co najmniej jeden z wymienionych w ustawie srodkédw poprawy efektywnosci energetyczne;j.

W Polsce istnieje obecnie duzo mozliwosci wsparcia inwestycji w poprawe efektywnosci energetyczne;.
Wspierany jest szereg przedsiewzie¢ z tym zwigzanych od zarzadzania energig, poprzez inwestycje we
wszelkiego rodzaju zrédta energii odnawialnej (kolektory stoneczne, elektrownie wodne, elektrownie
i cieptownie na biomase i biogaz, geotermia), termomodernizacje budynkdéw i inne. Finansowanie skierowane
jest do kazdej z mozliwych grup odbiorcow, sg to:

e Samorzady i jednostki budzetowe;

e Przedsiebiorcy oraz rolnicy;

e Osoby fizyczne oraz wspdlnoty mieszkaniowe.

Ponizej przedstawiono mozliwosci wsparcia finansowego efektywnosci energetycznej.

l. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
»M0&j prad”

Gtéwnym celem programu jest zwiekszenie produkcji energii z mikrozrodet fotowoltaicznych, a jego budzet
to 1 mld ztotych. Dofinansowanie obejmuje do 50% kosztéw instalacji i wynosi nie wiecej niz 5000 zt.
Wsparciem mogg zostac¢ objete instalacje o 2-10 kW mocy zainstalowanej. Program skierowany jest do
gospodarstw domowych.

Il nabdr wnioskéw - od 13 stycznia 2020 roku do 18 grudnia 2020 roku lub do wyczerpania alokacji Srodkéw.
Ponizej szczegbétowe zatozenia przygotowanego programu:

e Dofinansowanie do mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej od 2kW do 10kW;
o Wysoko$¢ dofinansowania w formie bezzwrotnej do 50% kosztéw kwalifikowanych instalacji
fotowoltaiczne (PV), nie wiecej niz 5 tys. zt;

e Koszty kwalifikowane — koszty zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznej;
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e Jezeli wnioskodawca otrzymat dofinansowanie lub jest w trakcie realizacji inwestycji fotowoltaicznej
w ramach innego programu, nie moze ubiegac sie 0 ponowne wsparcie w ramach programu ,MJj
Prad”;

e Instalacja PV obejmuje panele fotowoltaiczne z niezbednym oprzyrzagdowaniem;

e Beneficjentem programu jest osoba fizyczna, ktdra jest strong umowy przytgczeniowej;

e  Whnioski o dofinansowanie sktadane bedg z formie papierowej. Mozna je przesta¢ np. pocztg, kurierem
lub ztozy¢é osobiécie w NFOSIGW;

o Kwalifikacja kosztéw od dnia 23.07.2019 (datg poniesienia wydatku jest data optacenia faktury);

e Projekt nie moze zostac¢ zakoniczony (instalacja przytagczona przez OSD) przed ogtoszeniem naboru,
natomiast projekt musi by¢ zakoriczony na moment sktadania wniosku o dofinansowanie. To znaczy
whnioski mogg by¢ sktadane po zakupie i montazu instalacji PV, podpisaniu umowy dwustronnej
z dystrybutorem energii i zainstalowaniu licznika dwukierunkowego (co jest réwnoznaczne
z zakonczeniem inwestycji);

e Whnioskodawca sktada wniosek o dofinansowanie, ktéry po zatwierdzeniu staje sie umowg
o dofinansowanie oraz wnioskiem o ptatnos¢;

e Do wniosku o dofinansowanie nalezy zatgczy¢: fakture za zakup i montaz instalacji PV, dowdéd zaptaty
faktury, dokument potwierdzajacy instalacje licznika dwukierunkowego wraz z danymi
identyfikacyjnymi konkretnej umowy kompleksowej (wzér dokumentu zostanie opublikowany wraz
z ogtoszeniem naboru na stronach NFOSIGW);

e Dofinansowanie moze by¢ udzielone jedynie na nowe urzadzenia (wyprodukowane nie wczesniej niz
24 miesigce przed instalacjg);

e Projekt nie moze dotyczy¢ wzrostu mocy juz wczesniej zainstalowanej instalacji PV;

e Beneficjent zobowigzany jest do zgody na ewentualne przeprowadzenie kontroli instalacji w okresie
3 lat od dnia wyptaty dofinansowania;

e Beneficjent zobowigzany jest do zgody na przetwarzania i opublikowanie swoich danych osobowych
(imie, nazwisko, miejscowos¢, moc instalacji);

e Nie przewiduje sie stosowania zabezpieczen udzielonego dofinansowania.

Informacje o nowym programie Méj Prad udzielajg doradcy z Wydziatu Projektu Doradztwa Energetycznego
NFOSIGW: https://doradztwo-energetyczne.gov.pl/

Szczegétowe informacje innych form dofinansowania zostaly opisane na stronie NFOSIGW
https://www.nfosigw.qgov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/

W Narodowym Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej zostat przygotowany nowy program

priorytetowy Czyste Powietrze wpisujgcy sie w realizacje rzgdowego programu poprawy jakosci powietrza.
1. Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie

Czyste Powietrze to program, ktérego celem jest zmniejszenie lub unikniecie emisji pytdw i innych

zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery przez domy jednorodzinne. Program skupia sie na wymianie

starych piecéw i kottdw na paliwo state oraz termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych by efektywnie

zarzadza¢ energia. Program skierowany jest do osob fizycznych bedgcych wtascicielami domoéw
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jednorodzinnych lub osdb posiadajgcych zgode na rozpoczecie budowy budynku jednorodzinnego. Dotacje
i pozyczki beda udzielane za posrednictwem Wojewddzkiego Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Warszawie.

Program przewiduje dofinansowanie m.in. na: wymiane starych zrédet ciepta (piecéw i kottdow na paliwa state)
oraz zakup i montaz nowych Zrddet ciepta, spetniajagcych wymagania programu docieplenie przegréd budynku
wymiane stolarki okiennej i drzwiowej, montaz lub modernizacje instalacji centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej, instalacje odnawialnych Zrédet energii (kolektorow stonecznych i instalacji fotowoltaicznej),
montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepfa.

Realizacja programu - lata 2018-2029. Podpisywanie uméw do 31.12.2027 r.

Oferta dla jednostek samorzadu terytorialnego w zakresie ochrony powietrza:

OA-1 Ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza, zmniejszenie zuzycia energii cieplnej oraz
wykorzystanie odnawialnych Zzrédet energii

Cel programu: Zapobieganie powstawaniu lub ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza. Zmniejszenie
narazenia ludnosci na oddziatywanie zanieczyszczen powstajgcych w wyniku niskiej emisji zagrazajacej
zdrowiu i zyciu ludzi. Propagowanie wykorzystywania instalacji odnawialnych Zrédet energii.
Upowszechnianie nowoczesnych technologii stuzgcych ograniczeniu niskiej emisji. Zmniejszenie zuzycia
energii cieplej. Transport przyjazny srodowisku.

Forma dofinansowania: pozyczka; pozyczka przeznaczona na zachowanie ptynnosci finansowej przedsiewziec¢
wspotfinansowanych ze srodkéw Unii Europejskiej.

Fundusz dopuszcza mozliwos¢ udzielenia dofinansowania na to samo zadanie w réznych opisanych wyzej
formach, na podstawie oddzielnych umdw, z zastrzezeniem, ze taczna kwota dofinansowania ze srodkow
Funduszu nie moze przekroczy¢ 100 % kosztéw kwalifikowanych zadania.

Intensywnos¢ dofinansowania:

1) Dla zadan o charakterze inwestycyjnym, modernizacyjnym lub polegajagcym na zakupie srodkéw trwatych
i wyposazenia, intensywnos$¢ dofinansowania w formie pozyczki wynosi do 100 % kosztéw kwalifikowanych.

2) Wysokos¢ pozyczki na wspétfinansowanie projektéow dofinansowanych ze $rodkéw Unii Europejskiej
wynosi do 100% réznicy miedzy kosztami kwalifikowanymi, a wysokoscig dofinansowania dla projektu ze
Srodkow Unii Europejskiej. Ostateczny poziom udzielonego wsparcia jest uzalezniony od warunkéw danego
programu UE.

3) Maksymalny jednostkowy koszt kwalifikowany mozliwy do dofinansowania ze $rodkdw Funduszu wynosi
(dotyczy zadan polegajgcych na termomodernizacji budynkéw):

a) 250 zt/m? - ocieplenie $cian zewnetrznych (bez uwzglednienia $cian przyziemia);

b) 350 zt/m? - ocieplenie $cian przyziemia;

c) 220 zt/m? - ocieplenie stropu nad nieogrzewang piwnicg;

d) 200 zt/m?- ocieplenie stropodachu/dachu wentylowanego nad ogrzewanymi pomieszczeniami;

e) 250 zt/m? - ocieplenie stropodachu/dachu niewentylowanego nad ogrzewanymi pomieszczeniami;

f) 1 000 zt/m? - wymiana stolarki okiennej;

g) 2 500 zt/m? - wymiana drzwi zewnetrznych/bram garazowych.

Dopuszcza sie zwiekszenie kosztu jednostkowego zadania, jednakze nie wiecej niz o 50% kosztéw, o ktérych
mowa w lit. a-g, pod warunkiem przedtozenia stosownych dokumentéw/wyjasnien, ktére zostang
zaakceptowane przez Zarzad Funduszu.
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OA-2 Modernizacja o$wietlenia elektrycznego

Cel programu: Zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczna.

Forma dofinansowania: pozyczka; pozyczka przeznaczona na zachowanie ptynnosci finansowej przedsiewziec¢
wspotfinansowanych ze srodkéw Unii Europejskiej.

Fundusz dopuszcza mozliwos¢ udzielenia dofinansowania na to samo zadanie w réznych opisanych wyzej
formach, na podstawie oddzielnych uméw, z zastrzezeniem, ze tgczna kwota dofinansowania ze srodkéw
Funduszu nie moze przekroczy¢ 100 % kosztéw kwalifikowanych zadania.

Intensywnos¢ dofinansowania:

1) Dla zadan o charakterze inwestycyjnym, modernizacyjnym lub polegajagcym na zakupie srodkéw trwatych
i wyposazenia, w formie pozyczki intensywnos¢ dofinansowania wynosi do 100 % kosztow kwalifikowanych.
2) Wysokos¢ pozyczki na wspoétfinansowanie projektdw dofinansowanych ze srodkéw Unii Europejskiej
wynosi do 100% rdznicy miedzy kosztami kwalifikowanymi, a wysokoscig dofinansowania dla projektu ze
srodkéw Unii Europejskiej. Ostateczny poziom udzielonego wsparcia jest uzalezniony od warunkéw danego
programu UE.

Szczegotowe informacje i aktualne nabory dostepne sg na stronie internetowej: http://wfosigw.pl/oferta-
finansowania/programy/programy-2020/

lll.  Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Mazowieckiego
Dziatanie 4.2 Efektywnos¢ energetyczna

Dotacja od 28.02.2020 r. do 31.08.2020 r.

Na co (m.in.): termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej, termomodernizacja wielorodzinnych
budynkéw mieszkalnych, wysokosprawna kogeneracja.

Dotacje dla: jednostek samorzadu terytorialnego (JST), ich zwiagzki i stowarzyszenia; jednostki organizacyjne
JST posiadajgce osobowos¢ prawng; jednostki sektora finansdw publicznych posiadajgce osobowos¢ prawng;
przedsiebiorstwa (dotyczy tylko 3. typu projektu: Wysokosprawna kogeneracja); zaktady opieki zdrowotnej
i podmioty lecznicze dziatajgce w publicznym systemie ochrony zdrowia - zakontraktowane z NFZ; instytucje
kultury; uczelnie/szkoty wyzsze; spotdzielnie mieszkaniowe, wspdlnoty mieszkaniowe, TBS-y; koscioty i zwigzki
wyznaniowe oraz osoby prawne kosciotdw i zwigzkéw wyznaniowych; organizacje pozarzadowe; PGL Lasy
Panstwowe i jego jednostki organizacyjne; podmiot, ktdry wdraza instrumenty finansowe.

Poziom dofinansowania - 80% kosztéw kwalifikowalnych inwestycji (projekty nie objete pomoca publiczng).
Minimalny wktad wtasny wynosi 20% kosztéw kwalifikowalnych projektu.

Aktualne nabory dostepne s3 na stronie internetowej https://www.funduszedlamazowsza.eu/

Iv. Bank Gospodarstwa Krajowego
Premia termomodernizacyjna

O premie termomodernizacyjng mogg sie ubiega¢ wtasciciele lub zarzadcy:

¢ budynkéw mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania,

e budynkdéw uzytecznosci publicznej stanowigcych wtasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego

i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,

* |okalnej sieci cieptowniczej,

¢ lokalnego zrddta ciepta.
Z premii mogg korzystaé inwestorzy bez wzgledu na status prawny z wytgczeniem jednostek budzetowych
i samorzgdowych zaktadéw budzetowych, a wiec np.: osoby prawne (m.in. spétdzielnie mieszkaniowe i spoétki
prawa handlowego), jednostki samorzadu terytorialnego, wspdlnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne (w tym
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wtasciciele domoéw jednorodzinnych). Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi 20% kwoty kredytu
wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Premia remontowa

O dofinansowanie projektu w ramach premii remontowej, mogg sie ubiega¢ wiasciciele lub zarzadcy
budynkéw wielorodzinnych, ktérych uzytkowanie rozpoczeto przed dniem 14 sierpnia 1961 roku. Z premii
mogg skorzystaé wytgcznie: osoby fizyczne, wspdlnoty mieszkaniowe z wiekszosciowym udziatem osdb
fizycznych, spétdzielnie mieszkaniowe, towarzystwa budownictwa spotecznego.

Premia remontowa przystuguje inwestorowi z tytutu realizacji przedsiewziecia remontowego i stanowi sptate
czesci kredytu zaciggnietego przez inwestora. Wysokos¢ premii remontowej wynosi 20% kwoty kredytu
wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia remontowego.

Premia kompensacyjna

O dofinansowanie projektu w ramach premii kompensacyjnej, mogg sie ubiega¢ wtasciciele budynkow
mieszkalnych oraz wtasciciele czesci budynkdw mieszkalnych, w ktérych w okresie miedzy 12 listopada 1994
roku a 25 kwietnia 2005 roku znajdowaty sie lokale kwaterunkowe. Z premii moze skorzystaé osoba fizyczna,
ktora jest wtascicielem budynku mieszkalnego z co najmniej jednym lokalem kwaterunkowym albo
wiascicielem czesci budynku mieszkalnego i ktdra byta wtascicielem tego budynku mieszkalnego albo tej czesci
budynku takze w dniu 25 kwietnia 2005 roku albo nabyfa ten budynek albo te cze$¢ budynku w drodze
spadkobrania od osoby bedgcej w tym dniu witascicielem.

V. Pozostate sposoby finansowania:
e Finansowanie ESCO (ang. energy savings company),

e Bank Ochrony Srodowiska.

10.2 Zrealizowane i planowane przedsiewziecia dot. efektywnosci
energetycznej

Inwestycje zrealizowane

W zakresie efektywnosci energetycznej wykonano prace zwigzane z termomodernizacjg budynkéw bedgcych
w zasobie Gminy Szydtowiec, tj. ocieplenie dachu, scian, wymiany stolarki okiennej i drzwiowej, oraz wymiany
piecykéw grzewczych, w tym:

e Modernizacja kottowni w PSP w Wysokiej obejmujgca demontaz kotta, pomp, zawordw, filtra,
czopucha, rurociggdw oraz roboty montazowe obejmujgce dostawe i montaz nowego kotta na olej
opatowy o mocy 170 kW wraz z osprzetem (zawory, filtry, czopuch, rurociagi).

e Modernizacja budynku OSP w Jankowicach z przeznaczeniem na $wietlice wiejska, obejmujaca roboty
m.in.: nowej wiezby dachowej wraz pokryciem dachowym w postaci blachy dachéwkowej, izolacji
przeciwwilgociowych, ocieplenia $cian ponad gruntem, ocieplenia dachu, instalacji elektrycznej
w nowopowstatych pomieszczeniach, wymiana instalacji c.0., montaz kotta na ekogroszek.

e Termomodernizacja budynku Warsztatéw Terapii Zajeciowej w Szydtowcu wraz z montazem instalacji
odnawialnych Zzrddet energii — ogniw fotowoltaicznych.
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Ponadto wykonano prace zwigzane z termomodernizacjg budynkéw bedacych w zasobie Gminy Szydtowiec,

tj. ocieplenie dachu, $cian, wymiany stolarki okiennej i drzwiowej, oraz wymiany piecykdw grzewczych.

W zakresie dofinansowania dla mieszkaricow w zakresie odnawialnych zrédet energii, zrealizowano zadania:

Budowa mikroinstalacji prosumenckich wykorzystujgcych odnawialne Zrddta energii w Gminie
Szydtowiec — montaz paneli fotowoltaicznych.

Wymiana urzadzen  grzewczych na terenie Gminy  Szydtowiec -  instalacje
paneli fotowoltaicznych, pomp ciepta, kolektoréw stonecznych.

Redukcja emisji zanieczyszczen powietrza poprzez wymiane urzgdzen grzewczych na terenie Gminy

Szydtowiec - instalacje paneli fotowoltaicznych, pomp ciepta, kolektoréw stonecznych.

W zakresie infrastruktury cieptowniczej w 2019 r. wykonano:

Przebudowe rozdzielczej sieci cieptowniczej w Szydtowcu na odcinku od zawordw odcinajgcych przy
ul. Wschodniej 19 do ul. Kosciuszki 170,
Modernizacje 4 szt. weztéw cieplnych,

Przygotowanie dokumentacji do modernizacji sieci cieptowniczej przy ul. Zamkowej.

W zakresie oswietlenia ulicznego gmina na biezgco realizuje modernizacje i rozbudowe oswietlenia ulicznego

wedtug potrzeb. W ostatnich latach wykonano, m.in.: projekt oswietlenia ul. Polanki w Szydtowcu, budowe

linii oswietleniowej przy drodze gminnej o nr dz. 492, 582, 620 od ul. Kosciuszki do Woli Korzeniowej, zakup

lamp solarnych przeznaczonych do zamontowania i o$wietlenia drogi gminnej na dziatce nr 456 w Szydtowcu.

Inwestycje planowane

W roku 2020, planuje sie wymiane sterownikdw oswietlenia ulicznego, na wszystkich 86 obwodach
elektrycznych, w celu ograniczenia zuzycia energii elektrycznej oraz rozbudowe linii oswietlenia drogowego
w miejscowosci Wola Korzeniowa, Szydtowiec.

Zadania zwigzane z modernizacjg i rozbudowg infrastruktury cieptowniczej:

modernizacja  uktadu  sterowania  parametrami sieci cieptowniczej w  cieptowni;
modernizacja 3 szt. weztédw cieplnych —2020r.,

budowa przytacza cieptowniczego do dziatki nr ewid. 1380/18 przy ul. Pieknej; budowa przytaczy do
3 projektowanych budynkéw mieszkalnych na os. ,,Wschéd” — 2020 r.,

budowa uktadu wysokosprawnej kogeneracji zasilanej gazem ziemnym o mocy elektrycznej ponizej
1 MWe i mocy cieplnej ok. 1,6 MWt —2021r.,

modernizacja sieci cieptowniczej przy ul. Zamkowej —2022 r.
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11 Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe do roku 2035

Gmina Szydtowiec realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe zgodnie
z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030”. Istotnym elementem wspomagania realizacji
polityki energetycznej jest aktywne wtgczenie sie wiadz regionalnych w realizacje jej celéw, w tym poprzez
przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub gminnym strategii rozwoju energetyki.
Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinny by¢:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan okreslonych

w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;
* maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,

¢ modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sieci dystrybucji energii elektrycznej.

11.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — zatozenia ogélne

Prognoze potrzeb cieplnych w gminie opracowano uwzgledniajgc podstawowe czynniki majace wptyw na
zmiany zapotrzebowania na ciepto:
e potrzeby nowego budownictwa,

o przewidywane zmiany liczby ludnosci gminy,

e wptyw dziatan termomodernizacyjnych u istniejgcych odbiorcéw,

e racjonalizacja zuzycia energii,

e dziatania na rzecz zréwnowazonej energii zadeklarowane przez Samorzad Gminy.

Ponizej przedstawiono prognoze zmian dotyczacg liczby ludnosci opracowang na podstawie analizy danych
historycznych z GUS-u i wynikajgcych z niej tendencji.

Na podstawie zmian wielkosci powierzchni uzytkowych mieszkalnictwa od 1995 do chwili obecnej wg GUS-u
zatozono przyrost powierzchni w gminie. Ponizej zestawiono przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej
w poszczegdlnych sektorach budownictwa, ktdry zostanie wykorzystany do dalszych obliczen.

Tabela 25. Przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej w sektorach budownictwa do 2035 r.

Rok Powierzchnia uzytkowa [m?]
Mieszkalnictwo Budynki gminnei . L, Mieszkalnictwo
. . . L . . Dziatalnos¢ gospodarcza R .
jednorodzinne uzytecznosci publicznej wielorodzinne
2019 372 456 47 000 130 767 104 880
2023 387 229 47470 137 417 108 522
2035 435 150 48 410 160 095 119943

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS i danych UM Szydtowiec

Przyrost powierzchni wynika ze wzrostu standardéw mieszkaniowych oraz realizacji nowych inwestycji
zwigzanych z ogélnym, sukcesywnym rozwojem gminy. Przyrost wptynie na zmiane zapotrzebowania na
ciepto i moc cieplng. W =zaleznosci od kierunkéw obranych przez wtadze gminy, przedsiebiorstw
energetycznych oraz samych mieszkancéw, zapotrzebowanie na energie cieplng moze by¢ duzo mniejsze niz
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w przypadku braku jakichkolwiek dziatan. Emisja zanieczyszczen do atmosfery moze ulec nawet zmniejszeniu,
mimo rozwoju gminy. Stanie sie tak, w przypadku realizacji dziatar okreslonych w dalszej czesci dokumentu.

Ze wzgledu na realizowany, zréwnowazony rozwdj budownictwa w gminie i spetniajgcy wymagania ochrony
srodowiska, za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb energetycznych uznano dalszg
eliminacje wegla i jego pochodnych na rzecz wykorzystywania paliw o nizszej emisyjnosci zanieczyszczen lub
wymiana urzadzen grzewczych na nowoczesne, niskoemisyjne, a takie zwiekszenie wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii.

Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng zostata opracowana w dwdch scenariuszach. Zatozenia do
scenariuszy zostaty przyjete na podstawie analiz aktualnego stanu technicznego infrastruktury, wykorzystania
i potencjatu energii ze zrédet odnawialnych, danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych na
terenie gminy oraz aktualnego bilansu energetycznego.

Ze wzgledu na trudne do przewidzenia zmiany w gospodarce i mieszkalnictwie, prognoze zapotrzebowania na
energie cieplng zostata opracowana dla scenariusza ,,pozytywnego” i ,negatywnego”. Scenariusz pozytywny
— optymistyczny, pokazuje wymierne efekty dziatan ,ekoenergetycznych” i ,prosrodowiskowych”. Wariant
negatywny tzw. ,zaniechania”, jest swojego rodzaju ostrzezeniem przed brakiem realizacji dziatan
okreslonych w dokumencie.

Oprdcz wyzej wymienionych zatozono, ze budowa nowych obiektéw bedzie odbywad sie wg obowigzujgcych
norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono 2 rézne wskazniki dla 2 scenariuszy).

11.2 Scenariusz 1 optymistyczny — zrdwnowazonego rozwoju energetycznego

Z uwagi na zatozenia Pakietu ,,3x20” dotyczgcego: ograniczenia do 2020 roku emisji CO, 0 20 %, zmniejszenia
zuzycia energii 0 20 % oraz wzrostu zuzycia energii z odnawialnych Zrédet z obecnych 8,5 % do 20 %, wariant
ten zaktada:

e 7mniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termomodernizacji istniejgcych budynkéw,

e Wymiana czesci kottowni i domowych ogrzewan weglowych na bardziej ekologiczne w tym OZE,

e Budowanie wg obowigzujagcych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono
zmniejszona energochtonno$é: od 80 do 100 [kWh/m?rok] dla poszczegdlnych sektoréw
budownictwa),

e Poprawa sprawnosci catkowitej systemow grzewczych i przygotowania c.w.u. (wzrost do 80% dla
c.w.u. oraz 90% dla systemdw grzewczych w budynkach nowych i poddanych termomodernizacji),

Do wyznaczenia $redniego wskaznika energochtonnosci budynkéw w gminie zatozono intensywng
termomodernizacje istniejgcych budynkdw. Oparto sie na zatozeniach jak w ponizszej tabeli.
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Tabela 26. Zatozony odsetek powierzchni budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji?

Grupa wiekowa budynkéw Procent budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji w danym roku
2019 2023 2035
Do 1966 0% 95% 100%
o o 1967-1985 90% 95% 100%
_‘3 § 1986-1992 95% 100% 100%
Eu -§ 1993-1996 50% 70% 100%
g _g 1997-2013 0% 0% 100%
s 2 2014-2019 0% 0% 100%
tacznie* 77% 82% 88%
Do 1966 64% 74% 89%
2 1967-1985 43% 53% 68%
= ﬁ 1986-1992 27% 37% 52%
% 3 1993-1996 10% 25% 40%
§ g 1997-2013 5% 18% 33%
§ o 2014-2019 0% 5% 20%
tacznie* 29% 36% 54%
T Do 1966 50% 60% 80%
'é E) 1967-1985 45% 55% 75%
E '§_ 1986-1992 30% 40% 60%
:_: S 1993-1996 15% 25% 45%
= g 1997-2013 0% 10% 30%
E "'&)5). 2014-2019 0% 10% 30%
5 tacznie* 19% 28% 46%
Do 1966 50% 60% 100%
° o 1967-1985 58% 68% 100%
.“-':J g 1986-1992 51% 61% 100%
Zu -§ 1993-1996 8% 100% 100%
3 3 1997-2013 0% 15% 100%
s 3 2014-2019 0% 15% 100%
tacznie* 41% 55% 96%

Zrédto: Opracowanie wtasne, *srednia wazona

Potrzeby nowego budownictwa — wskazniki energochtonnosci

Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne majg $rednie zuzycie energii cieplnej 90-120 kWh/m?rok (sg
to wartoéci teoretyczne, w rzeczywistoséci wspdtczynnik dochodzi do 150 kWh/m?2rok). W krajach zachodnich,
poziom wskaznika E charakteryzujacy budynki jako energooszczedne, jest zalezny od warunkéw
klimatycznych i rozwoju technologii. W Polsce obecnie obowigzujgce Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie wyznacza wartos¢ graniczng wskaznika E (w odniesieniu do kubatury) wynosi od 29 do 37,4
kWh/m?3rok (jest on odniesiony do kubatury). Mozna sie spodziewaé, ze w najblizszych latach wskazniki
zuzycia energii w Polsce ulegng zmniejszeniu. Zapotrzebowanie na ciepto dla domu niskoenergetycznego
ksztattuje sie na poziomie od 30 do 60 kWh/(m?rok). W przypadku budynku tradycyjnego wzniesionego

2 W przypadku sektora komunalnego i mieszkalnictwa wielorodzinnego dane dla roku bazowego opracowane na podstawie informacji uzyskanych od
zarzqdcow budynkow, w przypadku mieszkalnictwa jednorodzinnego i dziatalnosci gospodarczej to zatozone wartosci na podstawie usrednionych
danych z kilkunastu gmin wojewddztwa mazowieckiego (uzyskanie doktfadnych danych bedzie mozliwe po przeprowadzeniu petnej inwentaryzacji
gospodarstw domowych i sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie), wartosci dla lat przysztych we wszystkich sektorach sq wartosciami zatozonymi

73



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY SZYDLtOWIEC

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wartos¢ ta jak juz weczesniej wspomniano wynosi od 90 do 120 kWh/m?

rok. Dom pasywny potrzebuje ponizej 15 kWh/m? rok.

Do niniejszego scenariusza zatozono usrednione wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) podyktowane

obowigzujgcymi od 2019 roku:
Lata 2019-2023:

e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 105 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 95 kWh/m?rok.

e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 62 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 95 kWh/m?rok.
Lata 2019-2035:

e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 87 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 80 kWh/m?rok.

e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 50 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 80 kWh/m?rok.
Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2019-2035

wskazniki od 70-90 kWh/m?rok dla wszystkich sektoréw.

11.2.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — wszystkie sektory budownictwa

Na podstawie zatozen ogdlnych, dotyczacych przyrostu powierzchni uzytkowej w poszczegdlnych sektorach

budownictwa oraz zatozen dla scenariusza optymistycznego, dotyczgcych odsetka przeprowadzonych

termomodernizacji oraz zatozonych wskaznikéw energochtonnosci dla nowobudowanych budynkéw

dokonano obliczen zuzy¢ energii, ktére przedstawiono ponizej.

Tabela 27. ZuzZycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc dla sektorow budownictwa w gminie wg scenariusza

optymistycznego.
Sektor Zakres Rok bazowy 2023* 2035*
c qé Energia uzytkowa [GJ/rok] 40 313 40782 | 1,16% | 43463 7,81%
] Energia koncowa facznie [GJ/rok] 56 745 56059 |-1,21% | 59898 5,56%
o g Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 112 109,4 |-2,23% 105,5 -5,73%
2 'qg) Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 7,94 7,85 -1,21% 8,39 5,56%
¢ N Energia uzytkowa [GJ/rok] 145 562 146 507 | 0,65% | 151924 4,37%
c g < Energia koncowa facznie [GJ/rok] 245 966 243951 | -0,82% | 243 397 -1,04%
X c
[ E § Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 142,4 1379 |-3,19% 127,2 -10,67%
2 = Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 34,44 34,15 -0,82% 34,08 -1,04%
y [ Energia uzytkowa [GJ/rok] 45 885 46324 | 0,96% | 48518 5,74%
o
g _cg Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 70513 69740 |-1,10% | 69 197 -1,87%
T‘_g § Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 122 117,1 |-3,93% | 105,2 -13,63%
N
(=S Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 9,87 9,76 -1,10% 9,69 -1,87%
© T Energia uzytkowa [GJ/rok] 21797 20621 |-5,40% | 17064 | -21,71%
— 2
E 2 g g Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 29 186 27 650 | -5,26% | 22246 -23,78%
c e
§ c é g Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 153,8 144,0 |-6,33% | 116,9 -23,99%
oo
Y 2 | szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 4,09 3,87 -5,26% 3,11 -23,78%
Energia uzytkowa [GJ/rok] 253 558 254233 | 0,27% | 260968 2,92%
'QE’ Energia koncowa tacznie [GJ/rok] 402 409 397400 | -1,24% | 394 737 -1,91%
N
§ Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 134,2 129,6 |-3,49% | 118,5 -11,69%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 56,34 55,64 |-1,24% | 55,26 -1,91%

*zmiana w % w stosunku do roku bazowego, Zrédto: Opracowanie wtasne
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Wykres 2. ZuZycie energii dla budownictwa na terenie gminy tgcznie na potrzeby grzewcze, wg scenariusza
optymistycznego.
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Reasumujac, wariant optymistyczny pokazuje, jak duzy wptyw na zmniejszenie zuzycia energii majg dziatania
inwestycyjne zwigzane z termomodernizacja oraz szeroko pojetym zréwnowazonym rozwojem
energetycznym. Mimo przewidywanego wzrostu powierzchni ogrzewanej (ok. +17%) w gminie do 2035 roku
nastgpi ok. 2% spadek zuzycia energii koficowe;.

Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktory przy
realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie o ok. 12,7 %.

11.3Scenariusz 2 zaniechania - brak lub znikome dziatania na rzecz
zrownowazonego rozwoju energetycznego

Opracowany scenariusz 2 prognozy zapotrzebowania na energie cieplng uwzglednia zatozenia ogdlne
(jednakowe dla obu scenariuszy) oraz w odrdznieniu do scenariusza 1:

— Znikomy lub zerowy odsetek budynkéw poddanych termomodernizacji,

— Podobny do obecnego bilans paliw jako no$nikdw energii grzewczej,

— Poprawa komfortu zamieszkiwania,

— Niewielka poprawa sprawnosci systemow grzewczych (wzrost do 80%),

— Sprawnosc systemoéw do przygotowania c.w.u. na poziomie do 70%,

— Budowanie wg obowigzujgcych norm - zatozono wieksze wskazniki niz dla scenariusza 1:

Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego - 100-110 kWh/m?rok.

Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego - 90-100 kWh/m?rok.

Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 90 kWh/m?rok.

Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 90-100 kWh/m?rok.
Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2019-2035
wskazniki:

e Sektor budownictwa mieszkalnego - 100-110 kWh/m?rok.

e Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego — 90-100 kWh/m?rok.

e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 80-90 kWh/m?rok.

e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 80-90kWh/m?rok.
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11.3.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — wszystkie sektory budownictwa

Na podstawie identycznych zatozen ogélnych (jak w scenariuszu 1) oraz zatozen dla scenariusza zaniechania

dokonano obliczen dotyczacych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 28. ZuzZycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc dla sektorow budownictwa w gminie wg scenariusza

zaniechania.

Sektor Zakres Rok bazowy 2023* 2035*
= Energia uzytkowa [GJ/rok] 40313 41 689 3,41% 46 006 14,12%
é _§ Energia koficowa tgcznie [GJ/rok] 56 745 58 552 3,18% 64 219 13,17%
5 g Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/mZ2rok] 112 111,8 -0,06% 111,6 -0,21%
= 'q§) Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 7,94 8,20 3,18% 8,99 13,17%
P o Energia uzytkowa [GJ/rok] 145 562 150 427 3,34% 166 207 | 14,18%
] é § Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 245 966 252 051 2,47% 271791 | 10,50%
5 E '§ Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 142,4 141,6 -0,60% 139,2 -2,27%
= - Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 34,44 35,29 2,47% 38,05 10,50%
o © Energia uzytkowa [GJ/rok] 45 885 47 992 4,59% 55176 20,25%
é % Energia koficowa tgcznie [GJ/rok] 70513 72 867 3,34% 80894 14,72%
T‘_g g Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/mZ2rok] 122 121,3 -0,47% 119,7 -1,78%
8 & Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 9,87 10,20 3,34% 11,33 14,72%
. Energia uzytkowa [GJ/rok] 21797 21939 0,65% 22222 1,95%
% g g aé Energia koficowa tgcznie [GJ/rok] 29 186 29 602 1,43% 29 885 2,40%
_§ 'Oéo ﬂz é Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/mZ2rok] 153,8 153,3 -0,35% 152,2 -1,02%
§y e Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 4,09 4,14 1,43% 4,18 2,40%
Energia uzytkowa [GJ/rok] 269 990 220358 | -18,38% | 243606 | -9,77%
'GE, Energia koricowa fgcznie [GJ/rok] 402 409 413 072 2,65% 446 788 | 11,03%
g Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 134,2 133,5 -0,52% 131,6 -1,97%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 56,34 57,83 2,65% 62,55 11,03%

*zmiana w % w stosunku do roku bazowego, Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 3. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie gminy dla poszczegdlnych sektoréw na potrzeby grzewcze, wg

scenariusza zaniechania.
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Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego wptynie na zwiekszenie
zuzycia energii i zapotrzebowania na moc w gminie. Wedtug obliczen, wzrost wyniesie ok. 11%. Taki scenariusz
przyczyni sie réwniez do zwiekszenia emisji zanieczyszczen pochodzacych z proceséw spalania paliw. Jest on
swojego rodzaju ostrzezeniem dla wtadz samorzgdowych oraz mieszkarncéw przed stagnacjg w dziataniach na
rzecz ogélnie pojetego zréwnowazonego rozwoju energetycznego.

11.4 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng

Prognoze przygotowano w oparciu o analizy i oszacowania wtasne korzystajgc rowniez z prognozy krajowego
zapotrzebowania na energie do 2030 r., danych od dystrybutora energii elektrycznej w gminie oraz danych
historycznych GUS. Zuzycie w roku bazowym zostato okreslone na podstawie rocznego zuzycia energii
elektrycznej, jak w rozdziale 4.

Opracowana prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng przedstawia przyrost zapotrzebowania
w gminie. Na podstawie analizy poréwnawczej mozna stwierdzi¢, ze wraz z rozwojem gminy (wzrost
powierzchni uzytkowej we wszystkich sektorach), nastgpi wzrost zuzycia energii elektrycznej.

Analiza dostepnych danych pozwala stwierdzi¢, ze ww. wzrost zuzycia energii elektrycznej nastgpi
z duzym prawdopodobienstwem.

Do prognozy zapotrzebowania na energie elektrycznej postuzono sie catkowitym zuzyciem w gminie w danych
od dystrybutora energii elektrycznej.

Z danych otrzymanych GUS wynika, ze sredni przyrost zuzycia energii elektrycznej w ciggu ostatnich 24 lat
wynidst ok. 2% rocznie. Wielkos¢ tego przyrostu z czasem spada. W latach 1995-2005 przyrost wynosit $rednio
3,2%, a w ostatnich 10 latach juz ponizej 1% rocznie. Na potrzeby niniejszego dokumentu przyjeto dla
pierwszych lat prognozy sredni przyrost 0,9% rocznie natomiast w kolejnych latach z uwagi na coraz wiekszg
energooszczednosé wszelkich urzadzen korzystajgcych z energii elektrycznej sredni przyrost ok. 0,5% rocznie.
W tabeli ponizej przedstawiono dane dotyczgce zuzycia energii elektrycznej w Gminie Szydtowiec oraz
prognoze do 2035 r. wychodzac od roku bazowego 2019.

Tabela 29. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng w gminie w stosunku do roku bazowego.

Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok]
Rok 2019 2023 2035
taczne zuzycie w gminie 23914 24775 26 545
Zmiana [%] 100,00% 103,60% 111,00%

Zrédto: Opracowanie wtasne.
taczny wzrost zuzycia energii elektrycznej do roku 2035 moze wyniesé ok. 11%, w stosunku do roku bazowego.

Nalezy pamieta¢, ze prognozowanie zuzycia dla energii jest utrudnione ze wzgledu na trudne do przewidzenia
ceny energii, od ktérych zalezy popyt na nig wsréd mieszkancow.
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11.5Prognoza zapotrzebowania na gaz

Prognozowane zapotrzebowanie na gaz do 2035 roku okreslono przy wykorzystaniu:
e Historycznych danych statystycznych GUS od roku 1995 dotyczgcych zuzycia gazu w Gminie
Szydtowiec,
e QOpracowanych scenariuszy zapotrzebowania na energie cieplng,
e Danych otrzymanych od dystrybutora gazu na terenie Gminy.

Tabela 30. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz w Gminie Szydfowiec.
Zakres 2019 2023 2035

uzycie gazu [m3/rok

N

Gospodarstwa domowe (tgczne potrzeby), budynki

uzytecznosci publicznej (potrzeby grzewcze) oraz pozostali
y' P i (p Ve ) . P 853194 879 959 970776
odbiorcy (potrzeby grzewcze, bytowe, bez zuzycia

technologicznego)
Zmiana [%] 100,00% 103,14% 113,78%

*zmiana w % w stosunku do roku 2019, Zrédto: Opracowanie wtasne.

Z prognozy wynika, ze wraz z rozwojem gminy (wzrost powierzchni mieszkalnej i zwigzanej z dziatalnosciag
gospodarczg) ilos¢ gazu w strukturze paliw wykorzystywanych na potrzeby grzewcze i bytowe oraz jego
catkowita ilos¢ bedzie wykazywaé tendencje rosngcg. Wskazujg na to oba scenariusze wymienione
w poprzednim rozdziale. Z uwagi na fakt, iz dystrybutor gazu na terenie gminy nie podat wartosci zuzycia na
cele przemystowe/technologiczne prognoza nie dotyczy zuzycia przemystowego.

Duzy wptyw na zuzycie gazu w Gminie Szydtowiec wsrdd odbiorcéw indywidualnych bedzie mie¢ kierunek
dziatan wtadz gminy (np. promocja, czy dofinansowanie do wymiany kottdw na gazowe) i samych
mieszkancow.

Nalezy pamietac, ze prognozowanie zuzycia dla gazu jest dos¢ trudne i niepewne rowniez ze wzgledu na
zmieniajgce sie ceny, od czego bardzo zalezy popyt wsrdd mieszkaricow. Na ceny gazu w gtéwnej mierze
bedzie mie¢ wptyw polityki paristwa dotyczgca dostaw gazu do Polski.
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12 Wptyw scenariuszy dziatan na stan zanieczyszczenia powietrza

W gminie

12.1 Wptyw realizacji scenariusza optymistycznego na stan zanieczyszczen

powietrza

Struktura zuzycia nosnikdw energii w Gminie Szydtowiec, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza

optymistycznego:

Tabela 31. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].

llosé energii koricowej z danego 2019 2023 2035
nosnika [TJ/rok]
sie¢ cieptownicza 82,93 86,45 96,01
gaz 34,13 35,44 40,24
wegiel 207,48 198,51 171,41
drewno 68,95 68,33 74,53
olej opatowy 3,30 2,49 0,44
energia elektryczna 3,55 1,85 0,51
kolektory stoneczne 0,88 0,94 2,61
pompy ciepta 1,20 3,39 8,98
Suma: 402,41 397,40 394,74
Zrédto: Opracowanie wtasne.
Wykres 4. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [T)/rok].
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza bedzie réwnoznaczna ze stopniowym odchodzeniem od wykorzystania wegla,
wzrostu wykorzystania odnawialnych zrédet energii i paliw gazowych.
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Oprocz zatozen dotyczacych zuzycia energii i struktury udziatu poszczegdlnych nosnikéw przyjeto
w scenariuszu optymistycznym 100%-owaq realizacje zatozen ,Uchwaty antysmogowej” - Sejmik Wojewédztwa
Mazowieckiego z dniem 24 pazdziernika 2017 r. przyjat Uchwate nr 162/17 Sejmiku Wojewddztwa
Mazowieckiego w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa mazowieckiego ograniczen i zakazéw
w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw.

Do obliczeh emisji zanieczyszczerh w roku 2023 oraz 2035 wykorzystano wskazniki wg normy PN EN 303-

5:2012. Sg to m.in. wskazniki dla kottdw spetniajgcych wymagania tzw. Ekoprojektu - Rozporzadzenie Komisji

(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE (Dz. U. UE L 193 z 21.7.2015, str. 100, z pézn. zm.)

Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Gminie Szydtowiec wg scenariusza optymistycznego:

Tabela 32. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].

Rok Emisja tacznie [Mg/rok]
PM 10 PM 2,5 CO: BaP SO2 NOx co
2019 81,99 77,98 29 751,28 0,04 66,95 40,04 827,12
2023 19,99 17,15 28 191,63 0,02 54,95 57,64 334,67
Zmiana -75,6% -78,0% -5,2% -44,5% -17,9% 43,9% -59,5%
2035 4,10 3,99 25910,56 0,00 0,04 42,10 61,79
Zmiana -95,0% -94,9% -12,9% -95,3% -99,9% 5,1% -92,5%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 5. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].
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Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do znacznej poprawy jakosci powietrza w gminie. Nastgpi redukcja

poszczegdlnych substancji nawet do 99,9% (w przypadku dwutlenku siarki) w stosunku do roku bazowego.
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12.2 Wptyw
powietrza

realizacji

scenariusza zaniechania na stan zanieczyszczen

Struktura zuzycia nosnikdw energii w Gminie Szydtowiec, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza

zaniechania:

Tabela 33. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [TJ/rok].

llo$¢ energii koficowej z danego 2019 2023 2035
nosnika [T)/rok]

siec cieptownicza 82,93 85,21 91,85
gaz 34,13 34,95 37,43
wegiel 207,48 212,97 230,93
drewno 68,95 70,83 77,02
olej opatowy 3,30 3,34 3,38
energia elektryczna 3,55 3,64 3,90
kolektory stoneczne 0,88 0,90 0,97
pompy ciepta 1,20 1,22 1,31
Suma: 402,41 413,07 446,79

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 6. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [T)/rok].
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Realizacja tego scenariusza bedzie rownoznaczna ze wzrostem wykorzystania paliw statych, utrzymaniem na

niskim poziomie stopnia wykorzystania odnawialnych zrédet energii oraz brakiem dziatan w kierunku ogélnie

pojetego rozwoju energetycznego.
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Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Gminie Szydtowiec wg scenariusza zaniechania:
Tabela 34. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].

Rok Emisja tacznie [Mg/rok]
PM 10 PM 2,5 CcOo: BaP SO NOx co
2019 81,99 77,98 29 751,28 0,04 66,95 40,04 827,12
2023 86,03 77,11 31202,86 0,04 69,53 40,58 868,90
Zmiana 4,9% -1,1% 4,9% 5,0% 3,9% 1,3% 5,1%
2035 93,37 83,69 33 826,17 0,05 75,38 43,98 942,82
Zmiana 13,9% 7,3% 13,7% 13,9% 12,6% 9,8% 14,0%
Zrédto: Opracowanie wtasne.
Wykres 7. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].
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*ilos¢ CO, podana w setkach ton, ** ilo$¢ BaP podana w kg, Zrédto: Opracowanie wtasne.

Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do pogorszenia jakosci powietrza w gminie. Nastgpi wzrost emisji
poszczegdlnych substancji od ok. 7% do ok. 14% w stosunku do roku bazowego. Powyzsze wyniki pokazuja,
jak duzy wptyw na wielko$¢ emisji ma realizacja ekologicznych dziatan lub ich brak. Realizacja scenariusza

optymistycznego wptynie pozytywnie na jako$¢ powietrza w gminie, natomiast zaniechanie dziatarh wptynie

najprawdopodobniej na pogorszenie stanu powietrza.
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13 Ocena mozliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe do
roku 2035

13.1 Zaopatrzenie w ciepto

W Gminie Szydtowiec zaopatrzenie w ciepto odbywa sie poprzez sie¢ cieptowniczg, wieksze kottownie
i indywidualne Zrédta ciepta.

System cieptowniczy dostarcza ciepto odbiorcom na terenie miasta. W najblizszych latach planowane s3
inwestycje zwigzane z nowymi podtgczeniami do sieci cieptowniczej. System cieptowniczy posiada rezerwy
mocy na poziomie 12-16%.

W gminie wiekszo$¢é potrzeb cieplnych zaspokajanych jest poprzez indywidualne zrédta ciepta. Obecnie jako
paliwo wykorzystuje sie gtéwnie paliwa state (ok. 69% catkowitego zapotrzebowania), w tym wegiel (ok. 52%)
i biomasa (ok. 17%). System rozproszony moze by¢ lepiej zarzadzany, bardziej podatny na zmiany, koszty
inwestycyjne mogg by¢ nizsze, a straty wynikte z przesytu ciepta, zminimalizowane. W tego typu systemach
istnieje wieksza mozliwos¢ zastosowania odnawialnych zrédet energii, instalacji solarnych, wspomagajacy
przygotowanie cieptej wody uzytkowej, co ograniczy zuzycie paliw i emisje szkodliwych substancji (produkty
spalania).

Do roku 2035, przyjmujgc zatozenia scenariusza optymistycznego, mimo przewidywanego znacznego wzrostu
powierzchni ogrzewanej (ok. 17%), zuzycie energii koncowej moze utrzymac sie na poziomie zblizonym do
obecnego (spadek o ok. 2%). Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa jest wskaznik
energochtonnosci, ktory przy realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie o ok. 13%. W przypadku braku
realizacji dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego (scenariusz zaniechania),
zapotrzebowanie na energie cieplng moze wzrosngc¢ nawet o ok. 11%. Taki scenariusz przyczyni sie rowniez
do zwiekszenia emisji zanieczyszczen pochodzacych z proceséw spalania paliw.

Nalezy przyjaé, ze przez najblizsze lata tendencja produkcji energii na bazie wegla bedzie stabngc¢ gtéwnie na
korzys¢ gazu i odnawialnych Zrédet energii. Jednak w prognozowaniu nalezy by¢ ostroznym ze wzgledu na
zmieniajgce sie ceny gazu. Dominujgcym systemem zaspokojenia potrzeb cieplnych w gminie sg indywidualne
zrédta ciepta, dlatego efektywnym rozwigzaniem jest rozwdj systemu gazowniczego, ktory nie bedzie
generowat dodatkowych strat energii na przesyle, umozliwiajac produkcje ciepta z takg samg sprawnoscia.

13.2 Zaopatrzenie w energie elektryczng

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznej na terenie Gminy Szydtowiec jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Skarzysko-Kamienna.

System elektroenergetyczny zaspakaja potrzeby wszystkich odbiorcow energii elektrycznej, nie ma obszarow
wymagajacych wzmocnienia pewnosci zasilania. Sie¢ i stacje transformatorowe sg systematycznie
modernizowane w ramach mozliwosci finansowych przedsiebiorstwa, ogélny stan techniczny jest dobry i nie
znajduje sie zagrozen w bezpieczenstwie dostaw energii elektrycznej.

Do roku 2035 w gminie prognozowany jest wzrost zuzycia energii elektrycznej, ktéry moze wynies¢ 11%
w stosunku do roku bazowego (tj. do ok. 26 545 MWh). Wedtug informacji uzyskanych od operatora
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infrastruktury elektroenergetycznej w gminie bedy realizowane zadnia przytgczeniowe, zgodnie ze
zgtaszanymi wnioskami. Budowa nowych urzgdzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynikaé z potrzeby
przytaczenia odbiorcéw, zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem
zaspokojenia wzrostu zuzycia energii istniejgcych odbiorcow.

13.3Zaopatrzenie w gaz

Operatorem sieci gazowniczej na terenie Gminy Szydfowiec jest Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Warszawie. Aktualny stan bezpieczenstwa dostaw gazu do gminy nie wskazuje na
wystepowanie zagrozenia ciggtosci dostaw w innych przypadkach niz awaryjne. Stan infrastruktury gazowej
okresla sie jako dobry i zaspokaja ona obecne potrzeby.

W przyjetej prognozie przewiduje sie wzrost rocznego zuzycia gazu w gminie. Szacuje sie, iz w roku 2035
zuzycie moze wynie$é ok. 970 776 m3— wzrost w stosunku do roku bazowego (tj. 2019 r.) — o ok. 14%. Obecny
jest spory potencjat przytgczeniowy nowych odbiorcéw na terenie gminy. Nalezy mie¢ na uwadze, ze wzrost
wykorzystania gazu do celéw grzewczych przyczyni sie do poprawy jakosci powietrza poprzez redukcje
szkodliwych substancji, emitowanych w wyniku spalania paliw statych (niska emisja). Ze wzgledu na potencjat
przytgczeniowy odbiorcow, zaktada sie systematyczny rozwdj sieci gazowych na terenie gminy i stopniowy
wzrost udziatu paliwa gazowego w strukturze zaspokajania potrzeb grzewczych.

Wedtug informacji otrzymanych od Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Warszawie, obecnie realizowane sg inwestycje zwigzane z rozbudowg sieci gazowej w Szydtowcu w ulicach:
1-go Maja, Kapielowa, Bankowa, Dworska, Folwarczna, Gdérna, Jodtowa, Kamienna, Kochanowskiego,
Kosciuszki, Chopin, Krdtka, Mickiewicza, Moniuszki, Narutowicza, Parkowa, Pétnocna, Sobieskiego, Sportowa
oraz miejscowosciach Sadek i Szydtowek.

Rozbudowa sieci gazowej moze nastgpi¢ po uprzednim zawarciu umow o przytgczenie do sieci gazowej
z zainteresowanymi podmiotami, pod warunkiem spetnienia kryteriéw technicznych i ekonomicznych,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 kwietnia 2004 r.
w sprawie szczegétowych warunkéw przyfaczenia podmiotédw do sieci gazowych, ruchu i eksploatacji tych
sieci (Dz. U. 2004 Nr 105 poz. 1113).

13.4 Whnioski

Wykonana analiza stanu istniejgcego wykazata, iz system gazowniczy, elektroenergetyczny i cieptowniczy,
ktore to funkcjonujg na obszarze Gminy Szydfowiec, zapewniajg wystarczajgcy poziom bezpieczerstwa
dostaw poszczegdlnych nosnikdw energii. W stanie obecnym nie zachodzi w zwigzku z powyzszym
koniecznos¢ opracowania Planu zaopatrzenia w ciepto, energie i paliwa gazowe (art. 20 ustawy Prawo
energetyczne).
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14 Wspotpraca z innymi gminami

Gmina Szydtowiec graniczy z gminami: Blizyn, Chlewiska, Jastrzab, Mirédw, Oronsko, Skarzysko Koscielne,
Skarzysko-Kamienna, Wieniawa, Wolandw.

Dystrybutorem i wtascicielem infrastruktury elektroenergetycznej na terenach ww. gmin jest PGE Dystrybucja
S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna. Gminy powigzane sg poprzez infrastrukture elektroenergetyczng nalezaca
do operatora, ktéry jako wiasciciel finansuje z wtasnych srodkéw rozbudowe, utrzymanie i modernizacje
infrastruktury.

Gminy podlegajg pod dziatalnos¢ Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Warszawie (gminy Szydtowiec, Chlewiska, Jastrzab, Miréw, Oronsko, Wieniawa i Wolanéw) i Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Kielcach (gminy: Blizyn, Skarzysko Koscielne, Skarzysko-Kamienna). Gminy: Chlewiska,
Wieniawa, Oronsko, Jastrzab i Mirdw nie sg zgazyfikowane, pozostate gminy sg powigzane poprzez
infrastrukture gazowg nalezgcg do dystrybutora, ktdry jako wtasciciel finansuje z wtasnych s$rodkow
rozbudowe, utrzymanie i modernizacje infrastruktury.

Zaopatrzenie w ciepto w gminach odbywa sie gtéwnie poprzez indywidualne Zzrddta ciepta i wieksze kottownie
(tzw. system rozproszony), jedynie w Szydtowcu i Skarzysku-Kamiennej, oprécz indywidualnych zrédet ciepta
i wiekszych kottowni istnieje sie¢ cieptownicza.

W trakcie wykonywania opracowania wystgpiono do sgsiadujgcych gmin z pismami dotyczacymi wspétpracy
w zakresie wspdlnych inwestycji energetycznych, w tym zwigzanymi z odnawialnymi zrédtami energii oraz
ochrong Srodowiska. Ponizej przedstawiono, krotkg charakterystyke dotyczacg powigzan miedzygminnych
i ewentualnej wspétpracy wedtug otrzymanych pism?3:

Gmina Chlewiska — nie prowadzi wspdlnych inwestycji z Gming Szydiowiec dotyczacych zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, w tym inwestycji z odnawialnych Zrédet energii. Nie podjeto
rowniez dziatan nie inwestycyjnych ww. zakresie (tzw. projektow ,miekkich”, np. edukacja ekologiczna,
wspotpraca partnerska). Gmina Chlewiska nie wyklucza w przysztosci wspdtpracy z Gming Szydtowiec
w zakresie tych dziatan.

Gmina Blizyn — obecnie nie wspdtpracuje z Gming Szydtowiec w zakresie inwestycji dotyczacych zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe oraz nie prowadzi inwestycji dotyczacych odnawialnych
zrédet energii. Gmina Blizyn nie wspotpracuje z Gming Szydtowiec w zakresie dziatain nie inwestycyjnych
w ww. zakresie (tzw. projekty ,,miekkie”), np. edukacja ekologiczna, wspdtpraca partnerska, inne wspdlne
inicjatywy nie inwestycyjne.

Gmina Wieniawa — nie planuje wspdtpracy z Gming Szydtowiec w inwestycji dotyczacych zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe, w tym inwestycji odnawialnych Zrédet energii, dziatan
nieinwestycyjnych dot. ww. zakresu (tzw. projekty ,miekkie” np. edukacja ekologiczna, wspdtpraca
partnerska, inne wspdlne inicjatywy nieinwestycyjne. Ponadto, nie podjecie wspdtpracy w obecnej chwili nie
wyklucza podjecia wspdtpracy w przysztosci.

3 Nie otrzymano odpowiedzi od gmin: Ororisko
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Gmina Skarzysko-Kamienna — na chwile obecna nie przewiduje wspétpracy z Gming Szydtowiec w zakresie
inwestycji dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe. W aktualnym
dokumencie pn.: ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Skarzysko-Kamienna na lata 2012-2027”, znajduje sie wzmianka o wspétpracy pomiedzy Miastem
Skarzysko-Kamienna, a sgsiednimi gminami w tym réwniez Gming Szydtowiec: ,Przedmiotem konsultacji
pomiedzy miastem Skarzysko-Kamienna, a gminami sgsiednimi moze by¢, m.in.: wspotpraca w zakresie
wykorzystania odnawialnych Zzrddet energii, mozliwosci pozyskania funduszy na inwestycje ekologiczne oraz
upowszechnianie informacji o urzadzenia i technologiach ekologicznych oraz energooszczednych.

Gmina Skarzysko Koscielne — posiada aktualny i obowigzujgcy dokument pn.; ,Projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy Skarzysko Koscielne na lata
2017-2031”, przyjety uchwatg nr XXXI11/21/2017 Rady Gminy Skarzysko KosScielne z dnia 6 listopada 2017 r.
Zasilanie w energie elektryczng miejscowosci Kierz Niedzwiedzi — z sieci energetycznej, Posterunek
Szydtowiec. Konserwacje urzadzen energetycznych na tym terenie prowadzi PGE Skarzysko-Kamienna Oddziat
Szydtowiec. Aktualnie Gmina Skarzysko Koscielne nie przewiduje podjecia dziatan inwestycyjnych lub nie
inwestycyjnych z Gming Szydtowiec w przedmiotowym zakresie.

Gmina Wolanéw — nie wspétpracuje i nie przewiduje mozliwosci wspotpracy z Gming Szydtowiec w zakresie
inwestycji dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe czy w zakresie inwestycji
w odnawialne Zrédtfa energii jak i dziataf nieinwestycyjnych.

Gmina Miréw — przewiduje mozliwos¢ wspdtpracy z Gming Szydtowiec w zakresie inwestycji dot. zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe, w tym OZE oraz w zakresie dziatan nieinwestycyjnych. Zakres
ewentualnej wspdtpracy zostanie ustalony w terminie pdzniejszym, po konsultacjach z Urzedem Miejskim
w Szydtowcu.

Gmina Jastrzab - przewiduje mozliwos¢ wspétpracy z Gming Szydtowiec w zakresie dziatan inwestycyjnych
dotyczacych zakresu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, np. poprzez realizacje
wspodlnego wniosku np.dot. OZE (gmina-partner), a takze w zakresie dziatan nieinwestycyjncyh np. w zakresie
edukacji ekologicznej (wspdlne pikniki ekologiczne).

Wskazane jest by pracownicy Urzeddw Miast i Gmin uczestniczyli w pracach nad planami rozwojowymi
przedsiebiorstw energetycznych. Wspdtpraca miedzygminna wraz z przedsiebiorstwami energetycznymi
miataby na celu zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw medidw energetycznych do gmin. Wspdtpraca
miedzygminna powinna réwniez obejmowaé wymiane informacji oraz dokonywanie uzgodnien przy
tworzeniu miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze studium uwarunkowan
i zagospodarowania przestrzennego gmin dla terendw znajdujgcych sie z bliskim sgsiedztwie.
Perspektywiczne kierunki wspotpracy miedzy gminami to: edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych
i energooszczednych, mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne.
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15 Podsumowanie

Gmina Szydiowiec potozona jest w potudniowej czesci wojewddztwa mazowieckiego, w powiecie
szydtowieckim i graniczy bezposrednio z wojewddztwem $wietokrzyskim. Sktada sie z miasta — Szydtowca —
oraz 22 sotectw: Barak, Ciechostowice, Chustki, Hucisko, Jankowice, Korzyce, Krzciecin, tazy, Majdow,
Omiecin, Rybianka, Sadek, Szydiéwek |, Szydtdwek Il, Swierczek, Swiniéw, Wilcza Wola, Wola Korzeniowa,
Wysocko, Wysoka, Zastronie i Zdziechdw.

Gmina Szydtowiec znajduje sie w strefie podlegajacej ocenie jakosci powietrza — strefa mazowiecka. Roczna
Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Mazowieckim za rok 2019, teren gminy klasyfikuje do obszaréw
przekroczen normatywnych stezen zanieczyszczen B(a)P/rok, PM10/24 godz., PM10/rok i PM2,5/rok Il faza.
W celu poprawy stanu powietrza oraz racjonalizacji uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,
polityka energetyczna gminy powinna uwzgledni¢ nastepujace elementy:

o edukacje spoteczeristwa w dziedzinie oszczedzania energii oraz wykorzystania energii odnawialnych
w poszczegdlnych gospodarstwach domowych oraz w obiektach uzytecznosci publicznej;
e racjonalizacje uzytkowania energii;
e zwiekszenie udziatu energii odnawialnej, gtéwnie energii stonecznej do przygotowania cieptej wody
uzytkowe;.
Ponadto nalezy = wspiera¢  termomodernizacje = budynkéw  (przy  realizacji  przedsiewziec
termomodernizacyjnych mozliwe jest wykorzystanie zewnetrznej pomocy finansowej).

W Gminie Szydtowiec nie zidentyfikowano nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii, energii elektrycznej
wytworzonej w skojarzeniu z cieptem oraz ciepta odpadowego z instalacji przemystowych. Istnieje natomiast
potencjat w zakresie wykorzystania energii odnawialnej, w tym energii stonecznej (instalacje solarne
i fotowoltaiczne), energii cieplnej z gruntu lub powietrza (pompy ciepta), biomasy.

Gmina Szydtowiec graniczy z gminami: Blizyn, Chlewiska, Jastrzgb, Mirdw, Oronsko, Skarzysko Koscielne,
Skarzysko-Kamienna, Wieniawa, Wolanéw. Tereny ww. gmin podlegajg pod dziatalnos¢ Polskiej Spotki
Gazownictwa Oddziat Zaktad Gazowniczy w Warszawie (gminy Szydtowiec, Chlewiska, Jastrzab, Mirdw,
Oronsko, Wieniawa i Wolanow) i Oddziat Zaktad Gazowniczy w Kielcach (gminy: Blizyn, Skarzysko Koscielne,
Skarzysko-Kamienna). Gminy sg powigzane poprzez infrastrukture gazowa nalezgca do dystrybutora, ktory
jako wtasciciel finansuje z wtasnych srodkéw rozbudowe, utrzymanie i modernizacje infrastruktury. Podobna
sytuacja dotyczy zaopatrzenia gmin w energie elektryczng. Dystrybutorem i wiascicielem infrastruktury
elektroenergetycznej jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna. Zaopatrzenie w ciepto
w gminach odbywa sie gtéwnie poprzez lokalne kottownie i indywidualne Zrédta ciepfa. Perspektywiczne
kierunki wspotpracy miedzy gminami to: edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych,
mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne.

W Gminie Szydtowiec potrzeby cieplne zaspokajane sg gtdéwnie z energii paliw statych (ok. 69% catkowitego
zapotrzebowania), w tym wegiel (ok. 52%) i biomasa (ok. 17%), z sieci cieptowniczej (ok. 21%). Nalezy mie¢ na
uwadze, ze zrédtem ciepta sieciowego jest miat weglowy. Zaleca sie jednak likwidacje indywidualnych Zrédet
ciepta na rzecz podtgczen do sieci cieptowniczej oraz wzrost wykorzystania gazu i odnawialnych zrédet energii.
Zuzycie gazu w gminie oraz wykorzystanie odnawialnych Zzrédet energii na cele grzewcze jest niewielkie.

W przysztosci, zmianie moze ulec udziat procentowy poszczegdlnych nosnikdw energii. Dlatego w dokumencie

zaproponowano dwa scenariusze:
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e Scenariusz ,,optymistyczny” — zaktada wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii, realizacje
wszelkich dziatan termomodernizacyjnych oraz innych majgcych na celu zrédwnowazony rozwdj
energetyczny w gminie. Scenariusz zostat stworzony, aby pokaza¢, jaki wptyw na bilans energetyczny
oraz na zanieczyszczenie powietrza miataby realizacja wszystkich dziatan przedstawionych
w projekcie racjonalizujgcych zuzycie energii oraz jak najwiekszy wzrost wykorzystania potencjatu
odnawialnych Zzrddet energii.

e Scenariusz ,zaniechania” — zaktada podobny rozwdj poszczegdlnych sektoréw w gminie, jak
w przypadku pierwszego scenariusza, jednak bez znaczacych zmian w kierunku odnawialnych zrédet
energii i zwiekszenia efektywnosci energetycznej. Bedzie panowad stagnacja, brak rozwoju instalacji

odnawialnych Zzrddet energii, podobny bilans paliw, minimalne dziatania termomodernizacyjne.

Do roku 2035, przyjmujac zatozenia scenariusza optymistycznego, mimo przewidywanego znacznego wzrostu
powierzchni ogrzewanej (ok. +17%), zuzycie energii koncowej moze zmale¢ o ok. 2%. Najbardziej miarodajny
dla energochtonnosci budownictwa jest wskaZznik energochtonnosci, ktéry przy realizacji scenariusza
optymistycznego obnizy sie o ok. 13%. W przypadku braku realizacji dziatarh na rzecz zréwnowazonego
rozwoju energetycznego (scenariusz zaniechania), zapotrzebowanie na energie cieplng moze wzrosngé nawet
o ok. 11%. Taki scenariusz przyczyni sie réwniez do zwiekszenia emisji zanieczyszczern pochodzgcych
z procesOw spalania paliw. Prognozuje sie, ze do roku 2035 podstawowym nosnikiem energii na potrzeby
cieplne nadal bedg paliwa state, ktdrych ilo$¢, powinna male¢, na rzecz gazu, podfaczen do sieci cieptowniczej
i odnawialnych zrédet energii (kolektory stoneczne, pompy ciepta).

Prognozy zapotrzebowania gminy na gaz i energie elektryczng obarczone sg duzg niepewnoscia, ze wzgledu
na niemozliwy do okreslenia poziom zmian cen, ktdre moga wptywac zaréwno na wielko$¢ zuzycia energii, jak
i proporcji pomiedzy zuzyciem poszczegdlnych nosnikéw energii.

W przyjetej prognozie przewiduje sie wzrost rocznego zuzycia gazu w gminie. Szacuje sie, iz w roku 2035
zuzycie moze wynies¢ ok. 970 776 m3— wzrost w stosunku do roku bazowego (tj. 2019 r.) — o ok. 14%. Obecny
jest spory potencjat przytaczeniowy nowych odbiorcéw na terenie gminy. Nalezy mie¢ na uwadze, ze wzrost
wykorzystania gazu do celéw grzewczych przyczyni sie do poprawy jakosci powietrza poprzez redukcje
szkodliwych substancji, emitowanych w wyniku spalania paliw statych (niska emisja). Ze wzgledu na potencjat
przytaczeniowy odbiorcéw, zaktada sie systematyczny rozwdj sieci gazowych na terenie gminy i stopniowy
wzrost udziatu paliwa gazowego w strukturze zaspokajania potrzeb grzewczych. Rozbudowa sieci gazowej
moze nastgpi¢ po uprzednim zawarciu umow o przytgczenie do sieci gazowej z zainteresowanymi
podmiotami, pod warunkiem spetnienia kryteridw technicznych i ekonomicznych, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 kwietnia 2004 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
przytaczenia podmiotéw do sieci gazowych, ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz. U. Nr 105 poz. 1113).

Teren Gminy Szydtowiec jest w petni zelektryfikowany. System elektroenergetyczny jest w dobrym stanie
technicznym i w petni zaspokaja potrzeby odbiorcow. Do roku 2035 w gminie prognozowany jest wzrost
zuzycia energii elektrycznej, ktéry moze wynies¢ ok. 11% w stosunku do roku 2019, tj. do poziomu 26 545
MWh. Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynikaé z potrzeby przytgczenia
odbiorcéw, zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem zaspokojenia wzrostu
zuzycia energii istniejgcych odbiorcéw.
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Przedsiebiorstwa energetyczne sg zobowigzane zapewniaé realizacje i finansowanie budowy i rozbudowy
sieci, w tym na potrzeby przytaczen odbiorcdw ubiegajgcych sie o przytgczenie, na warunkach okreslonych
w rozporzadzeniach Ministra Gospodarki w sprawie szczegdétowych warunkéw przytgczenia podmiotéw do
sieci oraz rozporzadzeniach w sprawie zasad ksztattowania i kalkulacji taryf. Za przytaczenie do sieci zaktady
energetyczne pobierajg optate okreslong na podstawie stawek optat ustalonych w taryfie. Decyzje
inwestycyjne przedsiebiorstw energetycznych podejmowane s3 po potwierdzeniu zwiekszonego
zapotrzebowania przez konkretnych odbiorcow oraz po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej inwestycji.
W miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego nalezy uwzgledni¢ koniecznosé pozostawiania
rezerw terenu dla infrastruktury energetycznej - stacji transformatorowych i linii zasilajgcych oraz gazociggow.
Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ lokalizacji sieci infrastruktury technicznej w obrebie linii tras komunikacyjnych.

Plany przedsiebiorstw energetycznych powinny uwzglednic¢ i zapewnic realizacje zatozen.

Wykonana analiza stanu istniejgcego wykazata, iz system gazowniczy, elektroenergetyczny i cieptowniczy,
ktore to funkcjonuja na obszarze Gminy Szydtowiec, zapewniajg wystarczajacy poziom bezpieczeristwa
dostaw poszczegdlnych nosnikdw energii. W stanie obecnym nie zachodzi w zwigzku z powyiszym
konieczno$¢ opracowania Planu zaopatrzenia w ciepto, energie i paliwa gazowe (art. 20 ustawy Prawo
energetyczne).

Niniejsze opracowanie, zgodnie z zapisami Ustawy ,,Prawo energetyczne”, nalezy zaktualizowa¢ po uptywie 3
lat od dnia jego uchwalenia.
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