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1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru

instalacji fotowoltaicznej na budynku Szkoty Podstawowej im. Jana Pawta II w Szydtowcu.
1.1 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.
1.2 Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i

majgce na celu wykonanie elementéw ujetych w punkcie 1.
Zakres robét obejmuje wykonanie:

e montazu systemu mocujgcego panele fotowoltaiczne
e montazu paneli fotowoltaicznych

e instalacji inwertera PV i rozdzielni PV

e montaz tras kablowych

e Srodkéw dodatkowej ochrony od porazen

e ochrony przeciwprzepieciowej

e montaz systemu zabezpieczajacego

e uruchomienie instalacji i ustawienie monitoringu pracy

1.3 Ogélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do

wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej.
2. Materiaty

Wszystkie materialy do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadac
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach

materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.



2.1 Odbiér

e Materialy nalezy dostarcza¢c na budowe wraz ze Swiadectwami jakos$ci, kartami

gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

i zgodno$ci z danymi wytworcy.

o W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwo$ci mogacych mie¢ wptyw

na jako$¢ wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom

okreslonym przez dozér techniczny robét.

2.2 Skladowanie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywa¢é sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w

warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wlasciwosci

technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy

zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwos$ci materialtéw oraz wymagania w

zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.3 Panele fotowoltaiczne

Typ ogniw w panelu PV

Modut fotowoltaiczny monokrystaliczny

Moc znamionowa (szczytowa) modutu PV | Min. 330 Wp
Powierzchnia modutu 1,69 m2
Wydajnos$¢ modutu PV, przy STC 19,57%
Vmpp (napiecie w max pkt pracy) 34,24V

Impp (prad w max pkt pracy) 9,64A

Voc (napiecie obwodu otwartego) 41,41V

Wspdtezynniki temeraturowe

Pmax:-0,38%/st C; Isc: 0,05%/st. C; Vov:-
0,30 %/ st.C

Gwarancja Min 10 lat, produktowej, min. 25 lat
gwarancji na sprawnos¢
Klasa ochrony IP 68




2.4 Inwertery PV

Dane techniczne inwertera

Falownik 50 kW 1 szt.

Koncepcja falownika

Falownik beztransformatorowy

Wejscie (Prad staly — DC)

Max napiecie wejsciowe

1000V

Znamionowe napigcie MPP

750V

Wyjscie (Prad

zmienny - AC

Napigcie znamionow AC

3/N/PE; 230/400V

Moc znamonowa AC 50000W

Czestotliwos¢ sieci AC/zakres 50 Hz, 60 Hz /+ 5 Hz

Max prad wejSciowy T4A

Liczba faz zasilajacych/podtaczonych faz 3/3+ N+ PE

Max wydajno$¢/wydajnos¢ wg norm EU 98,3% / 98%
Wyposazenie

Gwarancja Min.12 lat

Mozliwos$¢ instalacji wewnatrz i zewnatrz | Tak, IP65

budynku

Waga Jednostka gt — 48Kkg , jednostka dodatkowa —
45kg

Wytacznik DC Tak

Zabezpieczenia Zabezpieczenie przed odwroceniem

biegunowosci, detekcja zwar¢ doziemnych

Temperatura pracy

-40 - +60 st. C

Wymiary Jednostka gl:  940x315x260, jednostka
dodatkowa: 540x315x260

Pobor mocy na potrzeby wlasne (w nocy) <12

Interfejs komunikacyjny RS422; RJ45; WIFI

Rejestrator danych na serwer web Tak

Pomiar rezystancji izolacji DC Tak

Roztacznik DC Tak




2.5 System montazowy

Nalezy zastosowac¢ systemy mocowan dedykowane do montazu paneli fotowoltaicznych.

Wszystkie potaczenia skrecane nalezy wykona¢ materiatami ze stali nierdzewne;j.

Systemy mocowania paneli PV na dachach budynkéw zostaty wyspecyfikowane w opisie

technicznym opisu projektowego.

2.6 Rozdzielnie i skrzynki przytgczeniowe PV

e Minimalny rozmiar obudowy zgodnie z widokiem montazowym

o Wszystkie przewody zasilajace i sterownicze nalezy opisa¢ obustronnie [oznaczenie
aparatu 1+oznaczenie przylacza aparatu 1 - oznaczenie aparatu 2+oznaczenie przytacza
aparatu 2], w celu szybkiej identyfikacji podigczenia przewodu np. [1Q1:1-1X1:1],
wszystkie koncéwki przewodow nalezy zaprasowac tulejka

e Dopuszcza sie zastosowanie tylko przewod6w miedzianych

e Szafe nalezy wyposazy¢ w aparature przeciwprzepieciowg dedykowana do systeméw
fotowoltaicznych.

e Rozdzielnice beda posiada¢ niezbedne certyfikaty i atesty, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami

o Wymagana jest zgodnos$¢ budowy i wyposazenia szaf z nastepujacymi (lub nowszymi):
PN-EN 61439-1:2010, PN-E 05163:2002, PN-EN 60947-1:2010, PN-EN 60947-4:2010,
PN-EN 60947-3:2009, PN-EN 61869-2:2013-06, PN-EN 60934:2004/A1:2012

e (Catos¢ ochrony od porazen dla uktadu sieci 400V TN-C-S zaprojektowa¢ i wykonaé
zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009

e Instalacja powinna speinia¢ wymagania normy PN-HD 60364-5-534:2009 w zakresie

ochrony przeciwprzepieciowej

2.7 Trasy kablowe
e Przebieg tras kablowych zgodnie z PZT

e Nalezy rozdzieli¢ trasy kabli zasilajgcych i sterowniczych

e Dopuszcza sie zastosowanie w zaleznos$ci od warunkoéow i typéw kabli koryt siatkowe,
drabinek i koryt perforowanych, peszli ochronnych karbowanych

e  Wszystkie kable prowadzone na obiekcie muszg by¢ odporne na uszkodzenia
mechaniczne

e Zmiany kierunkéw tras nalezy wykona¢ wylgcznie przy uzyciu gotowych
prefabrykowanych elementow

e Wszystkie kable nalezy mocowac za pomoca uchwytéw kablowych kompatybilnych do
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konstrukcji statych

e Wykonawca zapewni pelne wyposazenie tras kablowych w niezbedne elementy:
wsporniki, drabinki, tuki, blaszane kanaty, przepusty przez $ciany i stropy, uszczelnienia

przepustoéw, inne prefabrykowane akcesoria do mocowania drabinek i kabli

e Nalezy wykonac instalacje uziemiajaca i potaczenia wyréwnawcze.

3. Sprzet

Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

. samochdd dostawczy do 0,9 t,

o samochdd skrzyniowy 5 t,

. zuraw samochodowy 5 t,

o woézek widtowy lub wézek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu zwindg

4. Transport

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w spos6b zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwracac¢ szczeg6lng uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi

i stosowac sie do wskazan na opakowaniu.

5. Wykonanie rob6t

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogdéw instalacji PV. Odporny na promienie

UV oraz wysoka temperature. Przekroj kabla - 4/6mm?2.

Do taczenia szeregowego modutéw nalezy stosowac kable jednozytowe gietkie w specjalnej

izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych.

Do przewodéw stosowac systemowe akcesoria taczeniowe - dlawiki, ztacza, wtyki, itp.
Stosowane przewody muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

- napiecie robocze systemu fotowoltaicznego do 1kV DC

- temperatura pracy od -40°C do+120°C

- odporno$¢ na promieniowanie UV.

- odporno$¢ na sSrodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)



Po stronie AC stosowac przewody wielozylowe miedziane w uktadzie TN-C/TN-S w izolacji i

ostonie polwinitowej 450/750V.
Miejsce montazu inwertera i rozdzielnic: Pomieszczenie wentylatorowni w budynku szkolnym.

Inwerter PV nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta, zachowujgc odpowiednie
przerwy zapewniajace wtasciwa wentylacje.

Ogniwa montowac na dachach budynkéw zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;j i
instrukcja montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz tgczniki systemowe.
Potgczenia elektryczne wykona¢ przewodem odpornym na promienie UV. Do polaczen
wykorzystac taczniki wtykowe. Wtasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz

czarnym (-) przewodem.

6. Kontrola jako$ci robot

Sprawdzenie i odbidr robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

. zgodno$¢ wykonania rob6t z dokumentacja projektows,

. prawidlowo$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,

. wtasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzadzen,

. wykonanie wymaganych pomiarow z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.1 Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych
Wszystkie prace wykonaé zgodnie:

. z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004 z
zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

. z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz.U.80/99.

. warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robdt, instalacje na napieciu do

1kV i powyzej 1kV;

. wytaczenia urzadzen rozdzielczych pod napieciem,
. wyltaczenia napiecia na poszczegdlne obwody odbiorcze,
. wylaczenie napiecia istniejacej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do
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demontazu,
. pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujacy prace powinni mie¢ wiasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania

lekarskie.



6.2 Badania w czasie wykonywania robot

Podczas wykonywania montazu i po zakoniczeniu tych robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
badania: sprawdzi¢ zgodno$¢ wbudowywanych materiatéw z przekazanymi $wiadectwami

jakosci i atestami

o sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania potaczen,
. sprawdzi¢ poprawno$¢  dziatania poszczegdlnych wykonanych elementéow
instalacji

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa jest dla:
Paneli fotowoltaicznych, inwertera PV - sztuki

Systemy montazowe, trasy kablowe, rozdzielnie, skrzynki przytaczeniowe, elementy

komunikacyjne , systemy zabezpieczajace - szt., m, kpl.

8. 0dbidr robot
8.1 Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru

Rob6t Budowlano-Montazowych czesé I Budownictwo Ogdlne
8.2 0dbidr techniczny koncowy
8.2.1 Badania odbiorcze

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca sie z co najmniej dwoch
0s6b, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywaé wytgcznie osoby

posiadajace zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary moze korzysta¢ z pomocy



osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, zZe odbyta przeszkolenie
BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:
» ogledziny instalacji elektrycznych,
* badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,
e préby rozruchowe.
Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow.
Protokoty z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy
przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru.
Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i
préb powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty.
Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokot koncowy z

badan odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koricowego.

8.2.2 Ogledziny instalacji
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odtaczeniu zasilania instalacji.

Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

. spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
. zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
. nie posiadaja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na

pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

. wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ ~ wykonanej instalacji),

. ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

. doboru urzadzen i Srodkow ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych,

. ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

. doboru przewoddw do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia,

. wykonania potaczen obwodow,

. doboru i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

. umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtaczajgcych i taczacych,

. rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

. oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
. umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie

obwoddw, bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskéw itp.,
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. wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
i konserwacji.

8.2.3 Estetyka i jakos$¢ instalacji
0 jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujace czynniki:

. zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu

elektroinstalacyjnego,

. trwato$¢ zamocowania sprzetu do podioza oraz innych elementéw mocujacych i
uchwytow,
. zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokos$ci w danym pomieszczeniu z zachowaniem

zasad prostoliniowo$ci mocowania,
. wtlas$ciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji narazonych na

wptyw czynnikéw atmosferycznych.

8.2.4 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodnos$¢ z normami. Skuteczno$¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy

sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi.

Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC60364-
4-47.

8.2.5 Ochrona przed pozarem
Nalezy sprawdzi¢, czy:

. instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow
lub podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

. urzgdzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego s3 odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

« dostepne czesSci urzadzen i aparatoéw nie zagrazajg poparzeniem,

Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-IEC60364-4-
482.
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8.2.6 Polaczenia przewodow

Nalezy sprawdzi¢, czy:

. potaczenia przewoddéw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
. nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,
. zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podiaczone przewody.

Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291

9. Przepisy zwigzane

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-712:

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy

elektrycznej - Przewodnik;
PN-EN 62305-2- Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - wymagania ogélne;

PN-EN 61215:2005 - Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan

naziemnych - Kwalifikacja konstrukgcji i aprobata typu
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