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Zatozenia do projektowania

Stosowane Normy i Przepisy

v

Polska Norma PN-HD 60364-4-41:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwparazeniowa®.

Polska Norma PN-HD 60364-4-443:1999 Jnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i

fgczeniowymi®.
Palska Norma PN-HD 60364-5-52:2002 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie”.

Polska Norma PN-HD 60364-5-62:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budawlanych - Dobdr
I montaz wyposazenia slektrycznego - Aparatura, rozdzielcza i sterownicza”.

Polska Norma PN-HD 60364-5-54:1899 ,instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montat wyposazenia elektrycznego — Uzlemienia | przewody ochranne”.

Polska Norma PN-HD 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne obiektach budowlanych ~ Dober
| montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnoéé pradowa dtugotrwata przewodéw”.
Prenorma N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanle

i budowa”,
Norma IEC 62446-2014 ,Grid connected PV systems — Minimum requirements for system

documentation, commissioning tests and inspection”,
Polska Norma PN-EN 81215:2005 “Mcduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do

zastosowar naziemnych — Kwalifikacja konstrukgji | aprobata typu”.
Norma EN 61724 Monitorowanie parametréw pracy systemu fotowoltaicznego — wskaz&wki

dotyczgce pomiardw, wymiany danych i ich analizy”.

2.1 Przedmiot opracowania
Tematem niniejszegdo opracowania jest projekt budowlany instalacji fotowaltaicznej (PV) dia

gospodarstwa domowego zlokalizowanego na terenie gm. Szydfowiec. Lokalizacja przedmiotows]

dziatki zgodna z danymi ze strony tytufowej projektu budowlanego.

2.2 Podstawa techniczna projektu

Projekt opracowano na podstawie:
- wytycznych i zalecert Inwestora,
- inwentaryzacji, dla celéw projektowych wykonanych instalacii,
- obowigzujgcych Przepisow, Rozporzgdzeh oraz Norm,
- obowigzujgcych zasad sziuki inzynierskigj,
- uzgodnien rebaczych.

2.3 Zakres projektu

W zakres projektu wehodza nastepujgce instalacie:
- instalacje DC

- instalacje AC
- montaz paneli PV typu SVB0P.4-250

- montaz inwerteréw Godowe

- montaz kontrolera
- montaz ukladu rozliczeniowg-pomiarowego dia potrzeb CZE

to



3. Opis techniczny zastosowanych urzadzen

3.1 Polikrystaliczny modut fotowoltaiczny SV60P.4-250-250Wp

Typ mudulu ! SV60P.3-235 SV60P.3-240 SV60PR.3-245 SV60P.4:250
Prmax[W] 250
[ Ve [V] 375
3| Vempp [V] 299
L [A] 8,80
Impu fA] 8,37
(%) 76,7
(%] 153
[szt] 3
) IP56
& 3,2mm; pryzmatyczne; hartowane
tkgl 194
aekion Solariok | Solarlok | Solarlok |  Pv4*

wartodcl nominalne dlat standardnwych mmnkéw testowaniz - STC (AM 1.5; 1000W/m? 25°C); tolerancja parametrdw pradéw I napled +5%
* yw patnl kompatybiine z MC4

3 Max. Napiecie Systemu: IGOOVDC
Wartoéé zabezpleczenia: 15A

8000 Pa [== 800 kg/m]
kula gradowa: @= 55 mm; V=133,9 m/s

m-

(58] 0 -1956 40,8 -52,4 827
[%] 4] -19.9 -39,9 -55,9 83,0
[%] a {9 -2.2 -0 7.6
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3.2. Falownik solarny GOODWE serii GW

W instalacji nalezy zastosowaé falowniki majace na celu
przetworzenie pradu stalego z wyjscia paneli na prad
przemienny sieci dystrybucyjnej. Nalezy zastosowaé falowniki
charakteryzujg sie wydajnoécig minimum 97%. Inwertery winny A
byé wyposazone w standardowe zfgczki MC4, pozwalajgce w sposdb szybki i
bezpieczny dokonywaé przytaczenia paneli przy jednoczesnym zachowaniu wysokiego
stapnia ochrony. Zastosowane falowniki musza charakteryzowaé sie stopniem ochrony
minimum P65, uwzgledniajgce nalezyta odpornoé¢ na warunki atmosferyczne oraz
wysokie bezpieczenstwo dla uzytkownikéw. Inwertery winny zosta¢ wyposazone W
system kontroli izolacji w czesci DC, pozwalajacy eliminowac wszelkie uszkodzenia W
okablowaniu paneli jak réwniez w samych panelach dajac wysokie bezpieczernstwo
uzytkowania.

Zastosowano inwerter Godowe seril GW z bardzo czytelnym wySwietlaczem,
ktory jest przeznaczony dla instalacji umieszczonych na dachach .budynkéw oraz na
gruncie. Posiada wbudowany modut MPPT (okreslajacy maksymaliny punkt mocy)} oraz
roztgcznik izolacyjny. Wyrdzni¢ trzeba takze wysokg sprawno$¢ tego inwertera
siegajacg az 97 % oraz; sprawnoéé modutu MPPT az do 99,5 %. Inwerter posiada

stopien ochrony IP 65 zapewnlajacy hiezawodnosé w kazdych warunkach.
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Dane Techniczne
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Maxsymaina moc PY V]

Maksymaina rapgiecie DC[V] 1000

Zakras pracy MPPT [V] 200800

Prog DC ratyczenia [V] 130

Maksyrmalny pad CC [A] 114/11 ]
Licztra wejsc/ licba wakerdw 22

Podizzenlu DC SUNCLX, MC NV (opgja)

SRR
3A

FEsAE)

s ;
Mocnominaln

Mocmaksemalna AC (W]
Prad maksymatny AC [A)

VOE-AR-N 4105, VOE OL26-1- /AL,
Normy napiada wyjSclowegn GER/1AS4777.2/.3

VOE ARN 4105, YIE 0126-1-1fAL
Normy synchonizadiz siedy GER/IASETT.Y3
THO? <15%
Wapdtaynnik mocy ¥}

Sprawnast [EU] 05.7%
Sprawnost MPPT >99.5%
e ey L By o e
Monitorowanie prduuptywu Zireagrowany
Aoctyexnik DC Opdonalny
Zabezpieczenie WyspoOwe AFD

VOE-AR-N 4105, VOE (126-1-1/A1,

TN B1000-5-

1

Npomy EMC EN 6100063, EN 610006-4
Normy besplecaistwn |EC 67308-1, AS3H0

: e el T T
shymiary (W H "D} [romm} 516474192 .
Waga [k} 24
Miajsce instaladi wawnetrzne/ tewngtizne
Sposab mantau Nascenmy
Zakres taang, pracy ~2r50% [do 45°Cw. pbdgzeni)
Dopuszezal ana wilgot nost O~ 955
Wysokosé monwu [mi 2000
Klasaochrony (P IPBS
Topologia Barransf OMMEtGowa
Chiodzania Grawitacyjne |
Ernisja halasu [dB} <30
Wybvietlaxe & WCD
Komunik aga 15 82 0; R5485/WA-FijZizBee(opsjs)
Gwaranda [w lazach} 5710415/ 20/25 [apep)

33, Kontroler z zabezpieczeniami sy

gce moc inwertera do wysokosci aktuainego

Urzadzenie sterujgce i ograniczaj
ej. Kontroler

poboru energii na fazie, do ktorej podigczony jest system fotowoltaiczn

zawiera réwniez zabezpieczenie DC oraz AC wraz z systemem zabezpieczen

przepieciowych.



3.4, Konstrukcje wsporcze

Montaz paneli na profilach (szynach) przytwierdzonych do konstrukgji dachu.
Montowane stelaze do dachow ptaskich musza dawaé mozliwoé¢ regulowania konta

nachylenia wzgledem powierzchni dachu.

Konstrukeja mocujaca musi spetniaé wymagania nastepujacych obciazen:

» obcigzenie $niegiem - DIN 1055-5 (07/1975),
s obcigzenie wiatrem - DIN 10554 (08/1986).

3.5.Linie kablowe DC
Przed rozpoczeciem rob6t nalezy metoda poprzecznych przekopéw kontrolnych

ustali¢ lokalizacje istniejacego uzbrojenia terenu. Prace w poblizu urzgdzen nalezy
wykona¢ pod nadzorem uzytkownikéw branzowych. Kabel przed zasypaniem zgiosi¢ do

odbioru wstepnego w Rejonie Dystrybucii.
Kable DC 1000V o przekrojach 1x6 mm lub 1x4 mm nalezy uktada¢ w sposab

uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Kable w ziemi nalezy chroni¢ rurami ostonowymi.
Przy panelach PV kable nalezy mocowa¢ opaskami do konstrukcji mocujacej. Przy
uktadaniu w ziemi powinny byé zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce
uszkedzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujacych sig na trasie budowane] linii oraz
powinny byé przestrzegane zasady ochrony érodowiska. Temperatura kabli przy
uktadaniu (ustalona) powinna by¢ nie nizsza od wartoéci podanej przez producenta.

3.6.0chrona zapewniajgca bezpieczenstwo

3.6.1, Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zapewnic¢ poprzez:
- zachowanie odlegtoéci izolacyjnych,

- izolacje robocza,
- szybkie samoczynne wytgcznie w uktadzie sieciowym TN-S.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa urzgdzen przed wyladowaniami
atmosferycznymi zostanie zrealizowana _ochrona odgromowa poprzez
podtaczenie konstrukcji modutow fotowoltaicznych do instalacii odgromowe|.

Nie przewiduje sie montazu instalacji odgromowej.

Ly



3.6.2. Ochrona przed pradem przetgzeniowym
Projektowane obwody instalacyjne bgdg zabezpieczone przed pradami
przetezeniowymi i zwarciowymi za pomocs:
- roztgcznikow bezpiecznikowych (tzw. odbe;zpieczenie),
- wylgoznikow instalacyjnych nadmiarowo — pradowych,
Charakterystyki dziatania poszczegdinych jednostek zabezpieczajgeych bedg

skoordynowane dla opracowywanych uktadow zasilania.

3.6.3. Ochrona przed skutkami oddzlatywania ciepinego
Aparatura rozdzielcza | manewrowa zostanie tak dobrana, aby najwy2sza
temperatura ich dostepnych elementw nie przekroczyta wartosci

dopuszczalnych w warunkach normalnej pracy.
Zastosowane w budynku elekiryczne urzadzenia grzewcze muszg by¢

fabrycznie wyposazone w termostaty regulacyjne zabezpieczajgce je przed

przegrzaniem i niewymagajgce dodatkowej ochrony.

4. Zestawienie wazniejszych materiatéw

Nazwa materiafu Producent
Polikrystaliczny modud SELFA
fotowoltaiczny SVB0P.4-250-
250Wp
Inwerter fotowoltaiczny GOODWE
Uchwyty mocujgce (kpl) REMOR
Kontroler z zabezpieczeniami P1

5. Alternatywne rozwiazania

Alternatywy sg mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwigzania sg mnigj
kosztowne | co najmniej réwnorzedne konstrukeyjrie, funkcjonalnie i technicznie od
wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom takim winny towarzyszyé wszelkie
informacje konieczne dla kompletniej oceny przez Biuro Projektéw tacznie z rysunkami,
obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi, przedzialem cen, proponowang
technologig budowy i innymi istotnymi szczegétam.

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych

i zagranicznych.



Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ Certyfikaty lub
Deklaracje Zgodnosci lub odpowiadaé Polskim Normom. W przypadku braku normy
powinny odpowiadaé warunkom technicznym wytworni [ub innym umownym warunkom.
Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyskac akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbidr techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan
i w sposob ckreélony aktualnymi normami.

Materialy uzyte do wykonania instalacji musza $ciéle spelnia¢ wymagania niniejszej
specyfikacji. Mozliwe jest zaproponowanie innych produktow rawnorzednej, Jakosci
jednak w tym przypadku wszystkie niezbedne przerébki projektowe, budowlane i
instalacyjne musza byé wykonane na koszt wykonawcy.

Jakakolwiek zmiana materialowa musi zostaé uzgodniona na pismie z przedstawicielem

Inwestora.



CZESC OPISOWA

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego.
Zakres prac budowlanych obejmuje wykonanie instalacji fotowoltaicznych dla
budynkéw jednorodzinnych na terenie gm. Szydlowiec.
Zakres prac:
- instalacje DC
- instalacje AC
- montaz paneli PV typu SVB0P.4-250
. montaz inwerteréw typu GW
- montaz ukladu rozliczeniowo-pomiarowego dla potrzeb OZE

- montaz kontrolera PV typu P1
2. Waskazanie elementéw zagospodarowania dzlatkl lub terenu, ktére moga stwarzac

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

Elementami zagospodarowania terenu budowy, ktére mogg stwarzaé zagroZenia

bezpieczetistwa | zdrowia ludzi sg migjsca wykonywania prac budewlanych.

3. Przewidywane zagrozenia.
- naplecie o wartoéci 0,4kV
- upadek cztowieka z wysokosci
- porazenie pradem
- zapylenie

- hatas
Upadek cziowieka Iub przedmiotu z wysokosci moze wystepowaé podczas

montazu poszczegalnych elementow instalagji.

4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem

do realizacjl robét szczegélnie niebezpiecznych.

ealizacji robét szczegdinie niehezpigcznych nalezy
na

Przed przystapieniem do r
przewidziec przeprowadzenie udokumentowanego  szkolenia wstepnego
stanowiskach pracy.

W trakcie szkolenia wstepnego naleZy oméwié zasady postgpowania obowigzujace
przy realizacji robot szczegoinie niebezpiecznych:

a) okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia dla ludzi
(awarie, katastrofy),
b) Koniscznoéci oraz zasady s

indywidualnej, zabszpieczajacych przed skutkami zagrozen,

tosowania przez pracownikow $rodkow ochrony
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c) zasad bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niehezpiecznymi przez

wyznaczone w tym celu osoby,
d) zapoznanie szkolonych z zagrozeniami, ocena ryzyka zawodowego oraz
obowiazujacymi éradkami profilaktycznymi

e) wykaz oséb przeszkolonych do udzielania pomocy przedlekarskiej.

. Wskazanie Srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapoblegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w str

szczegblnego zagrozenia zdrowia lub ich sgsledztwie, w tym zapewniajgcych
a szybka ewakuacjg na wypadek

efach

bezpleczng | sprawng komunikacje, umozliwiajac

pozaru, awarii i innych zagrozZen.

Dla realizowanego przedmiotu umowy nalezy przeprowadzi¢ identyfikacjg
wszystkich zagrozen w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy. W wyniku oszacowania | oceny wystgpujacego ryzyka zawodowego
zostang podjete adekwatna dziatania dla zmniejszenia wystepujgcego ryzyka.
Wszyscy pracowntcy beda wyposazeni w sprzet ochrony osobistej oraz odziez
roboczq | ochronng. Budowa begdzie wyposazona w apteczke, a pierwszej pamocy

udzielaé bedg przeszkoleni pracownicy. 5
Zaplecze socjalne wyposazone bedzie w sprzet ochrony przeciwparazeniowe] -
gaénice (zlokalizowane wewngtrz zaplecza).
Stosowany osprzet ochrony osobistsj oraz odziez robocza
i ochronna bedg posiadaty wymagane prawem atesty i certyfikaty.
Strefy niebezpieczne w trakcie robot montazowych beda wyznaczane oraz odpowiednio
oznakowane tasmami ostrzegawczymi i tablicami informacyjnymi.
Do pracy beda dopuszczeni wytgcznie pracownicy posiadajacy w
kwalifikacje oraz aktuaine badania lekarskie i szkolenle BHP.
Do realizacji robét nie bgdg stosowane wyroby i substancje nigbezpieczne dla

ymagane

zdrowia.

W czasie realiza

cji bedg przeprowadzane systematyczne kontrole stanowiskowe
obejmujgce przestrzeganie wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy. Kontrol

ami tymi

beda objeci rowniez dostawcy ustug.
Przed dopuszczeniem do pracy kazdy pracownik zostanie poddany

udokumentowanym szkoleniom wstgpnym - stanowiskowym ze szczegdlinym

uwzglednieniem dziatar zmniejszajgcych ryzyko na swoim stanowisku.

UWAGA. W oparciu 0 powyZsze wytyczne, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane art. 21a pkt.1

kierownik budowy jest zobowigzany, przed rozpaczeciem budowy, sporzgdzié

plan bezpieczerstwa i ochrony zdrowia.
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