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|. WSTEP
[.1. Praedmiot 85T

Preedmiotem niniejsze] specyfikacii echnicene) (55T) s3 wymagania ogélne doryezace wykonanin
i gedbion robdt drogowyeh | mostewyeh dla zadania pn: Przebudowa drogi pminne] w micjscowodcl Barak
gmina Szydiowise™,
1.2, Zakres stosowania S5T

Szczegdlown specyiikacia techniczna siosowens jest jako dekument preetarzowy i kontrakiowy pray
glecaniu | realizac)i robdt woymieniowych w pke. 1.L
1.3. fakres robot objedveh 55T

Ustalenia zawarme w niniejsze] speeyfikacii obejmujs wymagania ogdlne, wepolne dia robdt objetych
secpegdlowymi specyfikacjami technicznymi,

[.4. Okredlenia podstawowe

Ligvte w 58T wymienione ponide) okredlenia nalezy rozumist w kazdym preypadku nastepujpeo:
[.4.1.  Budovwla dregewa - obiekt budowlany, nic bedacy budynkiem, stano~wigcy calosc technicono-usvikowa
{droga) albo jego caedt stanowigey adrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezch),
142, Chodnik - wymaczony pas terenu prey jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych,
143 THugosd mostu - odlegiosd miedzy zewneirznemi krawedziami pomostu, & w prevpadkn mostow
lukewych 2 nadsypks - odle glosd w swiztle podsiaw sklepienia micrzona w osi jexdni drogowe).
144, Drogs - wydziclony pas tereno precznaczony do ruchy lub postoju pojazddw oraz rischu pieszych wraz
z wezelkimi uregd zeniom i technicenymi ewigzanymi 2 prowsdzeniem | zabezpicczeniem ruchu,
143 Droga tymeczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, preernaceond do ruchuy pojazddw
obshigupaeyeh zadanie budowlane na czas jepo wykonama, preewideiana do usuniceia po jego zakoacentu,
.46, Dziennik budewy - zeszyt 2 ponumerowanymi stronami, epatrzomy pieczgcin organu wydajgcego,
wydnny zipodnie 2 obowijzujpeymi preepisami, stanowiaey urzedowy dokument preebiegu robdt budowlonych,
suzzcy do nodowania zdarzen | okolicenoiei zachodezeych w toku wykonywania robdt rejestrowania
dokomywanych odbjordw  robdl, preckazywanin polecen | innej kerespondencii technicame] pomigdzy
[nynieremy’ Kierownikiem projekiu, Wykonaweg i projekianiem.
147, Esakada - obiekt zbadowany nad preesekody terenows dla zapewnienia komunikacii drogowes i ruchu
pleszego.
148, Ingyner'Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyZnaczona przez
Zamawiajgoego, o kidrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykenawca), odpowiedsialng za nadzorowanie
robot | administrowanie kontrakiem,
149, lezdnia - cegdé Korony drogi precemaczong do rechy pojazddw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wymaczona preez Wykonawee, upowadniona do kierowania robotami | do
wystepowania w jego imienie w sprawach realizacji kontraku,
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jeadnic) z poboczami fub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnezo postoju i
pasami dzielacymi jezdnie,
1.4.12. Konstrukcla newicrzehm - ukted warstw nawierzchnl wraz 22 sposobem ich polaczensa.
[.4.13, Konstrukcja nodna (pragste lub pregsia obickin mostowego) - c2gs¢ obickiu oparta na podporach
mostowych, tworzacs ustrdj niosgey dia przenigsisnm recho pojazdéw lub pleszych.
L. 14, Korpus drogowy - masyp lub ta czest wovkopu, ktdra jest egraniczona Korona drogi i skarpami powdw,
14.15. Koryto - element uformowany w korpusic drogowym w celu ahodenia w nim kensirukcji nawierzchni.
14.16. Ksigrka obmiardw - akceptowany praez IndynicraKicrownika projektu #esivi 2 ponumerowanymi
stronemi, shetgey do wpisywania praez Wykenawes obmiar dokenywanych robst w formie wyliczen, sskicdw i
ew, dodatkowwch zalacanikdw. Wpisy w  ksiggoe  obmisrdw  podlegajy  potwierdzeniu  przez
Indvomerm/Kisrownks projekis,
14,17, Laboratorium - drogowe lub inne laboratorivm badawcze, mankcoplowane przezr Zamawiajacego,
niezbedne do prosprovwadzenia wsaelkich badan i prob swigzanyeh 2 oceng jakodei materialdw oraz robat.
1418, Maierialy - wszelkie tworzywa niczbgdne. do wykonana rebit, zgodee = dokumentacia projekiowa i
specyiikaciami technicaymi, zaakeepiowane przez Indynlera’ Kierownika projelou,



EA 19 Most - obiskt ebudowany pad preeszhody wodna dls zapewnienia komunikacji drogowej t mach
pieszegn,

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa Juh 2espol warstw sluzzeych do pregimowania i rozkindania abciated od ruchy
i podhcde pruntows i epewniafeyeh dogodne warunki dla Fichi,

Warstwa fcieralna < gdma warstwa nawierzchni poddana bezpodrednio odklzialywaniv ruchy | czynnlkow
dimos feryeanyeh.

Warstwa winracn - worstwa majdujaca sie Migdey warstwy Hieralng a Pt bediowg, Zapewniajacs lepsee
rozlozenie napreded w nawierzchn § preckazywanie ich na podbudowe,

Warstwa wyrdwnawezn - warstwa stuiges do wyrdwnania nierdwnodc] Podbidowy lub profily istnigjgoe)
nawistzchmni,

Podbudowa - dolna e2pt nawierachni shuzges do preenoszenia obeiazed od ruchy na podioze. Podbudows maze
skladad sig 2 padbudowy asdnices] i podbudowy pomocnicze],

Podbadown rasadnicza - 2o czpdd podbudowy spetniajgca funkicie nodne w konstruke)i nawierzchni. Moze
ona skiadaé sig z jednej lub dwich WHISTW,

Pedbudowa pomocnicea - dofng Crpid podbudowy speinfajaca, obok funkefi nodnych, finkeje zabezpieczenia
nawierzchnl przed dziafaniem wody, mrozy i preenikaniem czgstek podioza. Mode mawicrad warstwe
mrozsachrong, odsaczajacy fub odeinajges.

Warstwa mrozoochronng - wirstwa, kidre] gkwnym zadaniem jest ochrong navderzthni preed skutkami
daialenia mrozw

Warsbwa odeaczajycn - warstwa shrzgea do odprowsdzenia wody preedostajpce] sie do nawierzchai,

1421, Niweleta - wysokodclowe § ER0Mmetryczne rozwinigeie na plaszczyinie Piorowess preekroju w osi drogi
lub absekin Moskoweag,

1422 Obiekt MOSIoOWY - most, wiaduk, estakada, tunel, kladka dla Pleszych i preepus

1423, Objazd ymcrasowy - droga specjalnie Preyootowane | odpowiednin utrzgymana do preeprowndzenia
ruchu publicznego na okres budomwy.

14234, Odpowiednia (bliska) zgndnodd - moodnodd wykonywanych robot z depgzezonymi telerungiami, 4 jedli
presdzial tolerancii nie zostal ok reslony - z preecigtnymi toferanciami, PrEyimowanyimi zwyczajowo dia danego
radzgiu rabdt budewlanych.

| 425, Pas drogowy - wydzielony liniwmi Eranicgnymi pas terann preeznaczony do umieszczania w nim drogd i
Zwigzanych z nig urzadzen oraz dreew | krzewdw. Pas drogowy moze riwnics obejmuowad teren preewidsiany
di rozhudowy dragi | budowry urzgdzer chronigeych hadzi i Srodowiska preed ucigeliwodciami povodewan v
przcz nich na drodze,

14.26. Pobovze - crege kerony drogi przemacrona do chowilowego postoju pojazddw, umieszerenia urzadzen
organizacii i bezplecrenstwa ruchy orar do Tichu pieszyeh, shitgea jednoczesnie ¢o bocznego oparcia
konstriekeji nawierzehni,

1427, Podloze nawierzchni - Brum rodzimy Tub nasypowy, lezacy pod nawierzechnia do glebokodci
pPrEEferzania,

| 428 Podbose ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca Bezpodrednin pod npawierzehinig,
ulepszona w celu umoliwienia preejecia ruchu badowlanego windciweao wykonania nawierzchni,

|4.29. Pobecanie InZynicra/Kicrownika projekiu - wszelkie polecenin Freckoenne Wykonawey preez
IngymieraK ierownika prajekty, w farmic pisemnef, dotyezace sposobu realizacii robdt [ub inmych spraw
zwiazamych z prowadzeniem budowsy,

LA3D Projektant - uprawniona csoba prawna lub fizyezna bedgca autorem dokumentacji Projekiowe).

14.31. Preedsiowziccie bodowlane - komplekzawa realizacia nowege polaczenia drogowego lub eatkowita
modernizacia‘preebudows {zmiznn  parametrdw EeomeArycziyeh trasy w planie | przekroju podhuznym)
istniefaeemo polkaczenia.

1432 Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, preeznaczona do pragprowedzenia ik,
szlaka wedrdwek zwierzat deiko Eyjacych lub urzgdzen technicznych przez komus drogawy.

1433, Przeszkoda naturalng - slement Srodowiskn naturalnegn, stanowiscy utrudnienie w realizacii zadanip
budowlanego, na prayvkiad dolina, bagnn, rzeka, sziak wedrdwek dzikich ewierzal itp,

14348, Preeszhoda sztucma - daieln ludzkee, stanowince wirudniesis w realizacli zadania budowlaneza, ng
preykind droga, kolej, rurocigs, kanal. cigg pieszy fub rowsrowy itp.



1.4.35. Preetargowa dokurmestacia projektown - ceesé dokumentacii projektowe), ktora wskazuje lokalizacie,
charakierystyke | wymiary obiekin bedgcego przedmiotam roba.

14,36, Przvezdlek - skrajna podporn obiektu mostowego. Moze skiadid 5i¢ = pelnej dcigny, shupdw lub mnych
form kenstrukeyjnyeh, np. skraya, komdér,

1437, Bekultywacja - roboty magee na cely uporzgdkowanie | praywrdcenie plerwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasic realizacj zadania budowkanego.

1438 Rozpigtose teorelyems - odleptodé migdzy punkiami podparcia (lodys kami), pragsta mostowego.

1439, Beerokedd cpthowita obiekiu (mostu / wiadukiu) - odleglodt miedoy zewngtrznymi krawedziami
korstrukeji obkektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podhuznej, obejmiuje wattowity szerokost kenstrukoying
uStroju niesgeess.

1.4.40. Szerokodé wryikowa oblektn - szerokodd jemdni (nawierzehni) praemaczona dla poszczepdlnych
rodzajéw ruchu orez szerokcodt chodnikew micrzona w Swictle porgeey mostowych 2 wylgezeniem konstrukeji
prey jezdni dodem oddziekajaee) ruch kobowy od ruchy pleszegs.

1.4.41, Skepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmisrem) w kolejrosei technologicene) ich
wykonania.

1,442, Teren budowy - teren udosiepniony przez Zamawiajsregoe dla wykonania pa nim robdt omz inne
migjsca wymiznione w kontrakeie jako twormce czesé lereno budowy.

1.4.45. Tunel - obickt zaglbiony ponide] poziomu terenu dia zapewnienia komunikacy drogowej i nochu
picszego.

1444, Wiadukt - obiekt zbodowany nad finig kolejows lub inng drogg din bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacii drogowej i ruchu pieszsgo.

1445 Fndanie budowlane - ceesé preedsigwzigein budowlanego, stanowiges odrebng catodd konstrukeyjng lub
technologiczng, rdoing do samodzizinego pelnienia funkcji techniczno-ufytkowych, Zadanis mode polegad na
wykonywaniu robit zwigzanych z budowy, modemnizecjy’ preebudows, utrzvmaniem ez ochrony budowli
drogowe) lub je elementy,

1.5, Ogélne wymagania dotyezace robdt

Wykonawea jest odpowiedzialny za jukosé wykonamych robdt, bezpieczeistwo wezelkich caynnodei na
terenie bisdowy, metody uzse przy bedowie oz za ikch zoodnoid 2 dokumenteciy projekiowa, 55T i
poleceniami Inzynicra’Kicrowaika projekini.

1.5.1. Preekazania terenu budowy

Zamawiajgcy w termini okréSlonym w dokumentoch kentrakiowwch preekaze Wykonawey teren
budowy wraz 2e wazystkimi wymaganymi uggodnieniami prawnymi | administracyjoyvmi, lokalizacie i
wapdlrzpdne punktdw ghinvenych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa epzemplares dokumentacji
prnj::l;l:uw:j i dwa kanIEI._',,' LT,

Mo Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnedc zn ochrong procknzanych mu punkiow pomisrowych do
chwill odbioru ostatecznego robdn. Uszkodzone lub mniszesone znaki geodezyjne Wykonawea odtworzy 1 utrwali
i wlzsny koszt,
|52, Dokumentacia projekiowa

Dokumentacija projektowa bgdzie zawiernd rysunki, obliczenin 1 dekomeénty, zgodne z wykazem
podanym w szeregilowych warunksch umowy, swrgledniajacym podzial na dokumentacje projektows:
Famawiajgeego; wykar pozycji, ktdre stanowiy przetargows dokumentacie projektown oraz projekiows
dokumentacje wykonowezg (techniceng) i zostana przekazane Wykonawey,

Wykonawey, wykaz mwierajacy spis dokumentacii projektowej, kubra Wykonawea opracuje w ramach ceny
kontraktows).
1.5.3. Zgodnost mobdl & dok umentaciy projektowy | 35T

Dokumentacja projekiowa, 58T i wszystkie dodstiowe dokumianty preekazane Wykonawey proez
Ingyniera’Kierownika projeku stanowig ceedd umowy, & wymagania okrezlone w chodby jednym z nich sa
obowizzujgee dia Wykonaw oy tak jakby zawarts byly w cale] dokumentacyi,

W oprzypadku rozbiencdel woustaleniach poszezegiinych dokumentow cbowigzuje koleinodé ich
wanesci wymieniona w K ontrakicwyeh wanankach ogdlnych™ ( Oedlnveh warunkach umows'™,

Wykonawca nie muode wykorzystywad bhedéw lub opuszczen w dokumentach komtraktowych, & o ich
wykrvoin  winien  nabychrmias  powiademic  InzymieraRicrownika projekin, kidny podejmic decvzie o
wiprpwadzeniu odpowicdnich amian i poprawek.

W przypadko rozbiednosci, wymilary podane na piSmic s§ warnieisse od wymisrdw okresbonych ma



podstawie odezyty 2o skali rysunku.

Wzystkic wykonane roboty 1 dostarczone materiaty beda zgadne 2 dokumentacia projek fowy 1 SST.

Drane okreslone w dokumentacji projekiowe] | w 55T bedy uwatane 23 wartoded docelowe, od kedrych
dopuszezatne s odchylenia w ramach okredlonego preedziahu tolerancii. Cechy materinhéw i elementdw budowli
maszy wykazywal zgodnosé z okredlonymi wymaganlami, a rozrauty tych cech nie mogg przekracsss
dopuszezalnego przedziabu tokeranci.

W preypadku, pdy materiady lub roboty nie beda w pelni zpodne ¢ dokumentacjs projekiows lub 88T |
wphmie to na niezadowalajzes jakodd elementn budowli, to takis materiaby zostang zostgpione indyid, a
chementy budawli rezebrane | wykonane ponownic na koszt Wykonawey.

1.5.4, Zaberpiecesnis tereny budowy
Roboty modemizacyjoe’ przebidowa | remomntowe ( pod  machem™)

Wykenawea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obicktiw
(jezdnie, dciedki rowerowe, ciagl plesze, #naki drogowe, bariery achronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwanin realizacji kentraktu, a2 do zakodczenia | odbioru ostatecznego mobet.

Preed preysigpieniem do robd Wykenawen preedstewi  Inzynicrowi/Kiercanikowi projekiy do
aatwierdzenia, vzgodniony z odpowiednim zarzadem deogi | organem sarzadzajacym  ruchem, projeki
ur_g:_:nimji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaletnodel od potrzeb i postepu robat
projekt organizacil ruchu powinien by¢ na biezgeo aktualizowany przez Wykonawee. Kazda smiana, w stosunku
do zarwicrdzonego prajekie organizacii ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego aatwierdzenia projikiu,

W cmsie wykonywania robdt Wykonawea dostarery, zainstaluje | bedsie obslugiwal wezysikie
tymezasowe wrzsdzenia zabezpiecasjnce takie jak: rapory, dwiatlh ostrzegaweze, sygnaly, itp., zapewninjac w
ten spostb bezpieczefistwo pojazddw i pieseveh,

Wykonawea zapewni stabe warunki widocznodel w dzied i w nocy tych zapér i znakdw, dia kidrych jest
o nissdzowne ze wazleddw berpioczensowa,

Wszystkie znaki, zapory i inne  wrzgdeenia  #aberpiecrmajoce  bedy  akceprowane  prrez
InEynieraKicrownika projekiu,

Fakl przystypienia do robot Wykonawen obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w o sposdh
uzgodniony = Indynierem/Kierownikiem projekiu oraz przez umieszczenie, w misjscach i ilodciach obkreslonych
preez Ingymiera/Kierownika projekiu, teblic informacyjnych, ktorvoh tredé bedrie ratwierdzona [rze
Inzyniera’Kierawnika projekte, Tablice informacyine beds utrzymywane. przez Wykenawee w dobrym stanie
preez cafy okres realizacii robdd.

Koszl raberpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne] zaplacie 1 prayjmuje sie, 2¢ jest wigozony w
ceng kontraktowa,

Roboty o cherakterze inwestycyjnym

Wykomawea jest robowigzany do zaberpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacii kontraktu
8 do zakoficzenia | odbiorn ostateceneao robdt

Wykonawea dostarezy, zamnstaluje i bgdrie utrzymywad fymezasowe vrmdzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, odwictlenie, sygnaly | znaki cdrzepawere omz  wszelkie fnne Srodii niezhedne do
achrony robdt, wygody spodecznodei i innpch.

W miejscach przylegajacych do dedg otwartych dla ruchu, Wykonawea agrodai lub wyrainie oanakuje
teren budowy, w sposth uzgodniony z Inzynierem/Eierownikiem projekiu

Whazdy i wyjazdy 2 terenu budowy preeznaczone dla pojezdiw | maszyn pracujgeyeh prey realizacii
robét, Wykonawea edpowiednio oznakuje w sposab uzgodnieny z Inkynierem/Kierownikiem projekm.

Fakt praystgpienia do robdt Wykonawea obwiedei publicznie przed ich rozpoczeciem w sposih
uzgedniony z Inzynierem/Kierownikiem projekiu oraz przez umieszezenie, w mbgjseach i ilodeiach okreslonych
przez Inzyniera'Kicrownika projexin, fablic informacyinyeh, kidrych tresé bedsie zatwicrdzona preez
Inzyniera/Kierownika projekiu. Tablice informacyjne beds uirsymywane przez Wykonawee w dobrym stanie
preer caty okres realizacyi robat,

Koszt zabezpieczenia terena budowy nie podlega odrebnej zaplacie | prayjmuje sie, 2e jost whiezony w
ceng kontrakiows,

1.5.3, Ochrong srodowiska w czasse wykonywania robdt

Wykonawes ma obowigzek mmad | srosowad woczasie prowadesenia robdt wezelkie preepisy dobyczpos
ochrony srodowisks nafurnlnego.

W okresie trwania budowy | wykafczania robdd Wykonawea bedzie:



utrzymywac teren budowy @ wykopy w atanie bez wady stofjes),

podejmowad wszelkie uzassdnione kroki majgee na celu stozowanie si¢ do przepiséw | norm dotyczacych
ochrony drodowiska na terenie | wokid terenu badowy oraz bedzie unikad uszkeodzen lub ucigliwodei dla ssab
lub dobs publicznych i innych, o wynikajgeych & nadmiermego hatasu, wibracil, zanieczvszczenia lub innych
preyczyn powstalych w nastepstwie jépe sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szezepdiny weglyd na:

lokalizacie baz, warsztatdw, magazynow, skindowisk, ukopiw i drdg dojardow ych,

drodki ostrognodci | zabezpieczenia praed:

manieczyseczeniem zhiornikdw i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksyemymi,

TANKCTYZeEeniem powictrzs pykami i gazami,

ekl wodciy powstanta poam,

[.5.6, Ochrona praeciwpararnysy

Wykonawea bedzie przestrzeged przepisy ochrony preciwpoiarowe;.

Wykonawea bedzie ulreymywat, wymagany na podstawic odpowiednich pracpistw sprawny spragt
przesiwpodarowy, nu terenie baz produkeyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
araz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beds skladowane w sposib zgodny 2 odpovwiednimi preepisami | zabezpiccrone
przed dosteperm osdh frzecich,

Wykonawea bedzie edpowiedzizlny za wszelkie siraly spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultet realizachi robdt albo preez personel Wykonawey,

5.7, Materialy sekodliwe dly atoczenia

Materialy, kidre w sposGh trwaly sq sekodliwe dla omoczenin, nie beda dopuszezone do uzycin.

Nie dopuszeza sig usyein materiahdw wywolujacych szkodlive promieniowanie o stedeniy wigkszym od
dopuszczalnego, okredlonego odpowiednimi preepisami,

Wazelkie materiaty adpadowe wiyte do robét beds mialy aprobate techniczna wydana PrELz Nprawniong
Jjednostke, jednoznacenie ckirvilajacs brak szhedlivepo oddzizbawania tyeh materiadow na Srodowisko,

Materiaty, kedre sg szkodliwe dlz otoczenia tylko w czasie robot, 3 pe zakodczeniu robét ich
sekodliwede zanika (np,  malerialy pylaste) mopy bvi uwiyte pod wanunkiem przestrzegania wymagan
technologicanych whudowania. Jeseli wymngajs tego odpowisdnle preeplsy Wykonawes powinien otrzymad
#gody ma ukycie tych materiabow od wiasciwych organdw administracii pafstwowej.

Jeieli Wykonawea uiyl materiahiw szkodlivych dla otoczenia rgodnie = specyfikacjami, a ich uiyeis
spowodowalo jakiekolwick zagrozeaic Srodowiska, to konsekwencie lego poniesic Zamawiajcy,

1.5.8. Qcheona whaanodci publicene] 1 prywatne)

Wykonawea odpowinds za ochrong instalacji na powierzchni ziemi | 22 ursgdzenia podziemne, takie jak
rareciggl, kable itp. oz u=zyska od odpowiednich whdz bedyeych whadcicielami tych urzydzen potwierdzenie
informacil dostarezonych rm przez Zamawisjgeego w ramach planu ich lokalizacji. Wykenawea zapewni
wihabciwe omaczenie | zabezpiecienie preed usekodreniem tych instalacji | wrzadzen w czasie rwania budowy,

Wykonawen zobowigzany jest umisscié w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wezelkiego
rodemju robot, kiore maja byt wykenane w zakresie prectodenia instalocii | wesdeen podziemnych na terenie
budowy | powiadomié indyniera/Kierowniks projekiu i witadze lokalne o zamiarze rezpoczecia robdt. O fakeic
przypadkowego uszxodzenie tych instalac)i Wykomawea bemmwlocznie powindomi InkynieraHierownika
projekiu | zainteresowane whidze oraz bedzie z nimi wspblpracowal dostarczajae wszelkiej pomocy potrzcbng
przy dokomywaniu napraw. Wykongwea bedzie odpowiaded s wszelkie spowodowane przez jego dzistanin
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi | urzadzed podziemnych  wykazanyeh w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawigjjego.

Jedeli teren budowy przylega do terendw z zabudowsy misszkaniows, Wykonawes bedeie realizowaé
roboly w sposth powodujgey minimalne niedogodnoied dla miesskancdw. Wiykenawe odpowiada = wezelkie
uszkidkzenia mbudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwic budowy, spowodowane jego dzialalnodcia.

Ingynier/Kierownik projektu bedeie na bicdgoo mformoweny o wieystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawey a  whiscicielami  nieruchomodcl | dotyczacych korzystanie z whasnoser | drdg
wewngtrznych. Jednak®e, ani [nioynierkerownik projektu ani Zamawiajacy nie bedeie ingerowal w iakie
porozumisnia, o il niz bedey one spraeczne 2 postanewieniomi zawartvini w warunkach umowy,

1.5.9, Qgraniczenic obeigdeth o8 pojarddw
Wykenawea bedzie sosowad sig do wawowych ograniczen naciskbw osi na drogach publicznyeh pray



fransporcie materiabiw i wyposaZenia oo § 2 terenu robdd. Wykonawea uzyska wazelkie niezbedne zezwolenia i
uzgadnienia od wiadcheyeh wiladz co do preeworu nictypowych wagowo Indunkdw (ponadnormatywiyeh) i o
kazdym takim preewozie bedzie powindamial Inzyniernkerownika projekiu, IngymierKisrownik projekiu miobe
polecic, aby pojazdy nie spefniajgee tych warunkow zoataly usunigre 2 terena budowy, Pojazdy powodujgee
padmieme obcizzenic osiowe nic beds dopuszczone na Swiskn ukohczony frazment budowy w obrebie tereny
budowy 1 Wiykonawea bedzie sdpowiadal 22 naprawg wszelkich robot w len sposéh uszkedzonveh, zpodnic z
poleceniami [ndpynicraBicrownika projektu.

I.5. 10, Bezpleczenistwo | higizna pracy

Podess realizacil robdl Wykorawea bedzie preesirregal prepisdw dodveencych berpicezenstwa i
higieny pracy.

W srmregdlnoicl Wykonawea ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
nicbezpiccenych, szhodiiwych dia zdrowia oraz nie speiniijgeych edpowiednich wymagan sanitamych

Wykonawea zapewni | bedzie utrzymywal wszelkic urzgdzenia zabezpicczajace, socjalne ore spraet i
odpowicdnig odziez dla ochrony Eycin i zdrowin o zatrudnionych na budewie oraz dla zapewnienia
herpieczenstwa publicenego.

Lizraje sig, e wszelkie koszty zwigzane = wypetnienien wimniagan okreilonych powy2e) nie podlegaja
odrebne] zapdacie | 53 uwweglednione w cenie kontrakiowej.

1.5.11. Ochrona i wirzymanie robat

Wykonawes badzie sdpowmndat za ochireng robot | za wszelkie materialy | urzgdzenia urmywane do robét
od dary rozpecezeia do daty wydania potwierdzcnia zakofczenia robd price Ingyniera’Kierownika projektn.

Wykonawea bpdzie utrzymywal roboly do crésy odbiond ostatecznego. LHrzymanie powinpn byd
prowsdzone w iaki sposth, aby budowls drogowa lub jej elementy byky w zadowalsjacym stanie przez caby cras,
dia momantu odbior sstatecznomo.

Jadh Wykonawen w jakimkolwiek czasie zamedbs dirzymanie, to nd polecenie Indynicra®icrownika
prajekiu powinien rozpoezac roboly wtrzymaniowe nie pidniej niz w 24 godziny po efrzymaniy tego pelecenia.
|.5.12. Stosowanie sie do prawa 1 innvch przepisdw

Wykonawea zobowigzany jesl znad wizysikie raregdeenia wydane przez whidze centralne | micjscowe
oraz inne przepisy, regubaminy i wylyczne, ktdre s W jakikelwick sposob zwigzane z wykonywanymil pobotami |
bedzie w pelni odpowiedzialny za preestrzeganis 1ych postanowien podoras prowndzenia robdt

Wiykenawea bedzie przestrzegad praw pateniowych i bedzie w pelni cdpowiedzialny &3 wypsinienis
wizelkich wymages prawnych odnofnie znakdw firmowych, oazw lub ionveh chronionych praw w odniesieniu
do spragiu, materaldw ub uregdzed uiytyeh lub pwiszanych z wiykomywaniem rbit § w sposéh cigghy bedzie
informowad IneynicraKizrownika projektu o swoich dzislaniach, preedstawiajac kopie zemwoled | inne odnogne
dokumenty, Wszelkie siraty, koszly postepowania, oheipkenia i wydatki wyniklbe 2 lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawea, z wyjatkiem preypadkow, kiedy takie naruszenie
winiknie  wykanania projekiu lub specviikac) dostarczone] preez Indynier’Kierownika peojeki.

1.5.13. Bdwnowadnod norm 1 shiordw preepisdw prawnych

Gidziekelwiek w dokumentach konirakiowyeh powotane sg konkreine normy | prepisy, kidre spehniad
majg materiaky, sprzet i inne towary oraz wykonane i zhadane roboty, beds obowiznywasd pRsEtamcwienia
rajnowszege wydania lub poprawionego wdania powolanych norm i preepisdw o ile w warenkach kontrakiu
nie postanowiono ingcze), W praypadku gdy powolane normy | przepisy s padstwowe lub odnoszg sie do
konkretnegn kraju lub regionw, mogg byt rdwnied stoesowane inne odpowiednis normy zapewniajgce rdwny lub
wyinzy poziom wykomania niz powolane normy lub preepisy, pod warunkiem ich sprowdzenia | pisamnego
matwierdzenia  preez  Ingyniera®ierownika  projekin,  Rddénice pomiedzy  powolanymi pormemi a  ich
propofewanymi zamiennikami  muszg  byé  dokladnie opisane  przez’ Wykoonaweg | preediofone
Inynierowi/Kierownikowi projekiu do sstwisrdzenia
1.3.14. Wykopaliska

Warelkie wykopaliska, monety, prredmioty wariosciowes, budowle oraz inne pozestalodel o mnacoenin
geologicznym fub archeologicenym odkryte pa erenie budowy beds uwwazane m whasnodé Tamawinjgeepn.
Wykonawea sobowigzany jest powiadomie [nzyniera'Kicrownika projekiu i postgpowad rpodnie = jepo
poleceniami. Jedeli w wymiku tych polecent Wykonawea poniesie kosety ifub wystapig opdinienia w robmach,
Indynier Kigrownik projekiu po uzgodnieniu 7 Famawiajgcym | Wykonaweg ustali wydbukenic czasa
wykonania robat ifub wysokost kwoty, o ktora nalezy zwigkszye ceng kootraktowy.

1.6, Zapberze Famnwiajgcego (o ile warunki kontrakin preewidujfq realizacie)

Wiykonawea zobowigzany jest rabezplecsyé Zamawiajgeemu, pomieszczenia biurowe, spragt, ransport
omz inne urzgdzenia towarzysegee, wgodnie z wymagsniami podanymi w D-M-00.00.01  ZFapleczs
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Zamawiajaceps,
2. MATERIALY
2.1. Zrécdin uzyskania materialiw

Co nejmnicj na ozy tygednic praed saplanowanym wykerzystaniem jakichkolwiek mageriabow
precmmeczonych do robod, Wykonawcn precdstawd IndynigrowiKigrowmbkow! projekiv do zatwierdzenia,
szczegitowe informacje dotversee proponowanege irddla wydwarzania, rammawiania lub wydobywania bych
materindéw jak rdwnick odpowicdnie Swiadectwa badan laborstoryjnyeh oraz probki materialdw.

Latwierdzenie partil materiziéw z danego #rddia nic omacza antomarycrnie, f2 wezelkie materiaky z
danego #rddin uzyvskajg zatwierdzenie.

Wykenawoa mobowigzany jest do prowadzenia badat w ocelu wylcazania, fe materialy wryskane 2
dopuszezonegs drodhy wosposab ciaghy spelniaje wymagania 85T w czazie realizac)i rabat.

2.2, Pozyshiwanie materiabdw micjsconych

Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwoled od whascicieli | odnognych wiadz na pozyskanie
materiaiéw e fnddel migjsoowyeh whaczaiae w o Frddia wikazane precz Zamawisjaeees 1 jest zobowigzany
dostarcaye Inzynicrowi/Kietownikowi projekiu wymagans dokumenly presd rozpaczgeiem eksphoatac)i drddia.

Wykonawea  preeddawi  Ingmisrowi/Kierownikowi  projekin do  zstwierdzenin  dokumnentaciy
zawierajacy raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oree proponowsnsy przez siebie metode wydobyeia |
selekofi, uwzgledniafge akiualne decyrie o eksploataci, organdw administrachi panstwowej | samorzgdowe;).

Wikonawea ponosi edpowiedzialooid za spelnienic wymaged dlosciowych | jakodciowych materiahiow
pochodzacveh ze Zrodel misjscowyeh,

Wikonawea ponesi wazystkie koszty, 2 tvtulu wydebycia maierialdw, deieckawy 1 mne jakie okadn sip
potrzebne w zwigzky = dostarczeniem materiahdw do robiét,

Humus i nadklad czasowo adjete = terenu wykopdw, dokopdw 1 migse poryskania materiabiw
migjscowych bedy formowane w haldy | wykorzystang prey zasypoe § rekaltywaacii terenn po akoticzeniu robsi

Wizvstkie odpowiednie materialy poevskane z wykopdw na terense budowy lub z imnveh migjsc
wakazanyeh w dokumentach umowy beds wykorzystane do robde lub odwieziam b odkbid odpowsednio do
wymagan wmowy lub wskazan InfynieraKicrownika projektu,

Wikonawen e bedse prowadzié 2adnveh wykopbw w obrehie teren u budowy poza tymi, kodre zostaly
wyszezeghinione w dokumensach umowy, chyba, 2e uzyska na to pisemnag zgode Ingvniery/Kierownika projekiu.

Exsplomtacia frodet materiatow bedzie wzodi 2 wazelkim regulsciami pravnymi obowizzufgeymi i
darym obszarze,

2.3, Materinty niz odpowisdajice wymagnniom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zestang przez Wykonawee wywiezione 2 terenu budowy |
zhozone w migjsen wikazanym prees Indynpera/Bierownika projekiu. Fedli IndynicnKierownik projekiu zezwoli
Wikonawey na udyeie tych materiabdw do innych cobdt, iz te dla kideych rostaly zakupione, to koeszt tvch
materiabdw zostanie odpowiednio preewartodeiowany (skorygowany) peeez [ndyniera/Kierownika projekiu,

Keddy rodzaj robdd, w Kidrym znajduja sig nic zbadane i nic zaeKceplowane materiaty, 'Wykonawea
wykonuje na wiisne ryryko, Hezge sie 2 jego nigprayjeciem, vsunieciem | niezaptaceniem
2.4, Wariantowe stosowanic materinhiw

Jeshi dokumendacia projekiowa lub S5T preewiduja modliwoesé warantowego zastosowania rodzaju
materialy w wykenywanych robotach, Wykonawea powiadomi Indyniera/Kierownika projekiv o swoim
mamiarze co rajmnief 3 tygodnie preed wiyeiem tego materialy, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie 1o
potrzebne 2 wwagi na wykenanie badaf wymapsnyeh prrer InmmierwRierownika projeklu, Wybeany i
zaakceptowany rodeaj materiaty nig moke bye pdinig) emieniany bez zgody Indynisra’Kizrownika projekiu
2.5, Preechowywanie i skladowanie materiabiw

Wykonawen zapewni, aby tymezasows skidowane materialy, do ceasu gdy beda one wdyvte do robt,
bly zabezpieczone preed zznieczyseczeniami, zachowaly swojg jakosc i whadciwoscl | byly destepne do
kontroli przez Indynicra’Kicrownika projekto.

Miejsca crasowesn siladowania matzriatdw bpdy Zlokalizowane w obrgbie terany budowy w migjscach
uzgodnionych z [InzynicremyKierownikiem projekiu lob pozi terenem budowy w migjscach zorganizowanych
preex Wykonaweg | szakceprowanych przez Ineyniera/Kiorownika projekin
2.6, Inspekcja wytwdmni materiafdw

Wybwdrnie materialéw mogg byd okresowo kontrolewane praez Indynicra’ Kierownika projekie w celu
sprawdzenia zpodnedei stosowanych metod prodiekcji = wymaganiami. Probli materiatdw moga byé pobicrane
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W celu sprawdzenia ich wiadeiweded, Wyniki tych kontroli beda stanawic pedstawe do akeepengji okredloneg
partii materiabbw pod wagledem Jakosci,

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projekin bedeie preeprowadzal inapekcje wytwimi, MMikizn o
spefnione nastepujgee warunki:

Inzynice'Kierownik projeku bydzie mial zapewniong wipilprace i pomoe Wikonawey oraz producents
materialtw w czasio preeprowadmnia in=pekcii,

Indynier/Kierownik projekty bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsol wytwirni, pdzie
odbywa sie produkcia materishéw praeznscacnych do realizaci robdt,

leteli produkcja odbywa sig w micjscn  nie nmaledacym  do Wykonawey, Wykonawea uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projekiu zezwolenie dig preeprowadzenia inspekeii | badad w tych migjseach

3, spragt

Wykonawea  jest zobowigzany do wrywania jedynie  tokiopo sieiu, kidry nie spowoduje
tiekorzysinego wplywu na jakosc wykonywanych rebdt. Spraer uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta
Wykonawey i powinien odpowiadad pod wegledem typdw 1 ilodci wikazamniom mwarlym w 53T, PZT lub
projekcie organizacii rober, makceptowanyin przez Indyniera/K ierownika projektu; w pravpadiu braky ustaleh
W wymicnionych wyiej dokumentach, sprzel  powinien by uzrgaddniony eapkceptowany  preez
Ingynicea’Kierownika projek,

Liczha | wydajnodé spraeetu POWINIY  gwarantowad rreeprowadzenic roboi, zgodnie z zasadam|
okredlonymi w dokumentacji projekiewed, SST | wskazaniach Inzyriera’ Kierownika projektu,

Sprzet bedacy winsnodeis Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma Bye wirzymywany w
dobrym stanie | golowedei do pracy, Powinien byé zpodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
donyczgcymi jego wAvtkowania,

Wykonawea dostarcay Intynierowi/Kierownikowi projekin kopie dokumentdw polwierdzafacych
dopuszezenie spragtu do whytkowania § badan okresowych, tam gdzie jest 1o Wymagane przepisami.

Wykonawea bedzie konserwowad spregd fak réwniez naprawiac lub wymieniss spragt niesprawny.

leieli dokumentacis projekrowa lub SST preewidujy mosliwase warinnlowego wiycia sprEpiu prey
wykonywanych robotach, Wykonawea powiadomi Inyniern’ Kierownika projekin o swoeim zamisere wybon i
uzyska jego akcepeacie przed udyvelem spregiu. Wybrany spriet, po akceptaci| Indymiera/Kierownika projektn,
e moze by poiniej smieniamy bez jegn zgady,

dnkikolwick spreel, maszyny, urzadzenia i narzedzia mie gwarantujgce zachowania warunksw Emowy,
“oslang przez InzyniemKicrownika projekiu zdvskwalifikowane i nie dopuszczone do robar,

4. transport

Wykonawea jest zobowigzany do stasowania Jedynie mkich drodkdw transporny, kedre mie wplyng
niekorzystnie na jakosd wikonywanyeh robdt | whasciwodcei preewodonych materfabio,

Liezba Srodikdw transponu powinna Zapewniac prowadzenie robdt zpodnie ¢ zasademi okre§lenymi w
dokumentacji projektowe], S5T i wikazaniach Inzvniera’ Kisrownika prajekte, w terminde preswidzianym
Emow

Frzy ruchu na deogach publicemveh pajazdy bedy spebniaé wymagania dotyezgee preepistw ruchi
drogowego w odniesienin do dopuszezaliych naciskdéw na of i innyeh parametraw lechnicznych. Srodki
tramsporiu nie spehnisjace tveh warunkow mogg byé dopuszezone prres Inzyniera/K ierowmika projekie, pod
warunkiem praywiicenia stanu pierwotnege uzytkowaryeh odeinkdw drdg na koszt Wykomawoy,

Wykonawea bedzie usuwad na biedgco, na winsny koszt, werelkie mniecryszezenia, uszkodeenia
spowodewane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do tarenn bBudowy,

. wykonanie robdt

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rohdr,

Wykenawen jest odpowledzialny @ doktadne wytyessnie w planie | wyznncrenie wysokobel
wizystkich elementow robdt zeodnie z wyimlarami | rzgdnym ckreslonymi w dokumentacii projekiowe] jub
preekazamymi na pigmie przez InfynieraKierownika projekiu,

Bledy papeinione przez Wykonawes w wytyezeniu 1 wyznaczaniy robdl zostana, usunigte przes
Wykonawes na wlesny koszt, 7 wiyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sil skutkiem bledy mwartego w danyeh
destarczonych Wykenawey na pidinic preez Inzyniern Kierownika projekio.
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Sprowdzenie wylvezenia robdt lub wymaczenia wysokodci prees Indyenicra’ Kierownika projeltu nie
zwalnia Wykonawey od adpowiedzialnodci za ich doddadnods,

Decvije InpymieraKierownika projekiu dotyeisce akceptacii lub odrzucenia materialéw | elernentéw
rofdt bede oparte ma wymaganiach okredlonych w dokumentach umowy, dokutnentacii projektowej i w 85T, a
takie w normach | wytveznych. Przy podejmowaniu decyzji Ingynier/Kierow nik projekii uwzgledni wyniki
badeft materiafdw | robdt, rozrzaly novmaloie wystgpujsce przy produkeji i przy badaniach materiabiw,
dowindezenia 2 preeszioded, wyniki baden naukowych oz inne caymmiki wphyw ajgee na rozwaisang kwestig,

Polecenia [reyniera®ierownika projekin powinny by wykonywane preez Wyekonawee w ozasie
okreslonym przez Ingyniera’kierownika projekin, pod grodhe zatrrymania robot. Skutki finansowe z tego tyndu
poniesie Wykonawea,

6. kontrola jakodci robd
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wikonawea jest zobowigzany opracowaé | presdstawid do skeeptacli Inzyniera’ Kizrownikn projekiv
program zapewnienia jakoscl. W programie zapewnienia jakosci Wykonawea powinien okreslic, zamierzony
sposdh wykoenywania rabdt, moklivwodci techniczne, kadrowe 1 plan organizacii robdt gwarantujacy wykonanic
robdt 2godnic z dokumentacig projektows, S5T omz ustaleniami.

Propram zapewniens jakodcl powinien zawierad:

a) crest oghlng oplsujges:

organizacje wykonania robat, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robde,

organizacje ruchu na budowie wraz 2 genabowanienm robdi,

spoadh zapewnienia bhp.,

wykaz mespatdw robaceych, ich kwalifikacie | preygotowanie praktycene,

wykaz oib odpowiedrinlny.ch za jakosé 1 terminowode wykonania poszczegiiniech elementdw robadt,

syatem (sposdh 1 procedung ) propondiwvane) kondroli | sterowania jakosciy wykonywanych rebot,

wyposidenie w apragt | urzgdeenin do pomiardw i kontroli {opis |zboratorium wiasnego Jub laboratorium,
ktdremu Wikonawea zamisrza 2lecié prowadzenie badany,

sposdb omz forme gromadezenia wymikdw badan laberatorygnych, zapls pomisrdw, nastaw mechanizmdw
sterujgeych, a takde wycigganych wnioskdw | zastosowanyeh korekt w procesie technelogicenym, proponowany
spoadb i forme preckeey wania tych informacii Ingynierowi/Kierownikowi projektu;

b caedc spezegdfows opisujace dla kaddego asoroymentu robat:

wykaz maszyn i urzgdzed stosowsnych ma budowie 2 dch parametrami lechnicmymi oriz wyposadeniem w
mechanizmy do sterowania | urzgdecnia pomiarows-kontroine,

roddzaje | ilode Srodkdw transportu oraz urzgdzen do mugazynowania | caladunku materiafow, spoiw, kepiszozy,
kruszyw itp..

sposib zabezpicczenia i ochrony fadunkdw preed wiraty ich whadciwodci w czasie transportu,

sposth i procedurs pombrdw | badah (rodza) | czesiotliwoss, polieranie proabek, lzgalizacja | sprawdzanke
urzgdeen, itp) prowsdzonych podezas  dostaw  materiabow, wytwarzania mieszanelk | wykonywania
poszezepdinych elementdw robat,

sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgeymi wymaganiom,

6.2, Zasady kontroli jakosei rob

Celem kontroli robét bedzie tekie sterowanie ich prevgotowaniem | owykenamem, aby osiggngs
zaboeomg |akosé robot.

Wiykonawea jest odpowisdzialny za pelng kontrole robdl | jakoedci materialow, Wykonawea zapewni
adpowiedni svstern kentroll, wisczajge personel, laboratorium, spregt, zsopairzenie |owszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek @ badad materiabdw oraz robdl

Preed ziwierdzentem systemuo kontroli InzynierKierownik projekiu moze zazadac od Wykonawcy
przeprowadzenia badaf w celu zademonstrowanin, &2 poziom ich wykenywania jest mdowalajaey,

Wykonawen bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robde z cagsiotiiwodcia
zapewniajacy stwierdzenie, 2o roboty wykonanoe zgodnie 2 wymaganiami zawartymi W dokumentacii
projekiowe] | 55T

Minimalne wymagania co do akresu baded i ich crestmliwnSt S8 okreslone w 55T, normach i
wytyeanych, W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Tneynier! Kierownik projekiu ustali jaki zakres
kontroli jest konieezny, aby zapewnit wylonanie robdl 2godnie z umowa.
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Wykonawea  dostarczy  Infynierowi/Kierownikowi projekin dwisdectwn, e wsrystkie sioscwans
urzadzenia | spragt badawczy posiadajy wadng legalizacje. zostaly prawidlowo wykalibrowsne | odpowsadajy
wymaganiom normn okredlajacyeh procedury badas.

Inzynier/Kicrownik prajekiu bedzle mied nisograniczony dostgp de pomieszezen laboratoryjnych, w
celu ich inspeks)i,

InzynierKierownik projekiu bedzie przekazywné Wykomaweoy pisemnie informagje o jekichkolwick
niedociggnieciach dotyezacyeh urzadzen laboratoryjnych, spragtu, zaopatrzenin laborstorium, pracy personahu
lub metod badewezych. Jedeli niedociagniecia 12 bedy tak powaine, 2e mogn wpdyned ujemnic na wyniki badan.
Intynier Kisrawnik projekiu natychmiast warzyma ugyeie do robot badanych materistdw | dopudcl je do uiyeia
dopiern wicdy, gdy niedocingnigeia w pracy laboratorium Wykonawey zostang usunigte i stwicrdzona zostienis
edpowiednia jakede tych materialdw.

Wazystkie koszty ewiggane £ organizowaniem i prowadzeniom badan materadow ponost Wykonawca,
6.3, Pobieranie prabek

Prébki bpdy pobierane losowo, Zaleca sig stosowanie statystycenych metod pobierania pribek, opartych
no zasadzie, #e wazysikic jednostkowe elementy produkc)i mogg byé z jednakowym prawdopodobiedstaem
wytypawane do badan,

In#ynierKierownik projektu bedzie mieé zapewniong moliwese udziahn w pobieraniu probek.

Pojemniki oo pobierania  probek beds dostarczome  priez Wykonawcg 1 zatwierdzone przez
Inyniera/Kierownika projektu. Probki dostwrceone praez Wykonawce do badah wykonywanych praez
Inaymiera’Kierownik projektu bedy odpowiednio opisane | ornakowane, w sposdb zaskceptowany przcz
InarynieraKierownika projeki.

Ma zlecenie Ingynizra'Kierownika projekiv Wykmmawca bedzie preeprovadzsd dodatkowe badania tyeh
maseriabow, kiore budza waipliwosci oo do jekofcl, o ile kwestionowane materialy nie Zosfang preez
Wykonawes usunigte Jub ulepsaone & whisne] woll. Kosmy tych dodatkowych badan poknvwa Wiykonawca tylko
w preypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku keszty & pokrywa Zamawiajacy.

&4, Badania | pormiary

Wzystkie badania i pomiary bgds przeprowadzons zgodnie 2 wymaganiami norm, W przypadiu, gdy
nonmy nie obejmujs jekicgokolwick badania wymaganego w 35T, stosewad modna wytyczne kKrajowe, albo inne
procedury, zaskeeptovane preez Ingyniera’ Kierownika projekiu,

Preed preysiapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawea powiadomi Indyniera Kierownika prajekiu
o vodzaju, misjseu i terminie pomigru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawea przedstawi
na pigmie ich wyniki do akeeptacji Inzyniers’ Kierownika projekiu,

6.5, Raporty z badan

Wykonawea bedzie przekezywad IngynisrowiKierownikowi projekiu kople raportdw z wimikami
hadai jak najszrybcie], nie pidrie] jednak ni2 w terminie okreslonym w progmmie zapewn icnia jakodci.

Wyniki badan (kopie) beda praskazywane [nzynierowiKisrownikewi projektu na formularzach wediug
dostarceonegn pree niego wzord lub innych, preez niego zaaprobowanyci.

6.4, Badania prowadzons preez Inkyniera® lerownika projekiu

InzynierKierownik projekau jest uprewniony do dokonywania konrell, pobierania probek i badania
materisldw W migscu ich wytwarzania'pozyskiwania, 8 Wykonawea | producent materiatdw powinien udzielic
mu niezbedig] pomocy.

Inzynierierownik projekin, dokonujee wervfikaci systemu kontroli robdt prowadzonego prace
VWykonawee, poprzez miedzy inmymio awoje badanin, bedzie ocemiad Egodnodd materialéw | orobdét z
wymnaganiami S5T na podstawie wynikéw wiasnych badah kontrolnyeh jak | wynikdw badad dostarczomych
proze Wykonaweoe.

InmymierKierownik projekiu powinien pobierad probid materiahiow | prowndzié badania niczaleznic od
Wykonawey, na swij kosat. Jedeli wyniki tych badan wykade 2e raporty Wykonawey sq niewiarygadne, fo
IndynierKierownik prajekiu opree sie wylseznle na wiasnych badanisch przy ocenie rgodnosci materialiw
robdt z dokumentaciy projektows i 85T, Moke réwniez zlecié, sam lub popreez Wykonawee, preeprowadzenic
powtarnyeh lub dodatkowych badad niezaleznemu iaboratorium. W takim przypadku calicowite kosery
powtdrnych lub dodatkowych badan | poblerania pribek ponizsione zostang preez Wykonawee,

6.7. Certyfikary | deklaracje
InzynierKierownik projekiv mode dopuseid do ukycia tylko e materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na mmak bezpieczenstwa wykazujgoy, 2e mpewniono zgodnode 2 kryteriami technicznymi okredfonymi
na padstawie Polskich Norm, aprobat technicanych orz witéciwych preepisdw [ dekumantdw technicznych,
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deklaracie zoodnodel lubs certyfikat zgodnodei 2

Paolska Morma lub

aprobaty fechniceng, w preypadko wyrobdw, dia ktdeyeh nie ustanowiono Polskie] Mormy, jeieli nie 53 objgle
certyfikacig okredlong w pke |

i ktére spelnigja wymogs 55T,

W przvpadku materishéw, dla ktdmych ww. dokumenty sn wymagane preez 55T, kazdzs  partia
dostarczona do robat bedzie posiadac e dokumeniy, okratlajgoe w sposob jednoznaceny je cechy,

Produkty preemysiows moszs postadad ww. dokumenty wydane preez producenta, & w eazie polreshby
poparte wynikami badafi wykonanych przez niege. Kopie wynikow tvch badan beda dostarcrone praex
Wiykonzwee Indynierow K ierownikow! projekiu,

Jakiekolwiek materialy, kidre nie spefnizja tvch wymagan beda odrzucone.

6.8, Dokumenty budowy
(1) Diennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym  Famawizgjacepo |
Wykonawer w okresic od przckazantm Wykonawey lerenu bdowy do kofica okresu  pwarancvinego.
Odpowiedzialnode za prowadienie dziennika budowy zgodnic z cbowigzujacymi praepisami [2] spoczywa m
Wykonawoy.

Zapisy w dzrienniku budowy bedy dokemywane na biezgeo 1 bedsg dotyczye przebeegu robit, stanu
bezpieczaistwa ludzi | mienia oraz technicznej i gospodarcze] stromy budowy,

Kazdy wmpis w doenniky budowy bedeie opatreony datg jego dokonania, podpisem oscby, ktdea
dokonats zapisu, = podanmcern joj imienia i narwiska oraz stanowiskas shuzbowego. Zapisy bedy czyielne,
dokonane trwafg technika, w porzadio chronologicenym, bezposrednio jeden pod drugim, bezx praerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnyrn nemersm
ealgeznika | opatrzone datg i podpisem Wykonowey i Ingyniers’ Kierownika projekil

Dy dzienniks badowy nalery wpisywad w szerepdlnisci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date preckarania przez Zamawinjgeege dokumentac) projekiows),
datg uzgodnienia przez InZyvnicra/Kierownika projekio programu zepewnicnia jakosci | armoncgrarmow robd,
terminy rozpoczecia | zakofczenio poszczegdinych elementéon robat,
preebieg robt, tredneded | praeszkody wich provadzeniv, okresy | preyoeyny preerw w robotach,
uwagi i polecenia Inftymiera®icrownika projekiu,
daty zaregdicenia wstrsymania robat, 2 podaniem powod,
rpioszenia | daty odbiordw robdt zanikajgeyeh i vlegajacych zakryciu, creiciowvch i pstatecznyeh
odbicrin robdtd,
wyjasnienia, waagi i propozycje Wykonnwey,
stam pogody | temperaturg powleirza w o okresie wykonywania robot podlegajgeych ogramiceeniom lub
wylnaganiom szczcgdlnym w zwiszku 2 warunkami klimatycznymi,
zeodnoss rrecrywistvch warunkdw geotechinicenych = ich opsem w dokumentacii projekiowe),
dane dotyezace cxynnodei goodezyinych (pomisrowych) dokonywanveh preed 1w trakeie vodonywania robdt,
dame dodvezaes sposobu wykonywania zabezpieczania robot,
dane dotyezace jakodcl materialdw, pobicrania probek oree wyniki pregprowadzonyeh badat z podaniem., kte je
preeprowadzal,
wyniki préb poszezegbinych clementéw budowli z podaniem, kio e prreprowadzal,
irme istotne informacie o preekiegu robt,

Propozycje, uwagi | wyjasnienia Wykonawey, wpisang do deiennika budowy beds preediozone
InzynierowiKisrswnikewi projebiu do ustosunkowania sig.

Decyzje Indynicra/Kicrownika projekiu wpisane do desennika budowy Wykonawes podpisuje z
zammaczeniemn ich preyjecia lub mjeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budewy obliguje Inzyniera’Kierownika projekiu do ustosunkowania sig.
Projektant niz jest jednak strors umowy | nie ma uprawnien do wydawania polecei Wykonawey robdn.

(2} Ksigihka obmiardw
Ksigzka obmiprdw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie fakivezmego posepy kabdeso z
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alementéw robat. Obriary wykonanych robdt preeprowadza sie w sposdh cigely w Jednastkachk PrEvietych w
kosztorysie | wpisuje do kaigzki obmiarow.
{31 Dekumenty laboratoryjne

Dzienniki labaratoryine, dekiaracie rpodnodei b certyfikaty zgodnodei materiabiow, OrZeczenia o
Jakedei materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badas Wykenawey bedg gromadenne w formie
urpodnione] w programic Zapewnienia jakoscl. Dokumeniy e stanowig zatyeznikl do odbiors robét, Winny byd
udostepnione na katde fyczenie Inzyniera’Kierovwnika projokiu,

{4} Pozostale dokumenty budawy

Do dekumentdw budowy zalicea s, oprdez wymienionych w o punktach (13 = {3} nastgpujgoe
dekumenty;
pazwolenic na realizacjp zadania budowlaneaa,
protokoly praekazania tereny budowy,
umowy cywilno-prawne z osohami rascimi | inpe Lemowy Cywilno-peawne,
pratokely odbiorn robo,
prodokoly  narad | ustalen,
korespondencie na budowie,

(3] Preechowywanie dokumentdw budowy

Dokumenty budowy bedy przechowywane na terenie budowy w migfscu odpowiadnio zahezpieceonym,

faginigeie kidregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jegn natychmiastowe odiworzanie w
formie przewidziane prawem

Wezelkie dokumenty budowy bedy zowsze dostepne dia In#ynienvEisrown ik projektu | preedstawiame
do weladu na ryvezenie Zamawiajacegn,

7. obamiar rabdt
AL Cedlne rasady cbmiarg roba

Obmiar robdt bedzie okredlad fakryerny zakres wykonywanyeh robit zgodnie z delumentasjg
projektows | 88T, w jednostkach ustalonych w kosaorysie

Obmiaru robit dokonuje Wykonawsa PO pisemnym powiadomieniu Intyniera’ Kierownika projekiu o
zakresie obmierzanych robdt i 1erminie obmiery, co najmnie) na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do kstazki obmiardw

Yakikolwiek blad lub przecczenic (opusaczenie) w ilodelach podanych w Elepym koszorysie lub gdzie
indeie] w 85T nie zwalnia Wykonawey od obowigzky ukoficzenia wszysikich robdt. Bledne dane aostansg
poprawsone wg instrukcii Ingyniera’ Kiesownika projekin na pismie.

Dbmiar gotowych robdt bedzie prasprowadzony z ceeslodcin wymaigang cdo caly missigcane] platnodei
na rzecz Wykonawey leb woinnym crasie okredlonym w umowie Jub oczekiwanym praez Widkonawee |
InzymieraKierownika projeks,

7.2, Zasady okreslania ilogei robat i materialéw

Dhugndel i odlegtoici pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi bedy obmierzone poricma
wizdhai finii osiowe|.

Jesli S5T wiadciwe dla danveh robét nie wymagajy tego inaczej, objglodei beds wyliczone w ' jako
diugodc pomnodona przez 4redni jrzekra;,

lledei, kidre majg byé obmigrzone Wigown, bedy wazone w o tonach lub kilogramach zgodnic z
wymaganiami 85T,

1.5, Urzgdzenia i spragt pomiargwy

Wazysikie urzgdrenia i sprzpt pomiarowy, stosowany w czasic obmian robeat beda zaakceptowane
preez IngynieraKierownika projekiu,

Lirzgdzenia i spreet pomiarowy rostana dostarezone preez Wykonawee. Jegali urzgdzenia 1e lub spree
wymagain badai atestujacyeh o Wykonawes bedzie posiadad wame dwiadectwa legalizacii,

Wezystkie urzgdzenia pomiarowe bedn praez Wykonawee utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okrésie trvvania robdd
T4, Wagi | msady wazenia

Wiykonawea dostarczy | zainstaluje urzgdeenia wagowe adpowiadajice odnotnym wymiganion 55T
Bedeie utrmymywad to WyYposaleni: zapewniligt w sposth ciggly achowanie dokladnosci WE [T
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zatwierdzonych preez Ingyniem/Kicrownika projekiu,
7.5, Czns przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda preeprowadzone precd czeiciowym lub ostatecemyin odbiorem odeinkdw robdi, & takse
w przypadku wystppowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt mnikajacych presprowadza sie w czasic ich wykonywania,

Oymiar robdt podlegsjacyeh zakryeiu preeprowadza sie preed ich 2ak ryciem.

Roboty pomiarowe do chmiary oraz nieodzowne obliczenia bedy avkonans w sposdb zrozumisly i
Jednoenaceny,

Wymiary skomplikowanych powierzchni Jub ohbjeroéci body urupelione  odpowiednimi szkicami
urnieszczonymi na karcie ksaeki obmiandw. W razic braku migjsen szkice mogg byd delaczome wo formie
oddzicinege zalgeanika do ksigzki obmiardw, kiorego wedr zostznic wzgodniony 2 Inkynisrem?Kierownikiem
priiekiu,

5. odbidr robat
3.1, Bodzape odbiordw robdy

Wombernodel od ustakn adpowiednich 35T, roboty podiegaja nesigpujgeyn etapom odbion:
adbinrowi robdt ranikajgoveh | viegajacych zakryciu,
adbiorowi ceedcimeemil,
adbiorows ostatecznam,
odbiprowi pogwarenoyjnemu.

8.2, Odbidr roboy zanikajacyeh 1 ulegajacych makrvciu

Odbidr robot zanikajacych i ulepajgcych mkryvciu polega ne  finalng) ocenie ilodci | jakede
wykomywanveh robdt, ktdre w dalseym procesie realizaci ulegng zakrycio

Cdbidr Tobdt mnikajacych 1 ubegajgeych zakrycin bedide dokonany w ceesie umodliwiajgeym
wykonanie ewentualnych korcki | poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robat,

Ddbior robdr dokonige Inevnicr/Kicrownik projektn,

Gotownié dangj czgdci robit do odbioru rglasze Wykonawcoa wpisem do dziennika budowy |
jednoceesnym powiadomieniem IndynieraKicrownika projekto. Odbidr bedzie preeprowadeony niczwlocrnie,
nie pdiniej jednak niz w ciage 3 dni od daty 2giosrenis wpisem do dziennika budowy 1 powisdomienia o tym
fakcie Indvniera’Kierownika projekn

lakosé i ilodd robit ulegajgoych zakrycin ocenia IngymierKierownik projekm na podstawie
dokumentdw zawiernjgeyveh komplet wynikdw badad [aboratoryjnych | w oparciu o preeprowedeone pomiary, w
konfrontacii = dokumentacig projektows, SST i uprzednimi estaleniami,

8.3, Odbidr czgsciowy

Odbidr czedciowy polega na ocenie ilofci | jakedes wykonanych czedei robdt. Ddbion comtciowegn
robat dokonuje sie wg zasad jok prey odbiorge ostatecznym robod. Odbioro robdt dokonuje Indynier'Kicrownik
projekie
B Odbidr ostateceny robo
B.4.1. Zasady odbioru ostatecnegn robdt

Odbidr astateczny polega na finelne) ccene reeczywistego wykonamia robdt w sdniesieniu do ich ilode,
jakedel § wartodei,

Calkowite makonczenie robdt omz goowodd do odbiom ostatecenepo bedzie stwierdzona prees
Wykemawes wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powisdomicniem na pidmie o tym fakcie
Inzvnicra’Kierownike proje ktu.

Odbide ostateceny robdt nasigpi w terminic ustalorym w dokumentach wmowy, ligeae od dnia
potwicrdzenia przez IndyniersBierownika projekiu zakofczenia robdt i preyjecin dokumentéw, o ktdrych mowa
w punkecie 3.4.2.

Oudbiory  osttecenegn robdd dokona komisja wyznaozona przez Zamawiajacepe wo obecnode
IntynieraKicrownika projekmn i Wykonawey, Komisia odbierajgen roboty dokona ich oceny jakodciowe] ma
podstawie preedtodonych  dekumentdw, wynikdw badah i pomiardw, ocenie wizualng] ornz zgodnodei
wykonania robdt z dokumentacja projekiows i S5T.

W tnku odbiorn osttecznege robiol komisja zapoma sig 2 realizacly ustalen prayjetych w irakcie
odbiordw robit zanikajacych i ulegajacych zakryciu, awhasecea w zakresie wykonania robdt uzapelnmjgcyeh 1
robét poprawkowych

[



Woprsypadkach niewvkonania wyznaczonyeh robdt poprawkewych lub robot uzupelmisjigoych w
warstwie dcieralng] lub robotach wykofczeniowych, komisja praerwie swoje cxymnodei [ ostall nowy ermin
odbiom cstatecenego,

W przypadku stwicrdzenin preex komisjig, 2e jakodc wykomywanych robdt w poszczegdlnych
ssorfymentach nigmmacznie odbiega od wymaganej dokumentacjs projekiows | 35T & uwrglednieniem tolerancji
i nie ma wickseepe wphowu na cechy eksploatacyjne obiekin | bezpieczensiwo michy, komisja dokona pofrgoedt,
ocenddjgc pomiigjszong wartosd wykonywanych robdt wostosunku do wymagas preyjetyeh w dokumentach
LMWy
B4 Dokumenty do edbiors cstatecznego

Podstaowowym  dokumeniem &0 dokonania  odbiory  ostatecznegs  robdt jest protokdt  odbioru
oslgecmego robot sporzgdzony wg wror usislonsgo przez Zamawigjgero,

Do adbiare ostatecinegs Wykonawea jest zobowigzany preygotowad nastepujgce dokumenty:
dokumentacie projekiows podstawows 2 nanicsionymi zmisnami oz dedatkows, jedli sostala spormpdeona w
trakecic realizog)l umawy,
sremapblowe specyvfikacje techniczne (podstawowe 7 dokumentdw umowy i ew. wzupemiajgee lub znmienne),
recepty i ustalenin technologiczne,
dlzienniki badowy | ksigdki ohmizgrdw {oryginaky],
wyniki pomiardw kontrolnyeh ore badan | omscren laboratoryinych, zgodne 2 85T i ew. PZI,
deklaracie zpodnoszi lub certyfikaty 2godnodei whodovanyeh materiahdw zgodnie = 85T 1 ew. PEI,
opini¢ technelogiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badnd | pomiardw zatgczonych do
dokumenidw odbior, wykonanych zgodnie = S5T 1 PE),
rvsunki [dokumentacie} na wykenanie robdét towsmzyszgoych (np. na przelofenie lindi  telefonicene),
enerpetycame), gazowe), odwietlenia ftp.) oraz peolokoly edbion | preekazania tych robdt wiageicielom wrzadzen,
geoderying inwentaryzacie powykonawezg robot i sieci uzbrojenia teranu,
kapie mapy zasadnicze) powstate] w wyniku geodezyine] inwentaryzac)i powyvkonewezej.

W preypadku, gdy wg komispi, roboty pod wighidem preygotowsnia dokumentacyjnego nie beds
gotowe do odbioru ostatecznego, komisjn w porczumieniy z "Wykenaweg wymacry ponowny termin odbioru
astatecznea ok

Wazystkie zarzgdzone preez komisje roboty poprawkowe lub vzupelniajges bedy zestawione wg wzory
ustalonego prece famawiajgoego.

Termin wykonania robdt poprawkowych | robd wrupelniajacyeh wyznaczy komisja.

.5, Odbidr pogwarancyjny

Odbigr popwerancyjny polega na occnic wykonanych robdt zwiszanych & usunigciem  wad
stwierdzonyveh pery odbiorze ostateczavm i zaistniafych w okresie Bwaraneyjnym.

Cudbidr pogwarancypry bedzie dokonany na podstawie oceny wizualng] obizktu z wwzplednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 Odbidr ostatecany robor™.

9. padstawn plainasc
9.1, Ustalenia ogdlne

Podstawy platnodei jest cena jednostkowa skalkulowans prasz Wykomawee ma jednostke obminrowy
ustalona dla danej poeyveli kosatorysi,

Dla pozyc)i kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnodci jest wartosé (kwota) podana
preez Wykonaweg w dangj poeyeli kossorysi,

Cenn jednostkowa lub kwota ryczaltows pozycji kosziorysowe] bedzie uwrgledniaé wezystkie
cIymnoscl, wymagania i badania skizdajace sig na jej wykonanie, okreStone dla té) roboty w 55T i w
dokumeniacji projekbowes.

Ceny jednostkovws lub kwody cyezabtows mobot bedy obejmewad:
robocimg bezpodrednia wraz 2 towarsyszacymi kosetami,
wartosd zukytych materialino wraz ¢ kosztami zakupu, magazvnowania, ewentualiych ubyikdw [ transporiu na
leveh budowy,

Wartndd pracy sprest wrad 2 lowarsyszgeymi kossami,
kosary posrednie, zvsk kalkulacyjmy i rvzyke,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi praepisami

)



Do cen jednostkowsyeh nie nalety wliczad podatku VAT
2.2, Warunki umowy i wymezania ogalee [-M-00.00.00
Koszt dostosowania sis do wymagar warinkdw umowy 1 wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00,0000 pbejmuje wezystkie warunki okreslons w ww. dokumentach, & nie Wy s zczepblnione w kosrtorysie,
0.3, Objazdy, pracjiazdy | organizacja rechu
Foszt wybudowania objazdow przejazddw | orgamizacii nscho obejmuje:
opricowanie oraz uzgodnienie z Intynierem/Kierownikiem projekin i odpoowiednimi instytucjami projektu
organizacji michu na czas trwania budowy, wraz 2 destarczeniem kopil projekiu Ingynicrowi/Kierownikowi
projekiu i wprowadzaniem dalszych zmian i wmzodnien wynikajacych 2 posigpua robdd,
ustawienie [ymerasowego oenakowania 1 oswietienia zgodnie 2 wyimaganiami bezpieczefsiwa ruchu,
apdaty dzicrzawy terenu,
praygoowanie ierenu,
konstrukcj¢ tymezasowej narwierzchni, ramp, chodnikdw, krawgznikdw, barier. ornakowan i drenadw,
tymezasowy preebudowe uregdaen oboyoh, i
Fosz wraymania oblazddw ' prasfazdiw | ocgani zachi mucha obejmuje:
oCTysToZARDS, prosstawienie, praylorycie | usunigele tymezasowych oznakowani pionowych, poziomych, barier §
Swiatel,
urzymanke phynnodei ruchu publicznego.
Kooszt likwidacji cbjazdbwpreejazddw § orpanizacii mchu obejmuje:
wsunigcic whudowanych materialow | omakowania,
doprowadzenic terenu do stam plerwotnego,
[0, preepisy swigzang
Ustawa = dnia 7 lipca (994 ¢, - Prawo budowlane {(De, U, Nr B, pee 414 2 pdEniejszymi zmiznami),

Zarzndrenie Ministra Infrasiuktury z dnin 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montady i
rozhitek oraz mablicy informacyjnej (De L. Wr 1538, poz, 13335).

Ustaws z dnia 21 marca 1985 r. o drogech publicznych (Dz. U, Nr 14, poz. 60 z pdénisjszym zmianami),
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I. WETEFP
I.L. Preedmict 55T

Przedmiotern ninigjszej specyfikac| techniczne (S5T) sa wymagenia dotyezace wykonania i odbion
robit zwigeanych z odiworzeniem rasy drogowsj i jej puniktow wysokodciowych orae sporzpdzeniem
inwentaryzacji powykonawezaj wybudawane] drogi w ramach realizacji inwestyeii pn, . Przshudowa drogi
gminnej w misjscowosct Barak gmina Szydlowiec”

I.2, Zakres stosowania SST

Specylikacja techniczna {$5T) jest materiskem stosowanym jake dekument preesarpowy i kontraktowy
prey aiecaniu i realizacji robdt ma drogach i elicach.
|3, Znkres rosbit objaryeh 55T

Ustalenia zawans w niniejsze| specyfikacii dotyeza zasad prowsdzenia robat wigzanych z wsrystkim
cxymnoscigmi majgeymi na celu odtworzenie w terenje pracbicgu trasy dregowe] otaz polodenin obiekidw
mynierskich, a take wykonania inwentaryzacii peodezyjne | kartograficzngj drogi po jej wybudowaniy,

W zakres robdt wehodzs:
wWymmaozenie sytuscyjne i wysokosciowe punktéw gldwnych osi trasy | ponkodw wysokosciowyveh (reperdw
roboczych dowigzanyeh do repertw krajowsch), z ich enstabilizowaniem,
zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktiw,
wyznaczenic roboczego pikietazu trasy poza granics robét,
preeniesienie punkiow istniejace| osnowy getlezyine] poza granice robat ziemnych,
wymsezenie przekrojow poprzecenych,
wyznaczenie zjazddw i uzgodnienic ich 2 wiascicielami nieruchomode),
pamiar geodezyfiry | dokumentacia kartograficznn do inwentaryzacii powykonawese] wybodowane] drogi.
1A, Oretlenia podstawowe
4.1, Cdrworzenie trasy i punktdw wysokoiciowyeh — zalofenie poziome] | wysokosciowe| goodezy jnej
osnowy realizacyine] niezbedne| prey budowie drogi, uwegledniajgce} ustalenia dokumentacji projekiowe;,

141 Punkry ghowne trasy — punkty zalamania s trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy | koficowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — msadniczy elemeént maky wysokosciowegn lub samodzielny mak wysokosciowy, kedregi
wystkodc Jest wyznaczona

|44, Znak geodezyjny — znak z irwalego materialy umieszcoony w punktach osnowy peadesyinej.

LA.5. Osnowa realizacyjng - csnowa geodezyvina Lpozioma | wysakosciowa), przeznaczong do geodezyjnego
wylyozenia clementiw projekie w terenie oz meodezyjne; obslugi budowy.

| 4.6 Inwentaryzacja powykonawezs — pomiar powykonawezy wybudowane]j drog) | sporzgdzenic wigzane x
mim dokumentacii geodezyine] i kanograficzne].

1.4.7. Poz5STale okredlenia podstawowe =3 zzadne 2 obowizzujscymi, odpowiednim | polskimi normami | z
definicjami podanymi w S8T D-M-00.00.00 wWymagania ogdlne™ [1] pkt 1.4.

2.MATERIALY

2.1, Ogoine wymagania dotycmce materiakiw

Ogdlne wymagania dotyczgee materiahdw podano w ST D-M-00.00.00 wWymagania ogdlne” [| ] pke 2,

2.2 Materialy do wykonania robd

Do unrwalenin punktow glownych trasy naleky stosowad pale drewniane 2 gwoddziem lub prgtem
stalowym, shipki betonowe albo rury metalowe dhagnsci ok 0.3 m.

Pale drewniane umicszczone poza graticy robdt ziemnych, w sgsiedewie punktdw mbamania trasy
powinny miec srednicg 0,15 = 020 m | dhugesd 1,5 =17 m:

Do stabilizacji pozostalych punkedw nalezy stosowad paliki drewniane frednicy 005 + 0,08 m |
diugodel okoko 0,30 m, a dla punkidw utrwalonych w istniejgeei newierzchni bolce stalowe drednicy 5 mm |
dhugosci 0,04 + (.05 m.

Wawiadki” powinny mied dhuigodé okoko 0,50 m | preckij prostokgtny.

Do stabilizowania roboczeso pikistagy irasy, po granica pasa robdf, naledy stosowad pale drawniane srednicy
015 + 0,20 m i dugodei 1,5 + 1,7 m 2 tabliczkamii o wymiarach uzgodnionych 2 Inbymisrem,

Do utrwalenia punkiow osnowy geodezvine] noledy stosowad materialy zgodne z instreke jami tzchpicznymi -1
[3] 1 G=2 [6].



3. SPRZET
3.1, Dadlne wymagania dolyczgos spraei
Opdine wymagania dotyczace spragtu podano w 58T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ [1] pkt 3.
3.2. Spragt stosowany do wykonanin robdt
Przy wykonywanin robot Wykonawea w zaleznoét] od potrzeh, powvinien wykazac sig mozliwoscig
kerzystania ze spragtis dostosowanego do preyjete] metody robit, jak:
teodofity lub tachimetry,
nivwelatory,
dalmicrze,
tyczki, baty, tadmy stalowe, szpilki,
ew, odbiomiki GPS. zapevmningee uzyskanie wymaganych doktadnodci pomisrdm.
Sprzel siosowany do odiworzenia trasy drogowej | je) punkidw wysokosciowych powinien gwarantowad
wzyskanie wymaganej doktadnodei pomizru.
4. TRANSPORT
4.1, Opdlne wymagania dotyezges transpartu
Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podano w 55T D-M-00.00.00 _Wymagania cgélne” [1] pkt 4.

4.7, Transport materiahdw i Spregiu

Sprzet | materialy do prac geodezyjnych mogna precwozic dowoinym Srodkicm transportu,
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Opdlne zasady wykonania rebit

Dgrdiine zasady wykonania robdt podang w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine™ [ 1] pht 5.
5.2, fasacy wykonywania robisl

Podstawowe czynnodci prey wykonywaniu robat obejmaga:
roboty prevgolowawoze,
adiworzenie trasy | punkidw wysokosciowych,
prodezying inwentaryzacia powykonawczd,

5.3, Prace prevgotowawees

Preed preysiapicniem do robot Wykonawea robdt geodezyjnych powinien:
zupaznad sig z zakresem Opracowania,
przeprowadzié 2 Zamawiajgoym (Ingynierem) vzgodnienia dotycmes sposolie swykonania prac,
zapaenat sig 7 dokumentac) g projeklowa,
zebrad informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na chszarze objetym budows drogi,
zapoznal sie z praewidywariym sposobem realizacyi budowy,
preeprowadzié wywind szezegalowy w terenie,

4.4, Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokodeiowych
54,1, Zasady wvkonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjari | watycznymi
GUGIK [3=10].

Przed preysiapicniem do robdt Wykonawea powmien przejad od Zamawiajgcego dane zawierajpoe
lokalizacje | wepohragdne punktdw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparcin o materialy dostarczone proez Zamawiajacego, Wylionawca powinien prreprowadzic
obliezenia i pomisry geadezyine niezbedne do szczepblowego wytyczenia robdt

Prace pomiarcwe powinny bvé wykoname preez osoby posiadajsce odpowiednie kwalifikacje |
uprawnienia.

Wykonawea powinien natychmiast poinformowal Inéyniera o wszelkich blgdach wykrytych w
wytyczeniu punkiow ghiwnych trasy 1 (lub) reperdw roboczyeh. Bledy te powinmy byé usunigte na koszt
Famawinjgcega.

Wykonaweca powinien sprawdzié czy reedne terenu okredlone w dokumentaci projekiowe] ss 2godne z



rzecrywistymi ragdnymi terenu. Jezeli Wykonawea stwicrdzi, 7 reeczywiste rzedne terenu istotnie nddnig g od
rzediveh ckreslonyeh w dokumentacit projekiowej, to powinien powiadomit o tym Inzyniera Uksetattowanie
{erens w lakim rejonie nie powinno by¢ zmicniane preed podicciem odpowiedniej decyveji praez Innymiera,
Werystkie roboty dodatkowe, wynikzjace z i rzednyeh tereny podanyeh w dokumentacii projekiowe] |
rednych reeczywistyeh, akceptowane preez [nayniera, zastang wykonape na kosrt Zamawiajgeego, Zaniechanie
powindomienia Indyniera oenacea, ke raboty dodatiawe w takim preypadku obeidds Wykonawoe.

Wirystkie roboty, ktore bamijg na pomigrach Wykonawey, nie moga byd rospocgie przed
raakceptowaniem wynikiw pomiardw prosz Inkyniers.

Punkty wisrschotkowe, punkly ghiwne trasy | punkty podrednie osi trasy muszg by zaopatrzone w
aenaczenia okredlajace w sposob wyradny i jednoznaczoy charakterysivke 1 polozenie tych punktéw. Forma |
wazor tych pEnacpen powinny byd zaakceplowane prese Inadkymicra.,

Wykonawea jest odpowiedzialny 22 zahezpisczanie wszysikich punktéw pemiarowych i ich omscaen
w ezagie trwania robot. Jezeli enaki pomiarowe prckazane pricz Zamawiajiceps #0s50and ZnisIczone prcz
Wykonawes $wiadomie lub wskutek saniedbania, a ich odrworzenie jest konieczne do datszego prowadzenia
rabit, to zostang one odtworzone na kosz Wykonswcy.

Wigystkie pozestale prace pemiarowe konieczie dla prawicdlowej realizacii robdt nalezy do
ahowiarkdw Wykonawey.

5.4.2, Sprawdzenie wyznatzenia punktow ghiwnych osi trasy | panktéw wisnkidciowych

Punkty wierschotowe trasy | inne punkty glowne powinny byt zastabilizowane w sposob trwaly, pray
uiyciu pali drewnianych lub shupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomoeniezych, polozomych
poza granicg robde ziemnyeh. Maksymalng odleghoss pomiedzy punktami ghdwnymi na odeinkach pozostabych
nie rmade preekraczac 00 m

Wykonawea powlnien ztoiye robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhm osi trasy
drogowej, a takie przy kardym obiekcie inzynierskim, Maksymalng odlegtosé migdzy reperami roboczymi
wedhs trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosic S0 metrdw, natormiast w terenie falistym i goeskim
powinna byé odpowiednio zmnicjszona, ralesnie od jego honfiguracii.

Repery robocze nalezy zalogyd poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe] i
obicktow towarzyszgeych, Jako repery robocze mozna wykorzystad punkiy stale na smbilnych, istnigjpcych
budawlach wadhu: trasy drogowei, O ile brak jest takich punkidw, repery robocze nalety satoiyd wopostaci
shupkéw betonowych lub grubych ksmtattownikiw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajjey
csindanie, w sposab zapkceptowany praez Indyniera.

Rzgdne reperdw roboczyeh naledy okreSlac z takg dokladnogcig, aby Srednl bigd niwelacli po
wyrdwnaniu byl mnigiszy od 4 mm/km, stesujac niwelacie pesdwising w nawigzaniu do repertw paristwowych.,

Repery robocze powinny byé wyposadone w dodatkowe o@nacienia, zawicrajace wyraine i
jednomecane okreslenic nazwy reperu i jego reednej.

5.3, Odiworzenie ozl rasy

Tyczenie osl rasy nalezy wykonal w opargiu & dokumentacje projektowa oz inne dane geodezyjne
preekazane przez Zamawinjyoego, prey wykorzysteniu sieci poligonizacii pafstwowej albo inngj osnowy
geodezyjnej, ckreslone] w dokumentacji projekiowe].

0% trasy powinna byé wyznaczona w punkiach ghownych | w punkiach posrednich w odleglodei
mleznej od charakterystyki teren | uksriaktowania rasy, leoz nie rzadzie] niz o0 SO metrdw,

Dopuszezalne odehylenie sytuacyjne wytyczone] osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe) nie
moze byt wieksze niz 3 em dla autstrad i drog ekspresowych lub 5 ¢m dla pozotabvch drdg. Regdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczyt z doktadnodcis do | cm w stosunku do regdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej,

[ uirwalenia osi frasy w terente nalezy uzye materiabiw wymienionych w phcie 2.1,

Usuniecie pali  osi trsy jest dopuszzalne gylko wowezas, gdy Wykenawen robot zastapi je
sdpowiednimi palami po obu stronach osi, umleszezonych poza granica robde.

5.4.4, Wymnaczenic przekeojéw poprzecenych

Wyznacrenie przekrojiw poprzecznych obejmuje wyznacreni¢ krawedsl nasypow | wykopiw na
powierzchai terenu (okreslenie granicy robof), zgodnie z dokumentaciy projekiows oz w migjscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejseach zaakeeptowanych preez
[nynicra,

Do wyznaczania krawgdzi nasypdw | wykopow paledy stosowad dobrze widoczne paliki lob wiechy.
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Wicchy nalezy stosowad w przypadko nasypdw o wysokodck przekraczajgee) | melr oz wyvkopbw slebszych
niz | metr. Oxdleghodc migdzy palikami lub wiechami naleiy dostosowsd do uk szishowania terena oraz geametrii
trasy drogowej. Ddlegosd ta co najmnie] pewinna odpowiadad odstepewi kole jnych preekrojdw poprzecanych.

Profilowanie praekrojiw poprescznych musi umodiiwiaé wykondnie nasvpow | wykopdw o ksstalcie
soaddavim 2 dokumentacia projekiows,
A5 Wyznacrenie pododenia abiektdw mostowyeh

Dia kakdego z obiekiow mostowych naledy wyznaceyt jego pobodenies wierenie popraes:
wylyezenie osi obiskiu,
wylyczenie punkiow okredlaacych wsyteowame (Kontur) obiekiy, w szcrepdlnodcl proyoodldw | filardw
mastéw i wiadukbiw,

W opreypadke mostdw | wiadokiow dokumentacia projeliowa pow inna zawicrsd opis odpowiednie]
osnowy Tealizacyjnef do wiytyczenia tvch obiektdvw.

Podoenie obicktu w planie naley okreslid 2 dokdadnodeiy okreslong w punkcie 3.4.3,

S48, Skompletowanie dok umentac) geodezying

Dodumentacje geodexyjng nalezy skompletowad zgodnie 2 preepisami instrukeji (3 [4] 2 podziatem
na
ekiz postgpowania preernaczone din Wykonawey,
dokiamentacie technlezng praeznaceong dla ZTamawiafaoegn,
dokumentacie techniczng praeznaczony dla ofrodke dokumentac)i geodezyinej i kartograficene.

Sposdb skompletowania dokumentaci, o kidrey mowa w ppkete 3 oraz formg dokumentdw naledy uzgodnic z
oirodkiem dokumentacji. Zamawiajacy peda w 85T, czy dokumentacie t¢ nalety okazad Famawiajgcemu do
welndu.

5.5, Pomiar powykonawczy wybudowane drogi

5.5.1. Zebranie materialdw [ informacji

Wykonowea powinien zapoznad sig = zakresem opracowania | uzyskad od Zamawiajacezo instrukcie
dotvezgoe ewentualinych etapéw wykonywania pomiardw powykonawczych,

Pomiary powykonawesze powinny byé popreedzone uzyskaniem z osrodkdw dokementac)i peodezyjne)
| karograficane] informacii o rodzaju, polodenin | smnie punkidw osnowy gecderyine] (poziome) |
wysokadciowe] | oraz o mapie zasadniczej § katestralng).

W praypadlku stwierdrenia, 2e w trakeie realizaci obiekitu nie sostala wykonana biezpea inwentarvzacia
sieci uzbrojenia terenu, nale2y powiadomid o tym Zamewiajgeean.

Prey analizie zebrarvch materialkdw | informac]i naledy ustalié:
kinsy i doktadnosci istnisjacych osnéw geodezyinych ome meliwosci wykorzystania wch do pomiardw
powvkonawezych,
rodzape ukbedow wepbtrzednveh | poziomdw odniesienis,
zakres | sposdb aktualizacji dokumentdw bazowych, znajdujgeyeh sig w ofmodku dokumentacii o woniku
pomiary powykongwozeEo,

5.5.% Prace pomiarowe | kameeaine

W picrwszej fazic prac nalety wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktdw istnicjacej
oEnywyY geodezying] 2 ustaleniem stanu technicznego tych punkidw oraz aktualizae)y opiséw fopograficznveh,
shadanie wizur pomicdzy punktami 1 ewentualne ich oczyszerenie, wsiepne rozeznanie odnognie koniecenosci
urupetmiens lub saprojekiowania osnowy posiomea] 111 klasy oraz osnowy pomisrowe.

Mastgpnie naleky pomicrzyd wznowiong lub zalozong osnowe, a nastgpnie wykonad pomiary
inwemikryzacying, 2podnie 2 instrukely G-4 [B] CGUGIK, mierzge wszvstkie elementy trefici mapy zasadnicze
oraz medd dodatkowa obejmujaca” granice ustalone wedhip stano praownego, kilometra? drdg, znaki drogowe,
punkty referencyine, obiekty mostowe 2 reednymi wlot @ wylote, dwiatlem | skrajnig, wezystkic dezewa w pasie
drogowym, zabyiki | pomniki preyrody, weeystkie ogrodzenia 2 furikami § bramami oraz 2 podaiaten na trwale i
nictrwabe, rowy, stisdnie = ich drednicami, preckroje popwzecsne deog co 2050 m oraz inne elementy wedhe
wymageh Zamawigjacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomecy sprzetu komputerowego, Wnissienie pomisrzons|
tredei na maps rasadniczy) Oz mape kamsiralng naleky wykonad metods klasycimg (kartowaniem i kresleniem
recznym) fub przy pomocy plotera,



Widrmik mapy zasadnicrej din Famwwiajacego nilezv uzupenié o clementy. Wymienione w drugim
akapicie niniejszega punktu, ta samg techniky 2 faky zostal wykonana mapa (numerycina wiglednie
analogowg )

Dokumentacie geedezying | kartograficzng nalety skompletowad zgodnie 7 preepisami instrukegi (-3
[4], 2 podziatem na: akta postepowania preszaczone dia Wykonawey, dokumentacie techniczng PIRfeEmACZONg
dla Zamawisjacego [ dokumentacie techniczng przcezmaczong dla odrodka dokumentaci geodezyine) i
kartograficang]. Sposéb skompletowania | forme dokumentacii dla odrodka dokumentacii nalety uzgodnié =
osrodkiem oraz ustalié czy t¢ dokumentacje naley okazad Zamawimjncemu do walady,

3.5.3. Dolumentacia dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawinjgcy nie ustalit inBcze|, to nalezy skompletowad dla Zemawisjgrego nastepujace
materialy:
sprawidanis techniczne,
wiomik mapy zasadnicze] prapetniony dodatkowy trefciy, kidra wymieniono w punkcie 5.5 2,
kopie wykazdw wspébrzednych punkrow DERDWY Graz wykazy wepdlrzednyeh punktow Eranicenych w postaci
dysk i wedruky na papierze,
kopie protokobiw przekazania anakdw geodezyinyeh pod ochrong,
kopie opisiw topograficznyeh,
kepic szkicdw polowych,
nasnik elekironiceny (dysk) 2 mapg numeryezng oraz wydrik ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
AUMEryenis,
mne materialy zrodne z wymasaniami Zamawinjscego,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Chgdlne rmsady kontroli jakodel robdt

Ogolne zasady kontroll jakodei mbdt podano w SST D-M-00.00,00 - Wymagania egdlne” [1] pkt 6.
f.2, Kontrola jakedel prac

Kontrola jakodel prac pomiarowych powinna ehefmowac:
wewngirzng kontrole prowadzong preez Wykonawee rohd gradexyinych, ktdra powinna zapewniad moklivodt
sledzenia przebicgu prac, ocenianla Ich jakodei orar usuwania fleprawidlowedci mogacych mied wplyw na
kolejne ctapy robit,
kontrolg prowadzong preez shuzbe nadeoru {Indyniera),
przestrzeganie ogolnych zasad prac okrelonych w insirukejach § wytycznyeh GUGIK [3+10], zpodnie =
witnaganiami podanymi w punkeie 3.
sparzgdzenie praez Wykonawee robot genderyinyeh pratokolu 2 wewnetrenej kontrali robét.

Kontroly nalety prowadsié wedlug ogéinych zasad okreslonych w instrukcjach | wytyeznyeh GUGIK [3+10],
zgodnie  wymaganiami podanymi w punkeie 5.4.2.
7. OBMIAR ROBOT
1.1, Ogdine rasady obmiam robdt
Ogdbne zisady obmiar robdat podano w 88T D=M-00.00.00 « Wymagania ogdlne' [1] pkt 7,
1.2, Jednostka obmiarowa

fednosth obmiarows jest km (kilometr) odiworzonej trasy w terenie,

Przy pomiarach powykenawczych wybudowanej drogi przyimuje sig jednostki: km (kilometrd i ha
(hektar).

& ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zozady adbioru robot

Opdine zasady odbiore robét podane w SST D-M-(K1.00.00 - Wymagania opélne™ [1] pkt 8.
.2, Eposob odbiory robat

Odbidr robot nastepuje na podstawie protokolu odbion are dokumenticii techniczne precEnaczOne]
dla Zamawiajacego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Dgodne ustalenia dotyezace podstawy platnosci
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i Dghine wstalenia dotyczgee podstawy platnosci podand w 55T D-M-Q0,00.00 , Wymagania ogdlne” [1]
9.
9.2, Cena jednostki abm larowe)
Cena wykonania robdt obejomuje:
znkup, dostarczenie i skladowanie poirzcbnych mareriztsw,
keoszt zapewnienia niezbednych eoynnikdw produkeji,
Zakup i dostanczenie materiakiv,
sprawdenie wyzsaczenia punkiiw gldwnych osi trasy | punktdw wisokodciowych,
uzupelnienic osi trasy dodatkowymi punktzmi,
wyznnczenie doditkoweh punkidw wysokosciouych,
wyznaczrenie giazdbw i uzgodnienie ich 2 whascicielami nieruchomosci,
wyznaczenie preckrojdw poprzecarych z ewentualnym wytyezeniem dodatkovaych praekrojdw,
wyEnaczenie punkidw roboczepo pikistazu rasy,
ustawienie faf = wyznaczeniem pochylenia skasp,

zastabilizowanie punkfdw w sposdb trwaly, ochrona ich przed miszczeniem | oenakowanie ulatwinjpee
odszukanie i eweniualne odiworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powvkonawezym wybudowanei drogi wedlug wymagsi
dokumentac]i techniczne],
koszty osrodicdw geadezyjmych.
9.3 Spl;m':h reveliceemia robest bymiczasowych 1 prise mwm:.-:i:ql‘:yth
Cena wykonama robét okreflonyveh niniejszg 35T obejmuje;
roboty tymezasowe, kiGre sy potrzebne do wykoronin robot podstawowych, ale nie 53 preskaeywane
Zamawigjacemu i 58 usuvwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace fowarzyszgee, kidre sg niezbedne do wykonania robbt  podstawowych, niczaliczans do  robdt
tymezasowyvch, jak geodezy jre wylyczenis robot itd,
0. PREEFISY ZWIAZANE
13,1, Ogdine specviikacie technicne
1. D-50-00.00.00 Wyragania ogdlne
10.2, [one dokumenly
Ustawa 7 dnia 17 maga 1989 r. — Prawo geodesygne 1 kartograficzne (D UL or 30, poz. 163 z phiniejsavmi
E“ﬁ:kn:jlz i wytyczne technicene bylego Gldwnegn Urzedu Geodezji | Kartografii]:
Instrukcja technicena 0-1. O gdine asady wykonywania peac peodesynych,
Instrukcja technicana 0-3. Zassdy kompletowania dokumentacii geodezyined | Karbograficzns]
Instrukca techniczns G-1. Pomoma ospowa geadezyinn
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa nsnowa geodezyina
Instrukeja technicena G-3. Ciepderving obshiga inwestygji
Instrukeja techniczna G-4. Pomiary syluacyjne | wysokodciows
Wiytyezne techniczne G-3.1 . Osnowy realizacyjne
Wityeene technicene G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. WSTEP
I.1. Preedmiot S8T

Presdmiotem niniejsea) specyfikaci technicene] (35T) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbiomny
robt zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu iflub daminy dia zadania pn: Preebodowa dropi pminnej w
miciscowoscl Barmk gming Szydhowies.
1.2, Eakies stosewania 35T

Szezegodowa speoyfikacis techniczna stosowana jest jako dokument pezetargowy | kontraklowy prey
Zlecaniu i realizsc)i robot wymisntowych w pkt. 1.1
1.3, £akres robds objetych 551

Ustalenin zawarte w ainiejsze) specyfikocyi dotyezn mead prowadzenin robdt zwigzanyeh 2e zdisciem
wirstwy humusy b darn oy, wykonywanych w ramach robdt pezvgotowawczych,
1.4, Okreglenia pedsfawowe

Stosowane okreslenia podstawows 53 zgodne 2 obowigzajgeymi, cdposwiednimi polskimi normami emz
2 definicfami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine™ pkt 1.4.
L.5. Ogdlne wymagania dotyczice robdt

Ogdlne wymagania dobyvezgee robdt podang w 55T D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne pkt |5,
2 MATERIALY

Nie wystepujy
1. 5PREET
3.1, Ogdlne wymagania dobyczace sprzgtu

Credlne wymagania dolyvezqoe spragiu podane w 55T D-M-00.00.00 %Wymagania oghine™ pkt 3.
3.k Sprzet do sdjecis humusu §Tob darmimy

Do wykonania robdt swigzanyeh e zdpeciem warstwy humusu lubfi darniny nie nadajgcej 3ie do
powidmego uiycia nalery STosowsed:
rdwniarki,
spvcharki,
lopaty, szpadle 1 inny spreet do cpozacge wykenywana robét Ziemnyeh - w micjscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robdf spreetem zmechanizowanym nie jest modliwe,
koparki i samochody samowyladoweze - w przypadku transportu na odleglodc wymagajaca zastosowania
takiepo spreedul.

Do wykonania robat zwigranveh ze 2dipciem warstwy darniny nadajgesj sig do powtdrmege uiyein,
malezy Shosowad
node do cigeia darniny weding zasad okredlonych wp, 3.3,
lopaty | szpadle.
4, TRANSPMORT
4.1. Opdine wymagania dotycmce transporty

Ogdlne wymagenia detycace Iransportu podano w 35T D=p-00.00,00  Wymagania ogélne” pki 4.
4.2, Transpact humuesu | dartiny

Humus nalely przemicszczad z zastosowaniem réwniarek fub spycharck albo preewoei€ trinsportem
samochodewym, Wybdr drodka transportu zalezy od odlegiosci, warunkdw lokalnych i prasenaczenia humusu,

Daming naledy przewozic transportem samochodowym. W praypadia daminy preesnaesone) do
powtdmego mstosowania, powinna ona byé ransporiowans w spostb nie powodujey usekodzen.

5 WYEONANIE ROBOT

5.1, Oedlne zasady wykonania rabdl
Cadlne zasady wykonani robat podano w S5T D-M-00,00L00 . Wvmaganin ogdine™ pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasic robdt ziemmych, w migjscach dokopdw | w innych micjscach
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wekazanych w dokumentacji projekiowe) powinien byé eczyszcaony 2 humusu iflub tlarminy,
5.2. Zdjeche warstwy humusy

Warstwa humusu powinnn byé zdjeta z przeznaczeniem do padnbejseepn udyeis pery umacnlaniu skarp,
zakiadaniu trawnikow, sadveniu draew i kreewow oraz do imnych crynnosci okreslonyeh w dokumentacji

projektowe]. Zagospodorowanie nadmissy humusa powinmo byé wykonane zgodnfe z ustaleniami 55T lub
wikozanismi [nyniers.

Humus nalefy zdejmowsé mechanicanie z sastosowsniem réwniarek lub spycharek, W wyjatkowych
sytuncjach, gdy sastosowanie maszyn nie jest wysturczajace dla prawidloweze wykonania robat, wezlednic
mode slannwic zagrorenic dia berpicczedsiwa robde {zrienna grubodé warstwy hurmusy, sgsiedziwo budowiiy,
maledy dodatkows stosowad recene wykonanie robit, jako uzupeinicnic prac wykomywanych mechanicenis,

Warstwe humusu neledy adjaé z powierzchni calego pasa robot Ziemnych orme w fnnyeh misjscach
akreslonych w dokumentac;i projektowe; lub wskazanych przez Ingyniera,

Grubods zdejmowane] warstwy humusy tealednn od glehokodei jegn zhlegania, wysokodei nasypu,
potrzed jego wykorzystania na budowie itp.) powinna byc xgodna z ustaleniami dokumentagji projektowe], S5T
lub wsknzana przez Ingyniera, wediug faktyczmego stanu wystepowania, Stan faktvomny bedzie stanowil
podstawe do rozliczenia coynnodcl Ewigzanych ze zdjpciam warstwy humusu,

Adjety humus neledy skisdowad w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humusy powinay byt
przez Wykonawee tak dobrane, aby humus byl zaberpieczony praed zniecEyseczenlem, a take najezdemiem
preez pojazdy. Nee naledy zdejmowaé humusy w crasie imensywnych opadéw | bezpodrednio po nich, aby
imikngt zanieczyszaczenia gling lub innym gruntem nieorganicanym,

5.3, Zdjecie darniny

ledeli powierzchnia tevenu w obrebie pase preezmncroncgn pod budowe trasy drogowe] jest pokryia
daming przcenaceona do unsocnienia skarp, darning nalezy zdjge w sposdh, ktéry nic spowoduje Jei uszkodesn |
przechowywae w odpowiednich warunkach do czasn wykorzystania

Maledy dyzyd do Jak najszvbszess wveia pozvskane] daminy, Jezell damina przed powldemym
wykarzystaniem musi by¢ skisdowana, o zaleca sie ie} rozlozenie na gruncie rodeimyvin. Jeseli brak miejsca na
takie roziozenie daminy, to nalezy 1§ magnzynowaé w regulamych pryemach. W porze mawoju rodlin darming
nake2y skiadowsd w warstwach trawa do dohy, W pazostatym ohresic daming malezy sktadowad warstwami fi
przemian trawy do géry | traws do dob Cras skladowanis daminy przed whudowaniem nie powinicn
preskraczad 4 Tygodns.

Darning nie nadajacs sis do powldmepo wykorzysiania palezy usumgé mechanicanie, ¥ zastososwaniem
rowniarek lub spycharek i przewieds na migjsce wskazane w 5T lub preez Intviiera,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Oigdvine zasady kontroli jakosci rebd
Cgdlne zasady kontroli jakogei roboe pesiano w S3T D-M-00.00.00 , Wymagania opdlne pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humuosy Jubyi dernimy
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosei usunigcia humusu lub/ daminy,
7. OBMIAR ROBOT
1.1. Ogoine zasady obmiaru robde
Ogdlne zasady obmiaru robit podano w SST D-M-00.00.00 wWymagania ogdlne” pkt 7.
T2 Jednostka obrmiarows
Jednostkg obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) 2djete warstwy humuosy lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbiom robdt podano w SST DaM-00.00,00 wWymaginia ogblne™ pki 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
2.1, Dgélne ustalenia dotycegen podstawy platnodei
Opélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podane w S5T D-M-00.00.00 «Wymagania ogdlne” pt
L'
9.2. Cenu jednostki obmiarowe|
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:



rdjecie humusy wraz z habdowaniem w pryzmy wadfuz drogi lub odwiczieniem na odklad,
zdjecie daminy z ewentualny m odwlezieniem | skladowaniem jej w regularnych pryzmach.
10, preapisy Twigzans

e wystgpup.

Eli]
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1. Wstep
I.1. Preedmict S5T

Proedmiotem niniejsze] specyfikacii iechniczney (55T) sa wyrmagania dotyceee wykonanin i
odbtory finiowych robat ziemnych dla zadania pn: Prezbudowa drogi gminme] w micjscowodci Barak gmina
Srydiowiee.
1,2, Fakres stosowaniz 55T

Szezegitown specvilkacja technicina stosowana jest jaku dokument prestargowy i kontraktowy
prey dlecaniu 1 realizacii robdt wymieniowych wpkt. 1.1

Minigjsza speoy fikacia nie ma zasosowania do robot fundamentovarych | zwigzanych z wykonaniem
instalzcii.
1.3. Zakres robdr objerych 55T

Lstalenia zawarte w ninigjsze] specylkac)i dotyezs zasad prowadszenia robdt ziemnych w czasie
budowry lub modemizacji drog | obejmujs:
wvkomnnie wykopdw w groncach nieskalistych,
wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
budows nasypow drogowych,
pozyskiwanie grunty ¥ ukopu lub dokopu.
b, Ohredlenin podstawowe
1.4.1, Budowla ziemna - budowla wykopana w pgruncie lub z grunta nafuralnego Jub = grombe
antropogenicenego spetniaiaca warunki statecznogei i odwodnienia,
1,42, Korpus drogowy - nosvp lub 1a czesé wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi § skarpami
T,
143, Wysokodd nasypan lub glgbokodd wykopu - minica régdne] terenu | regdng) robdl demnyeh,
wymaczonych w osi nasypu lub wykopu,
144,  Wasyp niski - nasyp, kidrego wysokodt jest mnigjsza niz | m.
1.4.5, Masyp fredni - nasyp, ktdrego wysokoSt jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
146, MNasyp wysoki - nasyp, ktérege wysokost praekracza 3 m
147, Wykep phyiki- wykop, kttrego gichokosc jest mniegsza niz 1 m.
148, Wykop éredni - wykop, kidrego ghebokodd jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
145, Wykop pleboki < wykop, ktérego ghobokosd przekmacea 3 m.
Bagne - grunt organiczny nasycony wodi, o imake] nosnedcl, charakterveujacy sie znacznym | diugotrwalvm
oeigdaniem pod obomiemem,
Grunt nieskaliaty - kazdy grunt rodzimy, nie okretlony w punkcie | .4.12 jako grunt skalisty,
I.4.12. Grunt skalisty - grumt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych biokach, Kidrego probki nie
wykazuja zmisn objgtosci ani nie rozpadaja sie pod dziatanicm wody destylowanej; maig wytrzymalodé na
iciskanie R; ponad 0,2 MPa wymaga uiycia srodkdw wybuchowyeh albo narzpdin pnewmatycaznych lub
hydeaulicznyeh do odspojenia.
1.4.13, Ukop - miejsce pozyskania prumtu do wykonanis nasypdw, polokone w phrebie pasa robdo
drogowych.
I.4.14, Dokop - misjsce pozyakania gruntu do wykonamia nasypiw, pidodons poen pasem robit drogowych,
1.4.15, Odikdad - micjsce whoadowania lub skladowania (odwiczienia) gruntéw posyskanych w czasie
wykomywania wykopdsw, g nie wykorzystanych do budowy masypdw oraz inmych pras ewigzanych & trasy
drognwg,
1.4.16. Wskainik zapeszezenia grante - wiclkosd charmkteryzijgca san empgszczenia gruntu, okreslona wg
WROEL:
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- gestosc objetosciowa szkielelu zageszozoncge gruntu, zgodnic z BM-TT/E931-12 %,
(Mg'm’),

B - maksymalng gestosd objetodeiowa sekieletu prumtowego przy wilgomosci opiymalnej,
zgodnic z PN-B-04481:1988 [2], shutgea do oceny zageszezenia gruniu w robotach zlemmnyeh, (Mg/m’),
L&1T. Wskainik roraoriamistosci - wielkosd charakieryznjaca zageseczalnodé pruntiw micspaist
okreslonn wg wior: o

U - %
15
pdzie:
das . srednica oczek sita, prrez ktdre preechodzi 80% gruntu, {mm),
dig - srednica oczek sita, praez kitre preechods 10% grumtu, (mm),

1.4.18. Wskatnik odkszintcenia gruntu - wielkod charakteryzujaca stan rapeszozenis grunty, okredlona we
WL

E
f==
1} EI
gilzie:
E; - madut odksstntcenia grunte amatzony w plerwszym obcigzeniu badane] warst ;
£ PN-S-02205: 1998 [4], i wy Zgodnie
o ¥ modul odksztaleenia gruntu ozmaczony w powtdrmym obeigzeniu badane] warstwy zgodnie

2 PM-5-02205:1998 [4].

1409, Geosynietyk - material stosowany w budownlerwie drogowym, wylwarzany  z wysoki
pnl!mﬁ}'mﬁnﬁh _wiuji:jcn syntetyemiyeh, wo otvm bwormew termoplastycznyeh  polietylenowych,
polipropylenowych | paliesirowych, charakteryzujsey sie migdzy innymi dozg wytrzymatoscia oraz
widopraepuseceainodcia, zgodny 2 PN-ISO103 18 1993 [5], PN-EN-963: 1999 [B].

Geosyrtetyki obejmusja: geotkaniny, geawldkniny, geodzianiny, peorusety, geosiatki .

: " . : 4 . Eeoko Ly,
geomembrany. zgodnic 7 wylyeznymi IBDIM [13]. ek
1.4;1I_:I._Fu:ef::ﬂ-m{: okrelenia podstawewe 33 2podne 2 obowigzujgeyml, odpowiednimi polskimi normami | z
definicjami podanymi w 35T D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine™ pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagnnia dotyezgce robot

Dgdine wymagania dotyczaee robdt podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 1.5,
2. materiafy (grunty)
2.1, Dyrélne wymazania dotvezges materiaidw

Ogdlne wymaganin dotyczace matenadow, ich poxyskiwania | skiadowania, podenc w 05T D-M-
000000, Wymagania ogdlne™ phe 2.
2.2, Podeial gruntow

Podzist gruntdw pod wrgledam wysadzinowodei podaje tablica 1,

Podrial gruntéw pod wegledem praydatedel do budowy nasvpdw podano w SST DA02.03.01 pht 2
2.3, Zasady wykorzystania gruntow

Girunty "?::”ih"': prey wykonywaniu wykopdw powinny byt przez Wykonaweg wykorzystane w
maksymalnym stoprie de budowy nasypdw, Gruaty preydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione
poza beren budowy tylko wdwezas, pdy stanowis nadmiar objetosci robde ziemrvch i za zerwoleniem
Indynigra.

: Jedell grunty preydatne, uzyskane przy wykonanio wykopdw, nie bedge nadmiarem objetosci robdi
ziemnych, zostaly za zgndq InEyniera wywiczione przez Wykonnwee poza teren budowy = preeznaczeniom
iy fiké. huql_u.'m'a nasypow I!Jh wykonanie prac objetych kontrakiemn, Wykonawes jest zobowigrsany do
dustarczenia réwnowaing] objstoici gruntdw praydatnyeh ze drodel wlasnyeh, zaskeeptowanych prees
InEymizm, &

) Girunty | n_‘lﬂh:',rial'_'r nicpreydatne do budowy nasypéw, okredlone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinmy !,}-;- wywlezlone prees Wykonawes na odklad. Zapewnienie terendw na odklad naledy do
cbowigzkow Zamawiajacego, o ilé nie okreslono tego macze] w kontrakeie. Indynier mode nnkarad
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pozastawienie na ferenie bodowy gruntbw, kidrych czasowa nieprzydatnosc wynika jedynie z powodu
Famarrnigeia lub nadmismej wilgetnosci.
2.4, Geosynietvk

Geosyntetyk powinien byé materiatem odpornym na deialanie wilgoci, frodowiska agresywnego
chemicznie i biologicinie oraz temperatury. Powinien bve to material bez rosdand, daiur | praerw cigglosei 2
dobry preverepnodcia do grunt. Wiadciwodei stosowanych geosyntetykow powinny byd zpodne z PN-EN-
S6.3:1999 [8] i dokumentacis projektows. Geosyntetyk powinien posiadad aprobate techniczna wydang presz
uprawniong jednostks

Tablica . Podzial pruntdw pod wzgledem wysadzinowoscl wg PMN-5-02205:100% [4]

Lp. | Wyeeegiisiear | Jed- Carugy pruntdw

udasividsi noatki | miewvsadzinowe | watplive Wy SdZinewe
1 Fodza) gruniy ML piasek pylasty ik vy sk
micgliniasty Fuetrzeling gling piasz-  coyan
wir gliniasta l'ul.-'!.gi:ll:l. g,:l!:m
s wwcigzin, Elimn
pospilka Tumosz NGBSty | by g swiezis
piasek gruby 2wir glindisty it, il pioszzys-ty, il
piasek dredni posphlia gliniasta | Pylasty
plasek drobny e W
— plasek plintasty
fierepadowy pird. py plsE-caysty

glinn piasz- cay=a,
glinn gline grylaca

H warwpany

2 Znvearinst
caastek a4
= 0,075 mm <15 od 15 do 30 = 30
20,02 mm 23 od 3 do 10 =10
3 | Kapilamosc
biema Hu, m < 1,0

=10 1

] Wekninik
piaskowy WP » 15 od 25 do 35 25

3. spezct
3.1, Opdine wymapania dofyceqce spragiu

Ogdine wymagania dotyezgcs spraetu podans w 55T D=M-00.00.00 W yimagania ogdlne™ pie 3,
3.2, Bprept do robot ziemnych

Wykonawea przystepujgsy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazad sig mozliwosciy
korzysiania 2 nastepujacenn spragio do;
odapajania | wydobvwania grontéw [nerzedria mechanicrne, mioty pheumatyezne, prywarki. koparki,
tadowarki, wiertark] mechanicane itp.),
jednoczesnegn wydobywinin 1 preemieseczania gruntdw (spycherki, sgarniarkl, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacii itp.).
transporty. mas ziemnych Gamochady wywratkl, samochody skreyniowe, tasmaciagi ip.,
sprzetu zagesrezajacego (walce, ubijaki, phy wibracyjne ifp.],

1.3, Spreet do przenosrenia i ukladania peosyntetykdw
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Do preénoszenia 1 ukladania geosyntetykow Wykonawce powinien Lzywad odpowisdnicgo sprectu
zulecanegs preez peoducenta. Wykonawea nie powinien stosowsad  spreety mogacegn  spowodowsat
uszkodzenie uldadanegn materinh,

4. transpori

4.1, Dgoloe wymagania dotyezgce trans st

Ogelne wymagania dotyczace transporiu podann w 55T D-M-00.00.00 o Wymagania ogdlne™ phi 4.
4.2, Transport grumidw

Wybar srodkéw transporfowych oraz metod transporiu. powlinien byé dostosowany do rodzaju
gruntu {materiahy), jepo objesoded, sposobe adspajania | zatadunky oraz do odleglose| transporiu, Wydajnode
brodkow tranipertowyeh powinna byé ponadio dostosowana do wydijnodei spreety stesowaneso do
urabkania i whudowania gruniu {matesiabu).

Lwigksrenie odleglotei transporty ponad wirtodci zatwierdzona nie moke byé podstawa roszczed
Wykonawey, dotyczgcych dodatkowe] zaplaty za transpert., o ile zwicksrone odlegtodel nie zossaly wezedniej
zaskcepiowane na pismie przez Indyniern.

#.3. Transpor: | skladowanie peosyntetykow

Wykonawea powinien zadbid, aby transpor, preenoszenie, pracchowywanic i zabezpieczinie geasyntetykdw
byly wykonywane w sposdh nie powodujacy mechanicznych lub chemicenych ich uszkodzen, Greoayntetyki
wradliwe na Swistlo stonecme powinmy pozostawad zakryle w ¢zasic od jch wyprodukowenia do
whudowania,

¥, wykonanie robat
3.1. Ogélne zasady wykonania robbt

Ogiine zasady wykonania robét podang w 55T D-M-00.00.00 . Wymagania oadlne” pkt 5,
3.2, Dokiodnoit wykonenia wykopdw | nasyphw

Cdehylenis osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane] nie powinny b
wighsze ni2 + 10 cm. Rodnica w stosunku do projeiiowanych rzednyeh robot Zismmych nie mose
preekracend + 1 om | <3 cm.

Szerokosé gome| powierzchni korpusy nie mode rinic sig od szerokodcl projektowane] o Wigcej niz
% 1 an, a krawgdzie korony drogi nie powinny mied wyraZnych zalaman w planic.

Pochylenic skarp nic powinno régnic sig od projektowanege o wigcej miz 10% jego wariodel
wyrzione] tangensem katn Maksymalne niendwaodei na powierzehni skarp nie powinny preskraczat + 10
tm przy pormiaree laty 3-metrowa, albo powinny by spelnione inne wymagania dotyczace nisrdwnosci,
wynikajgce 22 sposobu umocnienin powserzchni skarpy,

W gruntach skalistych Wymagania, dotvcrace rownodci powigrzchni dna wykopu oraz pochylenia §
rawnoscl skarp. powinny by okredlone w dokumentacii projektowej i 55T,

5.3, Odwodnienia pasa robde zemiyeh

Miczaleinie od budowy urzgdzen, stanowigeveh elementy systemdw odwadninjgcyeh, ujetveh w
dekumentacji projekiowsj, Wykonawea powinien, ¢ ile wymagaiy tego warunki terenowe, wylkonad
urzgdzenia, ktore zapewniy odprowadzenie wid gruntewych | opadowyeh poza obszar robit ziemnaych tak,
by zaberpiecayé grunty preed przewilgoceniem | mawodnieniem, Wykonawea ma ebowigeek takiegn
wrkonywanin wykopdw | nasypdw, aby powierzchniom grunte nadawat w ealym okresic trwanin Tobdt
spadii. zapewnigjace prawidlowe odwodnienie.

Tezeli, wskuiek zankedbania Wykonawcy, grunty ulegng nowoditieniu, kréme spowadaje ich
iugotrevals nleproydamode, Wykenawea ma ohowigzek =unigeia tych gruntow zustgpienia ich grantami
preydatnymi na wlesny koszl bez jakichkolwick dedatkowych opfat ze strony Lamawiajacege 7 e
ezynndci, jak riwnies za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do ismiejgeyeh zhiomikew naturalnyeh | ureydeen ocwadniajigcych musi by
poprzedzone uzgodnicniom z odpowiednimi instytuejami.

3.4, Odwodnienie wykopdw

Technolegia wykonania wykopy musi umosliwiad Jego prawidiowe odwodnienie w cahbvm okresie
trwania rebot siemnych. Wykonanic wykopdw powinno postepowac w kienunko podnoszenia sig niwelety,

W czasle robdt ziemnych nalery zmchowat odpowiedni spadek podheny | padaé preckeojom
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poprzecznym spadki, wmezliwaigee sevbki odphyw wéd 2 wykopw O ile w dokumentacji projektowej nie
mwaro mnego wymagania, spadelk poprzeczny nie powinien byt mniejszy niz 4% w przvpadiu gruntéw
spoistyeh i nie mnigjazy niz 2% w praypadka pruntdw nizspoistych. Maledy uwezglednié ewentualngy wplyw
kolejnodei | sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania inmuvyveh robét na spelnienic wymagan
dotyezacych prawidtowege odwodnienia wykopu w czasie posiepu robde ziemnych,

Frodin wody, odslonigte prey wiykonywaniu wykopdw, nalsty wjad w rowy i /lub dreny, Wody
opadowe | gruntowe nalery odprowadsi¢ poza teren pasa robdt Zlemmnych.
5.5, Rowy

Rowy bocene oraz rowy stokowe powinny byd wykonane zzodnie z dokumentaciy projektows i
BET. Szerokeosc dos i ghebokodd rowu nie mogg réni sie od wymiankw peojektowanych o wigoej niz £ 3
¢, Dokfadnost wykonania skarp rowdw powinne byt zgodna 2 okreslong dla skarp wykopéw w 53T D-
0001,
5.6, Ukladaniz geosyntetykdw
Gegsyritetyki nalezy ukladnac Igczac je na ekiad zgodnie 7 dokumentsciy projektows | S5T. Jedsl
dokumentacja projektowa | 55T nie pedagy inacze], previcgajace do siebie arkusze lub pasy gecsynterykdw
nalezy ukladat z zakladem (i kotwieniom) zgodnie z instrukejy producenta lub decyzja projektanta.
W przypadiu vszkodzenia geosyntetyhu, nabezy w uzpodnieniu 7 Indynierem, prevkeyd 1o uszkodzenie
pasami geosynietyku na dbuigodei | szerokoici wiekszej o S0 om od obszaru uszkodzonego.
Warstvwa grurty, ia ktdeej praswiduje sie ulozenie peosyntetyku powinna bye réwnn | bez ostrych wystepdw,
maggeych spowodowsd vszkodzenie geosynizivku w czasie ukizdania lub pracy. Meioda ukiadania powinna
mpewnid previeganie geosyntetvko do warstwy, nn ktore) jest ukbadana, oo cabej jej powierzchni.
Gieasyntetykdw nie nalesy nacigead lub powodowat fch 2awieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami,
Nie dopuszeza sie ruchu masgyn bodowlanych bezpoSrednio na wlokonych geosynietykach, MWalery je
preyirye gruniem nasvpowym niezwlocanie po ulozenn,
6. konirola jakosci rebid
6.1, Ogdlne msady kontroli jakosci robot

Opdine zazady koniroli jakoged robot podano w 55T D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne® pkt 6.
6.2, Badania i pomiary v czasic wykonywania robél ziemayvch
.21, Sprewdzenic edwodnienm

Sprawdzenic odwodnienia korpusy ziemnepo polega ne kontoll zpodnedcl z o wymaganiami
specviikacyi okreslonymi w phkee § omz 2 dokumentacia projektows.

Srcrepiing nwage naledy owrdcid na:
« whaciwe ujecie i odprowadzenie wixd opadowych,
- wlpdeiwe ujecie | odprowadzenie wysiekow wodnmych.
8.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt

Crynnoset wehodsgee w zakres sprawdzenia jakodci wykonanta robdt okreslono w pkeie 6 85T D-
20001, D-0.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3, Badania do odbroru kerpuse ziemnego
&.3.1, Crpstotliwnié oraz mkres badan | pomianiw

Czestotliwesd oraz zakres badadh § pomiardw do odbiomy korpusu zizmnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwoss orae zakres badan 1 pomilasdw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimulna cagsiotliwodé badah 1 pomianéw

1 Pomiar szorokofci korpuse | Pomiar tadmg, szablonem, latg o dhugosci 3 m i
Zemnego poziomicy lub niwelatorem, w odstepach oo 200 m na

2 Pomiar  srerokosci  dna | prostych, w punktach phownyeh fuku, co 108 m na
rowidw fukach ¢ B 2 100 m co 50 m na fukach o B < 100 m

H Fomiar reednyeh | oraz womigjscach, kidee budzg watpliwodci
powicrzchmi karpusu
Zemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
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Pomiar ToOwWnoEs
powierzehni korpusy

L]

i) Pomiar riwnose: Skarp

7 | Pomiar spadku podhinego | Pomiar niwesatorem reednyeh w adsigpach co 200 m
powlerzchni korpusu Tub dna | ormz W punktach watpliwych
TOWL

§ | Badenic zageszczenia gruntu | Wskamik sageszerenin okreslad dla katdej wlodone]
warstwy lecz nie rzadzie] niz w trzech punktach ma
| 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokost korpusu Zismnego

Srerokodé korpusu Ziemnege nie mogze ridnic sie of szerokosel projeklowane] o wigoe piet 13 cm.
633, Seerokosc doa rowdw

zerokosé disa rowdw nle moze rodnié sig od seerokosel projektowane] o wigoej iz + 5 oo,
6.3.4, Rzedne korony korpisy 2iemnego

Rredne korony korpusi Ziemnega nie MOEG riiznid sie od regdnych prajektowanych o wigeej niz -3
een fub +1 cm,
6.3.5, Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdinic sie od pochylenia projekiowanege o wigoel nit 10% wartodel
pochylenia wyraZonsgo 1ANZENSEM kgta.
£.3.6. Rownosc korony Korpusu

Micriwnobel powierzchni korpusy ziemnego micrzone latg 3-mefrowa, nic mogg proekraczac 3 em.
f,3.7. Rdwnodd skarp

Nigrdwnodcl skarp, mierzone fatg 3-metnows, nic mogg prockraczad £ 10 cm,
#.3.8. Spadek podhugny Koveny korpusu lub dis rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu siemnego |eb dna roww, sprawdzomy preez pomiar
niwelatorem rzednyeh wysokosciowych, nie mode dawas raEnic, w stosunku do rzednyeh projektowanych,
wiekazych nit -3 em lub +1 em.
6:3.9. Zapeazczenie grunty

Welknnik zaggszezenia gruntu okreflony zgodnie 7 BN-TT/8911-12 [9] powinien byé zgodny z
safo2onym dla odpowiednie] kategorii nachu, W preypadku gruntdw dia kidrych nie moina okreshic
wakngnika zageszczenia nalezy ehreslié wskninik adksztatcenia 1y, zzodnie 2 norma PN-S-02205:1998 [4].

i 4. Badania geosymietykdw

Pryed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach zlemnych, Wykonawea powinien przedstawic Inzymierowi
swindectwn stwicrdza)ace, i zastosowany geosynistyk ppowiads wymaganiom norm, aprobaty techniczne)
i zachowa swoje wiasciwosci w kontekeie 7 materiatami, kigre bedzie oddzielad lub wemacnial pezez okres
czasy nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowe] i 85T,

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wezystkie matcrialy nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostana odrzucone. Jesl materialy nie spelniajgce wymagan zostang whudowane [l zastosowane, 0 na
polecenie Ingynicra Wykonawea wyrnieni je na wiasciwe, na whasny kot

Wazystkie roboty, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 3 i &
specyfkacii powinmy byd ponownie wykonane preez Wykonawog na jego koszt

Na plsemme wystapicnie Wykonawey. Inzynier moze uznad wads zx nie mejacy zasadniczepo
wptywu na cechy eksploatacy|ne drogi i ustall zknes i wislkodd potrgoen 2a obnizong Jakost,

7. ohmiar robdt
7.1. Ogdine zasady obmiaru robit
Ofbine zasady obimiary robdd podane w ST D-M-00.00.00,, Wymagania ogdine” pho 7.
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7.2, Dbmiar robde ziemnyeh
Jednostks obmiarowy jest m3 (mefr saescienay ) voykonamveh robdt ziemnyel
8. odbibr rohdt
Ogdine masady odbioru robot podane w S5T D-0-D0.00.00 ., Wymagania ogdine” pkt §.
Roboty ziemmne uznaje sig za wykonane rgodnie 7 dokumentacjs projekiows, 55T 1 wymaganiami
Iniymiera, jedeli wsevstkie pomiary | bedanin = sachowsnicm toleranc)i wg pkt 6 daby wniki poaybywne,
B, pocdstawd platnosci
Ogdine ustalenia dotyczpes podsiowy platnodei podano w 55T D-M-00.00.00  Wymagani ogdine”
pkr 9.
Fakres coynnodel objetveh ceng jednostkows podano w 35T DA2.01.01, D02.02.01 oraz -
02.03.01 pkt 9.
10, przepisy Twigzane
101, Mommy
1.2, Inke dokumenty
Wikonaniz i odbidr robdt gdemnyeh dla drég szybkicpe rochy, 1BDIM, Warszawa 1974,
[nstrukcja badan pododa gruntowego budowli drogowyeh | mostoswch, GNP, Warszawa 19598,
Katalog typowych kanstruke)i nawierzchni podetnych i pébsatywnych, [BDIMN, Warszawa 1997,
Wityezie wimacniania podboda gruntowego W budownictwie drogowym, [BDiM, Wersrawa 2002,
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D- 020101 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
. WSTEP
I.1. Przedmiot 55T

Przedmiotemn ninejszei specyfikacji technicznej (S5T) sg wymagania dofyczqee wykonania |
odbiory  wykopdw w gruntach nieskalistyeh dla zadania po Presbudowa  drogi gminngj nr 141
W migjscowosc Jankewice smina Szydiowiec.

1.2, Zzkres siosowania S5T

Secaepblown specyfikecjs techniczna stosowana Jest jeko dokument preetargowy | kontrakiowy
prey zlecaniv | realizacji robdt wymieniowych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robdr objetyeh S5T

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacii dotyczq zasad prowadzenia robél ziemnych w crasie
budowy lub modernizacl drdg i obejmujy wykonanie wykopdw w gruntach nieskafistych.

1.4, Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenin zostaly podane w SST D-02.00.01 pk1 1.4,
L3 Dgdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyezgce robdét podano w ST D-02.00.01 phkt 1.3
2. materialy {gruniy}

Material wystepujacy w podlodu wykopu jest gruntem rodzimym, kidry bedzie stanowil poddloze
newicrzehni. Zpodnie z Katalogiem typowych komstrukeji nnwierzehni podatmyel pélsatywnych [12]
powinien charakteryzowaé sie grups nodnosct G, Gidy podiose nawiarzchni zaklasyfikowane do innes grupy
nednadel, nabety podioge doprowadzié do grupy nodnodei G, zgodnie 2 dokumentac]a projekiows | S5T.

3. Sprent

Ohgdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprgtu okreslono w S5T D-02.00.01 pkt 3.
+|, transpori

Ogolne wymagania | ustalenia dotycayee transporty okreslono w SST D-02.00.01 pht 4.

5. wykonanic robdol
3.1, Zasady prowadzenia robat

Ogdlne zasady prowadzenia robor podana w SST D-02.00.01 pht 5.

Sposoh wykonania skarp wykopu powinien pwarantowad jch -statecrnose w cobym  okresie
prowedzenia rebil, a naprawa wsekodzen, wynikajacych = nieprawidlowegn uksetaltowania skarp wykopa,
ich podeigeia hub innyeh odstepstw od dokumentacji projekiowej obeiaza Wykonawes

Wykonawea powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o rdfnym stopniu
preydatmoscd do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w spossb uniemoiliwiajacy lch wymieszanis.
Odstepstwo od powyissego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznyeh,
wymaga zgody [moymiera,

Odspojone grunty prevdatne do wykonania nasypdw powinny byé berposrednio whodowane w
Rasyp lub przewiezione ne odklad, © ile Intynier dopusci czaspwe skiadowanis odspojenyeh  gruntéw,
maleZy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmismyim zawilgoceniem.

2.2, Wymagania dotyczace 2ageszezenia i nosnosci gruntu

Zageazezenie gruntu w wykopach | migjscach zerowych robét ziemnyeh powinng speiniad
wymagania, dotyczace minimalnej wartodei wskagnika zaggseozenia (1), podanego w tablicy 1,

Tablica 1. Minimalne wartodei wskninika zageseczenia w wykopach i migjscach zerowyeh robdt ziemmych

Minimalna wartads 1, dia:
Strefa gutostrivd innveh drig
korpusu i drég kateporia ruchu | kategorda  ruchy
Giima warstwa o grubodei 20 cm | 1,00 00 .00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnyeh 1,00 100 .97
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Tezeli prunty rodzime w wykepach | migjscach zerowych nie spodmaja wymaganega wskafnika
engesecrenia, 1o praed ulodeniem konstrukcii nawierzehni nolezy je dogeécié do wartodci L, podanych w
sablicy 1.

Jezeli wartosgci wskainika raggszczemia okreslone w tablicy | nie mogy byd agiganigle preez
bezpodrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to paledy podjad Srodki W celu ulepszenia gruntu podio:s,
umnoliwinjgoean uzyskamie wymaganych warindel wskadnika zapgszczenia, Moiliwe do zastosowania
sradid, o ile nie 53 okredlone w 58T, proponuje Wykonawea | preedstawia do akceptacji Inzynisrowi.

Dodatkowo modna sprawdzic nofmosd warstwy gruntu na powizrzche robdt ziemnyeh na podstawss
pomiary widmego moduls odkszraleenia By zgodnie 2 PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3, Buch budowlany

Mizc nalery dopusecemt rechu budowlenego po dme wykopu o ile prubosé warstwy grumin
(madktadu} powyde) reednyeh rpbdt ziemnych jest moiejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostetecznepo profilowania dna wykopu dopuszeza sig po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcyeh te caynmost budowlang. Mode odbywad sie jedynie sposadyczny ruch pojazdow, kidre
e spewnduja uszkodzeh powicrachni korpusu.

MNaprawn uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wyniknjacych z niedotrzymana podanych
powyde) warankdw obeigza Wykonaweg robit ziemaych,

1. kantrola jakosci robdt
6.1, Oplne zasady kontrali jakodcl robot

Opdlne zasady kontrafi jakodci robdt pedano w 55T D-02.00,01 pkt 6.
.2, Kontrola wykonania wykopdw

Konfroda wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zeadnosci 2z wymaganiami okredlonymi
w dokumentacii projektowe] i S8T. W czasic kontrali szerepdlng wwage nalesy pardeid na:

sposth odspaganis gruntdw me pogarseajacy ikkh wlabciwosci,
mpevwnienic slatecznosci skarp.
odwodniznie wykopdw wezasie wykonywanla robot i po ich zakonczeniu,
dokladnosé wykonania wykopdw (usytucwanie | wykofczenia),
mggszrzemic gome) strefy korpusu w wykople wedbug wymagai okredlonyeh w pheie 5.2,
7, ahmiar robit
7.1 Opdine msady obmian robd
Ogdine zasady obmiar robst podana w 55T D-02.00.01 pk 7.
7.2, Jednostka obmiarows
Jednostks obmisrows jest m® (mesr szefcienny) wykonanego wykopu,
B. o rofsi
Digdine rasady odbiory robdt podano w ST D-02.00,01 pkt 8.
&, podstawa platnedoi
9_|. Dgolne wtalenia dotyergee podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia detyczgee podstawy platnodel podano w SST D-02.00.47 pkt 9.
9.3, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m' wykopdw w gruntach mieskalizmveh obejmuje:
prace pamiarowe | roboly preygotowawees,
oznakowanie robat,
wykonania wykopu z trensportern urobku na nasyp lub odidad, obejmujsce: mispojenie, preemisszczenie,
zatadunek, preewiezienie i wyladunek,
odwodnienic wykopu na czas jego wykonywanks,
profilowsmie dna wylkopu, rowow, skarp,
zaggseezenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenic pomiardw | hadah laboratoryinych, wymaganych w speeyfikacji technicanej.
rozplantowanie urobky nau cdkiadzie,
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wykonanie, a nast¢prie rozebranic drig dojazdowych,
rekuloywacie terem
[, preepisy zwigzane
Spis przeplsow zwigzanyeh podane w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. Wstep
1.1, Pezedmict 85T

Przedmiotem nimigjszej specyfikacji technicznej {85T) &y wymagania dotyczgee wykenanio i
odbieru robdt zwizzenych z polgozeniem migdeywarstwowym emulsjg asfaltows warstw nawierzchni
dragowej.

[.2. Fakres stosowania 35T

Specyfikacja  techniczna  (S5T)  stosowana  jest  jake  dokument  prectargowy
i kontraktowy przv zleconiu i realizac)i robot oy drogach i elicach.
1.5, Fakres robdt objetyeh 55T

Usialenia zawarte w ninigjszej specyfikacyi dotvers sssad prowadzenia robdt swigranveh z
wykonaniem | odbiorem polaczet migdgywarstwowych warstw & mieszanck mineralno-asfaliowyeh |
warstwy podbudowy najdujacych sig wciggu drogi.

Polgezenia migdzywarstwowe minjs zadanie powigzanio warslw nawierzchni w jeden monolit, co
jest komiecane ze wegledn na nodnoéé (preenoszenie obcigren na podicde) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu & tnkie huszczenin sig nawierzchni,

Polgerenia migdevwarstwowe wykonuje sig = rasady proez skropienie emulsjy astaltown.

W OSST podano wymagania, dobyezace polgczen migdzywarstwowych ukladanveh  warstw
asfaltowych = betonu asfaltowego, asfalu porowatcgo, mieszanek SMA 1 BETM na warstwach asfaltowych
wrae podbudowach z kruszyw,

Mozna adstypié od wykonania skropienia w nastgpuiacych prypadhach:

prey rozkiadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologieznym nig wykonuje sig skropienia
lepiszczem (tzw. polaczenie gomgee o gorgee — technalogia asfaliowych warstw kompakiowych],

nic stosuje s skropienia przed ulofeniem micszanki asfalte lanego, chyba #e technologia w sposdb
jednoznaceny togo wymaga lub z preyezyn technologicamych jest to zalacane.

|4, Dkreslenia podstawowe

|.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja skiadajaca sig z jednej lub kilku warstw, shizgcych do precjmowania i
rozktadania ma podiode obcigzen od ruchu pojazdow,

1.4.2, Warsiwa — clement konstrukeqi nawierzchm zhudowany 2 jednego materialu, kidey moze skiadac sig 2
Jjednej kb wieln warstw ukladanyeh w pajedynezej operaci.

1.4.3, Warstwa icieralna — péma warstwa nawierzchni bedaca w bezpoSrednim kontnkecie z kolami
pojazdow.

1.4.4, Warsbaa wigkaca — warsbwa nawierzchni migdzy warstwy Scieralng & podbudows.

1.4.5 Podbudowa — gidwny element konstrukeypoy nawerzchal preenoszgcy obeigdenia na warstwy podioda,
ktdey mode byd ulozony w jedne) lub kilko warstwach,

I.4.6. Mieszanka mineralno-asfaliowa — mieszanka kruszywa i1 lepisziza asfaltowego.

14,7, Beton asfaltowy — micszanka mineralno-asfaliowa, w kibrej kruszywo o uwlamieniu claglym lub
nicciaghym tworsy srukture weajemnie klinujgeg sig,

[ 48 WMieszanka SMA — micszanka mastyksowo-grysowa, bedjca mieszanka mineralno-asfaliows,
skladajgca sic z grubego lmanego kruszywa o niecigghym uziamieniu, ZwWilZenego zaprawy masty Keowd,

[ 4.9 Micszanks SMA LA — inieszanka mineralno-asfaltowa skladajgee 5i¢ 2 grubege lamanspo kroszywa o
niecipgiym uziarnieniu, rwigzanego xaprawy masiyksows, o Fwigkszong] zawartosci wolnej proestreeni w
celu polepszenia sdolnodci thumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

[.4, 10, Micszanka BETM — beton asfaltowy do bardzo clenkich warstw grubodci od 200 do 30 mm, w kidrym
krussywo ma nieciggle usiamienis 1 tworsy polgezenia ziarmo do ziarna, co zapownia uzyskanie ofwarte)
tekstury.

14.11. Asfalt lany — micszanka mineralno-asfaltewa o bardeo mabej zawariodci wolnych preestrzeni, w
kidrej objetose wypelniscza | leplsccza jest wisksza niz objetost wolmych praestrzeni w kruszywie,

1.4.12. Asfult porowaty — micazanke mincralno-asfaliown o bardeo dudej zavwartosci pofyczonych wolnych
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precstrzend, kbdre umodliwiapg preephw wodv | powletrza, oo zapevenin wiadciwodei drenazowe |
pmmigjEzajgee halas

I.4.13. Emulsja asfaltows - emulsja bodgca zawiesing asfaltu w wodzie, w kidre] fazq 2dvspergowana
{roeproszong) jest asfalt, & fazg cigel jest woda lub rostwdr wodny,

I.4.14, Kationowa emuba asfaliowa - emuolsje, w kidre] emulgator nadaje dodatnie Jadunki ceasthom
#dyspergowanego nsfalio

4,15, Emulsin asfaliows modyfikowana polimerami — emulsja, w ktdngj esfalt jest modyfikowany
polimerami albe jest to emulsja modyfikowana lsteksem katignowym.

14.16. Polgczenie migdonywarstwows — awigeanie asfaltowych warstw  konstrubeyjnveh nawierschni i
podbudowy 2 kruszyw preez skropienie warstwy doloej emulsiz asfaltows w celu zwickszenia
witrgymabodci zespolu warstw (dolnej i gdrnej) i uniemodliwienia penetraci wody miedzy warstwami,
14,17, Mieszanka niezwinzana - ziornisty maerigd (kruszywa namralne, sxuczne, 2 recvklingn lub
mieszaniny tych kruszywh, kidry jest siosoweny do wykonania ulepszoncgo podio gromiewsgn lub warstw
konstrukefl nawierechnl dnde,

1.4.18, Micszanks zwigzana spoiwem hydrauliczivm — micszanka 2 kruszywa naturalnege, sohucznego, 2
recyklingu lub ich migszanina oraz spoiwa hydroolicenego, w kidrej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakeji hydraubicznych

1419, Estegoria ruchu (KEI-KRY} — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug , Katalogy typowych konstrukeji nawierzehni podatnveh | pdlsztywych”
[24]

[.4.20. Symbols i shedty

AC . beton asfaliowy (ang. Asphalt Conerere)

BBTM - beton asfaltowy do bardze cieakich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - psfalt lany (emg. Mastic Asphalt)

mma - migazanka minerzlng asfaltowa

P& - nsfalt porowaty {ang. Porous Asphalt)

pH . wykdadnik sierenta jondw wodorowyeh

shMa - mastvis gryseay (ang. Stone Mastic Asphnlt)

L wysalk modut sztywnosc

Ea(mim) - wlamek masowy wyratony w procentach

14321, Porostade okreslenia podstawows sa zpodne 2 obowigzugeyind, odpowiednimi palskimi normami | 2
definbcjnmi pedanyimi w 53T D-M-00.00,00 . Wymagania ogélne”[ 1] pkt 1.4,

[.5. Ogdlne wymagania dotyczice robd

Ogoine wymegania dotyczgce robdt pedano w 55T D-M-.00.00  Wimagania ogdlne™ [ 1] pkt 1.5,
2. Mutzriady
2.1, Ogolne wymagania dotyczqee materiabiw

Owdlne wymegania dotvezgos materizbiw, ich poryskiwania i sktadowania, podano w 55T D-M-
00,00, Wymagama ogolne™ [1] pkt 2,
2.2, Materiaty do wykanania robdt
2.2.1. Fgodnodd materialdw 2 dokumentacja projektows.

Meteriaty do wykonania robdt powinny by zgodne 2 ustalentami dokumentacii projektowej lub 8T,
2.2.2, Redeaje materiabdw do wykonania polgerenia migdzywarstwoovcgo

Do wykonanin poljszenia migdaywarsiwowego mogs byvd sosowane nostepujgce materialy:
kationowe emulsje asfaltowe nicmody fikowane,
katiomowe emulsje asfattowe mody fikowans polimesam,

kraszywo (2eysy) do posypania ermulsi.



Nalezy stosowad emulsje wg aktualnege wydania Zakgcznika Krajowego MA do PN-EN | 3808 [21].
Spodred rodzajdw emulsji wymienlonych w Zalgeaniku Krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 21},
naledy stosowaé emulsje oznaceone kodem M,
2.2.3. Kationowe emulsje asfaliowe
2.2.3.1. Rodanpe i windchwosel kationowych emulsii asfaltowycl
W emulsjach kationowych czqstki w emalsji jonowe] majy dodatnia polamodé wg PN-EN 1430 [§].
Kationowe cmaulije asfaltowe powinny odpowiadad wymaganiom Zalacznika krajowegn MA
{normatywnega) [22] do normy PN-EN [ 3808 [2L]. w ktdrym umicszceong nastepajace trzy krajows emulsje
esfaltows presemsczone do z8jceania warsew aafaliowich nawierzehni:
CHOR3 ZM,
CalBe3 20,
CO0B10 2R,
Pedne nazwy | sastosowanie powyiszych emuls]i asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Mazwa i zastosowanie emulsji asfaliowsych we Zelgeznika krajowego NA [22] do PN-EN
13808 [21]
Oznaczenie Zalecans rRstosowanie
Lp. kadowe Petna naewa emulsji
emarlsi
| Co0B3 I Kitionowa emulsin  ssfaltows o zawartodol | Do chaczania  warstw
lepiszcza  60%. wyprodukowana £ asfaltu | asfaltowyeh, wyko-

drogowege, o klsie indeksu  rozpadu 3 | manych 2z asfaltéw
precznaczona do zlgczania warstw konstrukeyjnyveh niembyfikewsnveh  na

nawierzehni drogach obeigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 CE0BP3ZM | Kationowa  emulsja  asfaltowa o0 zawartosci | Do rhaczania wszyvstkich

lepiszcza  60%, wyprodukowana  z  asfaltu | worstw asfaltowych na
modyfikowanege polimerami, o klasie indeksu drogach obcigzonych
rozpacds 3, przemaczona do zigezania  warsw | ruchem od KR do KRT
konstrukcyinveh nawierzchni

3 CeOB 10 Kationowa  emulsis  asfaliowa o zawarodel | Do recyklingu
ZME lepiszeza  60%, wyprodukowana z  esfalty | nawierschni obeigtonych
drogowego, o klasie indeksu rogpadu 10, | ruchem od KR] do KRT
preemaczons do recyklingy nawierzchni orae do | oraz do zlyczania
zhyczania warsiw konstrukeyinveh nawberzehni wszysikich roclzijow
wirstw 2 wylaczeniem
warilw asfaliowych
wykonanyeh z  asfabidw
mody fikowanych,

whodowywanych na
drogech obeigonyeh
ruchem od KR1 do KRT

Kationowe emulsjc asfaltowe, preesnaczone do wykonania polaczsn migdzywarstwowych powinny
speinind wymagania ekredlone w tablicy 2
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Tablica 2. Wymegeniz dobvorgue kmyjowysh  émulgji  asfaltowych do wykonanie  polaczed
migdzywarstwowych wa Zalgemika krajowege MA [22] do FN-EN 13808 [2 1]
Woymagania dotyczgee emulsji (klasa) "
Lp. | Wiaciwoss | Metoda Jednos- | Wymagen e i1 (klasa)
badunia tka CH0B3 ZM | C6OBPI ZM | C60B10 ZM/R
l. Sawariosc PN-EN Ta 58 do 6206 38 do 62(6) 38 do 62{5)
lepisrcza [42&fa] ()
3. | Indeks PN-EN gl00g | 70-155(3) | 70-155(3) | NR2(D)
rozpadu 1 3075-1[16]
3. Pozostatoss Pr-EM L =2 (3} =0,2(3) <0,2 (3}
na sicie 1429[7) (mm)
4, Czas PN-EN 5 15-70(3) 15-T0 () | 3-700 (3]
wyphwu @ 2 | 12846-1[12]
T przy
40°C ._
5. | Pezyezep- | PN-EN % NRF(D) | NRI) =75 (2)
nosé  do | 13614[19] | po-
kruszywa {hadanie na wierzeh-
referencyjne kruszywie all
EQ bazaltowwvim)
&, Pozostatoss PN-EN a 0.2 (3) =0,2(3) =02 (3)
na sicie po 7 | 1429]7] (i}
dniach
MAZLEYIOWE
nia, site 0.5
mm
PH-EM
Asfalt odzyskany § | 13074-1[14] |
stabilizowany i FMN-EN
13074-2[15]
7, Penetracja w | PN-EN 0,1 mm | =100{3) Z100(3) <100 (3}
25%C asfaltu | 1426]4]
odzyskanego
i Temperatura | PN-EN B =47 (6) =46 (5) =43 (B)
mieknienia 1427(5]
asfaltu
ndzynkancgcl -
9. | Energia PN-EN Jem® | NRA(D) Wartodd MR (0)
| kohezji 13589 [18]i dek larowsana
PM-EM
| 13703(20]
10, | MNawnt PM-EN % NR* (D) > 50(5) NR* (0]




13398[17] J [

Spresysty  w
| 25%C

* MR - Mo Requirements (brak wymagan)
* Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagnnia liczbowego
22132, Skadowanie emulsji asfaltowej
) Emulsje modna magazynowad w opakowaniach transporiowyeh lub stacjonamych zbiomikoch
pionowych # nalewaniem od dna.
Fray praechowywanio emulsji asfaliowe) naleky pracsirzegad zasad ustalonyeh preez producenta w
celu zachowanie ich jakodel.
224, Grysy do posypania emulsji
Ly posypenia emulsi asfaltowej, ktérg sprvskane podbudowe 2 grumy lub kruszywa zwi
: i : ; heate
spoiwem h_-,-draulh;:zg_:.-rn ipairz tab. 3 | B) malezy stosowad kruszywo (grysy) 205 mm w celu uﬂm;ﬁ
membriny poprawiajsce] pobjczenie migdzywarstwowe orz smniejszajgee ryzvko spekan odbityeh,
Kruszywa powinno spefniac wymagania dia kneszyw warstwy dcieralne| no drodze,
3, Spragt
3.1 Qgbdlne wymaganin dotyczace spregtu
Oeoine wymagania dotyczace sprzeti podiang w 85T D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne” [1] phkt

3,
3.2, Bpreet sfosowaiy do wykonania robdi
Prey wykonywaniu robat Wyknnawt_:a W 2aleinodci od potrzeb, powinien wykazad sig modliwodciy
korzystania 22 sprzgtu dostosowanege do preyicte] metody robit, jak:
spreet do oczysacrenia warstw nawierzchni
srezatki mechaniczne,
sprparki,
zhiomiki z woda,
szczolhi recene,
sprzet do skrapiania emulsjy asfaltowg warstw nawierzchn
Naledy udywac skrapiarki wyposaione] w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujgcych parametrdw
ternperatury rozkindanego lepiszcza,
cifnienia lepiszcza w kolekiorzs,
abretdw pompy dozujgce] emulsje,
predkedei poruszania sis skrapiarki,
wiysrkofol i dhugodei kolekiora,
Eﬂﬁ;ﬁﬁﬁiﬂfjﬂﬂlﬂﬁ:ﬂ;}dnzsmr}. prey ceym skrapiarka powinng zapewnic rozkiadanie emulsji z tolerancia
Zhilernik oo lepiszoze skrapiarki powinien byé izofowany termicanic tak, aby byl moziiwe zachowaniz stalej
temperatury leplszeza.
'l.l.-']-lr.i.rnm!-na powinien posiadac akualne dwisdectwo cochowania skrapiarki (kopie protokolu kalibeacji
ﬁ:ﬂpl_ﬂ.rlﬂ - ru-xmummmn-s'.tl &lmig:lial_uin oraz wydatkn emulsii przy ustalonej prediode] preejazde.)
Skrapiaka, dia kiérej nie wykionano kalibrecii nic moze zosiad dopussczona do wykonania skropienin
. .Spt.'-'.e1 pivwinien nﬂpnmmﬂ_ﬁ_ wymaganiom okreglonym w dokumentacji projekiows), ST,
mitrukeijach producentiw Jub propozycii Wykenawey i powinien byd raakceptowany preez Indyniara,
4, Transport
4.1, Dgdlne wymagania dotyczace transporiy

Ogdlne wymagania dotyczace transporte podano w 88T D-M-00.00.00 «Wymagenia ogdlne” [1]
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d_2. Transport materiabtoe

Materiaty syphic (kruszywa) mozna przewozif dowolmymi éroclkami transporiy, w warunkach
zaberpieczajgcych je  praed  zinieceysrcreniem, zmieszaniem Z inny i materizhmi §nadeiernym
zawilgocenicm,

Emulsji asfiltonawa mode byt transportowana w cysternach, autocystermach, skrapiarkach, becakach |
innych opakoweniach pod warunkiem, #e nie beds korodowsty pod  wplywem emulsii i nie bedy
powodowaly jej rozpadu. Zhiomiki przeznaczone do mansportu emuolsii powinny byé czyvate i nie powinny
rawierac resztek innyeh lepiszoey.

5. Wykonanie rahdt
5.1 Ogolng zasady wykonania bt

Opblne zasady wykonania rabdt podano w 55T D-M-00.00.00 . Wmagania ogdlne™ [1] pht 5.
5.2, Ensady wykonywania rohde

Sposéh wykonania robit powinien byd zpodny z dokumentacia peojeklows i ST. W przypadku
braku wystarczajgevch danych moZna korzystaé = ustalen podanych wo piniejszej specyfikacji oz 2
informac)i podesych w zalyczniku.

Podstawowe cxynnosol prey wykonywoniu robot obejmuja:
roboty prevegotowrwoze,
nczyszcrenie warstwy prrzer skropieniem,
odcimek prabmy,
skropienie warstw nawierzchn,
raboty wykoficzeniows.

5.3, Roboty preyootowaweze

Prisd praysigpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacii projekiowe), ST |ub wskazn
[nxynicra;
ustalid lokalizac)s terenu rabd,
przeprowadzic szezegdbowe wytyorenia robol,
usungé preesshedy uirudninigee wykonanie robal,
wprawadzc oznakowanie drogi na okres roldl,
rarornadzsd materiaty | sprret potrzebne do rozpocrecia robot,

3.4, Oorysrozenie werstwy przed skropienism
54,1 Preygotowanie podioa z mieszankl mineralne-asfaliowe)

Oczyszczenie warstwy nawierzehni preed skropieniem polegd na wsenieciu luinego matariaty,
brudu, blota, kurzu, plam oleju ip. prey wryciu szczotek mechanicznych, s w rezie potrzeby wody pod
ciinieniem i ew. absorbemdw. W miejscach wrudno dostgpnych maledy urywad srepolek recamyeh, Ma
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropicniem warstwe nawierzchni modna oceyscit przy
whycie spreRmego powietra,

Prey weywaniu szozotels mechaniczamych naledy awrbeil uwage, aby nie zostala uszkodzona warsbwa blonki
asfaltowsj na powierzchnl ziaren kruszyw slapowigeych gomg powlerzehnie warstwy. W praypadiu
zanicczyszceenia podioda olejami, paliwem luby chemikaliami nalezy w2y specjalnveh absorbestéw do
rebrania zanieceyszorery, & mstgpnie zimys powierrchnie wody pod clinieniem
542, Przypotowanic podicsa @ micszanki mineralne] nicewigeans] i 2wigzanej hydraulicznie
Powierzchnia podioza musi bye oceyseceons @ wszelkiego obcego materiale nego niz micszanka
mineralng,  kidrej zostala wekonann warstwi
W prevpedky padbudowy bardzo suchej, bezpofrednio przed wykonanie skropionia emulsjy asfaltows
podieze malezy zwilzyé waodg, tak aby powierzehnig podiosa doprowadzic do stane matowo-wilgomegs, bez
spstoesk wadnyeh | bez Zjawiska nasgezania warstwy wods.
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W przypadku skrapiania- warstwy nigzwigzang] nasigknigtej wody po epadach atmosferyeanych nalezy
apdznié skropienic do momentu capdciowego przesuszenia powierschniowege warstwy (do stany matowe-
wilgotnego b,
5.4.3. Prayootowanie podboda na obicktach Indynicrskich
W przypadku podboda, kidre stanowi izolagja praeciwwndna na ohiektach mostowych, naleky postepowac wg
wikazan producenta izolacii lub mpisdw normach lub aprobatach technicinyeh,
5.3, Warunkl wykonywania robdt

Temperatura podioda w czasie skrapianin emulsjy asfaltows powinna wynosic co najmniej +5°C,
HNie dopuszeza sig wykonywania skrapiania podczas opaddw atmosterycznych, bezposrednio po nich lub
preed spodziewanymi opadami. Czaspokres skropienia maledy 12k zaplanowad, aby nie wystapily opady
atmosferyezne wezedniej niz po cathowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emuelsji asfalowych powinny migseic sio w preedzialach podanych w
tablicy 3.
Tahlica 3. Temperntury stosowania emuls)i asfaliowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
I Emulzia asfaliowa od 50 do 85
2 Emulsa asfaliowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

56, Odeinek prébny

Jezeli w 5T preewidziong potrzebe wykonania odeinka probrege, 10 przed rozpoczgeiem robdt, w
terminie uzgodnionym z Inzynigrem, Wykonawea powinicn wykonat odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy whasciwy jeit sprzet do skropienia emulsiy asfallows,
okreslenin poprawnodel dorowania emulsji.
Na acheinku pedbrym Wykonaweca powinien iy takich materiddw oz spragtu jokie bedy stosowane do
wykonania skropienm warsiwy.
Powicrzchnia odeinke probnemo powinna byd wepodiiona = Ingynisrem.
(xlcinek probry powinien by 2iokalizowany w migjscu wikammnym preez [nEynicr.
Wykonawea mode praystgpié do wykonywani skropienia po Zaakcepiowaniu wynikow prob na odeinku
probnym pracz Inzynier.
§.7. Wykonanie skroplenia waratw nawierzchni emulsiy asfaltows
5.7.1. Zaztosowanic emulsji asfaliowej
Rixdza] zastosowansj emuls)i pawinien byd dostosowany do rodzaju laczonych materintow zgodnie z tablcs
1, & Zastroedcniammi:.
Kationowe emulsje asfaliowe modyfikowane polimerami stosuje sig mwhasecea pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgeo oraz do fjczenia geosyntetykow @ warstwami asfaltowymi nawierzehni.
W priypadku stosowania emulsji asfultowej do skropienia podioza 2 warstwy niezwigzanej lub warstwy
rwigzane] hydraulicznie naledy uryé emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podloza
rawierajacego spolwo hydraelicome — emulsje o pH wigkszym nid 4.
Ma podbudowie 2 chudego beton § podbisdowie zwiazane] spoiwem hydraulicznym w przypadkyu rworzenia
membrany poprawiajjee] pelaczenic oraz przeciwdzininjpcej spekaniom odbitym (preeciwspekaniows|)
stosuje e powtbme skropienie emulsiy 2 asfaliu mody fikowanego, kiorg posypuje sig krusmywem (grysem ]
2% v
Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowad oo ieofacii preeciwwodne] obiekidw ingynierskich oraz na
podioin pod asfalt lany. W wypadku podioin 2 izolagji preeciwwodne] nalezy postgpowat wedhg wskazan
producenta lub zapiséw w normach.

Jegli w deokumentacii projekiowej [ub 8T nie okredlono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej

rodzaj naledy prayied wedlug ogdinvch ustalen jak powyie] oraz zalecefi podanych w tablicy 4, po
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zankcepiowaniu rodzaju emulsji praez Inzyniera.
Tablica 4. Zalecane emulsie asfaltowe do polgozen migdeywarsiwowyeh

Lp. Rodzaj poleczenia migdaywarstwowego Emulsja asfaliown
1 Podbudows = AC 1 AC WMS na podbudowie thaczniowej COOBID ZMR
i ma podbudowwie 7 knuszywa niczwigzaneag
2 Podbudowa 2 AC | AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej [ 1
powicrzehni
Podbudows 7 AC | AC WMS pa podbudowic 2 chudeps betonu
1 pedbudowic 2 gruntu lub kruszywa swigzanego spoiwemn hydraulicenym | cang o 2am®
(o sklepenia warstw)
Podbudowa = AC | AC WS na podbudowie z chudege betonu 1
4 podbudowie Z gruntu lub kruszyws zwigzanego spoiwem hydraulicznym CHEORPY FMY
(do  stworzenia  membrany  poprewizpes;  poldczenie

| presciwspekaniowe])

5 Warstwa wigZgen = AC | AT WMES na podbudowie asfaliowej Cﬁ_-EI_EEEM"
& Warsiwa wiazaca z PA na podbudowie asfaltowe] E&HEFEE‘.H
7 Warsiwa scieraha z AC na warstwie wiazace] asfaltowe] ColB3 EM"'
8 Warsbwa Scierang 2 SMA, BETM [ PA na warstwie wizkace] asfaliows) | CHIBPIZM

T Rodza) emulsji naledy preyjaé w sleknodet od stano nawierzchni, np. pray dufym braku lepiszcza
startegn preez kola pojazdiw i macenym stopnin porowatosci nawierzehni — CAORI0 ZM/R, pray dosé
dusej srozelnodci newierschni — CO0B3 ZM. w celu zapewnienia wigkszej wytrmymadodei polgczenii
migdmywarstwawsmu — CE0BPI ZM

B Zalecass emulija o pH: 4
" Emulsja posypana grysem 275 mm

 Modna reewadyd stosowanie emuls]i CROBPY ZM w celu uzyskania wigksze] wytrmymabodel na Scinanie
w polaczenio migdzvwarstwowym

5,72, Okresleniz ilogci skropenia emulsia

£.72.1. Skropienic warstwy z misszanki mineralno-asfaliowe]

Skropienie lepiszczem powinno byd wykonane w ilosel podanej w tablicy 5.

Kontrale ilosci skropicnia emutlsja nalexy wykonad wedbug FR-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecans llodel pozostalego lepiszcza (po odparowaniv wody) do skroplenia emislsja asfiltows
podioa z mieszanki mineralno-asfaltows] [kg/m’] (uwags- prayjete dia emulsji kationowej o zawartoded

asfalin &, wg Falgerwika krajowego MA [22] do nonmy PN-EN 13808 [21], rodzaje Ca0B3 ZM,
CH0BP3EM)

Podloze pod ukladana warstwe asfaliown | Ukkadana warstwa
- e Podbudowa : Scieralne 7 SMA
Rodzal cecha pT wigzaca b AL
Da dedp ketegorit rechu of KRS do KRY - rodzj emulsji CEOBP3 ZM*
Warstwa M owe wvkonana 204 0,3+0,3 X
podbudowy =
asfaltowe] Frezpaana 0 3+H05 0,3+0.5 X
Porowada  lub w | G5+406 0,3+0.7 X




zlym stanie ]
Waratwa wigigea Mowo wykonana - % h,2+0.4
frezowana - 0,3+0,.5 hF+0,5
Porowata lub w | - 03007 1303
Zlhven stanie
Stara nawierzchniz | frezowana 0.3+01% 0.3+0.5 0,3+0,5
astaltows Porowsta lub  w | 03+06 03+0,7 =
zhym stanie |

Dila drag kategorii ruchu od KR1 do KRI ~ rodzaj emulsji CE0BIZM

Warstwa Mows  wykonana 103-!—0,4 0,3+0,5 0,2+0,d

podbudowy podbudowa [ub

asfaliowe] lub stara | stara nawierzehnia

nawizrzchnia gzezelna

ssfaltowa Freznwana 05 0305 0,3+0.5
Porowata lub  w | 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
2 sanie

Warstwn wiginca MNowo wykonana - i 0204

__Frmwann - 0,3+0.5 03-0.5

Porowata  lub  w | - 0,306 0.53+-0.5
slvm staniz

*do zhgezenia dwich warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane 53 z zastosowaniem asfaltiw
niemodyfikowanych dopuszeza sie zastosowanic emulsji CHIE3 ZM
Uwaga: w celu okredlenia ilofel pozostatege lepiszeza asfaltowego, nalezy ilosé emulsji asfaltowe] podany w
tablicy pommoiye preez 0,6
Objasnienia;
= 0k dotyezy
W — POEWIAZANEE Nig wystepuje
Podf warstwe scieraing wykonywang & mieszanki typu:
BETM ({wg OST D- 05.03.24a [2]) nablezy stosowad ilos¢ skroplenia odpewiadafgcy gomej granicy we
teblicy 3, jak dla mieszanki qypu SMA, AC,
PA (asfalt porowaty) nabedy wykonad specjalne skropienie w sposdb opisany w SST D-05.03.1 24 [3].
SMA LA nalezy wykonad specjalne skropienie kationows emulsjy modyTikowang 60% seybkorozpadowy w
fladei 0,4-0,5 kgfm w preypadin zawartodel wolnych proestrzeni w nidej ledgor; warstwie 5-7%. Witsze lub
wyisie od wymienionego preedziaby zawanodel wolnych preestrzeni wymagajy zadozowania EATNIG]SZONE]
lub zwigkszonef ilosci emulsji,
Optymalng ilosd emulsji asfaltowej do skropienin nalety wstalié na odeinka pribnym ukludania mieszanki
mineralno-asfzlfowe), Oceng nalety dokonad na podstawic wytrzymalofel na dcinanie, WYTBZANIA Wi
tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnodel), zakresy dozowania podene w tablicy § mogg
Z0Stat Mzszerzone,
5.72.2. Skropicnbe warstwy @ mieszanki niczwigzane| lub rwigzanej hydraulicznie
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W proypadke skrapisnin owassiwy ¢ omigszankl nlezwigzangi lub owispanej hvdrauolicmie po okresie
diugotrwalych opaddw deszezo, Intynier dopuszeza powierzehnig, Kidra mne byé skrapiana i charakteryzuje
sig odpowiednig wilgoinoécia (patrz phr5.4.2) Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zhot duky, naleiy
watreythad sie 2o skrapianiem do momenty pracsuszenia powierzehni warst wy.

Skropicnie lepisrczem powinno byd wybkonane woilodel podang) w tablicy 6, Kontroke ilosci lepiszcza w
trakeie skrapiane naledy dokonad wg PH-EM [2371-1 [10]. Skrupiatka powinna zapewnisd rozkhudanis
lepiszeza z tolerancig £ 10% w stesunky do ibosci ZaloFnne].

Tablics &, Zolecane iledel emulsfi asfaltowe) do skropienia podloda 2 mieszanki nileswigzane) i
rwigzane] hydranlicznie [kg'm?] (uwagn — provieto dla emulsii kationowej o zawartodel asfaltu sdwnej 60%
wi Zabacznika krojowego NA [22] do PR-EM 13808 [21], rodzsy Co0R 10 ZMR)

ik o Emulsja asfaltowa
nEa T

" Ilose Rodeaj
Warstwa podbudowy = mieszanki | §,5+0,7 CROB D 2M0R

| nizzwigrane|

. Warstwa podbudowy = mieszanki | 0.3+0,7 CaiB 10 Z2MR
zwigzane] spoiwerm Zalecane pHE3.5
hydrauliczmym

5.7.3. Wykonamie skrop ienia emulsja
Skrapianie podinia nalezy wykonywat rawnomicrnic na cabej powierzchni przeznaczonej do skiopienia, pray
whyciu skropisrek somochodowych, ewentualnie ciggnisnyeh = wyptsatonych w rampy spryskijace orae
autematycene systemy  komiroli wydatky skropienia. Dopuszeza sig skrapianie ecmne ldney w misjscach
trudno dostepnych (np. prey scickach ulicznych) oraz przy urmdseniach wsytuowanych w nawierzchni lub
cpranlezjaeyeh (np, studzienki, kraweginiki}, W razie potrzeby urzgdzenda fe nalesy zabezpiccoyé przed
zabrodzenizn:.
W owypadku dukej iloscl pozostalej emulsjl, np. powvie] 0.5 kghm’, more byé konieczne wykonanio
skropienia w kilky warstwach, aby zapobice sphmicciv | powsteniu kaluz lepisecea
Preed rozpoczeciem skrapiania maleky strefy preylepte do skrapmnvch powierzchni jak np.: krawezniki,
seieki, wpusty itp, odpowiednio aslomié, zabezpieczaige praed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja,
Podloze powinno byd skropione z odpowiednim wypreedzeniem pezed vkladaniem nastepnej warsbay
asfaliowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem ssfalty i odparowani wody, O rozpadzie emulaji dwkadezy
mniana koloru skropione) powierzchni @ brigowej nn cearny, Preed wykonaniem nastepnego zabiegu
technobogicenego naleXy odeeckad minimum 20 minut od momentu zmiany kelom pokede) kepiszceem
WAFSIWY NE CIZAMY.
Skropiong warstwe Wykonawea powinien wylgeeyd = ruchu publivznepgo i fechoologicmege przez 2miang
organizacji ruchu lub odpowiednia ochrone skropienia preez pokryeie specaleg warstwa ostonow.
5.8, Ochrona wykonanego skropicnia
Wykonanie warstwy ochrnngj emulsji preez dodatkowe skropienie z uXyciem mibeczka wapiennego nalezy
ssosowad dia drdg o keregorii KR 4-7. Skropienie mleczkicm wapienmym wykonuje sig dopiero wiedy, gdy
nastapi rozpad emuks)i @ odpange woda,
Stedenbe roFtworu robocreze mleceka wapiennego naledy preyveotowac tak, by w 100 g probki sawariodd
wodorotlenku wapnin swyrzona W gramiach, & offIyMand pr2ez wysusFenie probki w osuszarce wotemp.
11045 cho statef masy (jednak nie dhuiej niz 3 godz.) byla:
nie mniejsza nit 16,0% i nie wigksza nid 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzangj ub
owigzmne} hydraulicznie,
pie mnicjsza ni 2,0 %6 1 nie wigksea niz 16,0% - do skropienia warstw minembno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnig dawks roztworn mlecrks wapiennegs powinnn rawieras sip w przedziale 250
gm? £ 20°g.
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Dalsze prace budowlane na zabezpieczone] nawicrzchni momma prowadzié po odparowaniy wody 2
zaplikowanego roiwory mieczka wapisnnego wg oceny wizualne] [powstanic suchegs filmo wodoratlenku
wapnia na powicrzchnil.

Ze¢ wegledu o osiadinie wodorotlenku wapniz na dnie zhdornika skrapiarki lub opevskiwacza, vrzadzenda e
powinny byé wyposazone w system obiegyu zamknictegn lub misszadlo ohrotowe. Tegii producent mieszaniny
gwaraniuje  jednordnosc wokreslonym ceasie, mieszadto nie jest wymagane, Mleczko wapienne nalezy
przechowywad w  odpowiednich zbiornikach homogenizacyinych ¢ msiosowaniem  mechanizmdw
mbezpieczajpeyeh. Produkt nie mode byd praechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych
oraz precchowywany w lemperaturach ponizej 55C.

Waritws seropiona emulsjy asfaltows, preed uhozeniem na niej warstwy asfaltowe], powinna byé
pozostawikona na czas niesbedny do omozliwienia odparowania wody:
B how wypadke mstosowania wiecej niz [0 ke'm?,
| bow wypadiku zastosowania od 0,5 do 1,0 kgim?,
0,5 h w wypadke zastosowania do 0.5 ka'm?,
Czas ten nie dobyezy skrapiania rampa zemontowang na rozkladarce.
5.8, Roboty wykonczeniowe
Roboty wykofczeniowe, Zgoding  dokumentacig projektows, ST lub wskezaniami Inzyniera, dotyces prac
zwinzanych = dostosowaniem wykonanyeh robit do istnisjacych warankdw terenowych, takie jak:
odiworzenie preeszhdd crasowo usunigtych,
Uzupelnienie zniszezonych w ezisie robdt ismiejgcych elementdw dregowych lub terenowych,
roboty porzgdkujgee otoczenie terenu robot,
usunigcic oenpkowania drogi wprowadeoness na okres robos
&, Kontrola jakodei robot
. [ Dpolne zasedy kontrgli jakosei robat

Ogdlne zasady kontroli jakogei robdt podano w S5T  D-M-00.00.00 , Wymagania sgdlae” [1] pkt 6.
6.2. Badania preed preystgpieniem do robds

Przed preystapienien do robdt Wykonawen powinien:
uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczajsee wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oenakowaniu materiadu enakiem CE b znakiem budowlanym B, certyfikat zeodnode,
deklaracie zgodnosei, aprobatg technicang, ew. badania materialéw wykonane preez dostawcdw itp.),
cw. wykorac wiasne badanin whasciwodci materiabdw preeznaczonych do wykonania robét, okreslone preez
trymiera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Infynierowi do akeeptacii.
6.3, Badania w czasie robat
Capstotliwose oraz zakres badaf 1 pomiaraw, kidre nalezy wykonat w czasie robdt podaje tablica 7.
Tablicn 7. Czestotliwodt oraz zakres badwi | pominrdw w czasie robét

Lp. | Wyszezegdlnienie robdt Czestoflwnde Wartode] dopuszezalne
biadar
. Loknlizaci i rg-:l-.:h:ﬂd Eranic 1erenu robd z i W pkiu 5
dokumentacjy projekiowy i dokumentacji projektowsj
2 Foboly preveotowaweczs Ceena cingia W pkty 5.3

Czystodd podioda (sprawd zona wizuslnie) Cheend chagi We pktu 5.4

Wepkin 5720

3 z
4 | Sprawdzenie jednorodnodei skropienia E';DU':' 3004 m
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I pribka na
5 Wytrzymabedd na scinanie polaczenia migdzy | 15000 m’ W tah, £
wilrstwarmi wikonanej £,
newierzchoi
6 Wikomanie robat wykonczaniowych (cena ciggha Wedlug punki 3.8

W Crpstotliwodd badan: raz na 2000 m® prey wiclkodel powierachni do skropienia do G000 o 1 raz oo
000 m? przy wiclkodci powierzchni do shropienia powyde] 6000 m®,

I Dopuszezalne odehylenia ilodel dozowane] emulsii na | m’: £ 10%. Dopuseczalng odchylenia szerokodei
dezowanej warstwy emulsii: = 10 cm.

' Badanie polgczenia misdnywarstwowego powinno byd wykonywane w nawisrzchniach drég o kategorl
rmuchu KR3 + KRT. Crpstodd pobierania probek powiona wynosid: | probka na 15000 m? wykonanej
nawierachni.

Wyirzymalos: no scinanie wszysikich polgeren jesi wanunkiem ueyskania odpowiednie]  setywnodei
konstruke)i, & tym samym brwaloger konstrukeli, Jest warunkiem, kidry jest zakdadany do obliczenia grubodci
Wwarstw na etapie wymiarowsania nawierzchni | musi by spelniony,

Wymegane minimalne wartodel wytrzymatode! na Scingnie polaczenin miedzy warstwami asfaltowymi
nawlerzchni podano w tablicy 8.

Tablice & Wymagania wyirzymabos na deinanie polgezenia muedzy  warstwam  asfaltowymi
rawierzchini

P misiey varsams o
i Ecimln;wiqmna“ B [0

Wiakaca-podbudowa 0.7

Podbudowa-pedbudowa® 0.6

Cienka warstwa dcieralna (gruboad projektowa:=33 | 1,34
cm -warstwa wigzaea
Cienka warstwa fcieralna (grobesé projektowa =35
cm-warstwa Scicraine

ni¢ dotyeczy asfaltowych warstw kompaktowych
jedli poadbudowa skiada sie 2 kilke warsiw asfaltowych
m-: dotyezy jedeli zawartos wolnych preestroent wowasstwie prackracza 4%

I".l'[v:t'n-dﬁ;a badani wytesymebodel na &inanie sgodnie 2 JInstrukeja laboratorvinego badania mpnuiu
migdzywarstwowej warstw asfaliowyeh wg meiody Lewtnera i wymagania techniczne sczepnogei”,
GDDKIA, Gdansk, 2014 [27], ¢ zastosowaniem probek @100 mm lub 0150 mm, Badaniem reﬁrmcy_in}.lm
jest hadanic na préblkach @150 mm.

Bedanie podgcesenin  migdesywarsiwowego  Jake badenie  kontrolne  powinme byd  wykonywane w
nawierzchniaeh drég KEA-T. Crestoss wykonywanych badan powinna wynosic nie rzadziej niz jeden punkt
na 15 00 m* wykonanej nawierechni.

Woodnlesieniu do drdg kategorii KRI-3 badania kentrolne pelaceenia miedzy warsiwowego nie s
obligatorvjne, jednak naleiy jo wykonat w preypadkach budegewch wyiplivwosed ¢o do jakodcl wykenanych
robdl.

7. Obmiar robdt
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71, Ogblne zxsady obmiary robot
Ogdlne zasady obmiaru rebdt podeno w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
T.2. Jednostka obmiarows

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczysaczone] i skropione] powisrzehni warsswy.
B. Oxfbide robit

Ogolne zasady odbions robét podano w 55T D-M-00.00.00, Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.

Roboty umnaje sig za wykomane zgodnie z dokumentaciy projekrowa, 5T i wymaganiami
Inkyniera, jeseli wszystkie pomiery i badanin = mchowaniem tolerancji wediug pktu & daly wimiki
pozylywne.

%, Podstawa plotnogc
9.1, Dgoine ustalenia dotyczygce podstawy platnodei

Dgoine ustalenia dotyczace podstawy platnosel podano w S5T D-M-00.00.00  Wymagenia agélne™
(1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania jednostki obmiarowe] {1 m) obejmupe:
prace pomisrowe | reboty preveotowawezs,
oznakaowanie robot,
dostarczenie materizhiw | spragiu,
ooryszczEnie warstw konstrukeyjnyeh nawierzchni,
skropienie emulsja warstw konstrukeyjnych nawierzchni,
preeprowadzenic wymeganysh pominrdw | badan,
uporzgdkowanie terenu robot i jego otocoeni,
roboty wykodczeniowe,
odwiezienis spragi,

Wazystkie roboty powinny byvé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowe]. ST, specyfikacji
technicznaf | postanowied Inryniera.
9.3, Sposdh rozliczenia robot tymezasowyeh i prac towarryszieyeh

Cena wykopania robot okreslonyveh nimiepszy 05T obejmuje:
roboty tymczasowe, kiore s potrzebne do wykonania robot podstawawyeh, ale nie sg preekasywane
Zamawinjpoemu i 54 usiwane po wylkonaniu robdt podstawowyeh,
prace lowarzyszace, ktdre 33 niezbedne do wykonenin robor podstawowych, niezaliczane do robat
tvmezasowyeh, jak geodezyine wytyczenie robot itd,

10 Preopisy swigzane
101, Ogdlne specyfikacje technicine (55T)

I- =P =00 300, () Wymagania opdlne

= [-05.0334a Mawierzhni = Betopu pafaliowego do bardzo ckenkich warstw (z mieszanki
RETHM}

3 D.05.03.12a Mawierzchnia = asfaltu porowatego wg WT-1 1 WT-2

102, Mormy

4 PH-EM 1426 Asfalty | prodakty asfaltowe — Danaczanie penetracji igly

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaliowe - Oznaczanie temperatury migknienia -
Metoda Pierfcien i Kula

fi. PN-EM 1428 Asfalty 1 lepisecza asfaltows — Oznaczanie zawariodci wody w emulsjach
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astaliowych = Metoda destylagh azeotropowe

7. PM-EN 1420 Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oenaczanic pozostalodci na sicio emulsii
asfaltowych araz towakosdl p{lﬁhﬁs MAGAEY TWARE Melosi poxdsialasct na
sicie

i PH-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oenaczanie polarnodci czgstek w emulsjach
asfaltowych

g, PM-EMN 143 Asfalty @ lepiszeza asfaltowe — Ounaczanis zawartedor asfaltu 1 olejow
destylacypiych w emulsjach asfaltowyeh metods destylaci

14, PH-EM 12272-1 Powierzehniowe utrwalanie — Metody badad — Czedd |: Dozowanie i
poprzeczny rozkled lepisacen 1 kruszywa

11 PH-EN 12591 Aslalty i lepiszeen asfaltowe — Wymagania dln asfaltéw drogowyeh

i2. PM-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza  asfaltows - Oznaczamie  ¢zasu  wwphywu
lepkodeiomigrzam wyphwowym. Czead 10 Emulsje asfaltowe

k! PH-EN 12850 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oenaczanie warosci pH emaulsji asfaltowych

i, PH-EN 13074-1 Asfalty | lepiszcza asfaltowe = Odevskiwanie lepiszcza 2 emulsii
msfaltowych lub asfaltdw uphynnionych lub fluksowanych - Czede |t
Crdzyskiwanie metody edparowania

15. PH-EMN 13074-2 Asfalty | lepisscen asfaliowe - Odzyskiwanie lepiszcen 2 emulsji
esfattowych lub asfaliow upbmnionyveh lub fluksowanveh -- Czgde 2:
Stabilizac)a po odzyskaniu metody odparawania

16, PH-EM 1 3075-1 Asfalty 1 lepiszeza asfaliowe — Badanie rogpadu — Crgsc | Oznaczanic
indeksu rozpacu Kafionowyeh emielsil asfaltowych, mefoda z wypelniaczem
sl neralnym

17. PH-EM 13398 Asfalty 1 kepisrcza asfaliowe - Chmaczanie nawrol sprerysego asfalibw
mody Ekowanych

18 PN-EN 13589 Asfalty | lepiszczn asfultows = Ounaczanie sihy rozciagania asfalidw
mody fikowanych, metoda z duktylometrem

149, PM-EM 13514 Acfalty i lepiszcza asfalfews — Oenacianie prevezepnosci  emulsii
psfalbowych proez mnurzeniec w wadzie

0, PH-EM 13703 Asfalty i lepiszeza osfoltowe — Deznaczanie energil odkssafcenia

21 Pr-EM 13808 Asfalty 1 lepiszeza asfaliowe — Zasady klasyfikac)i kationowych ermulaji
asfaltowych

22 PH-EN Asfalty | lepispeza asfaliowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

13808:2013- asfabtowyeh, Zetcznik krajowy MA
[Ap 20 14-07

235 PH-EM 14023 Asfalty 1 lepiszcea  asfaliowe - Fmady  specyfikacil  asfalidw

madyfilooovanych polimerami

10.3, Inne dokumenty
Katalog tvpowych konstrukcji nawicrzchni podamych i potsztywnych, Zakjcznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drde Krajowyeh | Autostrad z dnia 16 caeraea 2014 1.

Mewicrzchnie asfaltowe na drogach krajewsych - WT-2 2014 — czgsd | - Mieszanki mineralno-asfaliowe.

Wymagania Techniczne. Zatgcrnik do Zarmpdzenia nr 54 CGeneralnego Dyrekiora Drdg Krajowych i
Autostrad = dnia 18 listopada 2004 roku zmieniajgcego zarzgdeenic w sprawic stosowania wymagas
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technicanych na drogach krajowych dotyezgopch mieszanek mineralno-asfaiiowych.

Mawierzehnie asfaltowe pa drogach krajowyeh - WT-2 20016 — ez¢sé 11 - Wykonanie warstw nawierachni
asfaltowych. Wymagenia Techniczne. Zalgernik do farzadrenia nr 7 Generalego Dyrektorn Dedg
Krmjerwych 1 Autostrad & dnia & maja 2006 roku zmienisgjacego zarzdzenie w sprawic stosovwania wymagni
technicznych oo drogach krajowych dolyczacych misszanek mineralno-asfaltowyeh,

Instrukeja laberatoryjnego badanla sereprotel migdzywarstwowe| warstw aslalioavch we metody Leutnera i
wymagnnin  techniczne  sczepnodei”, GDDKIA, Gdafsk, 2014, [Intemet, dostgp  4.08.2015]
httpswww. pddkia.gov pliuserfilesfaricles/d dokumenty-

tecimicens BI6Z2MMSTRUKCIAMIILABORATORY INEGOWZIBADANIAMISC Y EPNOSCIWIOMIED

LY WARSTWOWEN 203 | 08,2014, pdf

11, Zabgczniki

ZALACENIE |

POLACZEMNIA MIEDZY WARSTWOWE - CELE, ZADAMIA T WYKOMNANIE

{wg K. Blazejowski, 5. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa Z004}

Dhafimic

Polyozenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwale
mespolenic warstw nawierzchnl drogowej. Zahieg polgezenia migdzywarstwowego polega ne shropieniu
wirstwy dolned emulsiy asfaltowy lub innym lepiszczem {np. asfaltem optynnionym, ktéry praktyeznie znikl
Z rynku krajoasegol

Funkgse

Polaczenie migdeywarsiwowe warstw powerzchn spetnia nasigpugcs funkoje:

#wicksrn wytrzymalosé zespofu warstw asfaltowych nawierzchni,

unkemoiliwia penetracie wody migdey warstwami,

wipe w konsckwenc)i 2wicksza trwabnst calej nawierzehng,

Skuleczne prlyczenic warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
zarpbienie, kiedy ziama kruszywa z gornej warstwy wehodezy woenglebienia dolnej warstwy § klinujg sie w
nich,
sklejerrie, Kiedy warstwa lepiszora preenosi maprezenia pionowe (odrywajgeed | oudzial skiejenia jest
dominujacy prey przencszeniu sit roeciagajacyeh (odspajajgeyeh],

Emulsjs

Prakiyeenie na rynku do skrapisnia porostaly jedymie emulsje wodno-asfaliowe, Jeszore do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bex specjalnege okredlenia, 22 majy o byé materiaty do polgczen
migdeywarstwowych, Od pewmegn czasu produkuje sip ju2 emulsje przeznsczope wiadnic do zwiazaf
migdeywarstwowych, wedlug normy PH-EN 13808 oznaceons EM"

Dostgpone  emulsjie uvmozliwiajg ich wiycie do zigezania warstw wykonamyeh z  asfaltdw
nigmodyfikowanvel oraz warstw z asfalidw modviikowanych polimerami, a takze do zlacrani warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hyvdmolicznym.
Poprawnedd wykonania

Poprawne wiykenanie polaczenia migdzywarstwowego nadaje nawiesschni pelng wytreymalose,
Malezy sdwwat sobic sprawe, ¢ #e wykomane poljczenie migdzywarstwowe (np. 2 niewlasciwym
leplszezem lub jego niedomiarem wighgdnie nadmiarem) moke crasami wigcej mszkodzic niz pombe,

Ma skutek blednego wykonania polgcren mipdzywarstwowych mogn wystapié nastepujsce
problemy:
calkowity bruk swigzania warstw, powodujacy moliwose preesuwania sig warsiw,
lepiszeze w zwigzaniu jest zbyt migkkie | warstwa goma preesuwa $i¢ po dolnej, co powoduje pekenie i
odksrmizanie sig gdrmej warstwy,

zhyt duko jest lepiszeza w pwinzaniu | oprocz podlizgu pdrmej warstwy, lepiszeze wypacane” jest oo wicrzch
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piorne) warstwy,

w mieszankach o grubym wriaenieniu (gdwnie w podbudowach), jest zhyt malo zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniemn powierzchni kontaktowych tylko micdzy grvsami dolnej i gornej warstwy — sklejenle
wysigpaje na mniejszel powierzchni, preypadek ten mode wyslpic ke, jedll mieszankn jest
TRISCEMSEOWING (Rajcegscie] w micszankoch o uziamicnio powyie] 20 mm},

Na skutek micwlasciwego swifzmia rwiekssajg sig naprgbenia w dolne strefie warstw asfaltowych,

Z punktu widzenia Zywolnosci emeczeniowej cabej konstrukeji nawierzchni, wigksze maczenie ma dobre
ewigzanie migdzy dolnymi warstwami (podbudows | warstwa wiszqea), ni migdey wysej lezgcymi
warstwami (wigtaca [ dcieralng), kdrych Twigzane ma maczenie racze) dila zapobickenia odbsznlceniom
powicrzchniowym (sfalowaniom [ kolzinom),

Zalecenin wykonnwsze

Lwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigench o niskie] temperaturee powieirza jest
rwykle mnigj skuteczne niz wykonywane podezas dobrej pogody. Znaczen ie ma niska temperatura warstwy
dolnej i szybide wychiadzanie uktadanej gorpoe; warstwy, co mnigjsza szanss nn dobre zazebienie warstw.
Miekorzysinym czynnikiem atmosferycznym maode bye duza wilgomose poswictrzs (np. jesienia), oo wphywa
na wilgotnode powierzchni delnej warstwy i utrudnione odparowanie wody 2 emulsji asfaltowe].

Przy skrapianiu naledy preypmowac wiasciwy rodza) emulsii, odpowiedniy [og¢ lepiszcza i
Zastosowat rdwnomisrmost skroplenin

Pray udywaniu do skropienia emulsii modyfikowane mlecn sie po rozpadzie emulsji mstosowad
pasypke 2 prysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszeza pezed ruchem technelogicznym, gdy2 po rozpadzic
emulsli warstwa asfalty modyfikowanege praykleja sig de opon pojazdéw, co niszczy shropienia |
ZanipczyszeEa pojandy.

Preed skropieniem betonu cementowego emulsiy asfaltows warlo . zrosie” jego powierschnie wods,
gdyz zawsze wehlania on troche wody | prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucenemu odciggnigcin wody T
emulsji. Takie zroszenie wody powinno odbye sig co najmniej kilka godzin preed skropicniem emulsjg.

Najlepsze cfekty pod wegledem jednorodnosci skrapionia § doktednodei dozowanin daja typowe
shrapiarki do emulsji stosowane 2wykle do powierzchniowych atrwale.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podiods na powierzchni
znajduje sig jeszize nadmiar lepiszom, to nelery je | zneutralizownd” przez rozsypanic piaske, Kidry je
wehlonie.
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1. Wstep
1. 1. Preedmibot S5T

Fmﬂmi?m ninigjszej specyfikacji technicangj (S5T) 53 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rebdt swigcanych 2 wykonaniem warstwy wigzgee] | wyrdwnaweze| 2 betonu asfaliowego.
.2, £akres stosowania 55T
_ Seczegblowa specylikacja techniczna (S57T) jest materiatem stosowany jako dokument preetarpowy
i kontraktowy . Przcbudows drogi gminngj w migjscowosci Barak gmina Szydtowiec”,
1.3, fakres robdt ohjebych 55T

E_.JSL-EI_Enin mmware w o niniejszej specylikacii dotycza zssad prowadzenia robdt rwigzanych
wykananiem i odbiorem warstwy wegzace] | wyrdwnawezef 2 betonn asfaltowego wg PN-EM 13108-| [51]i
WT-2 [82] i [83] = micszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentn, W prevpadka produkei
micszanki mincralno-asfallowej preez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawea zobowiazany jest
prowadzic zakiadowsy kontrole produkeji (ZKP) sgodnic z PN-EN 13108-21 [55).

Warstwg wigdaes | wyrdwnawezg z betonu asfaliowegs mozna wykomywad dia drog kategorii nuchu
o KRI do KR7 (okredlenie kategorii ruchu podano w pumkeie |.4.8). Stosowane mieszanki bedany
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5)) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane micszanki

Katagoria M. i i n
ik leszankl o wymiarse Y, mm
KR 1.2 ACIIW, ACIEW y
KR 3-4 ACTEW, ACTZW
KR 5-7 ACIEW, ACEEW
i Podzial ze wzgledy ma wymiar najwickszems kruszywa w misszance. )

LUwaga: niniejsza 55T nie obejmuje wvkonania warstw nawierzchni 2 betonu asfaltowegne o wysokim module
sElywnosci

LA, Okredlenia podstowewe

L& L Nawierzchnia — konstrukeja skladajaca sig z jednej lub kilku warstw shizgeych do praejmowania i
rozktadania obeigren od ruchu pojazdédw na podiote.

|.4.2. Warstwa wigkycn — warstwa nawierzchni migdzy warstwy dcicraing a podbodows.

143, 'l.l:"mmva wyrdwnawc — warstwa 0 zmienngj prubodci, ulo2ona na istniejgce) warstwie w celu
uzyskaniz odpewiedniege prefile potrecbaceo do clozenia kolejnej warstwy.

[.4.4, Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — micszanka kruszyw | lepiszczn asfaltowegp.

|.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineraino-asfaltowe], ze wrgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np, wymiar 11, 16, 22.

].4.@. Beton aafaliowy — mieszanka mineralno-asfaliovwa, w kedrej kruszywo o uziarnienis ciaghym Jub
niecigehym tworzy struktarg wenjemnie klinujaca sie.

EAT. Uzismienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrakony w procentach masy #iaren przechodzgevech F
okresiony Destaw sit e
1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi nichem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych {100
KN} we . Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych™ GDDKiA [84].

1A.S, Wymiar kruszywa — wielkodt ziaren kruszywa, okredlona preez dolny (d} i géemy (D) wyrniar sita,
1410, Kruszywo grube — kruszywo z garen o wymiarze: D < 43 mm oraz d = 2 mm.

L4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z zisren o wymiarze: D = 2 mm, ktéregoe wicksza cadhd pozostaje e
sicie D63 mim.

14,12, Pyl = kruszywo z ziaren preechodzgeych preez sito 0,063 mm.

L4013, Wypelniacz — kruseywo, ktdrego wipgksen copsé przechodzi preez sio 0063 mm. (Wypeniacs



misszany — kruszywo, kiore sklado sig z wypelniacza pochodzenin mineralnego i wodenotlenku wopnia
Wypelizcz dodany — wypelniacz pochedzenia mineralnegs, wyprodukowany eddzielnie),

1.4.14, Granlat asfaltowy — jest to prestworzeny destrukt asfaltowy © udokomentowanej jakosci jake
meaterial skladowy w produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych w technol ogii nn goraco,

1415, Destrukt asfaltowy — jest to misszanka mineralnp-asfaliowa, kibdra jest uzyskiwana w wyniku
frepowania warstw esfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nowierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z
phvt oraz z mieszanks mingralno-asfaltowe] odrzucong) lub bedgee] nadwyzlcq produlkeji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaliows — emuksa, w kidrej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstiom
adyspergowencgo asfaktu,

| 4.17. Polgczenia technologicane — polaczenia roznych warstw 22 sobg fub tveh samych

warstw wykonywanych w romym czasie nie bedacyeh polaczeniem migdey warstwowym

|.4.18 Ztaeza podhudne | poprzecane — polaczenia tego simegs materialo whodowy wanego

W rDENYm CEasie

| 4,19 Spoiny — polgczenia ronych materialdw, np, asfaltu lanege | betonu asfaliowego omz wisstwy
asfiltowej Z urzgdzeniami obeymi w nawigrzchni lub ja ograniczajgcymi

|.4.20. Pozostale okreslenia podstawawse 54 zgodie 2 obowigoyaeymi, od powiednimi polskimi normami § 2
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkr | 4.

[.4.18. Bymbole § skrofy dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy WiRERoe] | wyrdwnawcze],

PriB - polimeroasfalt {ang. polymer modified biturmen),

MG - asfalt wislorodzajowy (ang. muktigrade),

I - iy wymiar sita (przy okreslaniu wislkodei ziaren kruszywal,

[ - dolny wymiar sita (prey okreslaniu wielkofcl ziaren kruszywal,

C - katbonowa emulsja asfaliowa,

NPIY ;ﬂrﬁhjci;;-nsf utytkowa nie okreslana {ang. Mo Performance Determined; producent moze jej nie
ac),

TER - do zadekiarowania {ang, To Be Reported; producent mode dostarczyd odpowiednie informacje,
Jednak nie jest do tego zobowigzany),

KO = migjsce obstugi podrdémych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkeji.

[.5. Ogdine wymagania dotyezaoe robdil

Opdlne wymsgania dofyeegee robdt podano w S5T D-M-00.00.00 , Wyrnagania ogdlne™ [1] pkt 1.5
2. Materinty
2.1, Opolne wymaganin dotversee matariaiow

Opdine wymagania dotyczace materinidw, sch pozyskiwania i skledowania, podamo w 55T D-M-
00,00.00 . Wymagania ogdne™ [1] pkt 2.
Wykonawea powinien przedstawit lozynlerowi  dokumenty potwierdzajace proydatnost wszystkich
matariglow stosowanyeh do wykonania warstw asfaltowych, W praypadky emiany rodzaju @ whadciwosci
meterindiw naledy ponownie wykezsd ich prevdatnesd do preewidywanego celu,
Whudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moge pochodzié z kilkn wytwami pod warunkiem, e jest
produkowana z tych samych materiabéw (o ustalone] preydatmosed 11w oparciu o takie samao badanie rypu,
2.2 Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyTownaweas| | wigkgoe]
Rodzaje stosowanych maveriabdw do betonu asfiltowege do warstwy wyrdwnaweze] | wiakyee] w zalenodel
od kategori ruchu podane w tablicy 2.

[



Tablica 2. Materialy do warstwy wig2qeej | wyrdwnawezej z betonu asfaltowego

Material Eatagnria ruchu
KR| + KR2 KR3 + KR4 KR35 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaliowa o
wymiarze D, [mim] | p 16 14 2 16 22
Granulat asfaltowy o wyminres L,
[rrm] 16¥ 22.4 22.4 31.5 224 38
Lepizrcze asfaltows S0/70 A5/50, 50,70 35450
MO 50T0-54/54 PhIB 25/55-60 PMB 255560
MG SO T0-54/64 PMB 23/55-80
MG 35/50-57/69 MG 3550-57/60
Krszywa mineralne Tnhl:_ll: 8, 9,10.11 wg WT-12014 [B1] (tablice 6-9 wg OST)
Dopuezeza si¢ ACH| do warstwy wyrdwnaweze) drog KR do KR4 prey spefnicniu wymagan tabficy 21

2.3, Lepiszcza asfaltows
Malezy stosowac astalty drogowe wg FN-EN 12591 [21]. polimeroasfally wg PN-EN 14023 [65]
[G6a] lub asfalty wielorodzajowe wg  PM-EM 13924-2 [65] [65a].
Uproce lepiszez wymicnionych w tablicy I mo#na stosowat inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
techniceanych,
Asfalty drogowe powinny spelnisé wymagansa podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wiclorodzajowe powinny speiniaé wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymsgania wobec asfalidw drogowych weg PR-EN 12591 [23]

Lp. | Wiadciwodci Ied: M - B
nostka | badania 55/50 20,70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penatracjn w 25°C 00 mm | PM-EN 1424 [20] 35+50 =10

2 Temperatura migknienia % PM-EN 1427 [21] S0+58 46+54
Temparatura zaplonii, e PN-EN 22592 [69] | 240 230
nie mnigj nid

4 Zawartodt  skhdnikéw  rozpmsz- | %emim | FN-EN 125592 [24) G a]1]
czalnych, nie mnigj ni2

3 Zmizna masy po sfarzeniu {ubytek lub PN-EN 126071 [29]
preEyrost), % m'm 0,5 0,5
nie wiece niz

6 Poznstata penetracia po sterzeniu, nie | % FM-EM 1426 [20] 53 50
i niz

7 Temperatura migkniénia po starzeniu, | °C FM-EM 14237 [21] 52 48
mic mniej niZ

3 Warest temp. migknienia po starzeniu, | °C PH-EN 1427 [21] 8 o

e ST

b3




| nie wigcej niz | | ]
WLASCIWOSC] SPECIALNE KRAIOWE
b Termperarusas lambiiwodel Frasssa, nie | °C PM-EM 12393 [235] -5 -8
wipce] mi

1 [ Indeks penetraci - PH-EN 12391 [Z3] Blrak Brak
WY EELEN wWymagan

11 | Lepkedé dynamiczm w 60°C Pas PH-EM E2396[27) Brok Brak
WYMAEED WYITAZET

12 | Lepkods kinematyezna w 1354C mm’fs | PN-EN 12395[26] Brak Brak
_ﬂy_p?agaﬁ wymagafi

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltiw modyfikowenych polimerami (pel imeroastaliow) wg PN-EN 14023

[66] [66a]
Craiu nki asfaitéw mody fikowanych
3 polimerami (PREY
Wymnapanie ; . Mletocly Jed- 70T :
Wiasciwosic ; o | ZHES - 25755 -
padstawnwe badania nostka 60 /55 - 80
WY a- klasa | wyma- | klasa
Eanie Zanie
Eamdystencia A
: Penetrm ‘
f“’"‘l"l‘:" $ 4 E?::"J'n PR-EN 1426 [20] Er:L_t 25.5% 3 agiss |3
tagyjryeh
Emu}ma w
rﬂnw:nn:h ,Tnﬂr:ﬁ;:::‘ FR-EN 12T | °C S & - 80 2
elspiamtacyjrych
Sits mozciggania (maks | PREEM 1585 (62) e L 6 TER" "
predicodt roecigganis) | PHADM 13703 [6] 105 {w
15°C)
kiohezja Rozcigganis -
bespodrednie W $°C | PM-EM 13587 [60] = 3
(e R 100 | PN-EN 13708 gy | em® | NPDR 0
mmimin}
Wahadla Vialn ; . = -
ol b PEN L3RR 61T | Jlom® | NPD# i}
—_—— 2 PMLEN 12807 | <08 >
vion st Zmiana masy 1[29] =4 3 o 3
(Cponeca Porostala peneiraci FN-EM 1426 [20] = Al | 7 6l 7
nu stacEenie  wp | -
PM-EN  12607-1 | Werosl  WEperatiery | oo o o iy oC -5 5 o
lub -3 (291 [30] | migknienia B | = = 2




PN-EN 50 2302

Enne wiasciwodcl | Temperstura zaplonu 70| =235 3 =235
Tempernfurs - ’
ks v PhI-EN 12463 (25] | °C =-10 5 3-15
;‘::::"5"' SPEYEY W oy 13308 (58] | % = &0 4 =8
Mawrid  sprodvay W : TBRY
0% WP 0
; PR-EM 14023 [66] NED®
Fakres plast yemmnedc Punkt 4 1.8 ) b MNP ]
wanii. Reéénica tempe- PALEN 1427 [5?1 s =<5 2 <5
i migknionia
Wymngania Stabinosc PN-EN 13398 [59) | 0,1
MEENEyIoWania s MPLE 0 HPLF
Dodatkowe I'I'.I:'Ii‘.l'lil'."ﬂ.pE gt '_ii FH-EM 142i m] qitaid
e s e
[29] = TBR® | TER}
rzenia wg PH-EN :
[ 2607 ub-3 [29] [30] FreAk R
Mawrt  sprgdysiy W
23 po starzenin wp 5
PR-EM 126071 lub =50 4 = 50
-3 [29] [30) mIEH 12607-1 i
Mawril  SpCEVSlY W | PN.EM 11398 [58]
b Rl NPD* |0 MPLF

PR-EB 126071 lak
-3 [29] [30)

WP — Mo Performancs Dutermined (whdeiwod® wiytkena nbe okreginna)
ETBR - To Be Reposied {do madeklarawania)




Tablica 5. Wymagania wobec asfaliéw wielorodzajowych wg PM-EN 13924-2:2014-04'Ap1 | Ap2 [65a)

Jed- asfalt asfalt
Lp. | Wiakeiwode nos-tka | sfpinda MG SOIT0-54/64 MG 25/50-57/60
badania Wyma- klasa Wyma- kkasa
ganle manie
Vo[ Toamean WL | ENEN 1426 20] | 50470 . 3sesg |2
2 Temperatura . B i 2 i |
i i ' PNGEN 1427 [21] | 54-64 57+69
3 Indeks penetracii | PH-EN 139242 [ +0,3 do| 3 *03 do| 3
[65] +2,0 ¥20 |
4 Temperatura : PN-EN 150 2592 | 4 T 4
Sl b i £ PNGEN 12592 [24] | 2990 5 oo |2
fi Temperatura
tamliwogci b PM-EN 12393 [25] | =17 % =14 4
Fraassa
7 Lepkosé
dynamiczna W | Pas PH-EM 12596 [IT] | =900 a4 =150 5
a0°C
% | Lepkost i brak
kinematycma w | mm®s | PN-EN 12595 [26] g | B W= o
135°C g
Wihadchwobel po starzeniu
9 Pozostala
penciracia = po | % PH-EN 1426 [20] =50 2 =Lk 3
gtarzeniu
0 Warast  emp.
migknignia  po [ °C PN-EN 1427[21] | =10 3 =i 3
starzeniu
I Arniana masy o PH-EM 1 2607-1 | I _ [
starzeniu = [29] 03 0,3

Skdadowsnie asfaliy drogowego powinno odbwwad sie w zbiomikach, wykluczajgcych zanieceysrcrenic
psfaliu | wiypossdonyeh wosvelem przewesy podredni (bez kontakiu asfalw z pezewodami grzewczymi).
Fhigenik robocsy otaczarki powinien byé fzolowany termicenie, posiadac automatyezny system graswesy &
telerancja £ 5°C oraz uk fad cyrkulacyi astlo,

Polimeroasfalt  powinien byd magazynowany w zhiornike wyposadonym w system greewcsy
poiredni = ermostalem kKontrolujfcym Eemperature z dokdadnodcig = 570, Zaleca sig wyposazenie zbiomilkn
w mieszadlo. Zaleca sig bezpodrednic mudyeie polimeroasfaliv po dostarceeniu. Makezy unikad wizlokromego
rozgrzewania | ochiodzenia polimeroasfaliu w okresic jegn stosowania oraz unikaé niekontrolowaneso
mieszania polimeroasfaltdw rémego rodzaju i klasy oraz  asfalem zwykiym,

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku msgazymowym (robociym) nie powinna preskraczad w
okresie kritkotrwabym, nie dhukszym ok 5 dni, poniZszych wartosci:
Ly




¢} kruszywo lamane drobne lub o cigghmm uziarnieniv do D=8 do warstwy wigsace] | wyrdwnawoee] 2
betonu asfaltowego powinno speiniad wymagania podane w tablicy .

Tablica 8, Wiymagane wiaiciwoscl Kruszywa famanego drobmego lub o cigegbym uziamicniu do D=8
do warstwy wigrgeej | wyriwnawerej # betonu asfaltoaego

Wymaganla w  zaleinodci  od
Lo | Wihaciwode krussywa kategorii ruchu
KRl +KR2 | KR + | KRS =
FE4 KRT
i UEIH‘[’II?:HH wedlug  PH-EN 9331 [4), wymagana GefiS ub (.55
. Tolerancja uziarnionia; odehylenie nie wigksze niz wedlug | G NR G2
kategorii Grc20
3 Zawartodd pybior wedlog PN-EM 033-1 [G], kategoria nie
widszs nik: T
4 Jakedd pybbw wedheg PH-ENW 033-0 [11]; katepors nee MB- 1D
wiysza nik :
5 Kancizstosé kruszywa drmobnege wedlug PMN-EW 933-6 | E,Dekla- o Erclll
[10]; rozdz. 8. kategorin nie nidsza nix: rewana Eesd s
(1] l!;‘:i;:tud-: ziaren wedbug PM-EN 1097-6 [16], roedr. 7, 8 lub ekl a praaz producents
7 ;-Inslq}tllm wedlug PNH-EN 10976 [16], roedz. 7, 8 lub dekl ana przez producents
) Grube zanicczyszezenta lekkic, wedhig PN-EN | T44-1 w1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyism nik el

d} do warstwy wigameej | wyrdwnawezej z betonu astuliowege, w zalenodel od kategorii ruche, nabesy
stosowad wypeliscz spelniajgcy wymagania podane w fablicy 9.
%



Tablica 9. Wymagenc whasciwodci wypeiniacza®) do warstwy wiaz@yeej i wyrdwnawezej z betony
asfaliowegn

Wiymagania w malemosci

Winsclwodel kmezywa od kategorii ruchu
KRI+ KR2 KRI+ KR4 | KRS « KR?
Uzinrnienie wediug PN-EN 933-10 [12] zodnie = tiblicy 24

wg PN-EN [ 3043 [50]

Jakosé pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie | yoo o

WYEEZR N

Zawartodé wody wedlug, PHN-EN 1097-5 [ 15], nie wyisza 1 % {mdm)

miz:

Crostode wiaren wedbug P™N-EM 1097-6 [16] deklarowana prrez producenta

Wolne  presstroenie woosnchym,  mapSsESEOnyIm
wypehnizezy wedlug PRN-EM  1097-4 [14], wymaganz | Yagas
kategoria:

Preyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN [3170-1 AngnBl25
[%6], wymagana kategoria: kD

Ropuszezalnodd w wodzie wedlug PHN-EN | T44-1 [22],

keteporia nie wylsza niZ: i

Zowartodd CaCly w wypelpiaczy wapiennym wn-:Elug: o
PH-EM 186-2 [3], kategorin nipe midsa nis i o

Lawariost  wodorotlembu  wapnin w wypelningzu

mieszanym wi PN-EMN 4582 [4], wymagana kategoria: K ekia -
oLiczha  esfalowa™  swedlug PR-EN O 131792 [537],
wyniagana kategoria: BN

*} Mozno stosowad pyhy z odpylania, pod weminkiem spefniania wymagan juk dla wwpelniacza zgodnie 7
pkiem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyldw | wypelniacza wepiennezo powinna byé tak dobrana, aby
kategoria zawertoscl CaCls w mieszancs pyldw 1 wypelniacza wapiennego nie byla nissza niz CCy.

Skiadowsnie kruseywa powinno sig odbywad w warunkach zabezpieczajgeweh je preed zanieczyszczenien i
efesganiem 2 kruszyvwem o innym wymiarze |ub pochodzeniv, Podtode skladowiska musi byé rdwne,
wtwardzone i odwodnione. Skladovwanie wypelniacza powinno ske adbywad w silosach wyposazonych w
urzpdzenia do aeracii,
2.5. Srodek adhezyjny

W oocelu poprawy  powinowactws  frykochemicmepo  lepiszczs asfaliowegn | kruszywa,
gwarantujacepn odpowiednin preyezepnosé (adhezjyd lepiszcza do kruszywn | odpornodd mieszanki
mineralne-esfaltowe] na dzalanie wody, paledy dobrad § zastosownd srodek adhezyny, tok by din
konkretne] pary kruszrywo-lepiszoze wartodé proyorepnodci okredlona wedlug FN-EN 12607-11 {38},
metode O wynosila co najfmnig) $0%,

Skiadowanic srodia adhezvinego jest dozwobone tylko w oryginalnych opakoweniach prodiscenta,

2.6, Granulat asfaltowy
2.6.1. Whadeiwodei granulatu asfaltowego
Granulat asfaliowy pow inien spebniad wymagania podane w tablicy 10,
70
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Maley ozmaczye wilgomnndé granulatu asfaliowego | skoryvgowsd temperature produkeji mma zgodnie z
tahlica 14 o tvle, aby nic zostaln preckroczonn dopuszczelng najwyisza temperalura lepiszcen asfaliowego w
ghiorikw magazvnowym (roboczym) - paire pki 2.3,

Tablica [4. Korekoa termperatury predukeji w zalenoscd od wilgomosci granulat asfaliowero
Licdzial 'l.‘i"_ilgmnuéﬁr gr"nnulaiu_usfallnw-ngu [%ef

;ﬂ:‘mgu 1 2 3 4 5 | 6

M[%] Kaorektn temperatury “C

0 4 B 12 I 20 | 24

I5 f 12 18 4 30 -]15-
.ED 3 14 24 iz 40 48

25 T4 Ipﬂl . ‘;D e :1-1; - S0 6l

30 I1 R _. 2-1_ - - - -

Szare pola wiskazuyy dodatek granulatu nieekonomiczny i nicbezpieczny ze wzglpdu na duze ilosci pery
wiodne] powstalgoe] prey odparowanie wody 2 wilgotnego granalan.

Dopuszeza sig udycie granulaty asfaitowsgo w metodzie na zimno™ (bez wetepnego ograewania) w ilodei
do 20% masy mieszanki mineralno-osfaliowe] na podstawie wykazania spelnicnia wymagan podanych
powyie] oraz speiniania wiadciwosel mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie mode obmidad whasciwodei mieszanek mineralno-asfaliowych.,

Do produkefi mieszanek mineralno-gsfaliowyeh 7 zastosowaniem granutaty nie dopuszcza sie stosowania
drpdiedow obnizapgoyeh lepkosé asfaliu,
2.7, Matesialy do useczelnienia pobycren 1 krawede
Do uszezelnienia polgezen technologieanych (1. #Haczy podhoimych | poprzecznych) z tego samego
materialy wylonywanego w rodnym czasie oraz spoilm stanowiacych polaczenia rodnych materinlow lub
pofaczenie warstwy asfaliows] 2 wregdreeniami obeymi w nawierzchni lub jg opraniczajecymi, naleky
stosowad elastycine tasmy bifumiczne | pasty asfaltowe dobrane wg zasad preedstawionych w tablicy 151 16
T3



oraz spelniajace wymagania, w ralednodcl od rodzaju materialu. wg tablic od 17 do 19. Materiad na
elastyczne mémy bitumiczne w celn zapewnicnia elastycanoso powinien by& modylikowany polimerami.

Tablica 15, Materiaty do zlaczy migdey fragmentami zageszczone) MMA rozkladane] metoda | gorace
w zim“mn
b Zlacze podhaive Zlgoze poproecne
fir
R | Rk Rodzaj materiaty | Ruch Rodzaj materisty
Warstwa wigkgca KR 17 Pasty esfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltows lub
elastyezne © tatmy glastyommas tadmy
bitumicane bitumicme
KR 37 Elastycene  tzsmy
bituiticmme |
_TaI:uiiu 16, Materialy do spoin micdzy fragmentami zageszezone] MMA 1 elamantami wyposadenia
deagl
Rodzaj warstwy Ruch | Radzsj materiatu
Warstwa wigfaca KR 1-7 Pazy asfaltowe lub
J_ela.sm:m: tigimy bitumnicme
Tablica 17. Wymagania wobec thém bitwnicznyeh
i Dodatkowy oS ;
Wladchwoie Metida badaweea v badaii Wymagpnie
Tempernfura migknienia | PM-EM 1427[21] A0
PIK
Penetracia stotkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
110 mm
Cdprgienie.  sprgzyste | PN-EMN 13880-3[72] 10 oo 30%
(odbagnnse ) _
Zeinanie A Zimno DIM 52123[76] test pdcinka tasmy o | Bex peknigcia
diugpded 20 cm oW
femperaturze 0°C
badanie por 24
godzinnym
kondycjomowaniu
Bl il bwndd wyd%uannia_ SMW AT 920 W temperaturze B L
oraz przyczepnosci | (pN.EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 Mimm?
ESTIY
Muoiliwedd wydluzenia | SNV &T1 920 W temperaturas Maledy podac wynik
araz pt]}t:npnnil:i (PH-EM 13880-13 [73])} | -10°C
tasmy  po Slarzeniu
termbcmym
Tahlica | 8. Wymagania wobec past asfaltowych ne zimno na bazie emulsi
Windciwodd hetoda badawcza Wymaganic
Deena organdleplycani PH-EN 1425[77] prasia

|



Odpornedé na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Lawartose wody PN-EN [428[78] '_':EI;I% m/im

Wiadciwesci odzyskanego i ustabilizowancgo lepisecza: PN-EN 13074-1[79] 1pb FN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiIK | PN-EN 1427]21] | =10%C

Tablica 1%, Wymagania wobec past asfaltowych na gorgeo na bazie asfiliy mn;dyﬁknwarpegu polimerami
Wiatciwnse I hHUd;-s;dnﬂEzu Wymaganic

Zachowanie przy temperatuss: | PN-EN I!HEEI-G[H[ Homggeniczny

lejnodei

Terngseratura mieknienia Pik PM-EM 1427[21] =R0°C

Pemetracja stozklem w 25°C, 55, FM-EM  13880- | 30 4o 60 0,1 mm

150 g 2[71]

Odparnosé na splywanie PN-EN 13880-5[73] <%0 trm

*:‘Ja-pr'.:«;ﬁli.l.: spredyste (odbojnost) | PN-EN Easn'-j["rz]' 10-50%

Wydlukenic  nicciggle (proba | PN=-EN 13B80-13[75] =3 mm

preyezepnosel ), po 5 b, -10°C <0.7% Wi

2.8, Materiady do zleczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw kenstrukeji nawierzehni (warstwa wiadgca z warsbwy scicralna) nalety
siosowid kationowe emulsje asfaliowe niemodylikowane lub kationowe emulsje modyfikowane palimerami
wediug aktualnege Zatgcenikn krajowego NA do PN-EN 13804 [64].
Spoérod redzajow emulsji wymienionych w Zakgezniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN [ 3508 [54],
naledy stosowad emuliie oznaczone kodem ZM.
Wlnsciwodci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich siladowania opisano w $8T D-04.03.01a
[2]-
2.9, Doduatki de miczzanki mineraloo-asfaliows;
Mogg byt stosowane dodatki stabilizujaee lub madyfkujges. Pochodzenie, rodeaj | whasciwodcl dodatkéw
powinny Byc deklarowane. Naleky wdywaé tylko materiatéw skiadowyeh o estalongj preydatnosci.
Uistalenie praydatnosel powinno wynikad ¢o najmnie) jednego z nastepujacyely dokumentdive:
oy eurcpejskial,
europejskiej aprobaty technicanej,
specyfikocji materiztowych opartych na potwicrdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchnisch
aslaltowych,
Wykaz naledy dostarczyt w celu adowodnienia przydamedei Wik moze byt oparty na badanfach w
polgczeniv & dowodami w prakiyce,
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaliows] frodka obnizajgcege temperatupe produkcji 1
ubdndania.
Do mieszanki mineralnc-asfaltows] mode byt stosowany dodatek asfaltu natoralnego wg FN-EN 13108-4
[52], zlacznik B.
210, Sklad mieszankl minerelno-asfaltowe]
Sklad mieszanki mineralno-asfallows] powinien byé ustalony ne podstawie badad probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EM 13108-20 [54] zalgeenik C oraz normami powigzanymi
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé Jepiszeza podane s w tablicy 20.
Probki powinny spelniad wymagania podane w p. 211, w zaletnodei od kategorii rachu jak i sawartosci
nsfaiu Beaus | temperatur zageszezania probek,
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Tablica 20,

warstwy wigidcej | wyrdwnaweze)., din rachu KR1+KRT

e

Uziarmienie misszanki mineralngj orez zawartedd lepisecza do betonu asfaltowegn do

Przesicw, [% (m/m)]

Winsciwabe ACLW ACIEW ACTaW AT
KR1-KR2 KRI-KRZ KR3=KR7 KRI-KR7
Whmiar sita #, [mm)] - Cid do ol .r|:||:| .ﬂ di ol i
il,s ] = = 7 c 100 -
224 - LD 100 - a1 100
f:] oo 20 [ (e i} [aq 65 Gn
11,2 a0 100 53 0 0 40 A B
3 il b - 35 A 45 0
2 30 55 25 35 25 S 20 45
0125 B 2 5 k5 4 12 4 i
3,063 30 B0 30 g0 4,0 1,0 g0 i}
E:I:T::ﬁ e L Bania Bz Baina,s | -

"I Minimalng zawarodd leplscen jest okredlons prey zabolons] gestodsei miesznnki mineraloe) 2650 My'm®. Jedeli
snsewann misszanka minersina ma nng gestofd (pdd, 0 do wymaczenia minbmalng rawanicdci lepistoza podang

L2630

wartosé nabety prmmoryd praee wepbleeyonik & wedhg rbwnaning & = ==

Lt

"1_ [1. Whebeiwnse] mieszaki mineralno-asfaltowe) do wykonania betone asfaltewego do warstwy wizzgee] i

WYIIWTIEWEZE]

Wymagane whatciwesci mieszanki mineralno-asfaliowej podane sg w tablicach 11, 22123,

Tablica 21. Wymagane wiaiciwoscl mieszankl mineralno-asfaltowe] do  warstwy  wigtagce] |
wyrdwnaweze], dla richu KR + KR2
Warunk:
Windciwase o OB | Meotoda i warunki badania | ACTIW | ACI6W
1 3108-20 [54]
Fawartosé  walnyeh | C1.2 ubijanie, PN-EN 126978 [37], Vim0 Wain 11
prEesirzeni 2=50 uderzenn | p. 4 Vi 80 W 63
“"'"T";::nim"mm““ C.1 2ubijanie, | PN-EN 12697-8[37] | VFBunss | VFBuase
lepiszczem x50 uderzedt | p. 5 VFBuwats | VFBra i
Zawartosé  wolnyeh 5 |
: : C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37],
praestrzent W MIESIAN- | o0 o0 4l o5 ViMAmina | VMAun
e mineralne]
< . | PN-EM  12697-12 [39],
led' a-lanj . giud s 5313;1:33:;;:: preechowywanie w 40°C | ITSRu ITSRs;
Iwaly z jednym cvklem zamra-

Th



temperatury W wymaganym przedzizle, Nie dotyczy to pezypadidw uyon dodatkéw obnizajgeych
temperature produkeji 1 whudowania, lepiszezy sawierapgeych takie Srodki lub specialnych technologii
produkeji i whudowywania w obnitone] temperaturze, ti. = ugyciem asfaltu spienionego, W tym zakresie
nalezy kierowad sip informacjami {zaleceninmi) pedanymi preez producentdw tych srodkdw,

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transporte micszanki powinny bye cayste, a do zwiliania tych
powierzchni moznn wiywad tylke érodki antyadhezyfne ntewplywsjgee szkodliwie na mieszankg. fabrania
sig skrapiania skrzyh alejem na pedowym leb innyei $rodkami ropopechodnymi.

5, Wykonanie robdi

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Cgdlne msady wykonanin robdt podano w 55T D-M-00.00.00 . Wymagania ogdine™ [1]pkt 5.
5,2. Projektowanic micszonki mineralno-asfaliowe]

Przed prrystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Ingynierowi do akceptacii projekt skiedu
mieszanki minemino-asfaltowe] (ACIIW, AC16W, ACIIW), wyniki badon laboratoryjnych oraz probki
materiahdw pobrane w obecnosei Inzyniera do wykonania badaf kontrelnyeh preez Zamawiajgcego,

Projekt mieszanki minsralng-asfaltowe] powinien okreélac.

irddto wsrystkich zastosowanych materinddw,

praporcje wezystkich skhadnikiw mieszanki mineralne;,

punkty griniczmne uziamienia,

wyniki badaf przeprowadzonych w celu okredlenia wiadciwobel mieszanki i pordwnanie ich z wymazganmmi
specyfikac)i,

wyniki badaf dotyezaeyeh fizveznych windciwedcl knsrywa,

temperaturg wytwarzania | ukisdania mieszanki.

W zageszezaniu probek Inboratoryjnych mieszanek mineralno-astaltowyeh paleky stosowad nastgpujace
temperatury micszanki w zakinodei stosowanego asfakt:

3550 1 50T 135M0E57C,

MG S070-54064 | MG 35/50-57009: 140°C5°C,

PMB 25/ 55-60, FMB 2553580 143°CE5°C

Recepta powinna byé zaprojekiowana dla konkratnych materistdw, zaskeeptowanych preer Indynlers, do
whudowania i prey wykorgvstaniu reprezentatywnych pribek rych materialdw.

Je#eli mieszanks mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kitkn wytwdmi lub od kilku producentdw, (o
naledy zapewnié zgodnodé iypu | wymisru mieszanki oraz spelnienie wymagane] dokumentacji
projektowe].

Karda zmiana skladnikdw micszanki w czasie trwania robot wymags akeopiacii Inzynisra oz
OPrACOWaNia nowej receply | jej zatwierdzenia.

Podczas ustakania skiadu mieszanki Wykonawea powinien zadbaé, aby projektowana recept laboratoryjna
oplerata sie nz prawidiowyeh | w peinl reprezentatywnych probkach materialow, kidre bedy stosowane do
wykonania robot, Powinien tak2e zapswnié, aby mieszanka i jej poszczegoine skindniki spefnialy wymagania
dotyczaee cech fizyemyeh i wytrzymalodciowych okreslonych w ninicjsze] specylikacji.

Akeceptacin recepty przer Inkyniera mose nastapié na podstawie preadstawicnych przez Wiykonawee badad
typu i sprawozdania 2 praby technologiczne] W prevpadiku kiedy Indymier, w celu akceptacji recepty
mieszank] mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonal dodetkows nigzaledne badania, Wykomawca
dostarezy zzodnis z wymaganiami Intyniera probki wezystkich skkadnikiw mieszanki.

Zankceptowana recepla stanowi wiing podstaws produke]i,

5.3, Whytwarzanie mieszanki mineramo-as fliowe)

Micszanke mineraino-asfaltows naledy wyiwarzaé na gorgco W otaczarce (zespole maszyn |
urzgdzeti dozewania, podgrzewania i mieszania skfadnikiw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Ingynier dopusci do produke|l tylko otaczerki posiadajgce certyfikowany system zakladowel kontrol
produkeji zsndny 2 PN-EN 13108-21 [55].
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Dozowanie skiadnikdw mieszanki mineralno-astaltows; w olaczerkach, w otvm rakie wstepne,
powinno by zautomatyzowans | zgodne z recepta robocza, 8 wrzadzenia do dozowanin sktadnikéw oraz
pomtiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane, Kruszywo 0 rdEnym uziamienio lub pochodzentu
naledy dodawad odmierzone oddzizinie,

Lepiszoes asfaltowe nalezy procchowwwat w zhiomiks 2 pofrednim svsiemem ogreewania,
uktadern termostafowanin zapewniafjcym utrzymanie dndanej temperatury z doktadnosciy + 5°C.
Temperatura lepiszeza asfaliowego w zhiomiku magazynowym (roboceyn) nie mode przekraczad wirosci
podanych w pkoe 2.2,

Kruszywo powinne by¢ wysuszone | podgrzane tak, aby micszanka  mineralng uzyskaln temperature
whadciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minerainej nie pawinna byd wyisz o
wigeaj nix 30°C od najwyisze] temperatury migsnki mineralno-asfaltowej podanej w mablicy 24, W 1gj
tablicy mnizss lemperatura dolyezy mieszanki mineralno-asfallowe] dostarczong) no migisce whudowania,
a najwyisza temperatura dotyczy micszanki mineralno-asfaltows] bezposrednio po wylworzenin w
wyrtwidrni,

Podana temperstara nie majduje rastosowania do micszanek mineralno-asfaltowych, do kidrych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperntury jej wytwarzania | whudowsania lub gdy stosowane lepisecse
asfaliowe zawiera taki Srodek.

Tablica 24. Majwy#sza | najniZsza temperatura misszanki AL

Lepiszczs asfaltowe Temperatura misszank: [C]
Asfalt 3550 ad 130 do 190
Asfls 30070 od 140 do 180
FMB 2575560 wa wskazan producenta
PMB 25/55-R) wg, wakazah producenta

[ MG 50070-545%4 wg wikazaf producenta

| MG 35/50-57/69 wy wakazad producenta

L

Spostb | cxas micszania skladnikow micszanki  mineralno-asfaliowe] powinny  mapewnic

réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym,
Dodaki modyfikujace Tub stabilimfigce do micszanki mineraine-nsfaltowej mogy by dodawane w postaci
stafei lub ciekle). System dozowonin powinien zapewnic jednorodnodé dozewania dodatkdw i ch
wymieszania w wytwarzane] micszmnce, Warunki wytwarzania | preechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowe) na gorgoe nie pewinny istotnie wphewad na skulecenodd deialania tych dodatkdw.

Dopuazeza shg dostawy mieszanck mineralno-asfaltowych & kilkn wytwdni, pod warunkiem
ckoordynowanda migdzy s0ba deklarowanyeh prevdatnodei mieszanek {min.; tvp, rodzaj skladnikéw,
whatciwodci objetodciowe) 7 zachoweanicm braku rinic w ich whssiwosciach
Produkcja powinna byé tuk zapknowans, aby nie dopugcic do zbyt dlugiego preschowywania mieszanki w
silosachy; naledy wykhicewé mo2livodd szkodliwych zminn, Crag preechowywania — magazynowania
micszanki  MMA powinien uwzgledniadé moiliwoici wylwomni (sposob podgrrewanin silostw potowej
miesFanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki stmosfervezne orie cras rEnsponu na budowe.

5.4. Preygotowanie pocHoia

Podiote (pedbudowa lub stern warstwa Scieralna) pod warsiwe wigkioy lub wyrdwnawezy 2 betony
asfaltowego powinno by & na cabe] powlerzchni:
tabilizowane i nosne,
czyste, bez santeceyszezenia lub pozostatodci luinege kruszywn,
wyprofilowans, réwne | bez koelein,
suche.

Raedne wysokodciowe podioza oraz urmdzen usytuowanych w nawierzehni lub jy ograniczaggoych powinmy
&l



byt zgodne z dokumentagjy projekiows. & podioda powinien byé mapewniony odpiyw wody.
Denakowanie poziome na warstwic podloza nalesy usunad,
Podloze pod warstwe scieralng powinno spedniné wymagania okredlone w tablicy 25, Jegeli

nierdwnoscl popraecene sp wigksze anizeli dopuszezalne, nalery odpowiednio wyrdwnaé podioze popreez
frezownnie lnb ulozenie warstwy wyrdwnawczej

Tablica 25, Maksymalne nisréwnosci podtoza pod warstwe wig2acs

_ Dopuszczalne wartodci odchylen
Klasa drogi Efement nawierzchm rownodei podhainej i poprzecane)
pod warstwe wigzges [mm]

A5 GP Pasy ruchu rasadnicre, awaryne,
dedatk nwe, 9
wipgzenia | wylscrenia, jerdnie tacznic,
urwardeone poboces
Jezdnie MOP 12

G,2Z Pasy ruchu zassdnicee, 12

dodatkowe, wigczenia
i wylgerzenia, postojowe,
urwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wazvstkie pasy ruchu 15
i powicrzchnie
presznaczone do rachn
i postojuy pajazdow

Nicrownosci podleza (w tym powierzchnip Ismigjqce] warstwy wigsgesj) nale?y wyréwnad poprzez
frezowanie [ub wykonanie warstwy wyrdwnawcze,

Wykonane w podiozu laty 2 malerialu o mmigpsee sztywnoscl (np. iy z asfal lenego w betonie
asfaltowym) malezy usungé, @ powstate w ten sposib ubytki wypelnid materizbern o whadeiwodcinch
zhlizomveh do materialu podstawowegn,

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwaml technologicznymi nawierzchni powierzchnia
piedlods powinng byd w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokic szezeling w podio nalezy wypednit odpowicdnim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 141881 [67] lub PH-EN 14188-2 [68] albo innymi materialami wediug norm lub aprohat
technicamyeh,

Ma podicau wykazujaeym znbzcrenia wo postuci sintki spekuni zmgczeniowych lub spekad
popreecenych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowsj, np. misszanki minetalno-astaltowej,
warstwy SAMI lub 2 geosynietykiow wedlug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienié,
Przygotowanie podioa do skrepienia emulsja nalery wykonad zgodnie z OST D-04.03,00a [2].

3.5, Proba technologiczna

Wykonawea przed przysigpieniems do produkeii mieszanki pest zobowigzany do preeprowadzenia w
ahecnoiei In!q.lr_ti:n! proty technologicanej, kitra ma na celu sprawdzenic zgodnofeli wiisciwodci
wypradukowane] mieszanki z recepts. W tym celu nalezy zaprogramowaé oczarke zgodnie 2 recepty
ropoczg 1w cykln sulomatycznym produkowad mieszanke, Do badaf nalety pobraé micszanke
wyprodukowang po ustohilizowaniu sig pracy otaczarkl. W preypadku produkeji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otacmarkach proba powinna byé precprowadzona na kadde] wytwdmni.
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Mie dopuszera st oceniania dokbadnodel pracy ofaczarki oraz  prawidiowodst skhadu micszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarghu, 2 uwagi na modlivg segregac je kruseywea
Do proby technologicene) Wykonawea uzyje takich materiabow, jakie beds stwosowane do wybonania
whasciwe| misszanki mineralno-asioltowe],

W cemsie wykomywania marobu probnegn dozewania ilodciowe poszezepdinvch materialiw skdadowych
mieszanki  mineralip-asfaltows) powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w przediodons) przcz
Wykonawee i zatwierdzone] praex Indyniera recepeie. Sprawdzenie zawartodci ssfaltn w mieszance okredla
sig wykonujge ekstrakcje Sprawdzenic vzarnienia mieszanki mineralne) wykonuje sig poprzez analizg
sitowa kruszywi

Do sprawdzenia skfadu granelometrycznego mieszanki mineralng] i zavwariosel asfaltu zaleca sig pobead
prabki z co najmniej traeciego warobu pe uruchomicniu produkcji. Tolerancie zawariodei skiadnikdw
mieszanki mineralno-asfallowe) wegledem skiado zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach
podanych w punkele 6.

Migszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy olaczarki naledy zeromadzié w silosie lub
zaladowad na samochod. Probki do badan nalery pobiera ze skrayni samochodo zgodnie z metoda okredlong
w PM-EM 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Indynier podejmuje decyzie o wykonaniy odcinka prdbnegn
5.6, Odemele prabny
Zakceptowanie priez Indmiera wynikéw badaf prabek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonanin
proez Wykonawes odcinka prébnego. Za zgody Intymiera modng polaczye wykonanie praby technologicamnej
# wykonaniem odcinkm probnepo. W tikim preypadku zabeca sip pobrad probki mieszanki mineralno-
nsfaltowe] do badah 228 rezdeieloces, wr pktn 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12647-27 [44]

W preypadke braku innych uzgodnien z [ngynierem, Wykonawea powinien wykonad odemek probny co
pajmarie) ni ey dod preed mepoczeciem robadt, woel

sprawdzenia czy ukyty sprogt jesl whisciwy,

okredlenin grubosei warstwy misszanki mineralno-osfaktowe) preed mageszezeniem, konieczne] do uzyskans
wymaganaj w kontrakeie grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej licaby preejsd waledw dla uzyskania prawidbowego zapgezczenia warstwy,

Do wkiel proby Wykonawca powinien uzye takach materialow oraz spregte, joks stosowany bedzie do
wylconanin warstwy naw ierzchni.

Odcingk probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionvim 2 [ndvnierem. Powicrzchnia
odeinka prébnegn powinna wynosié ¢o najmnie] 500 m*, a dlugedé co najmaicj 50 m i powinny byé tak
dobrane, aby na jego podstawie modliwa byla ocena prawidiowosei whudewania i mpggszezenia mieszanki
imineralno-asfaliowe).

Gruboéé cktadanej warstwy powinna byé zgndna 2 gruboiciy podang w dokumentacii projektowsj. 1logt
prabek (rdzeni) pobrana z odeinka pedbnego powimna byé vzgodniona z Inmynierem [ oceniona pod
wrgledem zgodnodel 2 wymaganiami niniejszej speeyviikacii. Malezy pobraé minimum w dwdch przekrojach
poprzscznych po dwie prabii (rdzeniz).

Dopuszeza sig, aby za zgody Inyniera, odeinek pribny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac
pawierzchniowych objetych danym komtrakiem,

Wykonawea mosze preystapié do realizacii roldt po zazkceptowaniu przez Ingyniera technologii
whudowania oraz wynikew z odcinka pribrego,

5.7. Pokgezenie migdzywanstwowe

Uzyskanie wyrnagane) trwabodei nawierzchni jest uzalednione od xapewnienia polaceenia misday
warstwami § ich wapdlpracy w preenoszeniv obcigienia nawierzehni ruchem.

Podiege powinne by skropione lepiszczem. Ma to na celu pwigkszenic potaczenia migdey
warstwami konstrukeyinymi oraz zabezpisczenie preed wiikaniem i znleganiem wady migdey warstwumi,

Warunki wykonania pobgezenia migdzywarstwowoEn Oraz kontrola wykonania skropsenia zostaly
prredstawione w OST D-04.03.01a [Z].
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5 §. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltows) do ukiadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowad
zasade miwiges, 26 prubost warstwy musi by¢ oo najmmniej dwuiptlkrotic whzksza od wymiary D kruszywa
damej mieszanki (h > 2,5x0).

Jazeli warstwa nawicrzchni wedlug dokumentacil projekrowey jest zbyt gruba, aby modna bylo ja rozlozyc i
zagpdeid w pojedyncze] operacji, fo warstwa fa moie sig skindaé z dwich warstw technologicanych, z
ktdrych kagda mostaje rozhodona | zaggszczona W odrebne| operacii. Nalery zapewnié pelne polyczenic
migdiry tymi warstwami zgodnic pkl.5.7.

Mieszanke mineramo-asfaliows modng whudowywad na podioiu priygolowanym zpodnie @ papizami w
punkiach 5.4 i 5.7,

Temperaturs podioza pod rozkiadang warstws nie moze byc nigsxa nir +5°C.

Transport mieszanki minerglno-asfaltowe asfaltows] powinien byc zgodny z mleceniami podanyai
w punkeis 4.3
Prace ¢wigzane ¢ whudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowe] nalely tak aaplanowaé, aby:
umotiwialy ukladanic warstwy cala srerokodels jezdn {jedna rozkladarky lub dwoma rozkiadarkami
pracujgcymi obok sieble z odpowlednim przesunieciem), o w preypadku preebudéw 1 remontdw 0
dopuszozanym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szernkoseiy pasa ruchu,
deierme dzialki robocze (fj. odeinki nawierzchni na kiorych mieszanka mincralno-asfaltowa jest
whisdowywana jednego dnis) powinny byé moeliwie jak najethaize min. 200 m,
orginizacia dostaw migszanki powimna zapewnic prace rozkfadarki bz Zatrzyvmar.

Mieszanke mineralno-asfaliows  asfaliowsy  naledy whodowywad  w  odpowiednich  warunkach
atrnosferycanych, Nie wolno whudowywaé hetonu asfaltowego, gdy na podiodn rworzy si¢ zamknigly film
wiodiy.

Temperatura cloceenia w ciggy doby nie powinna byc nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.

Temperatura oloczenia mode byt niiszz w wypadku stospwanin ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwicni, urzadzenia mikrofalowe), Temperatira powietrza powinna byd¢ mierzona co
nejmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdl oraz podezs ich wykonywania w okresach
rdwnomiernie rozlozorych w planowanym czasie realizacji dziennej dziafki roboczej, Nie dopuszcze sig
ukindania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowe] podezas siinego wiatru (V > 16 m/s).
Padezas budowy nawlerzchni naledy dadyé do ulodenia wszystkich warsty przed sezanem zimowyn, aby
capewnié szczelnodé nawierzchni 1 jej odpernest na deiglanie wody | mrozu. Jedeli w wyjatkowsem
przypadku zachodzl konjecanodd pozostawienia na zime warstwy wighsce] lub wyrdwnaweze), to naleiy {3
powierzchniowo uszozeinié w cely zabezpicczent preed szkodliwym dziastaniem wody, mrozu i ewentiainis
grodkéw adladzajgcych,

W wypadku stosowinia misszanek mineralno-asfaltowych 2 dodatkiem obnizajgeym temperaturg
misszania | whudowania, nalesy indywidualnie ckredlic wymagane warunkl stoczenia,

Tublica 26. Minimalna temperatura oloczenia na wysokodcl 2 m podezas wykonywania warstwy wigzgeej lub
wyréwnawezej & betony asfaliowego

Rodzaj robdt Minimalna temperatura ofoczenia, “C
Warstwa wigigcn 1]
WarsEwa wWyTWnawezn [

Migseanka mineralno-asfaliowa powinna byé whudowywana rozkladarky wyposazong w ukisd
antomatyeznazn sterowania grubosci warstwy | urzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjy projekiow,
elementy wibrujgee do wslgpnepo zaggszczenia, urzidzenia de podgrzewanta elementdw  moboczych
rozkladarki, W misjscach niedostepnych dia spragfu dopuszeza sig whudewywanic rgozne.

Przy wykonywaniu nawierzehni drég w kategorii KRe-7 raleca sig stosowanie do wykonania warstwy
wigacej podainikéw misszanki mineralno-asfialtowej do zasilania kosea rozkiadarki 2e drodkdw ransportu.
HE



Crubodd wvkonywane] warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmnic treech migjscach (w osi i
prey breegach warsbwy ),

Warstwy walowane powinny byé rdwnomicmic zageszezome cigikimi waleami drogowymi o
charakterysiyce (statycenym nacisku limowym) sapewnijace) skutecznost mpeszczanin, potwierdzong na
ndeinku probaym. Do warstw = batonu asfaltowegs naledy stosowad walce drogowe stalowe phadkie
= mozliwodcia wibtacji, oscylacii lub walce ogumione.

Micszanks minéralno-asfaliowa  powinna e whodewywana  rozkludarky  wypossdong w ukbad
autpmatycmego sterpwania grubodei warstwy i uttzvmywania niwelety zgodnie z dokumentachy projekiowg
W migjscech niedostepnych din spregtu dopussora sig whudowywanie rgczne,

Girubosd wykonywane] warstwy powinna byd sprawdzana co 25 m, w oo najmnigf ireech mieiscach
{"n osi 1 przy brasgach warstwy
3.9, Polgcrenia technologicane
Polgczenia technalogicene naledy wykomywad jako:

Hace podiuing | popreecane (wg definic)i p. 14,18},

spoiny [wa definicji p.d. 409

Polaczenia technologiczne powinmy byd jednorodne 1 seczelne.
5581, Wykonanie shcey

55211, Sposbh wykonania 2gery-wymagania ogdine

Llacea w warstwach nawierschni powinny byé wykenywane w linii proste].

Zhgera podheineps nie modna umigiseawiad w sladach kdd, ani w obsrarze poziomepo ommakowania jezdn

Zlgeza podhaane migdzy pasami kolejnyeh warstw technofogicznveh naledxy preesuwaé wegledam sicbic co

najmnj 30 cm ow kierunku poprrecznym do osi jezdni, Flacza poprrecme migdsy driafkami roboczmi

ukladanych pasdw kolejnyveh warstw technologicznych naledy prassumac wzielsdem sishie o co najmniej 2 m

w kigrunku podhnym do osi jezdni,

Polczenie nawierzchni mostows] 2 nawierichniy dregowa powimno byé wykonane w strefie phvity

przejiciowej. Polaczenie warstw Scieralnsj i wigzacej powinno byé przesunigte o co najmniej 0,5 m.

Krawedzie poprzeczne Fyczonych warslw wiagce] 1 scieralng] nawierzchmn drogows] powinny byt odoigte

pits.

Zigcza powinmy byé calkowicie zwigrane, o powierzchnie przylegajacych warstw powinny byd w jedoym

pozInmie,

5912 Technobogia rozkledania , gorgee prey gorgcym’™

Matoda 1a ma Zaslcsowanie w preypacko wykenywanka 2ijcza podiuznego, gdy ukladanie mieszanki odbywa

&g przez minimom dwic rozidadarki pracujece obok sichic z przesunigoiem. Wydajnoscl  wstgpnemo

zaggszozanin desky rozkindarck muszy bye de siebie dopesowane. Prepjets technologin robol powinna

eapewnld prawidiowe | szezelne pelgerenia ukladanych pasdw warstwy technologicmej. Warunek ten modna

zapewnic przez zminimalizowanie odlegloso migdzy mzkiadarkami tak, aby odleghec migdzy okladanymi

pasami nie byla wigksza niz dhugodé rozkbadarki oraz druga w kelejnodel rozkiadarka nadkiadala mieszanke

NE plerwsey pas.

Walce zageszczajgee mieszanke za kakdy rozkladarka powinny by o zblizenych paramatrach, Zagesrczanie

katdego = pastw naledy mozpocnymeé od zevngtrene) krawsdzl pasa | stopniowo migszeme pas w kierunky

rhcus,

Prey te) metodzie nie stosuje sie dodatkowych materialdw do 2igozy.

58.1.3, Technologia rozkindani gorgoe pray 2mnym™

Wykomnie #hacey metody gorgee pezy zinmym”™ stosuje sic w prevpadkach, gdy ze wzgledu ma euch,

weglednie = innych uzasadnionyeh powoddw koplecene jest wykonywenie npwierzchni w odstepach

craspraych, Krawed? dlgeza w takiom praypadiu powinna byd wykondana w rekeie ukladania plerwszego pasa

rachu.

Weozednie] wykonany pas warstwy lechnelogiczne] powinien micé wyprofilowang krawgds rdwnomiernis

mageszezona, bez peknigé. KrawedZ ta nie moge by plonows, lecz powinne byé skodna (pochylenie oketo
Hd



30 tpod kgtery 70-B0° w stosunku do warstwy nidej lezacej) Skos wykonany . na gorgeo”, powinien byé
uformowany podezas ukladania plerwszego pasa ruche, proy zastosowaniu rolki dociskowe] b noza
talerzoweso.

Jezeli skos nke zostal wformowany ma gorgoo”, nalely weyskad go preez frepowanic zimnego pesa, z
zachowaniem wymagmiego kata Powierzchais stk powinna bvd ceysla i suche Peeed uloZeniemn
sgsledniego pasa caly powierzehnig styku nalery pokryd tadmg prevlepng lub pasty woilofel podanej w
punkfuch 5.9.1.5, | 39,18,

Drugi pas powinien byd wykonywany z zakiadem 2-3 om liczge od pdmej krawedzi Zlaces, zachodzacym na
pas wykonany wezesnia),

5.0 1A, Zakohczenie dzialki robocag

Zakoncrenie deiatki roboceey naledy wykonad w sposth | prey pomocy urspdeets mmpewniajacyel uzvskanie
nieregulame]j powierzehni spoiny {prey pomocy watawianegj

kantdwki lub frezarks). Zakofczenic dziakki robeces) naledy wykonad prostopadle do osi drogi,

Kraweds dziafki robocze) jest rownoczenic keawedzia poproeczng ez,

Zlacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi ukladinych pasdw kolejmych warstw rechnologiczmych
nabery preesunge wzgledem siehie o co najmnigl 3 m w Kigrunko podbeinym do osi jezdni.

5.9.1.5 Wymagania wobec whudowania tetm bitumicznych

Minmmalna wysokoss Tatmy wimaesi 4 cm,
Grubedd tasmy w zhaczach powinne wynosié 10 mm.
Krawesds bocma shycea podluZnego powinna byd wiormowana 2z pomos olkl dociskowsj lub popraez
abcigeic nodem alerzowym.
Krawedz boczna shacea poprzecenegn powinna byd uformowans w taki spoadl | za
pomocy urzadzet umoliwiajgoych uzyskanie nieregulame) powierzchnd.
Powierzchnie krawedzi do kidrych klgjona bedzie tasma, powinny by¢ ceyste i suche. Praed preyklejeniem
tasmy w metodsie gorgee prey amnvm”, krawedzie Jzimme]” warstwy na calkowitej grobodci, nalesy
zaprumowal zgodnie z zaleceniami producenia
tadmy,
Tasma bitumiczna powinna byd witepnie prayklejona do zimmne krawedzi #Zlace pokrywajae 203 wysokosci
warabwy liczgc od gomej powisrzchni.,
5416, Wymaganiy wobec whudowywania past bitumicenyeh
Proygotowanic krawedzi bocznyeh jak w preypadko stosowania tadm bitumicemyeh,
Fasta powinna by¢ nanoszona mechanicanie ¢ zapewnienism rdwnomiernsgn joj rozprowadzenia na bocznej
krewgdzi w flodei 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubodet 3 - 4 mim prey gestoded okolo 1,0 gfem3), Dopuszcza sie
recne nanoszenie past w mizjscach niedostepaych.
392, Wykonane spain
Spoiny paledy wykonywat w wypadku polgezeft warstwy 7 ursadzenismi w nawierzochni lub jj
DErAniCETAjACYML
Spoiny malety wykonywad & materialdw termoplastveenyeh (tadmy, pasty) zgodmych = phitem 2.7,
Cirubpsd elastyerne asmy uszerelninjgee] w spoinach w warsiwic wigigcej powinns wynosic nie mniej niz
15 mm.
Ppsta powinna byd nanoszona mechanicznie 2 zapewnicniem rdwnomicrmego jof rozprowadzenia na bocmej
krawedzi w ilodci 3 - 4 kg/m® (warstwa o gruboded 3 - 4 mm przy gestodcl okoto 1.0 glem®),
510, Rrawedzie
W przypadka warstwy Scieralngj rozkladane] pray urzadzeniach ograniczajgeych nawierzchnig, kidrych
gima powicrachnia ma byé w jednym poziomic z powierzchnia tej nawierzchni {ap. Sciek uliceny, korvika
odwadninjgee) oraz pdy spadek jezdni jest w strong tych urzgdzen, o powierzchnia warstwy Scieralneg
poowinga byc wydses o 0,510 ¢m,
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W preypasdku wasstw nawerzchni bez urzadzed egraniczajgeych {np. krawginikiw) krawedziom nelezy
nadat spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, pray pomocy rolki dociskowej mocowane] do walen lub
elementu mocowanego do rozkladarkd tew |, buta™ {,na goraen™). Tezeli krmwedrie nie zostaly uformowane na
gorges krawedzi naledy woyfrezowad na zimno.
Po wykonanic nawierzchni asfaliowe) o jednostroanym nachyleniv jezdni nalezy wseczelnié kraweds?
polokong wydej (nizej poloiona krawed# powinna zostad nieuszezelniona).
W przypadiu nawierzchini o dwustronnym nachyleniu (praekrd| daszkows) decyzig o potrzebie | sposobic
uszerelnienia krreeds Fewngtrenyeh podefmie Projekiant w uzgodnienio 2 Inkynigrsm,
Krawgdeie pewnetrine ora powierzchnie odsadzek poziomych nalesy uszcpeinié preez pokrycie porgoyvm
asfaltem w ilosci:
poverzciinle adsadzek ~ 1.5 kg'm=,
krawedzie zewngtrzne - 4 kg'm?,
Gorgey asfalt mode byl nanoszony w kilku przejiciach roboczych.
Do uszezelniania krvwedzi zewngtranych nalezy stosowad asfalt dregowy wedlug PN-EN [2501[23], asfalt
modytkowany polimerami wedhug PN-EN 14023[66], astalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], alba
inne lepiszoza wedhug morm lub aprobat technicanych, Lsterelnienie kraweds zevnetrzne] nalegy wykonad
gorgeym lepiszcaem,
Lepiszeze powinne byEé naniesione odpowiednio szybko tok, aby krawgdzie nie nlegly zabrudzenin. Nizej
poloong krawed: (2 wy jatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostac nicusrczelnions.
Dopuszeza sie Jednoczesne usrerelniante krawgdzl kelejnych warstw, jezeli warsiwy byly ulozone jedna po
drogiej, a krawegdzie byly zabezpicczone przed zaniecryseczeniem. JeZeli krawgd? pologoma wyiej jest
usrrzelniang warstwowo, o preylegajacy powierzchnig odsadzki danej warstwy naledy uszczelnié np
szerokodel co najmniej 10 em,
6. Kontrola jakosci robot
fi. 1. Chipdlme masady kontroh jakodel robd

Dgdlne meady kooiroli jokodci robd podabo w B5T  D-AI-BD.O000 Wymagania ogdine™ [ 1] plt &
fi.2. Badania przed przystgpeniem do robit
6.2.1, Dokumenty 1 wyniki badan materiafdw

Praed przystgpicniem do robde Wykonawes powinien:
uzyskad wymagaie dokumenty, dopussczajace wyroby budowlane do obroti | powszechniego stosewanin
{np. stwierdzenie o oznakewaniu materialy makiem CE lub makiern budowlanym B, cenyiika: zgodnodei,
deklaraci zgodnedcl, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane praez dostawedw itp.),
ew. wykonad whasne badania wlxlciwodici materialdw przeznacronych do wykonania robit, okretlone przez
[nzymiera.
W provpadky emiany  rodeaju | wladciwodci meterislow budowlanyeh nalezy ponownie wykazad ich
prevdaimoss do preewidyowanego cehu

Wizysikie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akeeptacji.
4.2.2. Badanie typu
Przed prevstapicniom do robdt, w terminie uzgednionym z Indynierem, Wykonawea preedstawi do akceptacji
badanin typu micszanek mineralno-asfaliowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54)
zabijcenikami, w celu zatwierdzenia do stosowanin. W prevpadku zaistnienin podanych ponidei sytuscji
wymeggjacysh powtirzenia badania bypu nalesy je ponownic wykonas i preedsawié do skosptacii.
Badanie tvpu powinns Zawisrat:
informacie opiine:
niewe | adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe),
datg wydania,
nawe wytwidini produbcujace] misszanks mineralno -asfaliows,
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akreslenie typu mieszanki i kategorii, 2 kibrymi jess deklarowana rgodnose,

zestawienic metod praypetowania prabek oraz metod | warunkdw badania poszeregdlnych wisdehwodcl,
informacie o skindnikech:

kaddy wymiar kriszywa: #riddlo i rodzaj,

lepliszeze: typ i rodzaj,

wypechinez: frodhe | rodzsj,

dodatki; #ridlo i rodzay,

wazystkie skfadnikl: wyniki badafi zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzsj i liczba badan skladnikéw micsenki mineralno-asfaltowe]

Skhadniik Windsiwodt Petoda badania Liczha badad
Kruszywo Uziarnienie PH-EM 033-] [6] | e frekeje
(FN-EN 13043 [S0]) Giptnié PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakeie
Lepisacee Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] leb [
(PM-EN 12591 [23], PN- | Peratura migknicnia PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65], .
Mawrit ) PM-EM 13398 [38 |
PR-EM 14023 [66]) R L
Wypehiacz Uziamienie PN-EN 033-10 [12] |
(PH-EM 13043 [50]) Gestodd FMN-EN 1097-7 [17] l
Dodatii Typ
Granulat asfaltowy ™ Uziarnienie PN-EN 12697-1 [32] |
Zawartoéd lepiszez PM-EN 12697-1 [31] |
Petetracis odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- | |
lepiszcza ENM 126974 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura  migknienia | PN-EM 126%7-3 [33] lub PN- | |
lapiszeza EN 12697-4 [34] ormz PN-EN
1427 [21]
Eestost PN-EN 12697-5 [35] [

¥ dotyeay jedynic lepiszezy we FN-EN 14023 [56],

=4y gprawdzane whadclwosel powinny byé odpowiednie de procentowego dodatku prry  mabm
procentowym dodatk stosuje sie minimum wymagis.

informacje o mieszance mineralno-astilowe]:

klad mieszaki podany jako wejdciowy (w przypadku walidachi w igboratorium) lub wyjdclowy skdad (W
wypadku walidac| produkcji},

wyniki badah zgodnie z zestawdeniem podanym w tablicy 28,

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineraino-astultowe|

Metoda badania

Liczba badar

Wirdciwodd
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Zawartodd lepiszcza (obowigzkowa)

PH-EM 12697-1131)
PN-EN 12697-3% [46]

Uziarnienie (obowiazkowa)

Fawariodd walnych przestrzeni lgcmic z VFB
i WMA prey wymagane sawaripic wolnych
prreestreeni Vo< (obowigekowa)

PH-EN 126972 [32]

PN-EN 12657-8 [37]
Ciestpdd  objetodciowns wg  FN-EN
126576 [36], metoda B, w sianie
masyconyim powierzchniowe suchym.
Cepstodd wig PN-EM 1 2697-5 [35],
metada A, w wodzie

Wrazliwose nz dzialanie wody [powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-17 [39]

Cdpornodd na deformacie rwale [powigzana
funkcjonelnic); detyczy betonu asfaltowego
zaprojeklowanego da maksymaknezo
obeigtenia osi ponizej | 30 kN

PH-EM 12697-22 [41],

maby uparal. metoda B,

W powielrzy,

Py wymagans] temperaturze

Setywnodd [Minkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Emeczenie  (funkcjonalna) do  nawierz-chni
zaprojektowanych wg krylerium opartym na
cateropunkiowym zginaniy

PN-EN 12697-24 [42], zalgeznik D

Cpornods o palivo {powigzana

funkcjonalniz)

PN-EN 12697-43 [49]

Cdpornedd ne Srodki odladzajece (powiszana
funkejenalnie)

PN-EN 12697-41 [47)

Badanic typu naledy precprowadziéc zgoednie z PMN-EM (310820 [54] prey pierwszym wprowsdzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu | powinne byt powtdrzone w wypadiu:

upkywi treech lai,
mmiany zlodn kruszywa,

aminy rodeaju Kraseywa (Tvpu petrograficznezed,

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowang w PN-EN 13043 [30], jedneg) 2 mastepujcych
whatciwoder: ksrtattn, udraly sisren cepdeiowo preskruszonyeh, odpornotci na rozdrabnianie, odpornogel na

deparanie lub kanciastodei kreszywa drobnego,

Fmiany gestofci zinren {Srednia watona) o wigcej niz 0,05 Mg'm?®,

smiany rodzaju lepiszcen,
Zmiany typu mineralogiemego wypelniacza

Dopuszeza si¢ zastosowanie podsjécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacea to, e w wypadky, gy
nasigpila @miana skladu micszanki mineralno- asfaltowe) | istnigjg umasadnione preestanki, e duma
windciwodd nig ulegnie pogorsieniu oraz prey sachowsaniu tej samej wymaganej kategorii wiatciwedel, o nie
jeet konjecne badanie tej whasciwodci w ramach badania typu.

6.3, Badanin w ¢zaske robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
a5



Hadania dzisly sig na:
badania Wykenawey (w ramach wizsnego nadzoru),
badania kontrodne (w ramach nadzory sleceniodawey — InZynizra)
dindatkowe,
arbitraiowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badanin w czasie wybwarzania mieszanki mineralno-usfallowe]

Badania Wykonawey w czasie wytwarznia mieszanki mineralno-asfaliowej powinny byé wykonywane w
ramach zakindowej koatroli produkeji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [35].

Falres badati Wykonawey w systemie zakiadowe] kontroli produkeji obejmuje:

badania materiabw wiadowych do mizsszanki mineralno-asfaltowe] (asfaltdw, kruseyw wypelniacza i
dodatkow],

padanie skladu | wiasciwobel misszanki mineralno-asfaltows],

Caestotliwost oraz zakres badan | pomiardw w czasie wytwarzania mieszankl mineralno-asfaltowej powinno
byt zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsj i badania gotowe] warstwy

Badania Wykonawcy sp wykonywane preez Wykonaweg lub jego zleceniobiorcow celem sprowdeenia, g2y
jakedé materinlow budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skiadnildw, lepiszezy | meterialow
do useczelnien itn.) oraz potowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polaczenin itp.) spelmiajg
wymazania okreglone w konfrakcie,

Wykonawea powinien wykomywad e badania podezas realizacii kontraktu, z niezbgdng starannodzia
i w wymeganym zukresie, Wyniki nalexy zapisywad w protokodach. W razie stwierdzenia schybied w
stosumkn do wymagaf kontraktu, ich preyozmymy naledy nisewlocznie usunge.

Wyniki badnn Wykonawey naledy przekazywsd Ingynierowi na jepo ipdanie. [nfymier mose
zdecydowat o dokonaniu odbiory ne podstawie badan Wykonawey, W rezie zastrzeben [néynier mode
przeprowadzié badania kontrelne wedlug pkiu 6.5,

Zakres badan Wykonawey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pOMmiar Emperatury powictrza,
pomiar temperatury mieszenki mineralno-asfaltows) podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [40]5
peana wizualna miessanki mineralno-asfaliowe],
wykaz ilosci materiakdw Ik grubodci wykonane] warstwy,
pomiar spadku popraecznego warstwy asfaltows),
pomias riwnodcl warstwy asfaltows) (wg pktu 6.54.4),
pomiar parmmetriw peometrycenyeh pobociy,
ocena wizmalng jednorodnosci powierzchni warsbwy,
ocens wizising jakodci wykonanin polgczen echnokogicenych.

&.5_ Badania kenfrolne Zamswiataceso

Badania kontrolne s3 badaniami Ingyniers, kidrych celem jest sprawdzenie, czy jakost materialdw
budowlemych (mieszanek mineraino-asfaliowych i ch skindnikdw, lepizzezy | maderndow do useceelnien
itp.) orz gotowej warstwy (whudowine warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajy wymagania ckreslona
w kontrakeic. Wyniki tveh badah s3 podstawa odbiorn. Pobieraniem probek | wykonaniem badaf na miejscu
budowy =mjmuje sig Ingynicr w obecnodci Wykenawey, Badania odbywajy sig rdwniex wiedy, gdy
Wykonawea Zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawea
moge pobiermé i pskownd probki do badad kontroloveh. Do wiystania probek | przeprowadzenin badan
kontrolnych jest upowadniony tylko Zamawinjacy lub uinana praez niego placdwka badawcza, Zamawiajgey
decydule o wyborze takicj plactwki.
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Rodzaj i zakres badar kontrelnyeh Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaliows) 1 wykonens) warstwy
Jest nastepuigey:

badanin metersalow wsadowych do misszanki mineraino-asfahiowe) (asfabbw, kruszyw, wypelniseza i
dndatkdow).

Mieszanka mineralno-as faliowa *:

iEEmienie,

ZEWATOSE lepisrcia,

jemnperatura migknienia odzyskansio lepisaces,

gestodd § zawartost wolnych preesireeni prabki.

Warunki technologicene whudoewywonin micszanki minéralno-asfaltowe):

pomiar temperatury pow ietrza poderzas pobrania proby do bada,

pomiar lemperatury mieszunki mineralno-asfaltowe),

ocena wizualna dostarezong) misszanki mineralne-as faltowsj.

Wiykomani Warsiwad

wakadnik zaggszczenia

gruboés warstwy lub ilogé rudytego materiaiu,

rhwnodd podhuzna i poprzeczng,

spadki popreeczne,

mwartose wolitych praestrieni,

#icza technologicene,

szerokosc warsbwy,

rzedne wysskodciowe,

iksriabiowanie osi w plane,

o wimualen warsbay

¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialow waadowych

Wiasciwoscl maleriabdw wsadowych naledy ocenigd na podstawie badan pobranych pribek w miejscu
produkcii micszanki mineralno-asfaltowej,

Do oceny jakodci matecialiw  wsadowych micszanki mineralno-asfaltowe), = zgody nadeona |
Zamawiajacepo mogs posherve wyniki badas wykonanyeh w ramach zakiadowe] kontroli produkeji.

6511, Knuszywa 1 wypedhiacz

7 kruszywa nalety pobrad i zbadié Srednie probki. Wielkoéé pobraneg) srednisj probki nie mode byé mnicisza
niz;

wypelniacz 2k,
kruszvwa owlarmieniv ofo & mm Skg
krsszywa o uzisgrnieniu powykesj 8 mm 15 kg.
Wypetninez | kruszyws powinny speiniaé wymagania podane w pkeie 2.4,
6.5.1.2. Lepiszcze

7 lepiszczn naleky pobrad pribke srednia skladajaca sig 2 3 probek czgsciowych po 2 kg, Z 1ego jodng pribke

czgiciows nalery poddad badaniom, Popadio nzledy hadac kolejng probke, jedeli wyglad zewngtrany

{jednolitode, kelor, rapach, mukecayszezenia) moze budzic cbawy.

Asfalty powinny spelniac wymagania podane w pheie 2.2 123,

6.5.1.3. Maderialy do us=ezalniania polgezen

Z lepiszcza lub materiabéw termoplastycenych nalezy pobrae probki frednie skhudajaee sig z 3 pribek

czgiciowych po 2 kg, Z tego jedng probke czssciows naledy poddad badaniom. Ponadio naledy pobrad |
S}



zhadag kolejng probke, jereli ewnptrany wyglad (jednolitoss, kolor, polysk, zopach, zanicczyszerenia) mode
budzid obawy.

Materinty do uszczelniania polaceed powinny spetnind wymagania podane w pkcie 2.7,

#.3.2. Badania mieszanki mingralno-as faliowe)

Wihatciwosel materialéw nalexy oceniaé na podstawie badan pobranyeh pribek mieszanki mineralno-
asfaltowe] preed whudowaniem (whudowanie cenacea wykonanic warstwy  asfaltowei). Wyjatkowo
dopuszcza 5w badania peobek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe].

Do oceny jakodci mieszanki mineralno-asfallowe] za egody nadzon | Zamawiajgeegn mogy poshutyd wyniki
badaf wykonanych w ramach zakfadowe] kontroli produkeji,

Ma ctapic oceny jakofcl whudowane] mieszanki mineralno-asfaltowsj podaje sip wartodei dopuszezalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: roerost wysigpujacy prey pobleranio prabek, dokladnodé metod bada
oraz odstepstwa uwarunkowane metods peacy.

Wiadelwodel materialdow budowlanych naleky okreslad dla kadde] warstwy technologicene], a metody badedi
powinny byé zgodne 2 wymaganiami padanymi ponizej, chybe 2e ST lub dokumentacja projekiows podaga
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Lizinrnienie kakdej probki pobranej z luznegj micszanki mineralne-asfaltowe) nie moze odbiegad od wartodei
projektowanej, = uwzghkdnieniem dopuszczainych odehylek podanych w tablicy 2%, w aaleznodci od liczby
wynikidw badan z danego odcinka budowy. Wyniki bedan nie uwzglgdniaja baded kentrolnyveh dodatkowych.
Tablica 29. Dopuszeralne odehyiki dotyczgoe pojedynczego wimiku badanta @ dredniej arytmetycznej
wynikow badan zawariosci kruszywa

-.]::mﬂ.}'wu-u WyTniarEs Liczba wrynikdsy badan

1 2 od3dod |od5do8 |oed9dol9 | 220
= 063 mm [%(m'm) -mieszanki | =40 | 235 | £3,2 2.9 24 2.0
grubaziamisie
< 0063 mm [Ye{m'm) -mieszanki | +3,0 +21.7 +2.4 =21 =18 4
drotmoziamiste
D125 mim, [Faimim)] — micszanki | £30 | 24,4 +3.9 +3 4 +27 2.0
grubozigmistes
=0, i2%5 mm, [Wim'm)] — mieszanki | 240 [£346 £33 29 2.5 2.0
drobnoziarmiste
Od 3,063 mm de 2 mm =B #6,1 |50 e L £33 13,0
=21 mm =§ 5,1 | =50 44, | £33 43,0
Ziurna grube 8 6,7 | -58 +45 | 50 43 |44 +4.0
{tnieszanki drobnoziamiste) +5 +4,7 | 44,1
Ziarra grube g =16 -8 &1 =5,5 +3,0
{mieszanki gruboziarnisie) +50 | 450 | 450 +5.0 +5.0

6.5,2.2, Sawaringt lepiszoia

Zawartost rozpuszezalnego lepiszeza 2 kazdej priblkd pobranej z mieszanki minerzino-asfaltowe) nie mode

adbiegaé od wartodel projektowans], z uwzglzdnieniem podanych dopusrezalnych odchylek, w zaleinode] od

licehy wynikdw badaf z denege odeinka budowy (fablica 30). Do wynikdw badan nie zalicza sig badadh

kontrobnych dodatkowych,

Tablica 3. Dopuszezalne odchyhd pojedynezeps wyniku badania | drednig) andmetyeme] wynikdw
%1



badan rawarosci lepiszcza rozpusscranegs [Swlmimi)

Rodzaj mieseanki | Liczha wynikiw badan

| 2 Od3dod | OdSdos Od % do 19 =20
Micszanki +i{ 6 (.55 +0.50 +0], 4 k35 01,30
gruboziamiste
Mieszanki =i].5 | 20,45 040 ], A4 =} 15 +00,30
drabnoziarniste |

dodatkowe dopuszees 5ig maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikdw badan wrigtych do obliceenia
frednicj anytmetycznej, kidrego odchytka jest wicksen od dopuseczainej odchylki dotyczace] érednief
pryimetveene), lecs nie preckraczs dopuszesalng) odehylki jak do pojedynezega wyniku badania

6,523 Temperaturs  migknienia lepiszcea adeyskanego

Dia asfaltdow drogowych zgodnych z PH-EW 12591 [23] oraz wielorpdzajownech zgodnych 2 PHN-EN | 362422
[65], temperdiura migknienia bepisecea odzyskamego, nie moze byd wigksma iz maksymalng wartodc
temparatury migknienia, ¢ wigcej ngk dopuszezalny werost femperalury migknienia po starzeniu mefody
ETFOT podany w normie {previiadewn dla MO S0CT0-54584 jest to: 6470 1000 = 74°C).

lezeli w sklndrie mieszanki mineramo-psfaltowsj jest grantulst asfaltowy, to emperama migknienia
wyekstrshowanego lepiszcza nie mode przekrocayvé temperatur migknienia Tegaws, podane] w badaniv typa
o wigcej nik B°C.

Temperature migknienia lepiszeza (astaltu lub polimercasfaliu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaliowe] nie powinna praeieocaye wartodel dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Majwyzsza temperaturz migknienia wyeksirahowanego polimeroasfaliu deggowsgn
Rodzaj lepiszcza Mapwyzsza tc;;:mtm'u misknienia “C
PMB-25/55-60 TR

PhAE 25/55-80 Mic dotyezy

W proypadku, pdy dostorezony na wytwomig polimercasfult charakterymije sip wysoks temperatury

micknienta {tzn, wieksza nik dolna granica normewn + 10°C), ktdra zostals wdokumentowans w ramach

kontrofi jakosei | 2esad ZEP na wytworni, stosije sig wymaganie gome| gmanicy femperatury mieknbenia

wyeksirahowanego lepizzeza obliczone w nastgpujgcy sposob:

Majwyzsza dopuszezalna temperaturn migknienia wyekstrmhowanego polimeroasfabu =

temperature migknienia zhadangj dostawy na wytwomig + dopuszezalny wg Zalacenika

krajoween MA do PR-EM 14023[66] werost temperatury micknienia po starzenin RTFOT.

W preypadko  mieszanki  minerafnp-asfaftows] 2z polimeroasfaltem  nawrol  sprekysty  lepiszcza

wyekstrahowanego powinien wyniest co naymnisj 0%, Dotyezy to rdwnies praedwezesnogo zerwania lego

lepiszeza w badaniv, pray cxym naledy wisdy podac wanosc wydhuzenia (zgodnie 2 zapisami normy PR-EN

I 330858}

6.5.2.4. Gestodd | rawartodd wolnveh pezesirzeni

Fawartog¢ wolnych przestrzeni w probee Morshalla pobrane] @ mieszanki mineralno-asfaltowe] lub

wyjatkows powitdmie rozgreang] probki pobrane] 2 nawicrzchni nie mo2e wykroceyé poza warlosci podane

w pkeie 200 0 wigeej niZ 1,5% (wv)

6.5.3. Warunki techrologiceng whisdowywania mieszanki mincralno-nsfaltowe

Temperatura powictrze powinng byd mierzona preed @ow czasie robd; nie powinne bvé mnicjsza niz podane

w tabliey 26,

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowe] podezes wykonywania nawierzelni polega oo

kilkakrotnym zanurzeniu termometru w misszance najdufqoe) sle w zasobniku rosicietacza | odezyvtanio
k)



temperatury. Dodatkows nalesy sprawdzac temperaturg mieszanki za stolem rozscielacza w preypadku
dhuzszego postaju spowodowanego przerws w dostawie mieszanki mineralno-asfaliowe] z wytwomni. Jedeli

lemperaiura za stohem po akoficzeniu postoju bedzie ehyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggsreeenia,
to nalezy wykonad zakoficzenie dziatki roboczej | rozpoczac proces ukiadania jak dlz nows),

Parniar temperatury miessankl  mineralno-asfaltowej naledy wykonad zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [49].

sprawdzeniv podiega wyelsd mieszanki mincralno-asfaliowej w czasic roztadinku do zasobnika rozscielsrza
oraz pordwnaniu z normalnym wyglsdem @ uweglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosel mieszanki,
pravwidiowosci pokrycia ehren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiars lub niedoboru kepiszcza,

B.5.4, Wykonana warsivwa

6,5.4,1, Wakainik 2ageszezenia | zawartodd wolnyeh praesirzeni

Zageszorenie wykonang] warstwy wyrazone wskadnikiem ZAagesICZENIA oraz zawarloscia  wolnyeh
przesirzeni mie mede praskroczyé wartofcl dopuszezalnych podanych w tabley 32, Dodyery 10 kaddego
pojedyneregno onaczenia danej windsiwoscd.

Okreglenie pestode] objetosciowe] naleky wykonywad wedhag PN-EN 12697-6 [36],

Tablica 32, Wiadciwoscl warstwy AC

Wskaiik . Zawartodé walnych przestrzeni w
Warstwa Typ | wymiar mieszanki | “ISFECTE Wirstwie
%] [%a(viv]
_"lui-u"i..u.tqcﬂ AC 11 W, KRI-KR2 =98 20710
AC 16 W, KR1-KR2 =98 2.0+710
AC 16 W,KR}-KRT |98 3.0+8,0
AC22 W,KRIKRT | 598 3,0+8,0

Wekatnik zageszezenia i zawarioéc wolnych przestrzeni nalety badaC dla kakde] warstwy i na kadde
rozpoczete G000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liezba probek mode zostac ewigkszona (op.
nawierzchnie  drdg w terenie zabudowy, nawisrzehnie mostowe).

6.5.4.2, Grubosf warstwy

Srednia grubosé dla poszezegdinych warstw asfaliowych oraz Srednia grubodé dia cabegn pakietu tych
werstw powinna byé zgpedna z grubadeiy preyjety w projekcie konstrukeli nawierzehni. Jedynie przypadku
pajedynczych wynikéw pomiaréw gruboscl wykonane warstwy cenaczane wediug PN-EN 12697-36 [43]
miogs odbicgad od projekin o wartose podane w tablicy 33,

Tablica 33. Dopuszczalne odehylki grubodci warstwy [%4]

|

| Bakiet: warstwa
. gei W ;
Warunki oceny i In;mﬂllnl;:;qm Warstwa wigkca

asfaltowa razem

L E



Dla wardodcl dredorej grubosel whidowane] warsiwy z | Mz dopwzoza s | Mg dopuszcza  sie
cabego odcinks budowy sanizenia grulboici zanizenia grobodei

Dla wartodcl pojedynceych wynikdw pomigrow gruboser | 0=10%, ale  nie | 0-10%
whudowanaj warstwy wigoaj niz 1,00 cm

Maledy sprawdzic zachowanie zasady mdwiacej, e grubosc warstwy musi bwd co najmniej dwuaipdMkrotnie
wigksza od wimieru D Kruszywa dang) mieszanki (h = 2,3=00),
Zwigkszone grubodci posrezepdinych warstw bgda zaliczene jake wyndwnanie ewenfudlnych medobordw
nidej ledgoe] warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczns

Spadki poprzeczne nawicrachni nalety badad nie rmdzied nid co 20 m oraz w punktach ghdwnych
hakdw poeramych,
Spadki poprzeczne powinny byé zpodne z dokumentac)q projektows, 2 wlerancjs = 0.5%,
6544, Rdwnodd podhEna i poprzecina
a) Rdwnodé podhuina
D oceny rownodci poddurng] warstw wigegoej | wyrdwnawezej nawizrzchnl drig wszystkich klas naledy
stosowad metody pomian: ciaghego réwnowaing nzycin taty @ klina np. 2 wykerzystaniem planografi,
umeHiwiajgcegn wyenacmnie odehylen rdwnodel podiuime] jeke najwicksze] odleglofei (praeiwitu}
pomipdzy teoretyczng linig faczacy spody kolck jezdnych urzpdzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm).
W migiscach niedostepnych dla planogral pomiar rdwnosci podhaime] warsiw nawierzchni nalery wykonad
w sposdl ciagly 2 wiycicm faty i klina, Diugodé faty w pomiarze rovnoscl podiuine] powinma wynosic 4 m.
Maksymalpe wartosci  odehylen  rownodel  podhuine) dla warstwy penecrone  pomiarem  cigolym
pownowainym wivein faty i kiing np. 2 wykorzystaniem planografu, 8ty i klina ckredia tablics 34,
Teblica 34. Maksymalne wartosci odchylen rdwnodei podiuine] dla warstwy wigkacej okreilone za
pomaca pomiary cigglego. faty | klina

Maksvmilme warindc
; : pdehivled rdwnosci podhene
Klasn drogi Element navwierschil warstwy [rmm] dis warstey
wigges]
A5 GP Pasy ruchu zasadniczs, awanane, fi
dodatkowe, wlczenia § wylaczenia,
Jeadnie fcenie,
utwardzone pobocza
Jezdnic MOP )
G.F Pasy pichu zasadnicze, dodethowe, !
wigczenia | wylnczenia, postojowe,
Jemdnie igcanic,
utwardzone pobaczy
LDy, place | W szystkie pasy ruchy | powierzchnie | 12
parkingi, przermaczoneg do rucho 1 postop
. pjddw




b} Rownnse popreecini

Do oceny réwnodci popraeczne] warsew nawicrzchni drog wszystkich klas oraz placdw i parkingdw naleiy
stosowad metody paomiary profilomerryezego rdwnowakng aiyeiu faty | kling, umozliwiajaca wyznaczenis
odehylenia rdwnodci w przelroju popreecznym pasa ruchu'elementu drogd. Gdehylenie 1o jest obliczane jako
najwigksza odleghold (presswit] pomigdey teovetycong latg (o dhugosei 2 m) a rargjestrowanym profilem
poprzecmym warstwy, Efekfywnn szerokosé pomisrowa jest rdwna szerokofei mierzonero pase ruchu
(efementy rawierzchni) 2 toleranciy £153% Warindd odchylenia rdownosel popreecmne] nalesy wyznaczat
krokiem co | m,

W omigjscach niedostepnyeh dia profilografu pomiar réwnodel popreeczng] warstw nawierzchnl naledy
wykonad z wkyciem faty i kline Dhugedé loty w pominrze réwnodel poprzeczneg] powinna wynosié 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rradzie) niz co S m.

blaksymalne wartodei odchyled réwnodci popreeczne] okresln tablica 35,

Tablica 35, Maksymaine wartoded odchylen rdwnodel poprzecene) dla warstwy dcieralnej i wigtycs)

| Maksymalne wartosci odchyles
E.laza dropi Element nawierzchni riwnosch  pOprasczne]  warktwy
[mim] dla warsiwy wigrgeej

ASGP Pasy ruchy zasadnicze, awaryjne, fi

dodatkowe, wigczenia i wylaczenia,

Jezdnie igemic,

utwardzons pobocza

Jezdnie MICF 9
G2 Pasy ruchu zasadnicze, dodathowe, | 9

wgcrenia i wyhgczenia, postopowe,

jezdnie facankc,

utwardzone poboeza
LD, place | Wsnesikie paESY ruchu i| 12
parkingi, powierzchnie  preszmacezoane do

riachu i postaju pojanddw

6.5.4.5. lacea technologiczne

Zhacza podiuine i poprzecane, sprawdzone wizualnke, powlnny by ndwne | ewigzane, wokonane w lnii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Preylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
6.5.4.6. Srerokods warstwy

Sperokoét warstwy, mierzona 10 razy na | km kakde] jezdni powinna byé zgodna z dokumentacis
projektowa, & tolerancja w zakresic od & do +5 em, prey czym seerokoSC warstwy wigigeej powinna by
odpowiednio szérsma, tik aby stanowiln odsadzke dln wearstwy seiernlnej. W przypadku wyprofilowanej
ukodne] krawedzi szetokodc nalezy mierzyd w arodku lindi skosu,

G547, Rapdne wysokodciows

Rapidne wysokoiciowe, mierzene co 10 m na prostych | co 10 m na osi podhidnej § krawedsiach, powinny
byt zpdne ¥ dokumemiaejy projektowa, 2 dopuszeralng tolerancig & | cm, prey ezym co najmniej D%
wykomanych pomiaréw nic mo#e preckraczes praedeialy dopuszczalinych odchyled.

6.5.4.8, Uksmahowanie st w planie

Uksziattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sig od dokumentacji projektowej o
wigte] miE £ 5 cm.

6.5.4.9, Ocena wizualna wassowy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by jednorodmy, bez spekan, deformacii,
Qs



plam | wykruszen,
6.4, Badania kontrokne dodatkowe

W wypadky uznanin, e jeden z wiynikdw baded kontrolnych nie jest reprezentatywny dia
oceniancpn  odeinka  budewy, Wykonawea ma prawo 2adac preeprovwadzenia  badafi kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawen decydujg wapdinie o micjscach poblerania probek | wyznaczeniu odeinkdew
czefciowych ocenianego odeinka budowy. Jeieh odeimek cagiciowy  preyporzpdkowany do  badan
kontrolnych nie moze by¢é jednoenacanie | zgodnie wyansczony, to edeineke ten nie powinien byd mnicjszy
nid 20% ocenianege odeinka budowy,

Do odbiory uwzgledniane sq wyniki badan kontroinych i badan kontrolnych dodatkowych do
wymaczonych odcinkdw cagiciowych,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazdanych preez Wykonaweg ponosi Wykonawea,

6.7. Badania arbitratowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniom badaf kontrolnych, oo do kidrych istnicjy uzasadnione
wiptpliwodel ze strony [nZyniera lub Wykonawey (. na podstawic wissnych badaih).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraku niezaleine laboratorium, Kdre nie
wykonyvwalo badan kontrolaych.

Koszty badad arbitradowych wmz ze wszystkimi kosziami uboceznymi ponosi strona, na kidre]

nickorzyss preemawia wynik badania.
7. Obrniar rakbat
7.1, Ceblne zasady obmiary robdt

Chghlne zasady obmiaru robdt podano w 55T D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” [1] pht 7.
7.2, Jednostka obmiarows

Jedncatica obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowsgo (AC)
£, Odbidr robdt

Drpdlne zasady odbioru robdt podano w 55T D-M-00.00.00  Wymagonm ogdlne” [1] pht 3.

Roboty uznaje sie m wykonane zgodnie z dokumentaciy projektows, ST i wymaganiami
Ingyniern, jedeli wszysthkie pomiary i badanin 2 zachowaniom tolerancii wedlig pktu 6 daby wyniki
POZYTYWIE,

9. Podsiawn phatmasci
4.1, Oghine ustalenia dotyezges podatawy platnosc

Ordlne usalenia dotycrace podstawy platmoedct pedano w 85T D-M-00.00,( . \Wymagania ogoine”

[1] phe 9.

4.2, Cena jednostki obm iamwe]

Cena wykonania | m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejpmuje:

prace pomiarowe | roboty preygoloweweae,

aznakowanie robot,

oczvseczenie 1 skropienic podioa,

dostarcrenic materialéw 1 spragiu,

opracowanit receply laboratoryjne,

wykionanie proby technologiczne] i odeinka probaego.

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowegn | jej ransport na migjsce whadowania,
posmarowanic lepiszczem lub pokryeie tadma asfaltows krawedai uragdzen obeych § kriwpenikéw,
rozlogenie i zageszerenic micszanki betonu asfaliowego,

oboieci krawpds | posmarowanie lepiszezzm,

preeprowadzenie pomiardwy i badas wymaganyeh w specyfikac)i techniczne, -



odwiczignie spraghu.
9.3, Sposdh rozliczenin robdt ymezasowych | prac towarzyszacych

Cena wykonania robit okretlonych ninkejszg OST oxbsirna e

roboty tymezasowe, kiore a3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie 53 preekazywane
Zamawidjacemu § 5§ usuwans po wykonaniu robit podstawowych,

prace towarzyszace, Kubre 54 niszbedne do wykonania robét podstawowych, niszaliceans da robdat
tymezsowych, jak geodezyjne wylyczenis robot itd.

10, Przepisy zwigzane
10.1. Dgolne specyfikacie techniczne (SST)

1. D-M=0000.00 Wymagania ogblng

2. Ded 0300 Polgczenic migdzywarstwowe pawierzchni drogowe) emulajy asfaltowy

10,2, Mormy

{(Zestnwienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badeniami materiabdw wystepujacyeh w

nmigjszej O5T)

3. Pr-EM 196-2 Metody badonia cementy - Czest 2: Analiza chemicena cementu

4. PMN-EM 439-2 Wapno budowlene - Crpés 2: Metody badas

5 PN-EM 932-3 Badania podstawowych wiadciwodci kruseyw -~ Procedurs i
terminelogia uproszezonego opisu petrograficanedo

[ PM-EN 7331 Radania prometrycanych wheciwosci kruszyw — Cagse 1 Crznaczanie
gklndy ziamowegoe — Metoda proesiewania

7. PRM-EN 933-3 Badania geometrycanych wiaiciwoscl kriszyw - Credd 3: Denacmnie
ksztattu riarn | pomocy wikanika plaskodei

8. PM-EN 933-4 Badania geometryeznych whisciwodel kruszyw — Czgsé 41 Oznaczanie
ksztalt zinrn - Wska#nik ksraliu

g PH-EN 933-5 Badanin  geometryeznych  whadciwodel  kruszyw —  Oznaczanie
procentows] zawartodcl ziarn o pewierzchniach powstodyeh w wyniko
przekruszenia lub bamania kruszyw grubych

[0, PM-EM 0334 Badanin geomeirycenyeh whadciwodel kruszyw — Czesc 6 Ocena
wizsciwodci powierzchni — Wskatnik preephywu kruszyw

il. PH-EM 9339 Badania geometrycznych wipdciwodel knseyw — Cagsd 90 Ucenn
rvwartedel drobnych czastek ~ Badania bigkitem metylenowym

12, PM-EN333-10 Badania peomemrycznych wiasciwodci kruszyw — Crgac 10 Ocenn
rawarindci droboyeh czgstek — Uzinmienie wypelniaczy (precsiowanie
w strumicnin powietrs}

3. PM-EM 1097-2 Badania mechanicanych i fizycanych wiadciwodel kruszyw — Metody
ognaczania adpornosei na rozdrabnianic

14,  PN-ENW 10974 Badania mechanicanych | fizycenych windciwodci kruszyw - Cagad &
Oznaczanie pustych pregstrzent suchege, zaggszczonego wypeiniacza

15,  PH-ENW 1097-3 Badania mechanicenych i fizveanych wiaseiwedel kruszyw — Cagsé 5
Clenaczanic zawariogel wody preez suszenie w suszarce 2 wenbylacia

16, PH-EN 1{#7-6 Badania mechanicznyeh | fzyczrveh whadciwodel kruszyw —Cagst O

Orenaczanke gestosci #lam | nasiakliwosc
o7



1T

15

3

20,

21,

22
3.
24.
Z5,

30,

3.

32

33,

14,

E

FM-EM 1097-7

FM-EM 1367-1

FMN-EN 1367-3

PH-EN 1426

PM-EN 1427

PMN-EN 1744-]
PH-EN 12591
PM-EM. 12542
FM-EM 12593

PN-EN 12595
PM-EN 2586

PM-EM 12606-1

PH-EM 12607-1

PM-EM 126073

PH-EN §2697-1

PH-EN 12607-2

PN-EN [2697-3

PH=EN 126574

PN-EN 12697-5

PM-EN 12697-6

PN-EM [2697-8

Badenia mechanicanych i fizveznych wiadciwodcl kruszyw - Cresd T
DEnaczanie pestoler wypenigteza ~ Metoda piknometryczna

Badenia wihasciwoéci cieplnych i odpornotei kruszyvw na dzadanie
cryniikiw atmosferyemych - Czede 1 Cenacramie mrozoodpomosei

Badania wisdciwodci cieplayeh | odpornodei kruszyvw na driadanie
coynnikow simosferveanyveh - Cegsd 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metody gotewania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igh

Asfalty 1 produkty asfaltows — Ceneczanie temperatury migknienia -
Metoda Pierscien 1 Kula

Badania chemicany'ch wlasciwaici kiiszyw — Annliza chemicang
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltdw drogowych
Asfaley 1 produkry asfaltowe - Cenaczanie rozpuszczainosci

Astalty i produkty psfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosc
Fraassa

Asfalty i lepiszera asfaltowe - Ozraczanie lepkoici kinematyooe)

Asfalty | lepisecza astaltows - Oenaczenie lepkodel dynamicene
mefads présniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Dznaczanie zavwartogcl parafiny — Czedé
1: Metoda destylas)

Aafalty | produlty asfaltowe — Ozpaczanie odpornoder na twardniznie
pod wpbowem ciepka | powaetrza — Ceedé | Meoda BTROT

Asfalty | produkty asfaliowe - Oznaczanie adpormodsi na twardniznie
pod wpbywem cicpta | powietrzs — Czosd 3; Metoda RFT

Pieszanki minaralno-asfaliowe - Melody badan meesmnek mineraino-
asfaltowych na gorgeo - Czpsé 10 Zawanose lepisacza rozpuszezalnes

Migszanki mingralno-asfaliowe - Meétody badan mizszaneck mincraino-
asfaltowych na gorgeo - Czesd 20 Dmaczanie skladu zlamowego

Mizszanki mineralno-asfaliows - Metody badat mesmnek mineralne-
asfaltowych na pomgen - Czedd 3 Ouryskiwanie asfalm: Wyparka
olbrotowa

Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan micsamek mineralng-
asfaltowych na goraco - Ceedd d: Odzyskbwanie asfaliu - Kolumnn do
destylacii frakeyjne)

Micszanki mincralno-asfaliowe - Metody badan micszanak mmeralng-
asfitliowyeh ne gorges - Czedd 5: Oenaczamie gestodci

Mieszanki mimeralno-asfaliowe — Metody badad mizsmnek mingralng-
asfiltowych na gorgoe — Ceesd 6 Oznaczanic sostodel objotodciows]
pribek mieszanki mineralno-asfzlitowe)
Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan missmnek mineralnog-
asfaltowych o gorgeo — Ceesd B Ornaczanie zawariodel wolne
preasmzen

gE



38

39,

40,

41.

&2,

43,

45,

46,

47,

48,

449,

5,

5l

53.

5i.

55.

FH-EN 12697-11

PH-EN 12697-12

PH-EM 12697-13

PN-EM [2697-22

PN-EM 12697-24

PM-EN 12697-26

FM-EN 12697-27

PN-EM 12697-36

PH-EN 12697-39

PH-EN 12697-41

PHN-EN 12697-42

PH-EMN 12657-43

PM-EN 13043

PM-EN 13108-1

PH-EN 13108-4

PH-EN |3108-8

PMN-EN 13108-20

PM-EM

Mieszankl mineraino-asfaliowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gomeo - Cazpdd 11t Onaczanie powinowsciwa
pomigdzy kruszywern i asfaitem

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineeaing-
psfaltowych na gorges — Czesé 12 Okretlanie wraZliwosed probek
asfaltowych na wode

Migezanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowysh na gorges - C2gét 13: Pomiar temperatury

Migszanki mineralno-asfltowe — Metody badah mieszanek mineratne-
asfaitewych na gorgeo — Czpdd 22: Kobeinowanie

Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na porgee - Cepdd 24: Odpornodd na zmeczenie

Micszankl mincralng-asfaltowe - Motody badaft misszanek mingralno-
asfaltowych na poraco - Crgsd 16! Saywnost

Mipszanki mineralno-nsfaltiowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgee — Czgsé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralnp-asfaltowe — Matody badan mieszanek minerakno-
asfiltowych na gorgeo — Czedé 36: Oznaczanic grubodci nawicrzehni
asfaltowych

Mieszanki mincralno-asfaltowe - Metody badan micszanek mineralno-
psfaltowych na gorgeo - Cz¢ée 39 Oznaczanie zawariodc] lepiszcza
metoda spalania

Mieszank] mincralno-asfaltowe - Metody badan micszangk mineralna-
asfiltowyeh na gorgce - Czest 41 Odpomodé na plyny zapoblepajgos
oblodzeniu

Mieszanki mincrane-asfaltowe - Metody badof misszanek mineraino-
asfaltowych na gorgeo - Czedd 42: Zivarlodt cagsei oboych w
destrukele asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfultowe - Metody budan misszanek mineralno-
asfaliowych na gorgeo - Credd 43: Odpernest na paliwe

Kruszywa do mieszanek bitumicanych i powigrzchniowych wirwalen

sosowanych na drogach, lotiskach 1 nmych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-esfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ | Beton

asfalboay

Micszanki mincraino-asfaliowe - Wymagania - Crgdd 4: Misszanka

HEA

WMicszankl mincralno-asfallowe - Wymagania - Czpdé B: Destrukt

asfaltowy

Mieszanki mineealno-asfaltowe — Wymagania — Cagéé 20: Badenic

e

Mieszanki mineralno-asfaliowe - Wymagania - Czedé 21 Zakladowa
Oy
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B,

.

Tl

(310821
PM-EN 13178-1

PHN-EM 131749-2
PM-EM 153308
PM-EN 13399

PM-EN 13587

PN-EN 13588
PMN-EN 13589

PN-EN 13703
PH-EM 138048

PM-EN 138082013~
10/Ap1-2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 139324-2;
2014-04/Ap 1

201407 i PN-EN
139242201 4-
04/ Ap2-2015-09F

PN-EN 14023

PN-ENM
4023201/ ApT
20 E4-04

PM-EN [1415%-1
PN-EN 14188-2
PH-EH 22592
PH-EN 150 25652

PN-EN 13880-2

kontrala produke)i

Badsnia  knuszyw  wypelnijgeyeh  stosowanych  do micszanek
bitumicanych — Ceedd |2 Badanie metoda pierécienia delta i kuli
Badania  kmuszyw  wypelninggeyeh  stosowanyeh  do mieszanek
bitumicznych — Cresé 2! Licaba bitumiczna

Asfalty | lepiszcra asfallowe — Oenaczanie nawromn sprodystego
asfattow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza esfaltowe — Oznaczanie stabilnofel poderas
miagazynowania astaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfahowe = Omaczanic wiadciwoéci mechanicznych
lepiszezy asfaliowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metodg testu wahadowegn

Acfalty i lepitzera asfaliowe = Oznaczanie sily rozciggania asfaliéw
modyfikowanyeh — Metoda z dukty lometrem

Asfalty i lepiszeza asfalinwe = Ozmaczanie energii odksztafcenia

Asfalty | lepiszcea asfaltowe — Zusady specylikacji kationowych
amulsji azfaltowych

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Fusady specyfikogii kationowych
emulsii asfaltowyvch, Zakyczmk krajowy MA

Asfalty 1 lepiszcea asfaltowe - Zasady klasyfikacji astaltow drogowych
specijalnych - Czpdc 20 Asfalty dmogowe wiglorodzajowse

Asfalty i lepiszcen asfaltowe - Fasady kiasyfikacji asfaltéw drogowych
specjabnyeh - Cagdé 2 Asfalty drogowe wielorodzjowe, Zatgemmik
krajowy A

Asfalty i lepiszcea asfaltowe - Zasady specyfikacii asfalidw
mady fikewanych polimsrmi

Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Foasady klasyfikec)i asfalidw
madyfikewanych polimerami. Zafgcenik krajowy MA

Wiypehiacze sauemlin 1 zalewy drogowe — Cagsé 10 Wymagania wobec
galew drogowych na goraca

Whypelniacze szeeslin | zalewy drogowe — Cegsé 20 Wymagania wobec
slew drogowych na zimno

Preetwory maftowe — Oenaczanic temperatury zaploou @ pakenim -
Poiniar metods otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperaiury zaplonu | palenia — Metoda otwartego tvgla
Clevelanda
Zalewy szczelin na goraco — Czgsc 2: Metods badanin dla okredlenia
penetracii stozka w lemperatorze 25 C
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T2, PN-EN 13BBO-3 Zalewy szczelin na gorgeo -- Czedé 3: Metoda badania okreSlajaca
penetracie | odprezenie sprgkyste (odbajnose)

T PM-EN I3ER0-5 Zolewy szexelin na gorzes -- Czes 30 Metody badedi do omsczania
adparmodci na sphywanie

74, PH-EM I3BED-6 Falewy srezelin na porgon — Cazgié 6 Metodn preygotowania pribek
do badeniz

75, PMN-EN 13880-13 Falewy szczelin na gornco - Crgéc 13 Metoda badania sluzaca do
okreslenia wydhskenia niecigglego (proba prayezepnoden)

T [N 52123 Priafung von Bitumen- vnd Polymerbilumenbahnen (Badanic tadm
bitumicenych i polimerpwo-bitumicznych}

Ti.  PN-EMN l425 Asfaly | lepisecz asfliowe — Ovena srganoleptyczna

T8, PFH-EM 1428 Asfalty | lepiszeza astaltowe - Oenacianie zawartodcl wody w
emulsjach asfaltowych -« Metoda destylacji ezectropowe]

L PH-EM 13074-1 Asfalty | lepiszera asfaltowe — Odzyskiwanie lepiszeza z emulsji

aafaltowych lub astaltéw upbynmionych lub fluksowanych - Cresé 1:
Odzyskiwanie metody odparowania

# PH-EN 13074-2 Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Odzyskiwanle lepisscm 2 emulsfi
psfaliowych lub asfalbw upbynnionych lub fuksowanyeh - Czgdd 2
faabilizacja po odzyskaniu metods odparowania

10,3, Wymagania techniczne

Kruszywn do mieszanek mineralno-esfaltowych i powierzehniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania technicene, Fafqcenik do Zarmgdzenin Genecralnego Dyrektora Drog
Krajowych | Autostrad nr 46 2 dnia 25 wrzednia 2004 v, i or B z dnia 9 maja 20167,

Mawisrzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2004 — ezgéé | - Mieszanki mincralno-asfaliowe.
Wymagania Techniczne. Zabycenik do Zarzadzenia or 54 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i
Autostrad = dnia 18 listopada 2004 roku zmieniajjcego zarzgdzenic w sprawie stosowania wymagat
technicznyeh na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych,

Mawlerzchnie asfaltowe na drogach krajowweh - WT-2 2016 - czeéé |l - Wykonanie warstw nawierzchni
azfaliowych, Wymagania Techniczne. Zalgomik do Zarzgdezenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drdg
Emjowyeh | Autoatrad z dnia @ maja 2016 roku 2mieniajacego zarzgdzenio w sprawie stosowania wymigan
technicznych na drogach krajowych dotvezgeyeh mieszanck mineralno-asfultowych.

Katalog tvpowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych. Zalgeznik do Zarzgdzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych | Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 r,

104, Inne dokumenty

Romporzedzenic Ministra Transporiu | Gospodarki Morskig) z dnia 2 marca 1999 1. w sprawie warunkdw
technicenyeh, jakim powinmy odpowiadad dregi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst De L), z 2014,
poz. 124}

Ustaws z dnia |9 sierpnia 2011 . o preewozie drogowym towardw niebezpiecanyvch (DeL. nr 227, poz
| 367 z podn. 2m.)
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I. Watgp
1.1, Przedmiot 35T

Preedmiotem niniejszej specyfikncji techniczne) ($5T) sg wymagania dolyezgee wykonania i odbioru
robdt zwiazanyeh # wykonaniem warstwy scberalnej z betonu afaltoweso.
1.2. Fakres siosowania 55T

Specyfikacjs  techmiczna  (35T)  jest  lodowanym jako  dokument prastargowy
| kontraktowy prey zhecaniu i realizacii robét na drogach i ulicach,
1.3, Zakres robét objetych 5T

Ustalenia zawarte w niniejsee] specyfikaci dotyczs zasad provaadzenia robot zwigzanych =z
wykonaniem i odbiorem warstwy dcieraing) 2 betona asfaliowego wg PN-EM 1 3I0B-1 [507 1 WT-2 [80][81] =
micszanki mineralno-asfaltowej dostarczone] od producenta. W przypadku produkcyi migszanki mingralno-
asfaltowej preez Wykonaweg dla potrzel budowy, Wykoniwea robowigzany jest prowadzi¢ zkladows kontrelg
produke]i (ZKP) zgodnie z PTN-EN 13108-21 [53].

Warstwe icieralng z betono asfaltowego mona wykonywad dla drog Kategorii ruchu od KR do KRG
{okreslenie kategorii ruche podano w punkele | 4.7). Dopuszcza sig sosowanie warstwy scieralnej betonu
asfaltowegn AC115 na obicktach mestowych, jezeli nawierzchnin dojazdéw do mostu jest wykonana 2 betonu
asfaltowegs,

Siosowane micszanki betonu asfaltowego o wymiarze [ podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

s

Kategoria : :
M ki ¢ wymiarze D', mr
kuchu ieszankl © wy m
KR 1-2 ACSS ACES, ACTIS
KR -4 ACES ACT 15
KR 56 ACES Y ACLIED

¥ Podzinl e wegledy na wymiar najwighszegn knuseyws W mieszance — paire pumnkl 1.4,

 Dopuszczony do siosovwania wterenach gorikich,

1.4, Okredlenin podstawowe

| 4.1, Kawierzchnia — konstrukeja skladajaca sig 7 jednej lub Kilku warstw shurgeych do przejmowania
rozkiadenia obcizien od ruchu pojazddw na podioze.

| 42 Warstwa scieralna — gérna warsiwa nawicrzchni bpdaca w bezpasrednim koatakeie z kedami pojazdiw,

[ 4.3, Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszeza asfaliowene.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenis mieszanki mineralno-asfaliows), ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11,

145, Beton asfaltowy — rmieszanka mineralno-asfaltowa, w kidre] kruszywo o uziarnieniu ciaghm lub
niecigghym tworzy stukiurg wzajemnie klinujges 514

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziamowy kruszywa, wyraZony w procentach masy ziaren przechodzgoych prees
okrathony zestaw ail.

L4.7. Kategoria rughu - oboigzenie drogi ruchern samochodowym, wyraione w peiach obliczeniowych (100 kM)
we Katalogu typowych konstrake]i nawierzchni podainych i pitszrywnych™ GDDKIA [82].

|48 Wymiar kruszywa — wielkosé ziaren kruszywa, okraslona prasz dolvy (d) | gdmy (D) wymiar sita.

149, Kruszywo gribe — knaszywo z ziaren o wymiarze: [ = 45 mm oraz d= 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — Kruszywo z zisren o wymiarze: D = 2 mm, kidrego wigksza c2q5¢ pozostaje na siche
(ka3 mm.

L4 11, Pl - kruszywe 2 ziaren przechodegeych praez sifg 0,063 mimn

14,12, Wypelniacz — kruszywo, kidrego wighsza crgst preechodzi presz sito 0,063 mm, (Wypeliacz mieszany
- krusgywo, kiore skiada sig z wypelniacza pechodzenia mingralncgo _'L wodorotlenku wapnin, Wypelniacz
dodany — wypelniaez pochodzenia mineralnego, wyprodukowiny oddzielnic).

1.4.13. Katicnowa emulsja asfaltowa - emulsja, w kidng) emalgator nadaje dodomic ladunki czpsthom

zdyspergowanego asfaltu.
1 4.14.Polgczenia technologicane — pofaczenia rogmych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanyeh w rodnym czasic nie bedqeych polgezeniem migdeywarsiwowym
{4, 15 Zkcza podiuime | popreceins - podgczenia tegn samego materiziu whudowywanego
W EDERY I CZASiE
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1.4.16.8poiny — poksczenia rodnych matediaddw, np. asfaliv lanego | betony asfaliowego oraz warstwy asfaltowe]
2 ursadzeniami obeymi w nawierzchni lub jg ograniczajseymi

14,17, Pozostale okredlenia podsfawowe sy zgoedne 2 obowigaujaeymi, odpowiednimi polskimi normami i@ z
definicjami podanymi w 05T D-M-00.00.00 , Wymaganis ogblne” pkt 1.4,

1.4.15, Symbole | skedty dodatkowe

AC 5 beton asfalowy do warstwy doieralng

FME  polimerossfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG psfalt wielorodzajowy (ang. multigrade],

0 gdiny wymiar sita (prey okredlanio wielkodol sigren krusoywa),

d dolny wymiar sita {prey okredlaniu wielkodel siaren kruseywa),
Laticnowwa emulsja asfalicwa,

HPD  wiadciwosé udyikowa nie okreslana (ang, Mo Performance Determined; producent moze jej nie
okreslad),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Repored; producent moge dostarceyd odpowiednie informacje,

S V21 1= 0| =3t A L w1 0 o 18

1RI migdzynarodowy wakainik réwnoedel (ang. International Roughoess [nde),
MOP  migjsee obsbugl padrégnveh,
ZEP  pakladowa kontrola produke]i
L4.16. Pozostabe okreslenia podstawowe 53 Zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi nommanmi | 2
defimicjami podamymi w 35T D=M=00.00.00  Wymagania ogaine' 1] pkt 1.4,
1.5, Ogdlne wymapania dolyczgee robdd

Cading wymaganks dotyczgce robod podano w 55T D-M-00.00.04 ., Wymagenia ogdne” [1] pkt 1.5.
2 Materialy
2.1. Dgdlne wymagania detycmgos materishiw

Dgdlne wymagania dotycrjce materialow, ich poryskiwania | skladowania, podano w  S8T D-M-
000,00, Wymaganio ogdlne™ [1] pht 2.
Wykenawea powinien preedstawic Indynierow] dokumenty potwierdzajgee pravdainose wszvstkich materiahiow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych, W preypadky emiany redzaju i wladciwoscl materialow naledy
poncwnie wykazad ich prevdainoss do preewidywanegen cely,
Whodowywana misszanka mineralno-asfaltowa mode pochodzid z kilku wytwdmi pod warunkicm, 2o jest
predukowana z tych samych materialdw (o ustalonsj praydetnode | i w oparciu o takie samo badane typu,
22, Lapiszcza asfalawe

Malezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub pelimeroasfalty weg PH-EM (4023 [44]
[64a] oraz astally drogows wiglorodzajowe wg PH-EN 139243 [63] [63a].
Rexlzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podane w tablicy 2. Opréez lepiszez wymisnionych w tablicy 2
maina stosowat inng lepiszcea nicnormowe wedbug aprobat wechniczmych
Tablica 2, £alacane |episzcza asfaliowe do warstwy scieralng| z betonu asfaliowegno

Karegaria hicsznmka Gatunek kepisacm
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroastalt
KRI-KKZ | ACSS, ACBS, AC11S 5070, 704100 =

MG S0/70-54/64

KR - KR4 ACES ACHIS S00T E’F'.-TE A5/80k-55
MG ST0-54/64 PMEB 45/80-62
PMBE S5/80-55
KRS - KRa i ACES ACLLS - PMB 25/80-55
t PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3. Polimercasfalty  powinmy spelnisd
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wiclorodzajowy powinien spelniaé wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogewyeh wag PN-EN 12391 {24]

14023:201 1 /Ap1:2014-04 [H4a]

Metod Rodzaj nsfalm
Lp. | Winsciwods Jed-nostka £
badania S0/70 0100
WLASCIWOSCI OBLIGA TORYINE
1 Penetracis w 25°C .1 mm FM-EN 1426 [21] 50-70 -1 00
2 Temperniura migknienia B PM-EN 1427 [22] 456-54 43-51
3 Temperaiura zaplon, b 2 PH-EM 22592 [67] | 230 i [}
nie moigj nit
q Zawaringc skladnikéw PH-EMN 12392 [25]
rozpuseczalnych, % m'm o9 ¥
ni¢ mniej nik
5 Zmiang masy po sarzeniv {ubyick PH-EN  [2607-1
lub prayroat), = mim [30] 0.5 0,8
e wigcej nit
[ Pozostata penetracia pao sareniy, nis | % PN-EN 1426 [21] a0 46
miniej nid
T | Temperatura migknicnia po starzenin, | °C PM-EN 1427 [22] a8 45
nie mnisj miz
B Warost  femp.  miigknlenin  po | °C PH-EN 1427 [22] a v
sturzenis, nie wigsej mix |
WLASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
9 Temperaturn famliwosci Fraassa, nie [ °C PM-EN 12593 [26] | -8 10
wigce] nid
10 | Indeks penetracil i PN-EN 12591 [24] | Brak Birak
W TIALAN WY mAgan
11 | Lepkoté dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] | Brak Bral
wymagad | wynagan
12 | Lepkodé kinematyczrna w 135°C mms PM-EN 12595 [27] | Brak Hrak
VY TTAREAL winagaf
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfkowanych polimerami (polimeroasfalidw) wg PN-EN

| Gatunki nefaltiw modyfikovwanyeh polimerami (PMEB}
Wymmgnnie T Metnda - | Jod- #3810 - 55 ASIRO — 65 45080 - 70
podstawawe bodanin | nostka | o | Klase | wyma- | e | wymoe | Klis

ganie gEnbe ganie
Kapsyaiersjn
w o podeednich Penetracia PH-EM
temperaturach i 1426 00 mm | 4580 | 4 45-80 1 A5-50 | 4
desplom- b [21]
tcyjnyed
= [

Konsyencia PM-EN
w  wysokich | Temperatra | aq By =35 7 = A3 5 g ] 2
lemparais- misknienza 121_]
mch  ckaploa-
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tagygnych
Sika roeclggs- | PN-EM
nie (mewndz 2 | | FER 3 2 THRY
dukiybome- [£0] z = 7 :
treen. proEn | e w 59 w 1080 ll":r'“-l:p
mecigganie 50 | 133
N [&1]
Rogingrie | Teen
i ; 13547
Rolic bezpotrednia 158] ? .
w 5°C | pNaEN Iem? HRS ] L MR
eozuigganie | 300,
106 mend miim ) 1611
W abadbo P-EM )
Vinlit [men- | 3388 Yoy MR i MA® ME
da udzreznin] | [39]
FH-EN ) _
Smisna mesy | 12607- | % =05 3 =05 =05
Sialode kan- 1[30]
systencyl PN-EN
{Odpomedt na | Pozostata 1426 | % =60 |7 - 60 - 60
ararzenis) pEnetrasa 121}
wg  PH-EN =
-] [ Werost  tem- | PM-EM .
126071 0 peralry 1427 b o 2 =i <&
migknieniz [22]
PH-EM
o Temperatura. | 150 | o 2235 |3 =235 - 235
wiziciwodci Eaphomu 2592
[G8]
Temperntura FHEN 15 7 43 i
ke tiwodei EIEE]M b = i
Poawria
sprpyEly W =T 3 =& = &l
25°C PN-EN
13398 n
Tl
N | o NEC |0 MR TRR?
1
Fi-EN
L4023
Zakrea [64] 5 N 0 MR MRS
Whmagania platycamadcl Punkt
Drodutkowe 519
PH:-EN
MAEATYNOWE- | poy )
nin.  Raimic E"Hlﬂﬂ A 55 2 5l <5
b s L
niemia
i 122)
PH-EM
Seabilnodé Ig%‘]'?
s AT R i MEe MR
pia. Rbcnica | prepw | O™
penatncji 1436
[21]
B Spadek. fem- | pulEN
Wymagedsn | peniruey 12607-1 | °C TER® |1 THR? TBR®
Dodatkowe Jﬂil:iﬁ'l.i:ﬂ'il p ﬂg}
SArEEnil WE

T




Pa.EN 12607 | PN-EN

- [ 1427
[30] 7]

Mawrt  sprg-
ysly w2550
po slaskenie | PRAEN =50 4 = Ed} E| - &l i
wg  PM-EM | 12607-1
12607-1 [30] | [30]

-
Mowrdi  sprg- | PN-EN
Sty w 10°C | [3398
po  sarzeniv | [34] MRY 0 ) ] THR" I
wp  PMN-EM
126071 [30
I NR - Mo Requiremenas {(brak wymngsi]
FTBR — Te Be Reported (do 2adek larowania)
Tablica 5. Wiymagania wobec asfaliu MG 30070-54'84 wg PN-EN 12024.2.20714- 4/Apl § Ap2 [63a]
Metota P
: £
Lp. | Whechwobei Jednostka _ MG 3T0-54./64
badanin
Wimaganse Klasa
I Penetracja w 25°C 0.1 mm PM-EM 1426 [21] | 30+T0 4
2 Temperatura migknienia " PH-EM 1427 [22] | 5464
3 Indeks peneiracii } FN-EN  [3924-2 WY do +2,0 3
63]
4 Temparatura zaphona, & PH-EM 30 2592 | 4
L i 250
[68]
walnoid PH-EM L2255
3 Rozpusze g ik 7 = 99,0 2
& Temperatura famliwosc Fragssa " PH-EM 12593 | 5
o =-17
[26]
7 Lepkodd dynamicena w &7 Pas PM-EM 12594 - 4
[2%]
] Lepkosé kinematycenaw [35°C P T PH-EM 12595 | Brak 1]
[27] wymagan
WhsEciwidct po sarseniu
g Porostata pensiracia o slarkeniu e PH-EN 1426 [21] | = 50 2
10| Werost  femp.  migkndenia  po ¥ = : 3
it e PM-EM 1427 [22] | =10
11 Jmigng masy po starzeniu PM-ENM PE607- | |
T 1[30] L3

Skindowaniz asfaltu drogowego powinng ske cdbywad w sbiornikach, wykinczajacveh zanicczyszerenio
asfaltu | wyposazonych w sysiem grzewczy podredni (bez kontaktu asfaltu z praswodami grzewezymi). Zhiomik
roboczy ofacearki powinign byd izolowany termicznie, posiedad automatvezny system grzewcey 7 toleranciy +
5 oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimercasfalt powinien byt magazynowany w zhismiku wyposazonym w system greewczy podredni 2
termostatem kontrolujgeym temperature 7 dokladnoscig & 590 Zabeca sip wyposazenie zhiomika w mieszadio.
Zaleca sig berpodrednie sudveie polimercasfaliu po dostarczeniu. Malezy unikaé wickkrotnego rozgrzewania i
chiodzenia  polimeroesfaltu w  okresie  jego  stosowania oz unikad  niekontrolowanego  mieszania
polimercasfalidw mmego rodeaju | klasy oraz 2 asfaliem 2wykdvm,

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym {robocrym) nic powinna praekraczad w okresie
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kritkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponisszych wartosci:
asfaltn drogowegn $0°70 i 70/100: 130°C,
polimersasfalin wir wskizih producents,
asfaltu drogowege witlorodzajowego: wg wekazan producenta.
2.3, Khaszywo

Do warstwy dcieralne] z betonu asfaltowego nalcdy stosowat keuszywo wedhig FN-EN 13043 (497 1
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obeimujaes kruszywo grube, kruszywo drobne i wypsiniace,
W miessance mineralno-asfaltowej jako kruseywo drobne nalezy stosowad mieszanke kruszywn famanege |
nielamanego dla KR1<KR2 lub kruszywe lamane w 100% (dlz kategorii KR3 do KRS nie dopuszoea sip
stosowania krusoywa nieksmanego drobnego),

Jedeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego medamanego | Rmanego, to neleky previad proporcie

kruszywa bmanege do nistamanego co najmnisj SI4S0.
Mie dopuszcza sie wiycia granulaty asfahowege w warstwie Scieralng.
Kruszywa powinny speiniad wymaganiz podane w WT-1 Kruszywa 20014 [79] we tablic ponisej.
Tablica 6. Wymagane wiaiciwosci kruszywa grubego do warstwy scierakne] = betonu asfaltowegs

L. Whasciwnodel kruszmowa ERI-kEZ _E_HJ"KF-II KRI*RRA
i Uziamienie wediug PMN-EN  933-1[6]:
kategoria nie niZsza niz: Bl G020 CheM13
GJ i G i
5 Tolerancjn  uziarnienin; odchylenia  nie G iR Gﬂ:j Gizang
wigksze niz wedlug kategori: o e Coagnis
Chamins
3 Zawartodd pylu wedlug PN-EM 933-1[6] | f f3 £
keategorin nie wyEers nik: :
4 Kazeh kruszywa wedlug PN-EN 933-3 (7]
Iwh wedbug PM-EN 933-4 [8]; kntegoria nie | Bl jub Sl Flan b Sk Flas lub Sy
WY ZSZI Tk
L —
T Procentowa zawartost ziaren o powderzehn
praekrszong] | lamancy w kruszywic . _
D rabym wedhig PN-EN 533-5 [9]; kategoria | oo | Cost Con
nie nEsZa i
[ Odpompst  kruszywa  na  roxdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1087-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze [0V, rosdeial 5, |
kategoria nie wy2sza niz: Lo LA LAz
7 Ddpomose na polerowanie kruszyw weding
PN-EN 1097-8 [I8] {dotyczy warstwy | PSVa PEVisekisrowans, | PEV2®)
gcieraine]), kategoria nie nifsea nik ik i A7)
B Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na daklarowa-pa | deklarowana
roedzint 7, § lub % pr2Ez prIeT prrer
producenta producenita producenta
9 Masizkliwodé wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | dellarowa-nn | deklarcwans
rozdzial 7, 8 lub 9: progz Precz precz
o producenta producenta producenta
I | Mrozoodpornodé  wediug  PN-EM  1367-0
[20], w T %% MaCl (dotyczy warstwy | jp 7 )
dcieralne]); ketegoria nie wysza niz:
Il | Zgorzel  slomecena™  bazalm  wedlug -
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kateporit; | SBia SBaa A
12 | Swind chomiczny — upreszczony opis | deklarowa-ny | deklaroweny | deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-1 [¥] przez praez pres




producenta pu'nﬁ;.u:ema producenta
13 | Grube zanieczvsrcieni lekkie wodlug PM-
EN 1744-1 [23], p.l4.2; kategorin nie | g0 meee O] e 0,1
WY ESIR MHZ;
14 | Rozpad krzemianowy muzla
wiglhopiecowepo chiodzonego poswketrzem " ||ag-:£ :é";;f_'f"'.’.ﬂ |wj'"mﬂ'u:;
wedlug PN-EN 17441 [23], p. 19.1: adporn i AL
[5 | Ro felapowy  Fudla wielkoplecows
chtvlT;in wielrzem wr.dlup FN-EEIE WyTACAn w',-'ma,gal:.'a.a i b
&0 po & adpornod odpornes odpomadé
| 744-1 [23], p. 19.2: ;
16 | Stadodd  objetofel  kruseywas @ fuzla
stalowniczego wedlug PN-EM - 1744-1 [23] Vi3 Vi Wi s
p. 19.3; kategork nie wikza nle

#) Kruszywa grube, kiore nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpomosci na polercwanie (PSV), mogg byé
stosowane, jesli = uzywane w micszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osiaga podang wartedé
wymaganej kategorii. Obliczonn wartode (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednia wazong wynikajgeq 2
wigowego udzistu kaddego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w micszance
mineralno-asfaltowe) orez kategorii odpomodci na polerowanin kagdego = tych kneszyw. Modna mieszad tvlko
kruszywa grube kategori Py | wylsze),

Kruszywo nictamane drobne lub o cigetym uziamieniu do D = 8 do warstwoy scieralnej 2 betonu asfaltowepo
powinno spainiat wymagan ia podane wablicy 7.

Teblica 7. Wymagans winsSciwoscl kruszywa niclamansgo drobrego b o ciggbym uziamienio do 028 do
warstwy £cieralng) 2 betomuy asfaltowego

[ Wymaganin w  zaletnodei  od
Ly Wiaseiwnsci kruszywa kade o ruchu
Iﬁ.ﬂ.'i_-"l': Rz
| I Ulziarnienic wediug, PH-EM 9331 [8], wymagane kategorta: | Ge35 lub GA85
2 Talerancja wziarnienia; odchylenic nie wicksze niz wedhig | Gre™NR
kategarii:
3 Zuwartosé pybow wedhig PN-EN 9331 [6], kategoria mie | f,
WY ISTR Nk
4 Jakodé pybéw wedlig PN-EW 933-% [11]; kategoria mie | MBe10
WYESES NiE:
5 Kanciastoss - kruszywa  doobnego  lub kruszywa W2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziamieniu wedtugg PN- [ B Dellarowana
EM 933-6 [10], rozdz. 8, katcgoria nie nidsz niz
& Grestosd riaren wedfug PH-EN 10976 [16], rozdz. 7, 8 lub®; | deklarowans preez producenta I
7 Masigkliwost wedbug PN-EN 10976 [16], romdz. 7, 8 lub % deklarowana preez producenta
% Grube ranicczysaczenia bekkie, wedhug PH-EN 1744-1 [23] el
p. 142, kalegoria nie wyisea niz "

Kruszvwo lamane drobne lub o cigehm wmmarnieniv do D28 do warstwy Scieralngj 2 betonn asfaliowess
porwinaic spefniac wymagan ia podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wladciwodei kruszywa lzmansgo drobnego lub o ciaghym uziarmienio do DR do warstwy
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deieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalednodei od kategorii

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyisza ni

Lp. | Widciwnsei kruszywa s
KE1 KER3 KRS
+ Kl + KR + KRG
I ::_I:Irgn;:';an;le wedlug FN-EN 933-1 [§], wymagana eB5 Tub GaB5
5 Tolerancjs uziarmienia; odchylenie nie wigksze niz | GreNR G2 G20
wedhe h:ntcgi;nrji: "
kategorin nie wyEsza ik #
4 Jakost pybiw wedlug PN-EN 9338 [11]; kategoria | 1
mie wWiyksza ni =
g Kancigstodé Jruszywa drobnego wedbhig PN-EN
933-6 [10), razdz. 8, kategoria nie nisza nig: EaDeklarowana | e o0 | B0
6 Eg;t;:lrfbé ;iﬂrm wedlug PN-EN 1097-6 [16], w2dz. | 41 owana przez producenta
7 ;fﬂgi:lﬂ:;i;'ﬂ“ wedlug PN-EN 1097-6 [16], roadz. dekiarowana przez producenta
B COrube zamicozyszceenia lekkie, wedhig PN-EM mepct 1

Do warstwy jcieralnej z betonu asfaliowegn, w zalengdci

spelniaigcy wymagania podane w tablicy 9.

od kategorii mache, nalezy swsowal wypelniacz

Tablica %, Wymagane wihsciwosci wypeniaczs do warstwy Scicralng] & betonu asfaliowego
Wymagania w raleinosci od kategorii
ruch

Whatciwodc Knuszywi

Lp- KR! + | KR3 * | KRS = KEE

KRZ KR4 4

Uziamienie wediug PN-EN 933-10 [12]

zrodnie 2 ablicy 24 w FN-EN 13043 [49]

Jakodé  pyldw wedlig PN-EN 9338 [11)

kategora nie wy2sza niz: MBr10
i Zawartodi .wndz.- wediug PN-EN 1097-3 [11], nie 1 % fmim)
WYEERE Nk
4 Gestodd ziaren wedhug PN-EN 10977 [17] deklarowana praez producenta
] Wolne przestrzenie w suchym  Zageszoczomym
wypehiaczu  wedlug  PN-EN 1097-4 [14], | Vawas
wymagana kategoria:
fr Przyrost lemperatury migknienia wedlug PR-EN
13179-1 [34], wymagana kategoria: ArepdiZ3
T Rozpuszezalnodc w wodzie wediug PN-EN 1744-1 WS
[23], kategoria nie wydsea nid: i
B Fawartost CaCOy w wypelnisczu  wapiennym oC
wedlug PN-EM 196-2 [3], ketegoria nie nitsm nik: ik
g Zawartosé wodorptlenky wapnia w wypelniaciy
mieszanmym wg PN-EN 4592 [4], wymagana | k.20
kategoria;
] oLiczba asfaltowa™ wedlug PN-EN 13179-2 [55], | BNpsmwen
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| wymagana kategorias

Skladowanie kruszywa powinno sic odbywad w warunkach sabespicczajacych je preed zanicczyszezeniem |
Zmieszaniem 2 Kruszywermn o imnym wyiniarze lob pochodzeniu Pocthode  akladowiska v b riwne,
utwardzone | odwodnione. Skladowanie wypelniocza powinng sig odbywac w silosach wyposazomych w
urzadzenia do acraci.

2.4, Knuszywo do uszorsinienia

Mie wymaga sie uszorsimienia warstwy Scicralnej z betonu asfaliowego.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactws fizykochemicznego lepiszcza esfaltovaepo § kruszyws, gwarantijacepss
odpowicdnig prayezepnosc (adhezie) lepisscza do kruszywa i odpomodc mieszanki mineralmo-asfaltowej na
dziatenie wody, naledy dobrad | mswsowat drodek adhezyjny tak, aby dla konknetne pary kruszywo-lepisicze
wartidd preyezepnosci okreglona wedtug PN-EN 1269711 [36], meteda © wyrosita co nagmmig] 30%.

Srodek adhezyiny powinien odpowiadad wymaganiom okreslonym przez producenta,

Skladowanie frodka adhezyjnepo jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w werunkach
okredlonych preez producenta,
2.6, Materialy do uszczelnienia polgezef 1 krawedz

Do wizczelnienia polaczed technologicenych (Y. zhery podhcmych i poprzecenyeh) 2 tego sameso
materiddy wykonywanego w rinym czasic omz spoin stanowigcych polgerenia ridnych materiabiw lub
polgcrenie warstwy asfaltowej = urzgdeeniami obeymi w nawierzchni lub iy ograniczagacymi, naledy stosowad
elostyerne fadimy bitumiczne, pasty asfaliowe lub zalewy drogowe fa gOF3Co dohmne wg zasad preedatawionych
w fablicy 101 11 oraz spohiajgce wymagania, w mleénodci od rodzaju matermab, we tablic od 12 do 135,
Mouteriat na elastyczne tagmmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien byé  modyfikowany
polimerami,

Tablica 10, Materiaty do shey migdzy fragmentami zaggszeeone) MMA rorkiadane; metods | gorgoe pray
rimmym"
bl Zlacze podhuine Zigcze poprzecane
o warstwy — - N ———
o Ruch Fodza materiatu Ruch Rodzaj materizhs
Warstwa scieralna | KR 1-2 Pasty asfaliowe Jub | KR 1-2 Pasty asfaltowe Tub
glastyeane  fgtmy elastyeene  fadmy
Bitumiczne bitumiczne
KR 1-8 Elastycrne  tasmy | KR 3-6 Elastycane  radmy
atumicrne hitumicena
Tablica 1 1. Materialy do spoin mipdzy fragmentami ragesaczone] MMA i clementami wyposadenia drogi
Rodza) warstwy Fuch Rodza] materialy
Warswa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastycma tadma bitumiczna lub
zalewea drogown ma gorgen

Tablica 12, Wyrmagania wobsec tasm bitumicznych

3 Dredatk i '
Winscawost Metoda badaweea wamnkETbMiq P Wymaganie
| Temperaturn migknienia ik | PN-EN 1427]22] s i |
Panctracja stozkiem PH-EN 13880-2[69] 20 do 50
1780 mim
Odpresenie sprezyste | FM-EN 13880-3[70] 10 o 30%

e



[ (ndbojnose)

Lgmanie A Zmno DM 52123[74] test odeinka tadmy © | Bez pgknigcia
dhagodci 20 om w
temperaiurze 0 =C
badanie o 24
godzinnym
kendyejonowania

Maozliwodd wydhctenin oraz | SNV 671 920 W temperaturze =10

preyczepnosc] tasmy (PN-EN 13880-13 [T3]) | -10°C =1 Nemm?

Mozliwosé wydlmenia oraz | SNV 671 920 W lemperaturze Malety podat wynik

preyezepnodei  tasmy PO | (PNGEN [3880-13 [T3]) | -10°C

starzeniu ErmcEnym

Tablica |3, Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsi

Wilndciwodd Metouda badeweza Wymaganie

Ocena arganobepiyeena PH-EM 1425[73] Pasia

Odpomosé na sphywanie PH-EN | 3R80-5[71] Mie gplywa |
Zawartodé wody PN-EM 1428[76] “T50% mim

Wisdciwodci odzyskanego | ustabilizowanego lepiszcza; PN-EN 130741 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia Pik PM-EM 1427[22] =70°C

Tablica 14, Wymagania wobee past asfaltowych na gorgeo na bazie asfaliu modyfkowanego polimerami
Wiadciwosc . Mernda baclaweza Wyrnaganie o
Fachowanie przy temperaturze | PN-EM [ 3880-6[72] Homogeniceny

lejnodei

Temperatura misknienia PiK PN-EN 1427[22] SR0FC

Penatracja stozklem w 25°C, 3 5, FH-EM 13880= | 30 do a6l 0,1 mm

150 2165)

Odpomingé na sphywanie PN-EN 13880-5[71] 5,0 tm

Odprezenic sprezyste (odbajnadé) | PN-EN 13380-3[70] 10-50%

Wydhuzenic  nieciagle  (priba | PN-EN 13880-13[73] =5 mm

prevezepnosc ), po 5 b, -10°C 0,75 Nimm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgen

Wiadciwosci Betoda badaweza Wymagania ':l-la tvpu

PN EN 14188-1 tabllca 2 punkty | FN-EN 1418B-1[65] N B
od 1 do IL._'E.E.

o

Skladowanie materialow termoplastycenych jest dozwelone tylke w oryginalmych opakewanisch producenta, w
warunkach okredlonych w aprobacie technioznej.

Do usrczelnienin kmwedsl nalezy stosowad asfalt drogowy we PN-EM 12591 [24], asfalt modyfikewany
polimerami wg PM-EM 4023 [64] metode na gorgee”. Dopuszeza sig ione rodzaje lepiszeza wa noem lub
aprobat rechnicaych.
1.7, bateriahy do gczania warstw konstrukci

Do zhjczanin warstw konstrukeji nawiarzchni {warstwa wiazaca 2 warstwy scieralng) naledy stosowad
kationowe emulsie asfaltowe niemodyfikowans lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug
akrualnean Falgeenika krajowego [G2a) MA do PN-EN 13808 [62].
Sposrdd rodzajéw emulsii wymisnionych w Zalaczniku krajowym NA [623] de normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowad emulsje oznaczone kodem Zh.
Wiagelwodci i przeznacezenie emulsji asfaltowych omz sposth ich skiadowania opisano w 05T D-04.03.01a [2].
3.8, Diodatki do mbeszanki mineralno-ssfaltowe]
Moga byd stosowane dedatk! stabilizwjace hub modylikujace. Fochodzenie, rodzaj | whadciwodel dodatikdw

113



powinny byé deklarowane.

Wabedy uhvwad tylko marerizlow skladowyeh o ustalone] prevdamodci. Ustalen e provdatnosel powinng wynikad
co najmnig jednego 2 nastgpaigeych dokumentdw:

Normy Europejskie;,

curopejskiej aprobaty technicznej,

specyfikac)i malerisbowych oparych na potwierdzonych pomviywnych mstesowaniach w nawisrschniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienin preydatnodci. Wykaz mode byl oparty ma
badaniach w polgezeniu z dowodami w prakiyce,

Faleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaliows Srodka obnizajacepo lemperature produkeji
ukladania.

Do micszanki mineralno-asfaltowe] mode bvd stosowany dodatek asfaliv neturalniezo wg PN-EN 131084 [51],
migemmik B,

2.9_ Eklad micszanki minerano-asfaliowe]

Skiad mieszanki mineralno-asfaliowe) powinien byd ustalony na podsiawie badan probek wykonanych zpodnie 2
normg PN-EM 13108-20 [52] zalgcznik C oraz normami powiazanymi. Pribki powinny spelniad wymagania
posdane wopo 200, womalexeodel od Rategori mcho, jak § zawartodel asfaliyn By, 1 temperatur zapesrczania
priobek.

Uziarnienie mieszanki mineralie] oraz minimalna wawartedc lepisecza podane 55 w tablicach 161 17,

Tahlica 146, Uriarnienic mieszanki mineralnej oraz zawertodd lepiszeza do betonu asfaliowego do warstwy
scicralng) din ruchu KRI1-KR2

Pressiew, [%(m/m}]
WhasciwosE

AC3S ﬁﬂ_ﬂﬁ ACIIS
Wyminr sita #, [mm) Od Do od do ad Da
1§ - - - - 10¢H =
112 g - L HH 2 it 100
8 ion - oo o0 TN i
56 a0 1) 0 a0 . .
2 40 65 45 D 30 55
0,125 & 22 & 22 B 20
(063 i 14 & | 14 5_ 120
Fawariodd [episzcza, | Bz .Hmrﬁ.l:l_ o Bruns
minimem
Tablca 17, Llzigmienic micszanki mincralne) oraz spwartosC lepiszoza do betone asfaliowego do warstwy

fcicralnej dia ruchu KRI-KR6

Praesiew, [% (m/m]]

Whadciwosé :
| ACBS AC11S
Wymiiar oita 7, {riit] lod |do o &
1 : 100 .
112 oo | - 00 100
B L L8 i 0
56 6o |80 & | 75
8

10 a8 | e a2 )
" 0|58 35 50
0,125 T 8 a1
0,063 5 | 120 5 11,0
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Fawartost lepiszoma, mininmum™

Blans

Bnn'l_l

2,650

o e

4

g Minimalng zawartodd lepiszeza jest okredlona przy salodong) pestodct mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’, Jazell stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pq), to do
wyznaczenia minimalne] zawartodci lepiszcza podany wartodd naledy pomnodye prese
wapdlerynnik & wedhig rownania:

_E.,I'I:I. Wipdclwodcl micszaki mincralno-asfaltows) do wykonania betonu esfaltowego do warstwy Scietalng]
Wymagane wiatciwodcl misszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 19§ 20

Tablica 18, Wymagane windciwosci misszanki mineralno-asfaliowe] do warstwy deieralne), dka rochu KE1
+KR2
| Warunki
Wiadchwodd ﬁqﬁ:‘}?m“iﬂ- WE | Meioda | warunki badania | ACSS ALEE ACIIS
[3I0%-20 [52]
ﬁ‘;‘ H C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Waen10 Waint 0 Wrniuin
pm:}:mi Irladeraed | ged Vaus Vot 2 Viraasn
Waolne
praestrzenie C.1.2. ubifanie, FM-EN 12697-8 [35], YFBmins Y FBains VFBais
wypeknione 230 ederzel [r. 5 VFBagos W FBaices W Brraann
lepiszczem e
Lawartodd
wialnyeh 22
y C.1.2ubijanie, | PN-EN 126978 [35],
preesirzeni WhMApme | VMAGS | YMAG.
w mieszance 2430 uderzed p. §
mincralng
PH-EM 12697-12 [37],
Odpomodd  na L preechowywanic w 40°C z
dzinlanie S ubijenis, | jednym cyklem | TSRy | ITSRwo | TSRy
wody™ VLD ZAMEAAnii,
badanie w 23°C
o Ujednolicony procedure badania odpomode: na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [30]
w zabaczniku |
Tablica 19. Wymagane whdciwodel mieszanki mineralno-gsfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 +
KR4
Warunkl
Wiadciwnit pen e "B | Metoda i waranki badania ACES AC1IS
12108=-20 [52]

Zawartosé  wolnych ol LT W i

b | ibijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4
preestrzen P " 1 -—
deformacie trwale * | walowanle, w powietrzu, PN-EN 13108-20, s AR
o Par-Pim D, 1.6,60°C, 10 000 cykli [52] FRDwmag | PRDipao
Ddpormosé na | C.LIL, PN-EN 1264712 [37]

z : E | [ TSRon ITSRas
dziafanie wody ubijanie, 2235 | preschowywanie w  40°C 2
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uderzei Jjednym cyklem mmradania,
hadanic w25°C ™

o Grubod® phyty: ACE, ACIT 40mm

L Ujednelicony procedurs badania odpomodcl no deinlanie wody podano w WI-2 2004 [80] w zabscanilu 1
AProeedurd keadvejonowinia Krdtaterminowega mma precd zapeezezeniem prébek do hadad podana w WT=2 2014
[0 w rsdgoamiki 2

Tablica 20, Wymagane wiasdwidel mieszanki mineraino-asfaliowe] do warstwy Seiersing, dla ruchu KRS +
KR&

Wiarunki
WiaSciwost ﬁﬁfﬁ‘““"* "& | Metoda i warunki badania ACES ACIIS
FA108-20 |53]
L) e
Zawarodt wolnych SHiianiA PN-EN 12697-8 [35], Womin2 Vaaze
FEstrzent i} W Vi
v 2475 uderzen ’ ! ey
Oelpomast mg | C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B | oo WTE
deformacie trwale | watowaaie, W powictrzu, PN-EM 13108-20, i g
o) Pas—P 100 [3.1.6,60°C, 1D 000 eykli [52] PRDumzn | PRDwirz
PN-EN 12697-12 [37],
Odpomaosé na | C.1.1, ubijanie, preschowywanie  w  A0°C =z
delatanle wody | 2%35 uderzen jednym cyklem zamrazania, MSRe | TSR
hadande w 25°C ¥
Wapdlemynnik i Fgodnie z zolgeznikiem 4 do WT- | Q&T0° QT
luminacji Z 204 [20] e 00e LT
u Grubass pivty: ACE, ACH d0mm,
b Ujedacdlcong procedurg badanta odpomodes na dzialanie wody podano w WT-2 200 4| B0] w misczniky |
HProcedare Emﬂju;iunuumia krdtkoterminewero mme Fn'a:d :n.gngsmiem probekl do bndaa Th',dﬁn,{l- w WT-2
014 B0) w zalpeEnik X
ihwymaganie dolyery nawiereched wykonywanyeh w terenach ofwartych
cPvvmagnnis dotyery nuwierzohni wykenywanych w tunclach

3. Sprzet
3.1, Ogdlne wymagania dotycegoe spreciu

Ogdlne wymagania dotycrace sprzptu podano w 85T D-M-00.00.00  Wiymagania ogdlne™ [1] pkt 3
3.2, Bpraed stosowany do wykenania robdr

Przy wykorywaniu robdt Wykoenawes w zalesmodei od potrzeh, powinien wykazad sie modliwodcia
korzyvstania e spreetu dostosewanego do preyvjgiel mendy robdt, jak:
wybwdmia [otaczarka) o myieszaniu cyklicanym lub cigglvm, @ auldmatycznym komputerowym sterownniem
produkeji, da wylwarsania mieszamsk mineralno-asfiliowych,
Wytwdrnia powinng zapewwnic wyseszenie | wymieszanie wezystkich sktadnilkow oraz 2achowanie whidciwe)
temperatury sklsdnikow |0 golowe) mieszanki mineralno-asfaliows). Ma wytwimi powinien funkcjonowad
cedfyfikowany  svetemy  zakladowej  komtrofi  produkcji  mgodny 2 PMN-EN O 13108-21  [53)
Wytwarnia powinna byé  wyposakona w lermomelry (wgdzcnia pomiarowe) pozwalajgce nao ciagle
moniforowanie emperalury poszczeghlinych materiakiw, na réznyeh etapach przygotowywania materialow, jok i
na wyjsciu & misszalnika,

ukladorka gasienicowa,  elelronicemym starowaniemn rdwnogei ukiadang] warstay,
shragiarka,
watlce sialowe zladkie,
bekikn rozsypywarkis Krusky v,
srezotkl mechaniczne ilub inoe uregdeenia crvsetiace,
samochody samowyladoweze 2 peaviayeiem brezentowaam lul térmosaml,
spragt drabiny.
Spraet powinien odpowiadad wymaganiom okredlonym w dokumentacii projeltows], 8T, instrukejach
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producentiw lub propozyeil Wykenawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany praez Inyniers.
4. Transport
4.1, Ogdlne wymagania dotyczgos transporiu
Opdlne wymagania dotyczsce transporty podano w S5T D-M-00.00.00 S ymagania ogolne™ [1] phi 4,

4.2, Transport materizdw

Asfalt | polimercasfali nalexy przewozié zgodnie 2 zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecanych [84] wprowsdzajace] pracpisy konwencii ADR, w cysternach kolejowych
lub semochodach izolowanych 1 zmopstrzonyeh w ourzydzenia umodliwiajyoe posrednie OErzewamic Oraz w
ZOWOTY SPUSTOWE
Kruszywa mokna przewozic dowolnymi drodkami transportu, w warunkach zabezpicczajacych je przed
ranieczyszcaeniem, zmieszaniem z inmymi materistami | nadmiernym zawilgoceniom,
Wypeiniacz nalezy preewozié w sposob chronigey go preed zawilgoceniem, zbryleniem i zonieczyszozentzm,
Wypelniacz luzem powinien byé preewoiony w odpowiednich eystemach prrysiosowanych do przewoau
materiaddw sypkich, umodiwinjgeych rozladunek pneumalyemmy.
Srodek adhezyiny, w opskowaniu producents, moge byé preewogony dowolnym| drodkami tansporiu 2
awzgiednieniem zalecen producenta. Cipakowanie powinno byé zabezpicczone tak, aby niz uleghs uszkodzeniu,
Emulsia asfaltown mode byd transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i inoych
opakowaniach pod warenkiem, #e nie beds korodowaly pod wplywem emulsii i ni¢ beda powodowaly jgj
rogpadu, Cysterny powinny byd wyposadone w preegrody. Nie nalety uiywac do transporiu opakowan z metali
tekkich (maze zachodzié wydzielanie wodory | groZba wybuche przy emulsjach o pH = 4).
Micszanke minerzlng-asfaltows naledy dowozic na budowe pojazdami samowytadowezymi w zalemodei od
pastepu robat. Podizas transporiu i posteju preed whudowaniem mieszanka powinna by maberpieczona praed
ostygnigciem | doplywem powistrza (preez przykrpeie, pojemniki termoizolacyine lub ogrzewane itp.), Warunki
i czas transporin mieszanki, od produkcji de whedowanin, powinna zapewniad utrzymanie (emperatury w
wymaganym prredeale. Nie dotyezy 1o przypadidw mevein dodatkéw obnizajgcych temperaturg produksji i
whudowania, lepiszezy zawlerajgoyeh takie drodki lub specjalnych technolegii produkcii | whudowywania w
obnizons temperaturze, 0. z wiyciem asfallu spienionego. W fym zakresie nalezy kierowaé sip informacjami
{ znbeceniami) podanymi przez producentéw tych srodkdw,
Powierzchnic pojemnikdw wiywanyeh do transporfe mieszanki powinny bye czysie, a do zwiltania tych
pawierzehni mozra wywad tylko drodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwic na micszankg. Zabrania sig
skrapiania skreyh olejem na pedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi,
5. Wykoranie robdd
5.1, Ogdlne zasady wykonania robdt

Opdlne zasady wykonanin robat podanc w S5T D-M-04.00.00 ,Wymugania ogdlne’ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanic micszanki mineralno-asfaitowe)

Przed proystapieniem do robdt Wykonawca destarczy Indynierowi do akeeplagit projekt skkadu
mieszanki mineralno-psfaliowej (ACSS, ACRS, ACTIS), wyniki badan laboratoryjnych ofaz pribki materialing
pabrane w obecnodel Inzyniers do wykonania badas kontrolnych praez Zamawinjacego.

Projekt mieszanki mineralne-asfaltowe] powinien okredlat:

dridin wszystkich zastosowanych materialdw,

proporcje wizystkich skiadnikéw mieszanki mineralnsj,

punkly STENICZNE UTIEMienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okredlents whidciwosel mieszanki | poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacyi,

wyniki badan dotvezacych flzyoamych whideiwodel kruszywa,

temperature wytwarzania | ukladania micszanki.

W zageseceanie prébek labormtoryjnych mieszanck mincralno-asfaltowych naledy stosowac nastppuigee
temperatiry mieszanki w znleznose] slosowanego asfaltu:

SO0 E TOCI00; [35CE5M,

MG 50/70-54/64- 1407C25°C,

PME 45780 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 143°CH5°C.

Recepta powinna byé saprojektowsna dla kookretnych matenaldw, zaakeeptowanyeh przez InZymiera, do
whudowania i prey wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilke producentow, to nalezy
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mpewnid 2godnede typu § wymiary mieszanki oraz speinignie wymnganej des kumentaeji projektowe;.

Kadda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akeeptacji Indynicre oraz opracowania
mowe recepiy i jef zatwierchzenia,

Fodcras ustalanin skdadu mieszanki Wykonawca powinien zadbat, aby projektowana recepta Inboratoryjng
opierala si¢ na prawidtowych 1 w peini reprezentatywnych probkach materialéw, kiore bedy stosowane do
wykonznia robot. Powinien tekie zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegd] me skiadniki spelnialy wymagzania
dotyczgee cech fizyeenych i wytrzymalodeiowych okredlonych w niniejsze) specyfikaci,

Akceptacja recepty przex Inryniers moXe rastpid na podstawie przedstawionych przez Wikonawee badon bvpu
i sprowoadania ¢ proby techaologicanej. W praypadku kiedy Inéynicr, w celu akcepltacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowe), zdecyduje sig wykonaé dodatkowo niszaleine badania, Wykonawca dostarczy zeednic z
wymaganiami Inzynicra probki wszysikich skfadnikdw mieszanki,

Zankceptowani recepta stamvowi wesna podstawy produlkcj i

5.3, Wetwarzanie misszanki mineralno-gsfaltowe

Micszanke mineralno-asfaltows naledy wytwarzad na poraco w otaczarce (zespole maszyn | urzplren
dogowsnia, podgreewania | mieszania skladnikdw oraz przeshowywania gotowe) mieszanki). Ingynier dopusci
do produkcji tylko olaczarki posiadajgee ceryfikowany system zakiadowwej kontroli prodokeii zgodny z
PM-EN 13108-2¢ [53).

Dozowanie skiadnikow misszanki mineralno-asfaliowe] w otaczarkach, w tym akie wagpne, powinno
bye zautomatyzowene | Zgodne z recepéd tobocza, a8 urzgdzenia do dozowania skladmikdw oraz poimisrs
mperatury powinny byl okresowo sprawdzane, Krszywo o rdEnym uziamieniv lub pochodieniu nolezy
dodawaé odmizrzons oddzielnic.

Lepiszeze asfaliowe nalery preechowywad w ghiomikn 2 podrednim  systemam ogrzewania, = ukladem
termostEtowani Zapewniajgoym wrzymanic zzdane] temperatury = dokizdnosc £ 5°C, Temperatura lepiszeen
asfaltowego w Zhiomiku magazynowym (roboczym) nie moe preekraczad wartotel podanych w phicie 2.2,
Kn=zywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane fak, aby micszanka mineralng
uzyskata temperaturg wiadciwg do oloczenia lepiszezem asfalowym. Temperstura mieszanki mineralnej nie
powinna byd wyisza o wigee] nix 30°C od najwyzze] temperatury micezanki mineralno-ssfaltowe] podaney w
tablicy 21, W lej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaliowe] dostarczonej na migjsce
whudowania, a najwyzsza temperatura dotycey misszanki mineralno-asfaliowe berpodrednio po wytworzeniu w
wybwami,

Tablica 21, Majwy?sz | najnkzses temperatura mieszanki AC

Lepisecze asfaltowe Temperaturn mizsenki [*C]
Hesfale 50770 ad 140 ds 150

Asfalt TOT0DO od 140 do 180

PAIBE 4580-55 wg wikazan producents
PMB 4558065 wi wekazan praducenta
PMEB 43/80-80 wg wakazan producenta

MG SWT0-545%44 we wskaznn producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowanio de mieszanek mineralnc-asfaltowych, do kidryeh jest dodawany
dodatek w celu obniZenia temperatory jej wytwarzania | whodowanin b @dy stosowane lepizzeze asfaliowe
wawiers tnki drodek.

Spoadb i czas mieszania skladnikdw mieszanki mincralno-asfaltowe] powinny zapewnié réwnomierne
oboczenis kruszywe lepiszozem asfaltowym.
Dodatki modyfikujgce lub stabiliajgce do mieszanki mineraino-asfaltowe] mogy byt dodawene w postaci stale)
b cickiej. System dozowanin powinien zapewnié jednorodnode dezowenin dodatkéw i ich wymieszanin w
wylwarzing] mieszance. Warunki witwarzania i preechowywania mieszanki mineralno-asfaliowe] na gorgeo nie
powinny istotnie wphvwad na skutecznost dzistania tyeh dodathdw.
Dopuszora sig dostiwy miesmanck minermlno-asfaliowych z kilku wytwadmi, pod warunkiem skoordymowania
migdzy soba deklarowanych przydatnogei mieszanck {m.in: typ, rodzaj skindnikow, whasciwodci objetodciowe)
zzachowaniem brake rddnic w ich wiasciwodciach, m. in, barwy warstwy sciéralngj.
Produkcja powinne bye tak zaplanowana, aby nie dopuscié do byt dfugiego przechowywania micszanki w
silosach; malery wykluceyd mozlivwods szkodliwych zmian.
Cias preechowywania - magazynowanis miesznki MMA powinien uwzgigdniad mozlivodel wytwimi [sposih
padgrzewania silosdw gotowe] micszanki MA i rodzaj 1zolacji), wanunki atmosferveane oraz cems transporia
na budwe.
54, Przyastowanie podioda
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Podbode (warsbwa wyrdwnewezn, warsiwa wigeaca lub stara warstwa scieralna) pod warsiwg scicmalng &
betonu asfaltoweno powinno byé na cae) powierzchni:
werabilizowane | nodne,
cayste, bez zanicezyszezenia lub pozostalodol hufnege kruszywa,
wyprofilowang, réwne i bez kolem,
suche,
Rzedne wysokoéciowe podioda oraz wizadsefi usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgoych
powinny by¢ zeodne z dokumentacis projektows. Z padloza powinien byé zapewhniony sdphew wady,
Orenakowanie poziome na warstwie podioza niledy usungs,
Padloze pad warsiwe scieralng powinno speinial wymagenia okredlone w tablicy 22, Jedels nierbwnosci
poprzecene 4 wigksze anizeli dopussezalne, malely odpowisdnic wyrdwnaé podhode poprzez frezowsnie lub
udvienie warstwy wyrdwnawezaj.

Tablica 22, Maksymalne nierdwnodei podiodn pod warstwe Scieralng

Dopuszezalne wartosel odchyien

K lasn drogi Element nawierzchni rownoscl podheine | poprzeceng
pod warstwe dcieralng [mim]

ALS, OGP Pasy ruchu  zasadnices,  awaryjne,
dodatkowe, &

whycrenia i wylaczenin, jezdnie tgeanic,
urwardzone poboci

Jezdnic MOP

-

0, & Pasy rochu zasadnices,
dodatkowe, wijczenia

i wylgezenia, postojowe,
ubwardzone pobocza

L. D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeamaczone do ruchy
i postoju pojazddw

o

Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejsze] satywnodel (np. fety = asfaltu lancgo w btonie
asfaltowym) naledy usungd, a powstale w ten sposdb ubyiki wypshnic materialem o whasciwedciach eblizonych
do materintu podstawowego (np. wypelnic betonem astaltowym).

W celu polepszenia polyezenia migdzy warstwami technalogicznymi nawierzchni powierzehnia podloza
powmna byd w ocenie wizaalne] chropowate.

Szerokic szozeling w podiofu nalezy wypehié odpowiednim materialem, np, 2alewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatnmi wedhee noem lub aprobat
technicznych.

Ma podiceu wykazujgeym  rnlszezenia w o postaci siatki spekaf zmeczeniowyeh lub  spekaf
poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-esfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosynietykow wediug norm lub aprobat technicznych lub podiode nalezy wymienic,
Przyeotowanie podioda do skropienia emulsjg nalegy wykonat 2godnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Prdba technologiczni

Wiykonawea przed praystgpieniem do produkeji micszanki jest zobowigzany do preeprowadsenia w
ohecnodei  Indyniera proby lechnologicenef, kidra ma ma celu sprawdzenie zpodnosci  wiadciwodc
wyprodnkowans) mieszanki z recepty. W 1ym celu nalety zaprogramowac otaczarke zgodnie & recepty roboces i
w cykln automatycznym produkowad mieszankg, Do badad nalezy pobrac mieszanke wypredukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki W preypadku produkcji misszanki mineralno- asfaltows] w kilks
otaczarkach priba powinna by¢ preeprowadzona na kadde) wytwirti,
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Wi dopusecza i€ ocomianid dokladnodei pracy otaczarki omz prawidlowides skiadu micszanki
mineralnej na podatawie tzw . suchegn zarobu, z uvwagi na mokliva segregacie Krszywa
Do priby technologiczne] W ykonawea uzyje fakich materiabiw, jakie bodq stosowane do wylonania whasciwe]
mieszanki mineralno-asfaliowej.

W czasie wykonywania Zarobu probnege dozowania iloiciowe poszczegrGinych materialdw skladowych
mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny byd zgodne z iloéciami podanymi w - przediozone] preez Wykonnwee i
zatwicrdzonej preez Infyniera recepeie. Sprawdzenis swartodci asfaftu w rnieszance okoredle sip wykomijac
ekstrakeje, Sprawdzente uziamienka mieszanki mineralne) wykonuje sig poprzez anallze siiows kruseywa

Do sprawdzenia skiadu gronulometryeznegn mieszanki mineraine) | 2awartodci asfuli zaleca sig pobraé probki 2
¢o najmniej trzeciege zerobu po wuochomieniu produkcji. Tolerancje zevwartodel skladnikdw misszanki
mincralno-asfalttowsj wzgledem skindu mprojektowanego, powinny byd zawarte w granicach podanych w
pumkiie 6

Mieszanke wyprodukowans po ustabilizowaniu s pracy otaczarki nalesy rgromadzié w silosie lob
ratadowat na samochéd, Probii do badad naleky pobiersé 22 skeeyni samochodu zgodnie = metady okredlong w
PN-EN 12697-27 [43].

Wa podsfawie uzyskanyel wynikdw InZynier pedejmuje decyig o wykonaniu odcinka proboego.

546, Odeinek prébny

Zapkceptowanie przez Indyniera wynikédw badat pribek 7 probnego zarobu stanowi podstaws do wykonania
proez Wykonawee odcinke probnego. Za zpods Indyniera modna polgezye wvkonanie préby technologicene] =
wykonaniem odeinks probnegs, W takim preypadku zaleca sig pobrac prébki muiesganki mineralno-asfaltowe] do
badai zza rordcietacra, wz phiu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN1 269727 [43],

W opreypadku braku innych uzgodnied 2 Ineymierem, Wykonawcs powinien wykonad odeinek prébny co
najmnicj na trzy dni przed rozpocreciem mbot, w ceby:

sprawdzenia cay u2yty sprect jest wihasciwy,

okretlenia gruboéci warstwy misszanki mineralne-asfalowej praed zageszrozeniem, konieczngj do weyskania
wymagane] w kontrakele grubeidc waritwy,

okreélenia potrzebnej liczhy prezejéd walcow dla weyskania prawidlowego zages serenia warstwy.

Do sakie) proby Wykonawen powinien uzye - takich meterialow oraz spraenr, jaki stosowany bedzic do
wykonania warstwy nawierzchni,

(lcinek prabny powinien byé zlokalizowany w misjecu ozgodnionym 2 [nEvnierem. Powierzchniz
odcinka prdbnego powinna wynosit co najmnic) SMF m’, n dhagoed co najmniej 50 m i powinny byl tak dobrane.
aby na jeps pedstawis mozhiwa byl ocena prawidlowodel whudowania § zagessezent misszanki mineralng-
asfalowsj,

Grubose ukbadane] warstwy pawinng bye zgodia 2 gruboscia podang w dokurmentacti projektows]. Hoéf probek
(rebeeni) pobrane 2 odeinka probnego powinne byé uzgodniona 2 Inzynierem i oceniona pod weglpdem
Zgodnosel = wymaganiomd miniejsze) specylikac)l. Naley pobraé minimum w dwich proekrojach popraecznveh
po cdhwie pribki (rdeenie).

Dopuszeza sig, aby za zgrady Indyniera, adeinek probony zlokelizowsny byl w ciapy zmsadnicaych prac
navwierzehniowyeh objerych dawin kontrakbem.

Wykonawea moze preysgpic do realizacii robdt po zazkceplowaniu prece Ingyniera technologii
whuadewania orez wynikdw = odeinka proboeza.

5.7, Polgezenie migdeywarstwowe

Uzyskaniz wymagane) trwalodel nawierzchni jest uzalednione od mapewnienin polaczenia misday
warstwemi | ich wepblpracy w przencszenin obcigenin nawierzchni ruchem.

Padlofe powinno by skropione lepszczem. Ma to na celu zvagkszenie pokaczenin migdey warstwami
konstrukcy|nymi oraz zabezpieczenie przed wnikeniem i zalegamiem wody migdzy warstwami.

Maodina odstapié od wykonanin skropienia prey reckiadaniy dwdch warstw asfaltowych w jedoym cyklu
technobogicemyim {Lzw, podaczenia gorace na gorace)

Warimki wykonania polgczenin megdzywarsiwowego oraz konirola wykoenania skropienin zostaly
praedotawione w OST D=04.03.0Ha [Z].

5.5, Whudowanie micszank i mineralno-asfabowe)

Przy doborze rodzaju miesznki mineralno-asfaliowe) do ukiadu warstw kKonstrukeyjnych nalery zachowad
zasade miwisca, e grubosSc warstwy musi byt co najmnic] dwuipdtkrotmie wigksza od wymisra D kraszywa
danej messzanki (h = 2,5<D).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacii projektowej jest zbyt gruba, aby modna bylo jo roztozyé |
zagedcié w pojedynczej operacii, to warstwa ta mode sig skiadad z dwoch warstw technologicznyeh, z kitrych
kada rostje rortodona | Fapgszczona woodrebnej operncii. Maledy zapewnié petne polaczenie migdzy tymi
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warstwami zgodnie z pkt.5,7.

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna whudowywaé na podiniu preygotowanym zgodnie 2 zapisam w
pankiach 5.4 i 3.7,

Tranaport misszanki mineralno-asfaliowe) asfaliowe| powinien bye zgodny 2 zaleceniami podarymi w
punkeic 4.2,

Prace zwizzane = whudowanism mizszanki mineraine-asfaltowe] naleky @k zaplanowad,

shy:

umo2liwialy ukfadanie warstwy celgy szerokodcia jezdni (jedny rozkbtadacky lub dwoma rozkladarkemi
pracujgeymi obok siehie z odpowiednim preesunigciem), a w przvpadke perebuddw | remontdw o
dopuszezonym ruchu jednokierunkowym (wihadbowym) szerokoscia pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (1. odeinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest whudowywana
jednego dnia) powinny byé mezliwie jak nojdhiisze min, 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman,

Migszanke mineralno-asfaltowy  asfaltows nalery whodowywsd w  odpowiednich  warunkach
amosferycznyeh, MNie wolne whodowywaé betony asfuliowege gdy na podicsn tworgy sie mmbknigty film
wadny.

Temperaturd ofoczenia w ciggu doby nie powinng byd nizsea od temperatury podangf w tabliey 23,
Temperatura ofoczenin mode byé nidszn W wypadku siosowania cgrzewania podioka i obramewsnia {op.
promienniki podezerwieni, urzadzenia mikrofalowwe), Temperatura podioza powinna wynosié co najmnasej 5°C.
Temperntura powictrza powinna byé mierzona co najmnicj 3 razy dziennie: przed preystypieniem do robdt oraz
padezas ich wykonywania w okresach réwnomiernie rozlodonych w planowanym czsgie realizacyi dzienng
dzinlki rabocze). Nie dopuszezn sig ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowe] usfaltowej podezas silnego wiatru
0V = 16 mvs) oraz podeas opadiw atmosferycanych.

Poderse budowy nawierzchni nalezy dozye do ubodenia wszystkich warstw preed sezonem zimowyr, aby
eapewnic szczelnosé nawierzchni | jej odpomodé na deiatenie wody | mrozu,

W wypadku stosowania micszanck mineralno-asfahowych 2 dedatkiem cbnidajgcym tempesature mieszania |
whodowania naledy indvwidualnie ckredlid wymagane warunki otoczenio.

Tablica 23, Minimalne temperatura otoczenia na wysokosed 2 m podezas wykonywania warstw asfaltowych

Raoxdza) robot Minimalna temperstura powielmzn [*C]
Warstwa dcleralna o grubedei = 3 om +5
Warstwa scieralna o grubosc << 3 om +I0

l Mawierzchnia typu kompakioweno 0

Mieszenka mineralno-asfaltowa powinna byd whudowywana rozkiadarks wyposatony w uktad sufomatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnic z dokumentscia projektows, elementy
wibnujgce do wslepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkadarki,
Mieszanki mineralno-asfaltiowe modna rozkladed specjalng maszyng drogows z podwojnym zestawem
rozkladajgeym do ukledania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (lzw. asfaltowe
wirstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dia spragtu dopuszea sig whudowywanie reczne.

Grubose wykonywane] warsiwy powinna byt sprawdzana co 23 m, w oo najmnicj irzech miejscach (w
osi | prey breegach warsiwy.

Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiemie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce {satycznym nacisku lintowym) zapewniajacs] skuldcznost Zageszczani, potwierdrong na
odeinkn proboym. Do warstw z betonu asfaliowepo nalezy sosowad walce drogowe stalowe gladkie =z
inoeliwosciy wibrachi, oscylacyi lub walce opumione,

Przy wykonywaniu nawlerzchni drog o kategorii KRS, do warstwy dcieralne] wyrmagane jest

stosowanie podajnikéw mieszanki mineraino-asfultows| do zasilania kosza rozkiadarki 2 $rodkdw transpariy,
stnsowanie rozkiadarek wyposazonyeh w tate o dlugodci min. 10 m z co najmnigj 3 caujnikami,

5.9, Polgceenia technologicene

Polgezenta technologicene nalery wykonywat jiko:

rhacza podiuine 1 popraeczne (wig definic)i punks 4,15,

spoiny {wg definicii punkt 1.4.16.}

Polgczenia technologicane powinny byd jednoredne | saezelne.
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501, Wykonanie zlgozy

59.1.1. Sposbh wykonania =lgery-wymagania ogtine

Flgcza w warstwach nawierzchni powinny by wykonywane w lini proste)

Figcza podhsinege nie mozna umiejscawind w sladach kdf, ani w obszarze poriomepo oznakowania [exdni,
Figeza podhiine micdzy pasami kolejnych worstw technologicznych naledy progsuwsc wzgledem sichée co
pajmniej 30 em w kierunku popregcenym do osi jezdni. Zheza poprzecEzne migdzy drinlkami roboczymi
ukkadanveh pastw kolejnyeh warstw technologicanych naley prresunst wigledem siebie o co najmnie] 2 m w
kieranku podhoznym do osi jezdai.

Polgezenie nawierzchni mostowe] 2 nawicrzchnig drogowy powinno byd wykonane w strefie plyty presjdciowsj,
Polzczenic warstw Scieralne] i wigZgcej powinno by presunigte o co najmryig 0.5 m, Krwedzie poprzeczne
lgczonych warstw wigkgeej | dcileraine] nawierzchni drogowej powinny byt odc ipte pita.

Zigcza powinny byé catkowicie zwigzane, a powierzchnie prrylegajacych  warstw powinoy byé w jednym
poziomie.

54.1.2. Technologia rozkiad ania ,,gorgce przy gorgeym”

Metoda ta ma zastesowanie w przypadku wykonywania zigeza podiuinege, pdy ukbadande mieszanki odbwwa sie
przex minimum dwie rozkladarki praciujgee obok siebie 7 preesunigeiem. Wy dajnodel watepnego eagesrezania
deska roskladarek musza by é do sichic dopasowane. Preyjeta technologia robot powinna zapewnié prawidiowe §
gzezelne polycrenia ukiadanych pasdw warstwy lechnologicens], Warinek ten modna zapewnié praez
sminimalizowanie odleglodci mipdzy rozkdadarkomi tak, aby odleglodc migdzy ukindamymi pasami nie byka
wieksza niz dhegods rozkimdarki oriz druga w koleinnsci rozikdadarka nadkiadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce raggszerajace mieszanky 72 kazdg rozkindarky powinny byt o zblizonych parametrech. Zaggseczanic
kazdego  pastéw naledy rozpoczynad od rewnetrme] krawedzi pase | stopniowo zagesrczad pas w kierunky
zhpom,

Pray 12 metodzie niz stosuje sic dodatkowych materiabiow do zlaczy.

5.9.1.3. Technalogia rozkiadania . gorgce prey Zimnym”™

Wykonanic zlaczy metody ., gorice przy zimnvmn’ stosuje sip w przypadkach, gdy ze wagledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionyeh poswoddw konieczve jest wykonywanie niwiergchni w odstgpach czasowyell, Krawedz
#acea w lakim praypadku powinna byvé wykonans w trakeie ukizdania pierwszegs pasa ruchu,

Wezednie] wykonany pas wanstwy technologiczne powinien miee wyprofilowans krawedd réwnomiernie
mapestczond, bez peknigd. Flrawgdi ta nic moze byé pionowa, lecz powinna byé skodna (pochylenic okobo 3:1
tjpod kgtem 70-80° w stosunku do warstey nidej lezacef). Skes wykonany na gorgco™, powinien byé
ufommowany podezas ukladania pierwszego pasa ruchu, prey mstosowaniu rolki doecikower |ub nois
talerzoegn.

fezeli skos mie zostal uformowany .ma goraco”, malezy uzyskad go przez frezowanie zimnego pasa, =
rachowaniem wymagancgo kat. Powierzchnia styku powinna byd caysia 1 sucha, Preed uloreniem sgsiedniego
pasa calg powierzehnig stylou naledy pokryé tadma preylepna lub pastq w ilodei podanej w punktach 5.9.1.5. i
391,46,

Dirugi pas powinien byd wylconywany z zakladem 2-3 cm liczye od gorne) krawedzi zigezn, mchodzacym na pas
wykomsany wezeinicy,

59.1.4, Znkohczenle dzialiki robocze)

Zakonczenie dziatki robocze] naledy wykonad w sposdb | prey pomocy urzgdzen zapevwniajacveh uzvskanie
nieregmilarne) powierzchal spoiny (prey pomocy wetawiinej

kantéowki lub frezarki). Zakonceenie daalki roboczej naledy wykonsd prostopadle do osi drogl,

Kraweds deialki robocze] jest rdwnoczednie krawedzin popreecang Hgces.

Zacza poprzecane migdzy dziafkami roboczymi ukladanych pasdw kelejnych warstw technologicznych naleiy
przesumad w2gledam siebie o co najmniej 3m w kienmbu podbuinym do osi jezdni,

£.9.1.5, Wymagania wobec whudowania tasm bitumiczaych

Minimakna wysokodt lasmy wynosi 4 cm,

Grubost fasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawed# boczna zlacza poddhuinegn powinna byd uformowana za pomocy rolki docskowej lub poprzez obciecie
podem Talerswym.

Kraweds boczna sljess popreecnego powinna byd nformowana w taki sposah i

pomacs urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nleregularne] powisrzchni

Powicrzchnic krawedz do Kidrch klgjona bedzie tasma, powinny bye cayste i suche,

Preed preyklejeniom tasmy w metodzie gorgee przy zimnym", krawpd2ie zimnej” warstwy na cabiowits)
gruboei, naledy zagruntowad zgodnie z zaleceniami producenta



tadmy. Tasma bitumiczna powinns byé wstgpnic preyklejona do zimime]j krawgdzi rhgcza na cale) jego wysokosci
orae wystawac ponad powieszchnie warstwy. do 5 mm fub wyg zaleceft producenta.

50,16, Wymagania wobee whudowywanin pasl kinemicznych

Praygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowenia tasm bitumicanych.

Pasta powinna byc naneszona mechanicznis 2 zaperanieniem riwnOmiermneEo j&f

rogprowadzenia na bocznej krawpdzi w ilodei 3 - 4 kg'm?® (warstwa ¢ grubodci 3 -4 mm prey gestodel okelo 1,0
glem'),

Dopuszcza sie FEEne nanoszenie past w migjseach niedostgpoyeh

£.9.2, Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywad w wypadiu polgczen warslwy urzgdzeniami w nawierzehni lub ja cgmnicejgeymi.
Spoiny naledy wykonywat z materialtw termoplastycznych (tasmy, pasty, zabewy drogowe na goraco) zgodnych
£ pktem 2.6

Grubosé elastycznej tadmy useczelniajgcej w spoinach w warstwie jcicralne} powinna wynosid nie mnigj niz 10
M.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicenie gapewnieniem rownomiemege jef rozprowadzenia na bocame
krawedzi wilodei 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubedel 3 - & mm prey gestodci okobe 1.0 gflom').

Zalewy drogowe na gergeo nalezy stosowad zgodnie z zaleceniami prochucenta, prey czym szerokosE nucighej
spainy powinta wynosic ok, 10 mm.

5.00, Krawedzie

W przypadka warstwy Scienilne) rozktadanej prey urzadzeniach egraniczajgcych nawierzchnig, kidrych géma
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powicrzchniy tej nawierzchni (np, Sciek wliceny, korytka
odwadnizjges) oraz gdy spadek jezdnl jest w strong tych urzqdzef, fo powierzchnia warsbwy Scieralne] powinma
bt worsea o (L53+1,0 om,

W pezypadku warstw nawierzchnd bez urzgdzen opraniczajacych (np. krawgimikdw) krawgdziom nalety nackad
spadki o sachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowe] mocowane] do walea lub elementu
mocowaneps do rozkladarki tzw buta™ (na gorgoo”),

Jezeli krowgdzie nie zostaty uformowane na gorgeo krawedzie naledy wyfrezowad je na zimno,

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej 0 jednostronnym nachyleniu jezdni naledy uszczelnic krawgd? polozong
wyiej (nize] polozona krawgd: powinna zostad nicuszczelniona).

W przypadku mawierzehni o dwustronnym rachyleniu (preekrd) daszkowy) decvzie o potrzebie 1 sposobie
nszczelnienia krawedzi zewnstrznych podejmie Projektant w nzgednionic 2 Inzynigrem.

Krawedzie zewnetrne oraz powierzchnie odsadzek poziomych naledy uszezelnié prace pokrycie gorgecym
asfaltem w ilosci:

powierzchnie odsadzel - 1.5 kg/m’,

krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?.

Cioracy asfalt moze byt nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszezelniania krawedzl zewnctrznych nalety stosowaé asfalt drogowy wedlup PH-EM 1235591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023 [64], asfalt wiclorodzajowy wg PH-EN 13924-2 [63], albo
inne lepiszeza wedlug norm lub aprobat technicenych. Uszczelnienie krawpdz sewngtranej nalexy wykonac
poracym lepiszezem.

Lepiszeze powinne byd naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie wleghy zabrudzeniu. Midej
potozona kraweds (2 wijatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostac nicuszczeiniona.

Dopuszeza sig jednocresne wszczelnianic krawgdzi kolejnych warstw, jeseli warstwy byly utodone jedna po
drugiej, a krawegdze byly zabezpieczone pezed mmpecryvsrezeniem. Jedeli krawpdi pobodona wyde] jest
usrorcinians wirswowe, to preybepaiqcs powierzchnig odsadzki danej warstwy naledy uszezelnié na sacrokosci
co naymaie] 10 cm.

5,11, Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa dcieralna powinna mief jedrorodng teksturg § strubturg dostosowang do preeznaczens, np. e

wzgledu na wiadciwodel preeciwpodlizgowe, halas toczenia kol lub wegledy eskelysme,

Nie wymaga sig uszorsinienia warstwy dckeralne] z botonu asfaltoweno,

5.12, Jasnodé nawicrzchni

Powierschnia wymagajacs rozjesnienta warstwy écieralne] jest nawierzchnin KRS-6 na obiekiach inzynierskich
w tingu ghéwnym drag krajowych | nawierzchniz w b nelach.

Rozjadnienie do fadunego peciomu luminancii mosna uryskad preez dodanie jusnego kruszywa grubego lub
jatnego kruszywa drobnego hub kombinacji drobnych i grubyeh kruszyw jasnych do warstwy scieraine].
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Kruszywa stosowane do rozjsdnienia musza posiadac wiasnodei firyko-mechaniczne okreflone dla danej
kategarii ruchu warstw scieralnych w WT-1 2014 [T9]. Maozliwe jest rdwniex zastosowanle inyeh skiadnikiw
migseanki mineralno-asfaltowe) wcelu rozssnienta nawierzshni (np. lepizzcza synbetveane),

6, Bontrola jakosci robdid
6. 1. Cadlne msady koniroli jakesc robdé

Ogdine zasady kentrali jakedei robét podann w ST D-M-00.00.00 _, Wyinagani ogélne™ [1] plt 6.
6.2. Badania przed preyvstgpieniem do robat

Preed preystgpienicm do robds Wykonawea powinien:

uzyskaé wymigane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania {np.
siwierdeenie o oznakowaniu materigly znokiem CE lub amokiem budowlanym B, certyfikat zgodnodei,
deklarecje zgodnodci, aprobate techniczng, ew. badanii mareriatow wykonane prrer dostawcdw itp,),

ew. wykonng wihsne badania winsciwedel materialdw preemaczonych do weykonenia robdt, okreflone proez
[myniera,

Wszystkie dekumenty oraz wyniki badan Wykonawea preedsiawia In&ynicrowi do akceptag)i
6.2.1. Badanie typu
Przed praysegpieniem do robot, w terminic vzgodnionym z [néynierem, Wykonawea praedstawi do akeepracii
tadanin typu misszanck mineralno-asfalowych wraz 2 wymaganymi W  normie PN-EN 1310820 [52]
zalgcenikami, w cela zatwierdzenia do stosowania, W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacii
wymaggejgcych powtirzenia badanin typu naleky je ponownie wykona | preedstawic do akoeptacii,
Badanie typu powinno zawierad;
informacjes opdine;
nazwe | acdres producenta mieszanki mineralno-asfaliowe],
date wydania,
nazwe wylwirmi produkujace] mieszanke mineralng —asfaktows,
okredlenie typu mieszanki i kategorii, z kidrymi jest deklarowana zpodnodd,
pestrwiente metod przygoiowania probek oraz metod | warunkow badanin poszezegélnyeh wiasciwadei.
mformacje o skladnikach:
kazdy wymiar kraszywa: drddio i rodeaj,
lepizeze: fyp i rodzaj,
wypahniacz: &ridio i rodzaj,
dodatki; snddlo i rodzaj,
wazystkie skbadniki; wyniki badan zpodme ¢ westawieniem podanym w tablicy 24,

Tabilica 24, Rodzaj i licrba badan skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaliowe]

Skisdnik Wiasciwos Metoda badania Liczba hadat
Erszywo Uziarmienie PN-EN933-1 [5] I na frakeje
(PN-EN 13043 [49]) Ciestodd PN-EM 10976 [ 16] 1 na frakeje
Lepiszoze (PH-EW 12591 [24], | Penetracja  Tub  tem- | PH-EN 1426 [217 luk 1
PM-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura migknienis PH-EN 1427 [22]
14023 [64]) =

MNawrdt sprezysty”) PN-EN 13398 [56] |
Wypehniace Liziarmienie PH-EM 933-10 [13] |
(PN-EN 13043[49]) Gestods PN-EN 1097-7 [17] ]
Dol Twp

") dotyezy jedynie lepiszoay wi PN-EN 14023 [64]

informacjs o mieszance mineralno-asfaltowe;:

sklad mieszaki podany jako wejdciowy (w preypadku walidacii w laboretorium) lob wyddciowy sklad (w
wypadiu walidagji produkiji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
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Tablica 25. Rodzy i liczha badah mieszanki mineraino-asfiliowe

Winsciwose | Metoda badania Ligzha bada
Zawatodt lepiseca (obowigzkowa) BN-EN 12697-1[31] |

PN-EN 12697-35(45]
Liziamienie [obowigzkowa) PM-EN 12697-2 [32] I

Zawartodé  wolnych przestrzeni lgernie z | PN-EN 12697-8 [35]
VFR | VMA przy wymaganej zawartosci | Gocrase  objetodciown wg  PN-EN

wolmych prasstraeni Veu=T% | 126976 [34], mewoda B, w stanie

(abowiarkowa} nusyoonym powicrz-chniowo suchym,
Gestodd wg PM-EM 126975 [3a, | !
metoda A& w wodzie

Wrazliwodd ne dziafanie wody (powigzana | PHN-EN 12697-12 [37] |

funkcjonslnie)

Cdpomodé nn deformacie trwale (powigzana | FN-EM 12697.22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfallowego | maby aoamr, metoda B w powietrzy,

aprojektowa-nege  do maksymamego .
cheiazenia nsi ponizej 130 kN przy wymaganey lemperaturas | i
Satywnost {funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] .

Zmegczenie (funkcjonalna) do nawderzchnl
zaprojekiowanych wg kryterium opartym ne | pN-EN 12697-24 [41], sabaeenik D [
cxteropunkiowym nzinaniu

TEEC

Oudpornoss ne  paliwo  (powigzana | PN-EM 12697-43 [47] 1
fenkcjonalnie)
Odpornoéé nan drodki odladzajace | PH-EN 12697-41 [46] i

(powigzana funkejonalnia)

Badanie typu naleky przeprowadzic zgodnie @ PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniy mieszanek
mineralno-asfaltowych do obroty § powinno byé powtdrzone w wypadku:
uplywo trzech [at,
zmiany hoda krussywn,
rmiany rodzaju kroszywa (Tvpa petroraficmego),
emiany kategorii krneszywa grubego, jak definicwano w PMN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych whadciwadc:
ksztahu, udzialy ziaren czpdciown prackruszonych, edpomnodel na vozdrabnianis, odpornodel na Zcieranie ub
kanciastnéei kruszywa drobnege,
Zminny grstosci ziaren (Srednia wadone) o wigoej niz 0,05 Mg'm®,
zmiany rodzaju lepisacea,
zmiany typu mineralogicznego wypelniaczs,
Dopuszezs sip zastosowanic podejécin grupowege w zakresie badania Lypu. Oenacza 1o, & w wypadkuy, ady
nasigpita zmine skiadu micszanki mineralno- asfaltowe] i isinieja uzasadnione przestanki, ze dana whisciwodd
nie ulegnie pogorszeniu oraz prey zachowaniu tej samej wymagane] kategorii wlasciwoscl, to nie jest konieczne
badanie tej wiladciwodel w ramach badania typu,
6.3, Badanin w czesie robit
Baodania deiela sie na
badania Wykonawey (w ramach whasnego nadsor),
badania kontroine {w ramach nadzory zleceniodawey — Inzymiera):
dodatkows,
arbilrakowe,
fi.l. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badanin w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaliowe|

Badania Wykonawcy w czasie wylwarzania mieszmki minemlno-asfaltowe] powinny byé wykonywans w
ramach zakiadowej kontroli produkeii, 7godnie 2 norma PN-EN 13108-21 [53].



Fakres badas Wikonawey w syitemic maklzdowej kontroli produboi obejmuge:

badania materiabdw wsadowych do misszankl mineralno-asfeliows] (asfalvdw, kruszyw wypelnfacza |
dodatkiw),

badanie skizdu | wladciwosci micszanki mineralno-asfaliowe).

Crgstotiiwnsé oraz zakres bada | pomiaréw w czasie wybwarzania mieszank i mineralno-asfaltowe] powinno
by spadne 2 certyfikowanyim systemem ZEP.

6.4.2. Badamia w czasie wykonywania warstwy asfaliowej | badania gotowej warstwy

Badania Wykonawey sg wwkonywane przez Wykonawee lub jego zleceniobiorsdw celem spraowdzenia, czv
jakedd materizdw budowlan ych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladrikaw, lepiszezy | materialéw do
uszcxelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whodowane warsiwy asfaltowe, polaczenia itp) spemiaja wymagania
okreslone w kontrakcie,

Wyketawea powinien wylkonywad te badania podeeas reallzacii kontrakiu,  niezbgdng starannodeis i w
wymaganym rakresie. Wyniki nalety zapisywat w prolokodach. W raze stwierdzenia achybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich preyceyny nalely niezwbocznie nsungs.

Wyniki badatt Wykonawcy nale?y praekizywac InZynierowi na  jego  fadenie. Inkymier mode
rdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badan Whkonawcy, W razie zastrzeden [nkvnier moze
prasprowadzic badania kontrolne wedbug pkiu 6.5,

Zakres badan Wykonawey zwigzany z wykonywaniem nawicrzchni;
pomiar temperatury powistries,
pomiar temperatury micszanki mincralno-astaltowsj podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]}
oena wizualna micazanki mineralno-asfaliowe,
ooena wizualna posvpki,
wykaz ilodci materiatdw lub gruboscl wykonanej warstwy,
pomiar spadiu popreecenego warsiwy asfaliowej,
pomiar rdwnedc warsbwy as faltowe] {wg pkiu 6.54.4),
dokumentacin dziafan podejrmowanych celem zapewnienia odpowiednich wisfc iwedci preeciwpodlizgowych,
pomidr pirametniw genmetryeznveh poboczy,
peena wizualna jednorodnodei powierzehnr warstwy,
ocena wizualna jakodel wylconania polaczen technologicanych.
6,5, Badania kontrolne anmevwinjgcego

Badania kontrolne %3 badaniami Indwniera, ktorech celem jest sprawdrenie, coy jakodd materiabion
budowlanych {micszanck mincralno-asfaliowych 1 ich sktadnikéw, lepiszezy T materialdw do oszczelnwken itp.)
oraz gotowe] warstwy [whudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spefninja wymagania okredlone w
kontrakeie, Wyniki tvch badan sa podstawn odbioru. Pobieraniem pribek i wykonaniem badein na misjscu
budowy zagmuje sle ingynier w obeenosei Wykonawey, Badania odbywaja sig rdwnie: wiedy, pdy Wykonawea
rastanie w pore powiademiony o ich terminde, jednak nie bedzie prey nich obecny. Wykonawea moke poblerad §
pakowag probki do badafi kontrolnych. Do wyshinin probek @ przeprowadzenia badon kontrofmech jeat
upwazniony tylko Zamawiajacy hub uznann preez niego placdwka badawera. Zamawiajacy decyduje o wyborze
lakiej plactwki.

Rodza) | zakres badad kontrolmych Zamawiijgeege mieszanki minerslno-nsfaltowej § wykonane] warswy jest
nastepujacy:
badania materiafow wsadowych do mieszanki mineraino-asfaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypelniacm |
dodatkdw),

Misszanka mineralno-asfaltowic

uziarnienie,

rawaringd lepisrcza,

temperatura migknicnia odzyskanego lepiszora,

grstosé | zawartoss walnyeh priestreen| prablo.

Warunki technologiczne whudowywania migszanki mireralno-asfaltowej:
pomiir temperatury powistreza podezss pobrania proby do badun,

pormiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltows],

ocenn wizualna dostarczone ] missmanki mineralno-asfaliows],

Wiykonuna wirsiwa)



wikainik zaggsaczenia

grubost warstwy lub ilosé surytego materiatu,

rownase podiune | popreecena,

spadki poprzecme.

rwarlodt wolnyeh praestreeni,

#hacza technologicane,

grerokostt warsiwy,

rogdne wysokosciowe,

uksztattowanie osi w planie,

oceni wizualna warstwy,

wiadeiwodci przeciwpoilizgowe warstwy Stcieralng].

£.5.1. Badanie materiaiow wsadowych

Whikciwodei materiatéw wsadowych nalezy oceniat na podstawie badan pobranych pribek w misfscn produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do aceny jakodci materiabdw weadowych micszanki mineralno-asfaltowe), £a 2gody nadrory | Zamawiajgeego
maga posturyd wynikl badah wykonanych w ramach zaklndowej kontroli produkeji.

6.5.1.1, Kruszywa i wypelniaca

7 kruszywa naledy pobrac i zhadad frednie probki. Wielkodc pobrangj Srednicj probki nie mode byé muicjsza

ni:

wypatnigez 2 ke,
kruseywa o aziarniénis do B mm Ska,
kruszywn o uziamienie powyde] 8 mm 15 kg,

Wypetniace | kruszywa powinny speiniat wymazenia padane w pkeie 2.3.12.4,
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszeza nalezy pobrad prabke drednip skiadajaca sic z 3 pribek crciciowyeh po 2 k. Z tego jedng probke
czetciows nalezy poddad badaniom. Ponadio naledy zbadat kolejng prabke, jeteli wyglad zewngtreny
(jednoditosd, kolor, zapach, sanieczyszozenia) moke budzié abawry,
Asfalty powinny spelniad wymagania podane w phose 2.2,
6.5.1.3, Materialy do uszczelniania polgczeh
7 lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobrac pribki srednic skiadajace sie z 3 probek
cxpiciowych po 2 kg Z tego jedng proble cagéciows naledy poddad badaniom. Ponadie nakey pobras i zhiwdaé
kolejng probice, jezeli zewnetrany wyglad (jednolitost, kolor, pobysk, rapach, zanleceyszcrenia) moke budzid
obawy,
Materialy do uszezeiniania poljezen powinny spetnisd wymagania podane w pkoie 2.6.
6.5.2. Badanin misszanki mineralno-asfaltows)
Winsciwodei materialéw nalezy oceniad na podstawic badan pebranych prébek misszanki mineralno-asfaltowe
przed whudoweniem {whudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaliowe]). Wylgikowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe].
Do oceny jakoéei mieszanki mineralno-asfaltowe] za zpodq nadzoru | Zamawinjacego mogy poshizyc wyniki
badeti wykonanych w ramach zakiadowej koniroli produkeji.
Ma ctapie oceny jakosci whudowanej mieszanki mineralno-asfaliowej podaje sic wartoici dopuszczalne i
tolerancie, w ktarych nweglednia sig: rozrzat wysiepuigey pray pobieraniu probek, dokladnosé metod badafh oraz
odstepstwa uwarenkewane metody pracy.
Wiatciwodel muterintow budowlanyeh naledy okreslac dia kazdej warstwy lechnologicensj, & metody badad
powinny byt zgodne 2 wymaganiami podanymi ponizej, chyba e 5T lab dokumentacja projekiowa podaja
inacze].
6.5.2.1, Uzipmniania
Uziamienie kazde) probki pobranej z humej mieszankl mineralno-asfaltowe] mle moze odbiegad od wartosel
projektowansy, & uwzglednieniem dopuszozalnych odchylek podanyeh W tablicy 26, w zalednodel od licaky
winikiw badan 2 danego odcinks budowy, Wiyniki baded o vwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 26, Dopuszezalne odehylki dotyczace pojedynczege wyniku badania i fredniej arytmetyczneg
wiynikiw badan zawartodei knuszywa
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Liczha wynikéw badar

Kruszywo o wymiirze i 2 ad 3 ad 5 ad 0 -
do 4 do & do 19

<03 mm, [Ye(rm'm)], mieszanki | £4.0 136 £3.2 249 =7 .4 2.4
gruboziamist
0,063 mm, [Yo(m'm)], mieszanki | £3,0 | 42,7 +2.4 == | £].5 1.5
drptnoziarniste
0,125 mm, [Ye{mim)], miesmnk | £5,0 4 4 +3.8 |34 2.7 1oy |
grubozinrniste
ALE25 mm, [Ye{m/m}], mieszanki | 4,0 | £3.4 £3,] 2.9 42,5 4210
drobnoziarnisie
Cid (063 mm do 2 mm =8 +6,1 5.0 44,1 £33 £3.0
>3 mm +8 46,1 =50 4.1 £33 £3.0
Ziamn grube -8 4,7 -5.8 -5, 4.4 £4.0
{mieszanks drobroziarmiste) ! T +4,5 4.3 +4,1
Zimrma grube -8 7.6 G550 | «61+50 |55 £5.0
{micszanki gruboziarniste) +30 | +50 +5,11

Jeieli w skiadzie misszanki mineralno-asfaliowej okretlono dodatki kruszywa o szezegdinyeh whateiwodciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odpome na polerowanie, to dopuszczalna edchylka zawariodci tego krusaywa
Wynosl

- & 0% w wypadku kruszywa grubemo,

= 2308 w wypadln kruszy wa droboego.

6.5.2.2. Zawariodd kepiszcza

Zawanodd rozpuszczalnego lepiszcra ¢ kazde] pribki pobrane] @ micszanki mineralno-asfaltowe] nie moze
odbiegaé od wartosci projebiowang], @ wwzglgdnieniem podanyeh dopuszceninych odchyiek. w zalenoser od
liceby wynikéw badafi 2 darego odeinks budowy (iablica 27). Do wynikdow badan nie zalicza sic badar
kentralnych dodetkowych

Tablica 27. Dopuszezaine odehylki pojedynczego wyniku badania i sredniej arnytmetyemne| wynikdw badas
mwartosci lepiszeza rozpuszcaalnego [Ya{mim)]

Licadra wynikéw badas
Rodza] mieszankl 0d 5 Od 9

1 2 0d 3 dod . =2}

do B¥ do 100

M beszamki #11,6 0,55 4,50 k40 &£0335 (.30
gruboziarmisic
P ieszanki =%0,3 £, 43 20,40 £0,40 £[,35 030
droboosiarnisie
dodatkowo dopuszcm sig maksymalnie jeden wynik, spofrod wynikow badan weietyeh do obliczenia
fredniej arytmetycznej, ktorege odchylka jest wighsza od dopuszezalng] odchylki dotvezace] srednie

arvimetycang), lecz nie preekracza dopuszezalne) odeindki jak do pojedynczego wyniku badania |

6,523, Temperatura migknienia | pawrd spredysty lepiszeza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wieloredzajowych zgodnych = PN-EN 13624-2
[63], temperaura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze byl wigksza niz maksymalna wartost
temperatury migknienin, o wigsej niz dopuszezalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metods RTFOT
pocdany w nermie (preyidadowe dla MG S00T0-54564 jest 1 64°C 1070 = 7470,

Temperatura migknienia polimeroasfal wyekstrahowanego 2 mieszanki mineralno ssfaltowe] nie powinma
preekroceye wariodel dopus zczalnych podanych w tablicy 28,

Tablica 28. Majwyisza temperatura migknienia wyekstmhowanego polimerasfalin drogowegn
Rodzaj bepizzrza Majwydsed lemperatira mieknienia, »C
PMB-A5/80-55 3
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PME 45/80-63 B3

PME 45/80-80 Nie dotvezy

W pteypadku, gdy dostarczony na wyrwornig polimercasfalt charakiervauje si wysoks temperaturg micknienia
(tzn. wigksza niz doina granica normowa < 10°C), kidra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i
smad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gdmej granicy temperatury migknienta wyekstrahowanegn
lepiszcza obliczone w nastgpuiacy sposob:
Majwyisza dopuszczalng temperaturs migknicnia wychkstrahowenego polimercasfaliu = temperatura mieknienia
shadanej dostawy ma wytwdrnie + doposzezalny wiz Zalgeznika keajowego NA do PN-EN 14023 [64a] werost
temperatury micknienia po starzeniu RTFOT.
W wypadku méeszanki mineralno-asfaliowe) 2 polimeroasfaltiemn nawrot spredysty lepiszeza wyekstrahowanego
powinien wyniedc co najmniej 40%. Dotyezy to rownied preedwezesnego zerwania tego lepiszcen w badanin,
pray ceym nalezy wiedy podad wariode wydluZenia (zgodnie = zapisami normy FM-EN 13398 [S6])
6.5.2.4. Gestess | zawartosé wolnyeh preestrzeni
Zawartos wolnych przestrzeni w probee Mershalla pobrang) 2 micszanki mineralno-asfaliowe) lub wyjatkowo
powtbrnie rozgreane] probki pobrane) = nawierzchni nie mode wykroczyd poza wartoscl podane w pkeie 2,10 o
whecef nix |,5% [viv)
6.5.3. Warunki techaologiczne whudowywania migsznki minaralno-asfalowe)
Temperatura powietrza powinna byd mierzona przed | w czasie robot; nie powinng byd mniejsza niz podano w
tablicy 23.
Pomiar femperatury mieszanki  minerglno-asfaliowe] poderas wykonywania nawierzchni polaga na
kilkakrotnym zanurzenin termometrn w mieszance majdujace] sie w zasobniku rozicielicen i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalesy sprawdané temperanirg mieszanki 2a stolem rozicielacza w przypadku
duzmzege postoju spowodowanego przerwy w dostawic miczzanki mineralno-asfaliows) = wytwornio Jedeli
temperaturn zi stotem po zakofczeniu postoju bydzie byt niska do wryskenia odpowiedniego zagesscrenia, to
naledy wykonaé mkeficzenie deiatki reboczej i rozpoczgd proces ukladania jek dla nowe|,
Pomtar temperatury mizszanki mineralno-asfaliowe] nalety wykonad zgodnie z wymaganiami normy PRN-EM
126597-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaliowe] w czasie roztadunky do mmsobnika rozécislacea
orag  pordwmanic 2 normalnym owygkadem @ wwezglpdnieniem  wziarnienta, jednorodnosci  micszanki,
prowidbowoded pokrycia zigren lepiszezem, kolor, ewentualnego nadmiary lub niedoboru lepiszeaa,
£.5,4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. WskaZnik rapeszczenia | zawartodé wolnych preestrzen:
Zageseczenie wykonang] warstwy wyrazone weskadniklem zaggsiczenia oraz zawartosciy wolnych preesirzeni
nie moge préckroczyd wartodci dopuszczalnych podanyeh wotablicy 20, Dotyczy to kmedego pojedynczego
ornaczenia danej whisciwoden,

Okraslenie pestosel obhpetodciows] naledy wykonywad wedlug PM-EN 12697-6 [34].

Tablica 29, Windciwasci warstwy AC

Wskainik Lavanods walnych

Typ | wymiar micszanki ZageszCEeni prEesirzeni  wo warstwis
[3)] [*a(vivi]

ACSS, KRI-KEZ | =98 1,0+ 5,0

ACRES, KRI-KR2 =08 1,0+4.35

ACLLS, KRI-KR2 =08 1.O0+435

ACSS, KRI-KR - 0§ 20050

AC115, EEJ-H.}H =9E 250

ACES, KR3-KRE > QB 2030

ACIES, ER3-KRS B 20+50

Wekeinik raggseceenia | zawariodd wolnyeh praestreeni naledy badad dla kadde] warstwy i na karde rozpociete
6000 m® nawierzchni jedna prébka; w mzie potrzeby liczha probek mode mostaé zwigkszona (np. nawierzchnie
mostowe )
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£.5.4.2, Grubode warsiwy

Srednin grubosé dla peszezegélnych warstw asfaltowych oraz grecnia grubode die calego pakictu tych warstw
powinna by zgodna z grubodcia prevjels W projekeie  konstukeji nawierzchni, Jedynie w prevpidku
pajedyncaych wynikéw pomianiw grubosci wykonang] warstwy ornaczane wed g PM-EN 12697-36 [44] moga
adhiegaé od projekiu o wanogci podane w fablicy 30.

Tablica 30, Dopuszczalne odelylki grubodei warstwy [%4]

Pakiei: WATAT Wi

Warnnki pceny ?:}?ﬂ;;mﬂm Warstwa scieralna

nsfaliowa razem

Dla wartedei dredniej prubodel whodowanej warstwy z | Nie dopesecza sw | Mie dopuszcea e
cafego odeinka budowy saniienia grubode zanizenia grubosci

Dila wartodci pejedynezyeh wmikdw pomiaréw grubotel | O+ 10%. sz mie | 0+-5%
whudowanz] warstwy wigee nik 1.0 cm

Malesy sprawdzié zachowan le zasady mdwigoe), 2¢ gruboie warstwy musi bwé co najmnie] dwaipdikrotmie
wirksza od wymiary D kruszywa dasej mieszanki {h = 2,5=13).
Zwickszone grubedci poszczeptlnyeh warstw bedn zaliczane jako wyrbwnaniz ewentualnych nledobondw nisej
ledgoa) warsbwy.
£.5.43. Spadki popraecene

Spadki poprzcezne nawlerzchni nalesy badat nie rzadzizy miz oo 20 m oraz w punktach ghéwnych hukéw
poeiemych
Spadki poprzeczne powinny byd zgodne z dokumentaciy projekiows, z tolerancja  +0.3%.
B.5.4 4, Rdwnodd
u) Réwnodé podhuma
W pomiorach pdwnoscl podivdng warstw konstrukeil nawierzehni nalezy stosowae metody:
profilometryczng bazujgcy na wskadnikach mwnodci IRL
pamiary ciglego rownowazng uzyciu faty i klinn np. & wykorzystaniem planografu {w migjscach niedostgpnych
dla planografu pomiar z wiyciem taty i klina), Dlugose ety w pormiarze réwnosei podhetne] powinna wynosic 4
.
Do oceny réwnosel podhune] warstwy Scieralng) nawierzehni drig klasy A, 5, GP oraz G nalezy stosowad
metadg profilometryceng bazujacy na wska#nikach rawnodci [RI [mmim]. Wartoié IRI nalegy wymmacad 2
krokiem co 50 m. Dhugosé aceniancgo odeinka nawierzehni nle powinna by< wigksza niz 1000 m. Odeinek
kofcowy o dlugede mnigjszejnid 500 m naleky oceniad leznic z adcinkiem poprosdzajgsym,
Do oceny rownosci odeinka nawierzehni ustaks si¢ minimalng liczbe wekainikdw [RI rdwng 5. W prevpadku
sdbioru robot na kedtkich odcinkach nawserzchni, kiorych calkowita diugodt jest mniejsza niz 230 m, dopuseces
sie wyznaczanie wskagnikow IR z krokiem mnigjszym niz 50 m, przy czym naledy ustalac maksymalng
mazliwa diugosé kroku pomisrowsgo, 2 wwzglpdnieniem minimalneg] wymagane] liczby wskainikow 1R rdwneg
.
Da oceny réwnodel podiuzne warstwy dcierlng] nawierzchni drig klasy £, L, ¥ orae placdw | parkingdw
nalezy stosowad metods poriary ciygiego réwnowazng uzyciu Jaty i klina np. z wykorzystaniem planografi,
ameozliwiajacego wyznaczanie odehybern riwnosci podhizne] jako najwicksze] pdleghec (preeswitu} pomigdzy
tearetyeeng linia lpczacy spody kobek jezdnyeh urzgdzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].
W migjscach niedostgpnych dia planografu pomiar rdwnosci podbuine] warstw nawierzchni nalezy wykonad w
spostb claghy z wiyveiem taty iklina
Wymagani riwnodé podiuzne jest ckreslona praez dopuszrzalng warinsc trednia
wynikow pomiary IRl oraz dopuszczalng wartosd maksymulng pojedynczegd pomian
IR s, ktérych nie modna przekroczyd na diugosel ecenianego edoinka nawierzchini.
Maksymalne wartedet dla warstwy scigralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla
tablica 31.
Tablica 31. Maksymalne wartosci wskadnika IRL dla warstwy écieralnej okreslone metody profilomesryczng

) ) ) Maksymalne wartndci wsknintﬁw dln zadanepo
Klmsa drogi Element nawierzchni mkresy dhugodei odeinka drogi fmmim]
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IR Lden IRIM-:
AS GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryine, | L3 2.4
dodatkowa, wilatzenin i
wyljczenia,
jezdnie  lgesnic,  uiwardzone
pobocza
| Jezdniz MOP 1.5 27
G Pasy ruchu zasadnicre, | 1,7 34
dodnehowe,
wilzezenia i wylaczenia,
pastojowe,
jezdnie  lpeznic,  urwardzone
pobacza
* w preypadku:
- odbioma edeinkdw warstwy nawierzehni o calkowite] dugotcl mniejsze] nid 500 m,
- pdbipre robdt polegajgeyeh na wlodeniu na ismicjgcej nawierzchni jedynic warstwy Scieralng) (niczalenic
od dugosci odcinks robot],
dopuszcsaing wartosc IRIsr wi teblicy nakery zwigkszvé o 0,2 mmm.

Maksymalne warinéci odchyled réwnndel podiuznej dla warstwy ozngczone pomiarem cigghym rdwnowaznym
whyein lacy i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty 1 kling okredla tablica 32,

Tabliza 32, Maksymalne warlodel edehylen rownodel podluzne] dla warstwy Scieralne] okreflone za
pomneg pomiam ciaglego, laty i klina

! Maksymalne woartodci  adehyled
Klasa drogi Element nawierzchni rwngdel  podhoime]  warstwy
[mm] dla warstwy scieralne

A5 GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, =
didatkows, wigczenia i wylgozenia,
Jexdnie fpeznic, ubwardzone pobocen

Juzdnie MOP .
0.4 Pasy rachu zassdnicze, dodatiows, &
wilgcrenia | wyliczenis, postojowe, (dotyczy jedynic klagy )
Jezdnie fgeznic, uiwardzone pobocza
Lo, place | Wizysikie pasy rnuche 1 powlerschnlie | 9
parkingi, preeenacrone do rachu | postoju pojazddw
) Rdwnodd popriecmna

[ goony Townoscl poprzeczne) warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow | parkingdw nalesy
stosowat metode pomiary profilometrycmmego ndwnowakng wivciu laty i klina, umodliwiajgey wyinaczenie
odehylenin réwnodcs w preekroju poprzecenym pasa ruchuw/clementu drogi. Odchylenie o Jest abliczane jako

najwigkssn odlegloft (preaéwil) pomigdzy tecretyerng faa (o dlugodel 3 m) a zarejestrowanym profilem
popreecenym warstwy. Efekrywna szerokodc pomiorowa jest rowna szerokodci mierzoncgo pasa ruchu
(elementu pawicrzchni) 2 tolerancjy +15%. Wartost odchylenia rdwnodoi poprzscznel naledy wyznaczad 2
krokiem co | m.

W migjscach niedostgpmych dia profilografu pomisr réwnodel popraaczne] warsw

nawierachni palexy wykoned z uzyciom laty i klina. Dlugod€ faty w pomiarze rdwnosci

poprzeczng] powinng wynosi 2 m. Pomiar powinien byé wykonywany nie readziej niz co

5m,

Maksymalne wartosci odchylen rdwnosei popraeczne) okresia tablica 33.
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Tablica 33, Maksymalne wartodei odchylen rownose] popezecznej dia warstwy Seieralne

Maksymalne wartdci  odchylen

Klasa drogi Ebernent nawisrzchm rowmodel  POPTRECING] WarsTwy
[mm] dila warstwy Scieralne

ASGE Pasy ruchy zosadnicee, awaryjne, i
dodatkowe, whiczenia | wylgozenia,
jezdnie lgcrnic, utwardzone pobocza
lezdnie MOP

Gz Pasy ruch ssadnicze, dodathowe,
wlaczenin | wyljczenia, postajowe,

jezdnie kacznic, utwardzone pobocza

L., place | Wazystkle pasy michu i powierzehnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu 1 postoju pojasdow

£,5.4,5. Tlgcza technologicene

Ziacza podiitne | poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by réwne I zwigzane, wykonana w linii praoste],
rdwnolegle iub prostopadle do osi drogi. Przylegajyee warstoy powinmy by w jedrym poziomie.

.5.4.6. Szerokost warslwy

Srerokodt warstwy, micrzona 10 razy na | km kazdej jezdni powinna by zgodna z debumentaciy projektowi, 2
tolerancly w zmkresic od 0 do +5 em, prey czym szerokodl warstwy wigiace] powinna byt odpowiednie szersza,
tak aby stanowila odsadeke dia warsiwy scieralinej. W przypadku wyprofilowanej ukodne] krawedzi speroloss
nalety mierzyt w drodku linii skosw

6.5.4.7. Rzgdne wysokodeiowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10m na osi poclugnej | krawedzinch, powinny byt
zgodns 7 dokumentacjs projektown, = dopuszczalng tolerancyy # 1 cm, przy ezym oo najmniej 95%
wykonanyeh pomianéw ni¢ moze preekraczad preedrialy dopuszezalnych edehylen,

5,48, Ulksztattowanie 041 w planie

Uksriaftowanie osi w planie, mierzone co 100 m, me powinno rédnié sk od dokumentaci projekiows) o wisce]
niz+ 5 cm

6.5.4.9, Ocena wizunlne warsiwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacji, plam |
wiykruszei,
6.5.4.10. Wiadciwodei przeciwpodlizgowe warstwy scicralng|

Przy ocenie whasciwoscl przeciwposlizgowych nawicrzchni drogi klasy G i drog wykszyeh klas
powinlen bye okreslony wspdlczyimik tarcia na mokrej nawierzchni prey calkowitym podlizgu opony lestowe].

Pomiar wykonuje sk przy temperaturze ofoczenia od 5 do 30°C, nie readzie) niz co 30 m na
nnwierzchni zwilzane] woda w ilosei 0,5 Um?, a wynik pomiaru powinien byc pezeliczany na wariose prey 100%
poslizou opony festowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 163 RIS fub innej wiarypodnej metody
réwnowazngj, jesli dysponuje sig sprowdzoni zalenoscin korelacy|ng umozliwiajgen preshicomie wynikiw
pomiardw A warlodcl pryskiwane peslawem o peinel Blokedzic kola. Badanie nalezy wykonaé preed
dopussceeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdomie w okresie od 4 do & tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatmcii. Badanie powidme nalezy wykonad w §ladzie kola. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajy
wykonanie pomiary w wyrienionym terminie, powinien by¢ on reaslizowany z majmniejszym mozlbaym
apdinieniem. Uzyskane warlobel wepdlczynmika tarcis nalezy rejestrowa clokladnoscig do treech migjse po
praecinku
Miary wiasciwodci przeciwpedlizgowych jest miarodainy wspiotczynnik tarcis. Za minrodajny wapdicmmnik
arcia przyjmuje sie rédnice wartoscl fredniej E{u) i odehylenia standardowego [ Bip) — D. Wyniki podaje sig 2
dokladnodeia do dwich miejse po prescinku, Diugoéd oceniznego odeinka nawierachni nie powinna Hyc wigksza
nl 1000 m, a liceha pemiardw nie mniejsza niz 10, Odeinek kofcowy o dhugpéci mniejszej nik 500 m naleky
oceniat fycznie z odoinkiern poprzedzjgcym. W wypadku odbiory krdtkich odcinkdw nawierzchni, na ktorych
nie moina wykonad pomiardw  predkoscia 90 lub 60 km/h (np. ronde, dojazd do skrzryrowania, niektore
lacanice), do oceny przyimuje sig wyniki pomiarew wepdlczynnika tarcia pray prgdkodeiach pomiarowych
odpowiednio 60 § 30 km'h.

Dopuszczalne wartodei misrodamego wipblezynniki tareia nawicrachni sa okreslone w tablicy 34,
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Tahlica 34, Wymagane minimalne wartoici m imrodajne wepalczynnika tancia

Minimalna waringé miarodajnego
wspdlczynnika tarcia prey predkodei
Klase drogi Element nawierzchni sablokowane) opony wigledem nawicrzehni

30 kmin Al km'h ) k'

As Pasy muchu zasadnicze, | - (a0 0,44
dodathkows, awaryjne

Pasy  wigczenia i D35 0.51 .

wilgezenis, Jemdnie
fgcmic

GP.G Pasy  rochu,  pasy [ GL31%* L4l
dodatkowe, jendnie
bncznie, ubwardxone
pobocza

* wartoi¢ wymagania dla odeinkdw nawicrachni, na ktdryeh nic medma wykonad pomiardw
predkosciy 90 km/h,

s pnrodci wymagan dia odeinkdw nawierzchini, na kidrych nie moZna wykonat pomiardw Z
prodkodeig 60 km/h.

]

6.5.4.11 Jasnpsé nawierzchoi

Za jasng uwaia sig taky nawierzchnie, dla kidrej eznaczona wirtost wepdicaynnika luminancji no etapie:
dzania procedury bodania typu (wartosl lowarzyszica badaniu typu) i zacwicrdzania badania fypu

preez Famawiajgeego, wymosl co nojmniej 70 medfm™hog - dotyczy zastosowah na powierzchniach

okredlomych w ninicjszym punkcie.

Pomiar wepdtczynnika lumirancii naleiy wykonaé wg zalqeenika 4 z WT-2 20014 -cagic 1.

6.5.5. Bedania kontrolne dodatkowe

W wypadku usnania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywmny dl ocenianego
adeinka budowy, Wykonawea ma prawno sgdad preeprowadzenta badaf kontralnych dodatkowych.

Indynber i Wykonawea decyduja wspalnie o miejscach pobicrania pribek § wyznaczenlu odeinkdw
caedciowych ocenianego odcinka budowy. Jereli odoinek czeiciowy preyporzgdkowany do hadah kontralnych
ple moze byd jednoznacznie i zgodnie wymaczony, 1o odeinek ten nie powinien byd mnigjszy nik 20%
peenipnege odcinka budowy.

Do odbior uwzgledniane sa wymiki baded kontrolnych baden kontrolnych dodatkowych do
wymaczenych odeinkow czgsciowych.

Koszty bada kentrolnych dodatkewych sutadanych preez Wykonaweg ponosi Wykonawea.

65,6 Badaniy arbitradowe

Badanin arbitradowe sy powlbrzeniem badsh kemtrofnych, o do kidrych istniejs urassdnions
watpliwodei ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie winsnych badas),

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek swomy koatrakiu niezalegne lahorgtorivm, kiore nie
wykonywalo badad Kontrelnych.

Kosaty badah arbitrazowych wriz 22 wrystkimi kosztami ubocamymi ponosi sirona, na ktore]
niekorzyit preamawia wiynik badania.

7. Obmiiar ok
7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt
Ogalne zasady obmiaru robdt podane w 55T D-M-04,00.00 ,Wymagania oghine™ [1] pht 7.
7.2. Jednostka obmigrowa
Jednoatky ohmiarews jest m® {metr kwadratowy} wykonanej warstwy fcieralng] £ betom astaltowego

[AC).
8. Odbiar robat
Oudine msady odbioru robat podana w S4T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zzodnie 2 dokumentacjs projekiows, 5T i wyraganiami
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Indyniera, jeeli wszystkie pomiary | badania 2 zachowaniem tolerancii wedhug pitu 6 daly wymiki pozyiywne,
4. Podstawa platnadci
9.1, Ogdine ustalenia dotyczaee podstawy plamosct

Ogdine ustalenia dotyezgee podstawy platnodel podano w 85T D-M-00.00.00 Wymagania ogulne” [1]
phi &,
4.2, Cena jednestki obmiarowe]
Cena wykonania 1 m® warstwy Scieralnej z betonu asfaltowege (AC) obejmuje:
price pamarews | moboty preyzotowawsae,
eenakowanie robot,
oczyszezenie i skropienie podioda,
dostarczanie materialdw | spreeu,
opracowanis recepty laboratoryjnej,
wykomanie proby technologicene) | odeinka prdbnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu nsfaltawego | jof transpon sa micjsce whudowania,
plsmarcwanie lepiszczem lub pokiryeie 1adma asfaltowy krawedzi urzgdzei obeyeh | krawgimikow,
rozlnzenic | Zagesrezenic mieszanki betonu asfaltowego,
pheigrie krawedzl | posmarowanie lepiszcaem,
przeprowadzenie pomiardw | badan wymaganych w specyfikach techniczne],
odwlerienie spragiu,
9,3, Spostb rozliczenia robot tymezasewych | prac iowarzyszacych

Cena wykonania robdr okredlonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, kidre s polrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg preckarywane
Famawiajgeemu | s wsuwane po wykonaniv robdt podstywowych,
prace towarzyszice, kidee sg niczbedne do wykonania robot podstawowwch, nrezaliezane do  robdt
tymezasowych, jak geodezyine wytyczenie robot td.
1k, Prespisy worizzine
10,1, Ogdine specyfikacje techniczne (S5T)
I. -~ 0000, (i, D Wynagania ogdlne
2 [2-04.03.01a Potyczenie mipdzywerstwowe nawierzchni drogowe] emulsja asfaltowy

H2, Moy
{Zestawienie zawiera dodatkowno normy PN-EN zwizzane z badaniami materialow wysigpujacych w Mirle]see)
QST)

3 PH-EN 1952 Metody badania cementu — Cxesé X Analiza chemiczna cemeniu

4, PH-EN 4592 Wapno budowline = Czedd 20 Metody badan

5. PH-EM 932-3 Badania podsawowych whdciwedel  kruszyw — Procedura |
terminologia uproscczonegn opisy petrograficzneps

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych winsohwosel krussyw — Cpede | Ounaczanie
sklndu ziarnowsgn - Metoda przesiewania

7 PM-EN 933-3 Badania geometrycznych whisiwodel kruszyw — Cagéé 3: Oznucaanie
ksmtaliu ziarn sa ponocd wikainike plaskodc

g PH-EM 8334 Radania peometryeznych whasciwodel kruszyw — Cagst 4: Omacznie
ksztatty ziarn — Wskadnik keztahiu

. PM-EM 433.% HBadanin ceometrycznych  wiadciwodci  kruszyw - Cenaconie

procentowe) mawartedci ziam o powisrzehninch powstabych w wyniku
praekruszenia lub tamania kruszyw grsbych

I, PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiheciwosel krusssyw — Czpsd & Ocena
whadcivwodcl powierschni — WskaZnik praephywu kruszyw
1. PH-EM 9334 Badania geometryczovch whdeiwosel Kruszyw — Capsé ¥ Ocenn

sawartodcl drobnych ceasiek — Badania blgkitermn metylenowym
12, PH-EM 923-10 Badanta geometryomych whisciwode! krusiyw — Cegsf 10 Ocenn
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i,

4.

i5.

16.

1.

18.

19,

20,

21
2E,

25
26,

L
28.

0,

0,

3L

3%

3,

35,

16.

PH-EM 10972

PN-EM 10874

PM-EN 1097-5

PH-EM 1097-6

PH-EM 1097-7

PM-EN 10%7-8

PM-EM T307-3

PH-EM 13675

PH-EN 14356

Pr=EM 1427

PM-EN 1744-1
PH-EM 12391

PMN-EN 12592
PH-EM [2593

PHN-EM 12595
PN-EN 12596

PN-EM 12606-1

PH-EN 1:2607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PH-EM 126897-5

PM-EM 1Z2047-6

PN-EM [26%7-8

PN-EN 1269711

zawartodci drobnych cogstek - Uziarnienie wypelnizesy (presiewaniz
w strumieniu powiatrea)

Badnnia mechaniczayeh | fizyveenyeh wlasciwodel kroszyw — Caedé 2
Metody oznaczanin odpormoscd na rozdsabaianic

Badanin mechanicenyeh | fizycenych wlasciwodci kruszyw - Cogdd 4:
Dmaczanic pustveh przestrzeni suchego, zapesreronapo wypohinczs
Badania mechanicznyeh i fizyveanyeh whatciwodel krusoyw — Crest 5
Dnaczanic zewarlodci wody przez suszenie w suszarce  wentylacja
Badania mechanicznyeh i fzyvemyeh whadciwadel kruseyw - Caedé 6:
Omacranie gestosel ziam | nasikliwosc

Badania mechanicznyeh § fizycanych whascivwosci kruszyw — Czest 7:
Ornocranie gestodol wypetmiace - Metada plknometryczna

Biadania mechanicznych i fizyeenych whascivodel kruszyw -
Cenaczanie pelerowalnoscl Kamienia

Badanin wiadciwodci cizplnych | odpornedei kruszyw na dziatanie
ceynnikdw atmosferveznyeh — Caedd 30 Badanie bazaltowe) zzorzeli

glpnecznej metods gotowania

Badania wiaciwoscl cieplnych  odpornedel knusisyw na dziatanie
ceynnikiw atmosferyezeyeh - Cagdd 6 Mrozoodpormodd w obecnosel
sofi

Aszfaliy i produkty asfaliowe - Oznaczanie penetracii igly

Asfalty i produkty asfaltows — Oznaczanie temperatery migknienia -
Metoda Prericien i Kula

Badania chemicmych whasciwosci kruszyw = Analiza chemiczna
Asfably | produkty asfaltowe — Wymagania dia asfaltdw drogowych

Capst &

Asfaliy i produkty asfaliowe — Oznaczanie rozpuszczalnedai

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczaniz femperatury famliwedsl
Frapssa

Asfaliy | lepiszeza asfaliowe - Omaczanic lepkosei Kinematverne)
Asfalty i lepiszera asfaltowe - Oznaczanie lepkofci dynamiczne]
metady prommiowe] kpilasy

Asfalty | leplszeza asfalipwe — Oznaczanie zawsrtodc] parafiny —
Cresd 1 Metoda destvlacji

Asfalty 1 lepiszcza psfaltowe = Onaceanie odpomosdci na starzenie
padd wphywem clepha 1 powietrza — Czgsé 1: Metoda RTFOT

hlieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieazanak mineralpo-
psfaltowych o poraso Cegst |t Zawanos$é  lepiszcza
roepusscsalnegn

Micszanki mineralno-asfaltowe - Metody baden micszanck mineralno-
asfaltowych na porged - Czedc 20 Oenaczanic skiady ziamowsgo

M ieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan micszanek mineralio-
psfaltowych na goraco - Czgic 5: Ornaczame pestosci

Miesmanki  minéralno-asfaliowe — Meiody  badan  micszanck
minaralno-asfaltowych na gorgeo — Cagsc & Ognacranie gestodc
objeiosciowe) pribek micszanki mineralnc-asfiliowej

Migszanki  mineralno-asfaliowe -  Meody  badan  micsmnek
mineralnge-asfaitowyeh na gorgeo — Cegst 8 Oenaczanie zawarlosd
wolnegj preestreeni

Micszanki mineralno-asfaltowe -  Metody bedania  mieszanek
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3k

12,

1.

42,

a3,

43,

47,

48,

4%,

51,

L

33

54.

35,

56,

5,

PH-EM 12897-12

FM-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PH-EN 12697-22

PH-EN 12697-24

PN-EN 12697-264

PH=EM 1269727

PM-EM 126%7-30

PN-EN 12697-39

PMN-EN |2697-41

PM-EN 1264743

PH-EN |2846-0

PN-EN 13043

PH-EM 13108-1

PH=EM |3108-4

PH-EM [3108-20

PH-EM 13108-21

PN-EM 13179-1

PM-EM 1531792

PM-EM 13398

PH-EN 13379

mineralne-psfaliowych  na  goraco Crede 1l Opnaczanic
powinowectwa pomigdzy kruszywem | asfaltem

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metady  badania  mieszanak
mineralno-asfaltowyeh na gorace — Czedd 12 Okreslanie wratliwoscl
pribek asfaltowych na wods

Micezanki  mineralno-asfaliows —  Mestody badas  mieszansk
mineralno-asfaltowych na gorgce — Czgsd 1 3 Pomiar lemperatury
Miczzanki  mineralpo-aafaltowe -  Metody badad  moessanek

mineralno-asfaltowyeh na gorgee — Cegic 220 Kolemowanic

Micszanki mineralno-asfaitowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfatiowyeh na goraco - Caesé 22; Kaleinowwanie

Mieszanki mineralno-asfaliowes - Metody badan mieszansk mineralno-
gsfaltowych na gorgeo - Credd 24: Odpomo2E na Zmeczenie

Bieszanki mineralno-osfisliowe - Metody badan missanek mingmino-
astaltowych ma gorRoo - Crgdc 26: Sotywniosc

Micszanki  mincralno-asfaltows —  Metody  badai micszanek
minecalno-asfakiowych na gorgoe — Czpsc 27 Pobieranie probak
Mieseanki  mineralno-psfaltows Metody  badan  mieszanek
mineralno-asfaltowych na porgeo — Czedd M Oznaczanie probodc
nawierzchni asfaltowych

Micszanki mineralna-asfaliowe - Meatody badan mi«szanek mineralno-
asfaltowych na gosgeo - Cresf 39 Cunaczanie zavartosel lepisacza
metedy spalania

Mieszanki minemino-asfalowes - Metody badan mieszanek minerzlng-
asfaliowyeh na goraco - Czesc 410 Odpornosé na phyny zapobiepajace
oblodzeniu

hbeszanki mineralno-asfaltows - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaliowyeh na gergoo - Czpsc 43: Odpornosd na pafiwo

Asfalty i [lcpiszcoa  asfaltowe Onaceanie  czasn  wyphywu
lepkodciomicrzem wyphrwowym - C2gdt 1: Emulsjc asfaltows
Kruszywa de migszanek bitumicanych | powierzchniowyeh utraale
stosowanveh a3 drogach, lotmiskach 1 immych  powierzchninch
pezeznaczonyeh do ruchi

Misszanki mineralno-asfaltowe — Wyrnagania — Czgéé | Beton
asfaliowy

Miesrank: minesalno-asfaliowe - Wiymagania - Cagid 4 Micszanka
HEA

Mieszanki mineralno-asfaltowse — Wymagania — Cagéd 20: Badanic
Typ

Misszanki mineralno-asfaliows - Wymagania - Czedd 21 Fakiadowa
kontrela produke

Badani  kruszyw  wyvpehlminjacyeh  Stosowanwch  do misszanck
bitumicznych — Credd 1: Badanie metoda pierdcienia delra 1 kuli
Badania kmuszyw  wypelmiajacyeh  stosowanvch  do micszanck
bitumicenych — Cogsé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty | lepiszeza asfaliowe — Oznaczanie naweoll spresysiego
asfaltdw mody likowanyeh

Asfalty i lepisices asfaftowe — Ownaczanie stabilnedei podezas
magarynowan: asfaltdw modyTikowanych



58,

59.

al.

&1,

G2a.

&3,

Gla

Bl

0.

Tl.

T3,

T4,

T

T6.

T,

PN-EN 13587

PM-EN 13588
PN-EM 13589

PM-EN 13703
PH-EM 13808

PN-EN  13808:2013-
10/Ap! 201407
PM-EN 13924-2
PN-EM 13924-2:

Hl4-04/Apl:

T014=07 | PN-EMN 13024-
2:3014-04/Ap2:2015-
(9E

P-EM 12023

PN-EN 14023:201 L/ApI:
2014-04

PH-EM 14188-1
PN-EN 14188-2
P-EN 22502
PH-EN 150 2552
PN-EN 13880-2
PM-EM 13880-3
PN-EM 13880-5
PH-EM 13880-5
PH-EM 13380-13
DIMN 32155

PH-EM 1425

PMN-EN 1418

PH-EN 13074-]

Asfalty 1 lepisecza  asfallowe —  (zmaczanic whasciwoici
imechaniczoych kepiszezy asfaltowyeh metody rozciggants

Asfelty 1 lepiszcza asfaliows - Omnaczanie kohezji  lepisecsy
psfaitowych meteds testu wahadlowego

Asfalty | lepiszczm asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfalibw
modyfilkowanych — Metada 2 duktylometrem

Asfalty | lepiszeza asfaltows — Oznaczanie enérgii odiszialcenia

Asfalty i lepiszeza asfaliowe — Fasady specyfikacyi  kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaliowych, Zaljcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klesyfikac)i asfalibw
drogowych specinlnyeh - Czgsc 2: Astalry drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacyi  asfaltdw
drogowych specialnych - Capét 1. Asfalty drogowe wielorodzajowe,
Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcea asfaltowe — Fasady specyfikacji asfaliow
modyfikowanych polimerami

Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikewanych polimerami, Zalacznik krajowy NA

Wypelniacze seczelin | zalewy drogowe - Crzese 1 Wymigania wobec
zalew drogawych na gorgeo

Wypelniacze szozelin | zalewy drogowe — Cagst 20 Wymagenia wobec
zalew drogowych na 2Emme

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplony | palenia -
Pomiar metada eiwartego tygla Clevelanda

Chznaczanic temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwarlego tygla
Clevelanda

Zabewy szerelin na gorgeo — Cagst 10 Metoda badania dia okredlenin
penetracii stodkn w femperatirze 25 C

Zalewy seczelin na gorgeo -~ Cagéc 3 Metoda badania okretlajgca
penetracje i odpreenie sprezyste fodbojnose)

ZFalewy szezelin na gorgen - Cagdé 50 Metody badad do DZNACTANIA
ocdpornodei na sphywanie

Falewy szczelin na goraco - Czgsd & Metoda preypolowania prabek
do badania

Zalawy szczelin na gorgeo - Cagdd 13 Metoda badania shazaca do
okredkenin wydhizenia niecigghego (priba PrEycIepnose)

Priifung von Bitumen- and Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznyeh | polimerowo-bitumicenych)

Asfielty i lepiszeza asfaltowe — Ocena organeleptyczna

Asfalty i lepiszcze asfaltoae - (maczanie Fawariodel wody w
emulsjach asfaltowych - Mezoda destylac]i azeotropiwe]

Asfalty i leplszcm asfaltows — Odeyskiwanie lepiszczi 2 emilsji
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gsfaltowych lub asfalidw uplynnionych luk fuksowanyeh - Cpedd 1:
Odzyskiwanie metody odparowania

TR, PH-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcea asfaltowe — Odzyskiwame lepisecea ¢ oemulsii
asfaltowych [ub asfaltdw uphmnionveh luby fluksowanyeh - Caodd 2:
Stabilizacja po odzvskani metods odparowvwania

105, Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowach i powierzchniowyeh wirwaled na drogach krajowych - W1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zelgcznik do Zarsgdeenia Generalneps Dyrektora Drog Krajowych i
Autosirad nr 46 2 dnka 25 weezednia 2004 inr 8 2 dnia 9 maja 2006,

Mawierzchnie ssfaltowe na drogach krajowych - WT-2 20014 - cepdd | - Micszanki mineralno-asfaltowe,
Wymagania Technicene. Zatgeenik do Zarzgdeenia ne 54 Generalnego Dyrektora Drig Krajowyeh | Autostrad 2
dnia (B litopads 2014 roke zmieniajacego zarzadzenic w sprawie stosowanin wymagan technicznych na
drogach krejowych dotyczgeych mieszanek mineralno-astaltowych.

Mawierzchnic asfaltowe na drogach keajowych - WT-2 2016 — cegsd 1l - WWykonanie warstw nawierzchni
asfiltowych. Wymagania Techniczne. Zetgoznik do Zarzadzenia or 7 Generalnege Dyrektora Drog Krajewych i
Autostrad z dnin 9 maja 201 6 roke rmieninjacego zarzqdzenie w sprawis stosowwania wymagan technicenych no
drogach krajowych dotyezgeyeh mieszanek mineralno-asfaltowych,

Katalog typowyeh konstruke]i nawierzehni podetnych | polsstywnych. Zatgeenik do Zarzadzenia nr 31
Generalnepgo Dyrektora Dirdg Krajowyeh | Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 r.

1.4, Inne dokumenty

Rozporzgdeenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 2 dnia 2 marca 1999 1, w sprawde warunkdw
technicznyeh, jakim powinny odpewiadad drogi publiczne 7 ich usytusswanie |jednolity tekst DLl 2 2008, poe
124}

Ustawa z dnig 1% sierpnia 2011 r, o przewozie drogowym towandw niebezpieceanych (Dz.U. nr 227, poz, 1367 =
po#n. zm. )
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1, Wstep
1.1 Presdmiot 35T

Przedmiotem ninlejsze] seczegdlowe) specyfikacji techniczne] (S5T) s wymagania dotyezgee
wykonania i odbioru robdt zwigzanyeh z wykonaniem pedbudewy pomocnicze] 2 misszanki kruszywa
niezwlzzanego.
1.2. Zakres stosowania 85T

Szezegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest materislem do wykenania i odbioru robit
budowlanyeh (ST) stosowanej jake dokument preetargowy | koniraktowy przy zlecaniu | realizac]i robdét na
drogach i ulicach w ramach realizacji inwestyeji pn. Przebedows drogi gminnej w miejscowosci Barak grmina
Sepdlawies, |
1.3. Zakres robidt objetych 88T

Ustalenin zawarle w nimejszej specyfikacji dotyezs zasad prowadzenin robdt swigznych z
wykonaniem | odbicrem podbudowy pomocnicze] z micszanki kruszywa niezw igzanego, U, zinmistego materizhs
o ckreSlonym skindzie, w procesie technologicenym, polegajscym na odpowiednim zaggszezeniu przy
optymalnej wilgomodei mieszanki,

Micszanka niezwinziang mode byE wytworzoma 7 knuszyw naturaimpch, srtucznych, Knszyw ¥
recvklingu otaz mieszanin tvch kruszyw w okreslonyeh proporcjach.

Podbedown pomocnicza, stanowigea dolng cresé komstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnis
przenoszenie obciared ¢ podbudowy mmeadnicee] na podioe.
Podbudowa pomoenicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego mose by wykonywana w konswrukeji  drogi
obcigzone] ruchem kategorii KR1+KR6.
|4, Okreghenia podstawowe
14,1, Mieszanka nizwigzana — martiity material, zapwyezdj o okreslonyn skcladzie ziamowym (od d=0 do [,
ktory jest stosowany do wikonania ulepszonego podioka grunfowegn oraz warstw konstrukejl nawierzchni drog.
Missmnka niezwiazana moze bypd wytworzona z kruszyw naturalnych, sziaczrnyeh, z recyklingu lub mieszaning
tvch krpszyw W okredlonych proporcjach.
14.2, Kategoria — charekterystyeeny poziom whisciwesci kruseywa lub micszanki niezwigzansj, wyratony, jako
przedzial wartodci Jub wartodd graniczna. Nie ma salednodei pomicdzy kategoriami rommych wlasciwodcl,
1.4.3, Kruszywo — material ziarnisty ssosowany w budownictwie, kuiry moz2e byé naturalny, ssucany lub 2
recykiingu
1.4.4, Kraszywo natraine — kruszywo ze 202 naturalnych pochodzenia minsralnego, kidre mozs byi poddane
wylgcmie obrohce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane 2 mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w preyrodzie, jak awir, plasek, owir kriszony, kruszywo 2 mechanicznie mozdrobnionych skal,
nadriama switowepo lub odoczakow.
1.4.5. Kruszywa sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, weyskiwane w wyniku procesu przemysloweno
cbejmujacegn obrdbke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznege zalicza sie w szrzegdinosc)
kruszywo z uzli: wiclkopiecowych, stalowniczych i pombedzicwych,
| 4.6, Kroszywo 2 recyklingu — kruszywo powstale w wyniko przendbki materialy zastosowanege uprecdnio w
budownicrawie.
| 4.7, Kruszywo kamienne — kruszywo z mincralnyeh surowedw jak 2wir kruszony, mechanicznie rozdrobrione
skaly, nadziame bwirowe.
| 4.8, Kruszywo mzlowe 7 fudla wiclkopiccowege — knszywo skladajace sig ghownie ze skrystalizowanych
krzemiandw leb glingkrzerniandw wapnia | magnesy uzyskenych prrez powolne schiadzanie powletrzem
cheklego 2uln wielkopiecowege. Proces chivdzenia moie odbywat sig prey kontrolowanym dodavwanio wedy.
Chiodzony powietrzem dude| wiclkopiecowy twardnieje delgki reakeji hydraulicame] lub karbonutyzacil,
| 4.9 Kruszywo zutlowe 2 #als stalowniczego — knszywo skladasgce sig ghiwnie ze skrystalizowanego
krzeminnu wapnia i ferrytu zawlerajgeego Ca0, 5102, MgO oraz denck zelaza. Kruszywo otrevmje sig prace
powolne schiadzanie powictrzem cieklege fuila stelowniczego, Proces chlodzenia mode odbywnté sig pray
komtrolowanym dodavwamig wody.
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1.4.10. Kategoria rucho (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi muchem samochodowym, wyratone w ostach
gbliczeniowych (100 KN} wedbig Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych®.
Geneealna Dyrekeja Drdg Publiczmych — Instdut Badawezy Dirdg | MSSTow, Warszawa 1997 [24].
1.4.11. Knuszywo grube (wg PM-EN 13242) — oznaczenie kraszywa o wymiarnch ziaren d (dolnego) riwnym
lub wigkszvm niz | mm oraz D {gémego) wickszym niz 2 mim,
[.4.12. Kruszywo drobne [wg PN-EN 13242] - omaczenie kruszywa o wymiarach zaren d réwnym O oraz D
rownym 6,3 mm ol mnigjszym.
[4.13. Kruszywno o chyghm uzisrniepiv (wg PR-EM 13242} - kruszywo slanowigce mieszanke kruszyw
grubyeh i drobryeeh, w kidrej D jest wicksze niz 6,3 mm.
14,14, Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzycy z frezowania istnicjgoych warstw z mieszanek
minerzlno-asfaliowych (mmay Jub 7 preckruszenin  kawatkéw  warstw  pawiorzehm  asfaltowsych  oraz
niewhudowanych partii mma, ktéry z85Tal ujednorodniony pod wigledem skiadu oraz co najmniej preesiany, w
celu odrzucenia duzveh kawalkow mma (nadedarmo nie wigksze od 1.4 D mieszanki niezwigzane]).
1.4.15, Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zasiosowania w micszanoe przeznaczongj do wykomywiania
warstw nawierzchni drogowe lub podioéa ulepszoncgo, kidre charekteryzuje sig ridnicami w uziarnieniu praed i
po S-krotnym zagpszczeniu metods Proctora, preekraczdjacymi = B%. Uziamienic kruszywa nalery sprawdzac
na sitach preewidzianych do kontroli uzinrnienin wg PM-EN 13285 i ninigjszej 58T, O mkwalifikowaniu
krusgywa do kruszyw stabyeh decyduje najwiskszs rdimica wantosei przesiewdw na jednym 2 sit kontrolnyeh,
14,16, Podbudowa — dolna czeic konstruke)i nawierzchm drogi, studtgea do preemoszenia obcomden z ruchu na
podtoze. Podbudown moke skfadac sie ¢ podbudowy zasadnicae] | pomocnicze], ktore moga byd wykenywane w
kilku warstwach technologicznyeh,
W praypadkn wrmacniania, konstrokcjg istniejgce] nawierzchni drogi uwaza sig za podbudowe.
L4.17. Podbudown pomoenicza — warshwd zapewnisjgca przencsrenic obcigesf z warstwy podbudowy
rmsadnicze] na warstwe podloza. Podbudowa pomocnices mode skladaé sig & kilkn warmstw o rodmych
wladciwodciach,
1418 Symbale i skrdty dodatkowe
%o MM  procent masy,
NE brak koniccaoded badania danej cechy,
CRE  kalifomijski wskanik nosnosci, ¥
S0V obszar wziemicnm, w kidrym powinng s miedcid krzywa uziarnienia mieszanki (5) deklarowana
przez dSS Twesproducenta,
k wipOlczynnik filtracji, oanaczony wg ISOTS 178%2-11:2004 [23],
015  wymiar boku oczka sita w mm, preez ktore preschodzi 15% {m/m) ziaren mieszanki, z kidrej wykonano
warstwe podioza b nawigrzchni,
d&5  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre preschodzi 85% (mdm) ziaren grunta podioza,
dsh  wymiar baku cozka sita w mm, preez kiore preechodzi 0% {mv'm) zinren grundu podioza,
(LY umowna Srednica poréw geowldkniny lub peotkiminy, odpowiadajyca wyminrom frakefi gruntu
(podiosa), zatrzymujacego sie na geowldkninie/peatkaninie w ilosei 9% (mim); wartodd parametru 0890
powinng bve podawana perez producents gecedokniny,
ZEP  zaklzdowa kontrole produkc)i.
I 4,19, PozS53Tale okreslenin podstawowe 55 2godne 2 obowiazujgoymi, odpowiednimi polskimi normami 1 2
definicjami padanymi w 55T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogaine” [1], pkt 1.4.
.5, Ogdlne wymagania dotyczace robde

Opbine wymagsnia dotyczace robit podano w 35T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” [1], pkt 1.5
2. Materialy
2.1, Ogdkne wymagania dotyczace materiabdw

Opéine wymagania dotyczace malerialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-

.00,00 ,, Wymagania opalne™ [1], pki 2.
141



22, Materialy do wykonania robdi
2.2.1. Zgodnodd materiatéw z dokumentacjs projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by zgodne 2 ustaleniami dokumentacii projektowe] lub 5T,
2.2.2. Materialy wehodzgee wskiad migszanki
Malerialami stosowanymi do wytwarzania migszanek @ kruszywa nierw ERanego 5§,
knsszywn,
woda do zraszania kivszywa.

223, Kruszywa

Do mieszanek mofna stosowal nastepujace radzaje kruseyw:
kruszywo naturaline lub saucine,
kruszywo z reeyklingu,
pofaczenie kruszyw wymienionyeh w punkiach ) i b) 2 okresleniem proporeji kruszyw 2 a) i b z doktadnadciy
£ 5% mim,
Wymagania wobee kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablics 1.
Micszanki ¢ gornym wymiarze zsaren ([Y) wigkszym niz %0 mm nie sa objete normg PH-EM 13285 [20] i
mimigjszg S5T.
Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] | PR-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanck nierwigzanych w
warstwie podbudowy pomocnicze
Skroty uzyte w tablicy: Kat — kategoria wiladciwodei,  Dekl - Deklarowana, wsk. - wikainik, wsp. -
wapilezynnik, roz -rozdzisd

Wymagania  wobce  kruszywa  do mieszanek |
niezwigzanych, preeznaczonych do zastospwanin W
Metada | warstwie podbudowy pomocnicze] pod nawierzchniz

Whasciwodd B dregi obeigzonej rechem kategorii KR = KRG
kruszywa Punkt
wh Wvmaganin
PNEN | CE
13242
Lastaw it # = 4.1-42 | 0083; 0.5: 12 4 56, 8 11.3; 16; 22.4; 31,5,
437 63 1 9 mem (Festaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wazysikie frakeje dozwolone
Uiziernicnie PH-EN 43,1 Kruszywa grube: kal, GCBSA1S,  kruszywo
933-1[8] drobne: kat. GF85,  knszywo o cijgivm

wrirnieniu: kat. CGiafs

Umarnienie  micszanek  kruszywa  wg
rysunkow 13

Ogdlne.  granice 1 tolerancje | FN-EM 4.3.2 Kat GTCME (1, beak wymagania)
uzinrnienia kruszywa grubego na | g33.1 [8]
sitach podrednich

e

Tolerancje typowego uziamienia | PN-EN | 433 Kruszywo  drobne:  ka :IETFNR {IJI:I.I.'BI:
kruszywa drobnege i kruszywa o | 933.] [g] wymagania), kruszywo o cigghym usiarnseni:
cigghym nziarnisniu kat, GTANE (1. brak wymagania)
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Kagmalt kruszywa  prubego - | PN-EN 4.4 Kat. FINE. (tj. brak wymagania)
maksymalne  wartodci  wskadnika | g33.3
plaskodci [9]
Ksztalt kruszywa pgrobego — | PN-EN | 44 Kat. SINE (). brak wymagania)
mﬂkﬁlﬂﬂllﬁ wariodel  wskoZnika 9334
kaztaliu [10]
Kategorie procentowych | PH-EN 4.5 Kat, CHE {1}, brak wymagania)
rawartodci zZaren o powisrzchni | gy9.8
przekruszongj fub famanych oraz | rq)
zizgren calkowicie zeokraglonveh w
kruszywie grubym
Zawartosc pybow w kruspywie | FN-EN 4.6 Kat. foes (tj. masa frakcyi priechodzgos) praez
grubym™ 933-1 (8] sita 0,063 mm jest = 4)
Fawartosc pytow  w  Kruszywie | PN-EN 45 Kat. foes {tj. masa frakeji preechodzgosj praez
drobrym’! 533-1[8] sita 0,063 rm jest = 22}
lakodd preldw 4.7 wiadciwosd  nigbadana na pojedyncmych
frakelach, a  tylko w  mileszankach wg
wyrragadh dia mieszanek
Odpornoéé ra orozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAso [tj, maksymalna  wartosc
kruszywa grubego 1097-2 wipdterynnika Los Angeles < 50]
[13]
Odpornoéd na feieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat, MDeklzrowana (1), wspdtcrymndk mikro-
Erubego 10971 Devala =50})
[12]
Gestodd Ziaren PH-EN 5.4 Deklarowana
105746,
roz. ¥, 8
ig [14]
Masigktiwosc PM-EM 551 Kat. WenlE (L), brak wymagania)
0e7-6, 7233 kat, W2l (H. maksymalna warfodd
oz 7, & nasigkiiwodcl
19 [14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. A5 (). brak wymagania)
1744-1
[17]
Calkowlta zawartodd slarki PMN-EM 6.3 Kat. Sue (L. brak wymagania]
1744-1
[17]
Staindc objetosc 2uda | PN-EMN 6421 | Kat. ¥ [t pecznienie < 5 % objetoic).
stalawmiczegn 17441, Dotyery fuzla 7 klasyornego pleca tlenowegn §
roz. 18,3 elektrycinecge pieca bukowego
[17]
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Orak rozpadu

Rozpad krzemianowy w  2udlu | PN-EM 6.4.2.2
wielko- piecawym kawatkowym 1744-1,
p. 131
[17]
Rozpad  felazawy w  tuilu | PN-EN 6.4.23 | Brak rozpadu
wielkopieoo- wym kawatkowym 17441,
p.19.2[17
E ~
sktadniki rozpuszczalne w Wwodzie PH-EN 6.4.3 Brak subtslanci Szkgdliwych w slosunku @
17443 srodowiska wg od rebnych prrepisow
(18]
Tamlecryszczenia . 6.0.4 Brak cial choveh takich jok drewno, stkio |
plastik, mopgacych pogorszys wyrdb kofoowy
Fgorrel sloneczna bazaltu PMN-EN s Bat. SBia (. wwarSST wspotcoymnika  Los
1367- Anpeies po gotowaniu = 8%)
| 3118]
IPM-EN
1057-2
113} _
Mrozoadpornose na frakeji krusoy- | PH-EM 733 Skaty magmowe | przechraione: kat, Fa (1],
wia Bf16 mim 13671 zamraanis-roamraanie £ 4% masy), skaly
[15] acachowe: kat Fio, krusenwa @ recyklingu: kat.
Fin [F=*®%]
Skfad materiabowy Zal. C Deklarowany
I istotne cechy Srodowiskowe - Zal. C Wiekszodd su bstancl nlabezpieczrych
pht akredlonych w dyrektywie Rady 76/ 769/EWGE
caa padayera] nle wyslapujo w irddiach kruseyas
- pochodzenia mineralnege.  Jednak  w
odniesieniv  do kruszyw  sztucznych

odpadowych malety badad czy zawartost
substancli nisberpiecinych nie przekracea
wartosci  dopuszocmlnych  wg  odrebnych
przepisow

i,

taczna zawartodé pytdw wmieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych granicznych
==} W preypadku, gdy wyrnaganie nie jest spetnione | nalezy sprawdzic mrozoodpormost
=++ pod warunkiem, gdy zawartoSé w mieszance nie praekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszanla kruszywa



Do zraszania kruszywa naledy stosowad wode nie zawierajacy ckiadnikow
wphywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umoiliwiajaca wiasciwe zageszcienie
mieszanki niezwigzanej.

3 SPREET
3.1, Ogdine wymagania dotyczgée Sprzetu

Digdlne wymagsnia dotyczyoe spregu podano w B5T 0-M-00.00.00 , Wymagania opdlne™ [1], pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykomania noeb

Przy wykonywaniu robot Wykonuwea w saiednodci od patrzeb, powinien wykazad sig modliwoscii
korzystania v spragii dostosowancgo do preyietel metody rebot, jak:
micszarki do wytwarzania micsznki kmuszywa, wyposazone w urzadzenia dozijgce wode, kidre powinny
Fapewnit wytworzenie |ednorodie] misszanki o wilgstnodei aprymalngj.
uktadarki leb réwniarki do rozkladania mieszankl kruszmywa niezwigzansmo,
walce pgumione i stalowe wibracyjne fub statyczne do zageszczania mieszanki,
zageszczarki piylowe. ubijaki mechaniczne luk male walce wibracyjne, do stosowania w migjscach (rsding
dostgpnych.

Sprapt  powinien odpowindad wymaganiom okreslonym w dokuimentacyi projekeowej, ST, instrukcach
praducentdw lub propozycii Wykonawey i powinien by zaskceplowany praet Inzynieri.
4, TRAMSPORT
4,1, Ogdlne wymagania dotyczace transportl

Opblne wymagania dotyczijce ranspora podang w SST D-M-00.00.0 Wymagania ogdine™ [L].
pt 4.,
4.2, Transport materizhdw

Materizty sypkie (kruszywa) maisa przeworit  dowolnymi grodkami transporty, w o warunkach
sabemieczajacych je  preed zaniecTyszceenien, Zmiesaniem 2 inmymi materiatami | nadmieTnym
awilgaceniem,

Woda maze byd dostarczana wodeciggiem lub przewoinymi zhiomikami wesdy,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne msady wykenania robat

Ogélne zasady wykoniania robdt podano w S&T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ [1]. pki 5,
5.2, Zasady wykomywinia robot
Sposab wykonania robdt powinicn byé zgodny 7 dokumentaciy projektows | ST. W proypadku braku
wystarceajgeych danych moznn korzystaé 7 ustalen podanych w niniejsze] specyfikacii oraz = informaci
podanych w zatgoamikach.

Podstawowe czynnadei przy wykonaniu robdt obejmuja:
roboly preyesiowsweEe,
projekiowanie ptlcszanki,
odeinek proboy,
whudowanie mieszanki,
robaoty wykohezeniowe.,

5.3, Roboty praygolowawcas

Przed prrysigpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacii prejektowe), ST lub wskazash
Ineynlera:
ustalié lokalizacje robot,
preeprowadzsé cbliczenia pomiary niczbedne do szezegdlowegn wytyczenia fobol oraz pstalenia danych
wysokodciowych,
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usungé prreszkody utrudniajgos wykonanie robat,

wprowadzid oznakowanie drogl ma okres robdt,

zgromadzic materiaty § spreet potrzebns do rozpoczecia robbL

Mo#na dodatkowo korzystad z SST D-01.00.00 [2] prey robotach przygotowa wezyveh oraz 2 S5T D-02.00.00 [3]
pry wysiepowaniu rebdt ziemmvch.

5.4, Projektovanie mieszank] kruwszywa nlexwiazanego

54,1, Postanowicnia cpdine

Przed prevstapieniem do robil, w terminie vepodaionym 2 InZynierem, Wyvk onawea dostarczy Inynierowi do
akcepiacji  projekt skladu  mieszanki krusmywa nierwigzanego omz  wyniki badan  laboratoryinych
poszceepdlnych skladnikéw i prabki meterisldw pobrane w o obecnodci  Intyniera do wykonania  badah
kontrofmych pragz [niyniera,

Projekiowanic micsmnki polega na deborze kruszywa do mieszanki oraz odci wody. Procedurs
projekiovas powinna by opana na prdfach laboratongeyeh Vvl polowych preeprowsdzonyeh ra tveh samych
sktadnikach, = tych samych 2rédel i o mkich samivch sdudciwosciach, jak e ktdre beda stosowane do wybonania
podbudowy pomoenices).

Sklad mleszanki profekivje sle zgodnie z wymegeoiami wobee mieszamek nieswigzanych do
podbudowy pomocniczsj. okredlanych w tablicy 4. Wiartosei granicene § tolerancje zawicraja rozraut wynikajacy
z pobierania | dzielenia probki, przedzisl winodei (precyzjn W pordwnywalnych warunkach) oraz
nierdwnomisrnoici wanunkdw wykonawezych

Mieszanki kruszyw powinny byd tak produbowane i sldadownne, aby wykazywaly rachowanic
jednakowyeh whiciwodcl, spetmiaine wymagania 2 tahiley 4. Migszanki krusyw powinny byd jednorodnie
wymigszane | powinny charakieryzowad sie rdwnomiermy wilgotnoscig.  Kruszywa powinny odpowindad
wymaganiom wblicy 1, prey cavm w mieszankach wyprodukowanyeh 2 ré2nyeh kruszyw, kasdy ze skladnikdw
ks spetniad wiymagania tablicy 1.

Przy projektowaniv mieszanek kruszyw 2 recyklingu moima ustalad skind mieszanck, wzordjse sie na
preyiiedach podaoveh w zalaeenike
542, Wymaganis wobec mieszanek

W owarstwach podbudowy pomecnicze] mosna sosowad nastepuigee misszanki kruszyw:

0/31,5 mm,
045 mm,

0/63 mm.

Wymagania wobee mieszanck przesnsczenyeh do podbudowy pomocniczej. podane w tablicy
4, odnognie wrathiwosci na medz warslw 2 mieszanek Kruszyw, dotvern badasia matgriabe po piecickrotnym
sEsrezeniu w aparacie Proctorn wedbug PN-EN 13286-2 [21].
Fawartodd pyldw w mieszankach kruszyw do warstwy podbodowy pomocniczes), okretlana wg PH-EM 933-]
[&], powinna bye zgodna = wymaganiami tablicy 4, W praypadku stabych kruszyw, zwartodé pyléw w
mieszance kruszyw naledy rdwniez badad | deklarownd, po pigciokrotnym zageszczeniu merody Proctora,
Zawartodd pyldw w takic] mnicszance po pigciokrainym Zaggszezeniu metods Proctors powinna réwnies spelniad
wymagania podane w lablicy 4. Wie okredla sie wymagania wobec minimalne] sawartode! pyiow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze).
Fawartodt nadeiarna w mieszankach kruszyw, okredlana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spelniad wymagania
podane w tablicy 4. W przyvpadiu stabych kruszyw decyduje zawartngt nadzdama w mitszonce knuszyw po
pigeickrotmyn Expessceeni metody Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruseyw o wyminrach ziaren [ od 0 do 83 nun naleiy okreslic wediug PN-EN 9331 [3].
Kraywe uzigrmienia mieszanki kroszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawierad sie w obszaree migdzy
krzywymi granicznymi uziamienin preedstawionymi fa rysunkach 1=3, odpowiednio dla kaddego rodzaju
micszanki. Ma rysunkach 1+3 pokazano rdwnie (liniami preecywanymi SDV) ohszer uziamienin, w kidrym
powinna $ip misici krmywa uzinrnienia mieszanki (5) deklarowana przez dSSTawog/producenta. W przypadiu
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shibych kruszyw uzinrnienic misszankl kouszyw nakely rownie: badaé | deklarowad, po pigciokrotnym
zageszezenin metody Proclom. Kryterium preydatnodel takie) micszanki, pod wzglgdem uziarnienia, Jjest

speinione, jedeli uriarmienie misszanki po pisciokrotmym zageszczenin metody Proctors missci sie w kreywych

granigznych pudanyeh na adpowicdnich rysunkach | t3,
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Rys. 3. Krywe graniczne uziamienia mieszanki kruszmywa niczwigzanego 0063 mm do warstw podbudowey
pomachicze]

Oprécz wymagah podanych na rysunkach od | do 3, wymaga sig aby 90% uziarnied mieszanek shadanych w
ramach ZKP w okresie 6 rmissigcy spetniate wymagania kategorii padanych w tablicach 2 § 3, aby zapewnid
Jednorodneds | cigglosd uziamienia mieszanek,

Tablicw 2, Wymagania wobee jednorodnosci urinmienin na sitach konfrolnyeh — pordwnanie z deklarowana
praez producenta wartoscig (3), Wymagania dedyeey produkowenej | dSSTarczane] micszanki. Jetli miesmnka
mwieri nadmiema Ewartodd saren shabyeh, wymaganie dotyezy deklarowanego preez producenta uzisrnicnia
micizank! po pigciokroinyim zagesecaeniv metody Prociora

' n-TquFnka Pordwnanic z deklarowang praze producenta wartodclg (5)
TLEEWLEADE, Tolerancje preesiewu przez sito (mm). % {m/m)
" 05 |1 2 A s |8 2 |16 324 |13
w3l5 +5 +5 4+ 7 £8 . £8 - |+8
(s e =5 27 - + 8 - =8 . +#
oe3 |- |5 &3 |7 |- =8 |- £8 |- 1+3 |

Krzywa uziarnienia (%) deklarowana przez prodecenta micszanck powinna nie tylko miedcié sie w
odpowiednich krzywich uziarnienia (rys. 1+3) ogramiczonych preecywanymi liniami (SDV) 2 wweglednieniem
dopisszczalnych tolerancii podanych w tablicy 2, ale powinna spelniad takze wymagania cigplodci uziamiznia
zawarte w iablhicy 3.

Tablica 3. Wymapania wobec cigglodci urisrmienia na sitach kontrolnych — rétnice w pressiewach podczas
baden kontrelnyeh produkowanyeh micszanek

Mie- | Minimalna i maksymaing zawartost frakejt w micszankach;
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szan- | [rdZnice preesiewdw W ¥ (T preez sito {mmj) '

hﬂ;‘ iz _2"4 25,6 A 50112 | a6 11.3-':11,-'-‘1 16315
min. | mme | min. | mox | s | max | min. | mAx i, | mex | mmin, | max | omin | max | mim | mox

onisla [1s |7 |20}~ |- |10 |25 01- }- i |25 |- E - |=

nids 4 15 |- . 7 |20 |- - 10 | 25 - & [0 | 25 - -

o3 |- |- |4 |15 - 17 lze|- [- [w{zs |- |- [w[&

Migszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spemiac
wymagania wg tablicy 4, Wymagania wobec mieszanek preeenaczonych do warstw podbudowy podmocaicze]
odnodnic wrazliwosei na mroz (wskainik SE). dotycza hadania materiaty po pleciokrotnym zageszezeniu tetoda
Proctora wediag PH-EN 13286-2 [21]. Mie stawia sle wymagah wobec wodoprzepuszezalnodel zageszerong]
mieszanki niezwigeanej do podbudowy pomocnicze], o ile szezegllowe rozwigzania konstrukeyjng nie
przewidiig tego.

Fawartost wady w mieszankach kruszyw | gruntich powinna odpowiadal wymagane) zawarlodei wody
w trakcle whudowywania | Zaggszezania okredlone] wedtug PN-EN 13286-2 [21]. w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanck do podbudowy pomocnicze] nabedy wykonat na miesiance rageszezone] do
wskagnika zageszezenia Is = 1,0 1 pa 0§ godzinach przechowywania jgj w wodeie, CBR nolegy penaczyc Wi
PH-EN 1328647 [22], a wymaganie przyjac wg tablicy 4.

Lstotne cechy Srodowiskowe

Zzodnie 2 dotychezasowymi dodwindezniami, dotyczacymi stosowania w drogowaictwie misszanzk £
kruszyw naturaloych oraz gruntéw, medna je zaliczye do wyrohéw budewlanyeh, kidre nie oddziabywajy
szkodliwie na Srodowisko, Wigksmse substancii nichezpiscenych skredlonych w dyrektywie Rady T6T63EWG
paawyczaj nie wystepuje w takich micszankach. W preypadkn stosowania W mieszankach kruszyw w stosunku
do ktorych brak jest jeszcre ustnlonych zasad, np. kruszywa z recyklingu | keuszywa z pewnych odpaddw
przemysbowych, mleca sig zachowanic 54 Tranosci. Przydatnodt takich kruszyw, jedh jest to wymagane, mode
byé: poeniona zgodnie & wymaganiami w migjscu ch stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
aceny ckologiczng takiej mieszanki pries winsciwe jednostki,

Wymaganin wobee mieszanch

W tablicy 4 preedstawia sig hiorene segtawienie wymagai wobee mieszanek krusgywa niezwigZansge

w warstwie podbudowy pomecnicae].

Tablica 4. Wymagania wobec miestanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomocnicze]
Skraty uiyte w tablicy: Kat. = kategoria wiadciwosel, wek, —wskainlk, wsp. —wspdtczynnlk

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nienwigzanego W warstwie

Wiaschwatd : 2 :
Fpudbudmuy pomacnicze] pod nawierzchnig drog ohcigzone] ruchem
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Eruszywa r kategorii KR1 + KRG

Punkl

=TT ;

Wymagania

EN Ymag

1328

5
Uziamienle mieszanck 431 | 0¥3L.5; 0/45%: 062 mm
Maksymalna zawartodd pyldoa: 437 | Mt UFw iti. masa frakeji prrechodegos) praez sito 0,063
Kat,UF mim powinna by £ 12%)
Mirimalng zawartost pybdw: 432 | Kat LFue (1]. brak wymagarn)]
kat. LF
Fawartosd nadeiarna: £33 | Kat. OCw (1], procent przechodzges] masy prie: sito 1,407

powinien wynosié 100%, a przechodz3ce] przez sito D

peaskowy 5871, co najmniej

Kat.OC
powinien wynosks 90-99%)
Wymagania wobdc uziarnienia 44,1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1+3
Wymagania wobec |ednorodnosci | 4.4.2 | Wigtab. 2
uziarmienia posicregéinych partii —
pordwnanie I ceklarowang przez
producenta wartascia {5]
Wymagania wobec |ednorodnodci | 4.4.2 | WEtab. 3
uziarnienia na sitach kontralmych =
ribknlce w praesiewach
wratlwost na  mroez:  wskainik | 45 a0

Odpornosé na  rozdrabaianie
{datyezy frakeji 10/14 mm odsiane|
z migszankl) wig PN-EN 1097-1 [12],
kat. nie wiiiia niz

Kat. LAse [tf]. wspdtczyninik Los Angeies < 40)

Odpornodé na Ecleranle {dobycy
frakcji  10/14 mm  odsiane}
misszanki) wig FN-EM 1097-1 [12],
kat. Mpg

[ Deklarowana

hrozoodpornest (dotyory  frakgi
kruszywa Bf16 mm  odslang 1

Kat. F7 {tj. zameakanle-rozmrazanie, procant masy £7)

mieszankl) wig FN-EN 1367-1[15]

‘Wartndd CBR po zageszczeniv do =@l
wikafnika zogesrcrenia 110 0

maczenly w owodzie 96 h, oo

najmnie}

Waodoprzepuszczalnodd  mileszanki | 4.5 Brak wymagat

W warstwie odsacrajgcej po

| zageszezeniy_metods Proctors '[1_1:_'__1




wikadnika  zagesicsenia 1= 1.0;
wsp filtracyi "k”, oo najmniej cmys

Zowartosd  wody  w miesrance Bh-100

mgusrczanel; % [m/m| wilgotnodc

aptymalnej wg metody Proctora

inne cechy srodoeiskown d.5 Wiekszodé  substancil niebepiecznych  okredlonych w

dyrektywie Rady 7O0/TGO/EWG zazwycza] nie wystepupe w
tradlach kruszywa pochodzenia mineralnego. fednak w
odniesieniu do kreszyw satucanyeh | odpadowych naleiy
badal czy rawartoft substancii niebezplecznych nie
priekracza wartosci  dopusiczalngch  wg  odrebnych
prieplsdw

"t Gidly wartogel nhlmzme z 14D oraz 42 nic sa dokladnymi wymiarami sit serii 150 S65/R20, nalesy provige
nastepny nizszy wymiar sita, Jesli D=90 mm naledy previgd wymiar sitn 125 mm jake warosé nadziama.

! Procentowa zawariode ziaren praechodzzeyeh przez sito D moze byé wieksm niz 99% masy, ale w takich
preypedhach d8STewea powinien zadeklrowac typowe uzinrmienie.

) Badanie wskaénikn piaskowego SE malezy wykonac na mieszance po pigciokromym Zagesaczeniu mctodg
Proctorn wig PN-EN 13286-2 [21].
5.5, Odeinek pribny
Jedeli w ST preewidziano potrzeby wykonania odcinka prébnego, to preed rozpoczeciem robél, w terminie
uzgadnionym z Indynicrem, Wikonawea powinisn wykonad odcinek proboy w cebs:
stwierdzenia ey wiasciwy jest spragt budowlany do produkeji mieszank| oraz jej rozkiadanta | Zageszezania,
okreslenia grubosci wykonywans] warstwy w stanie luinym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
WArstwy p0 ZARESTCEEniN,
okreslenia liczby praejsc spreglu zapgssomajacego, potrzebne] de  uzyskanis wymegamego wskadnika
Zageszezenia wykomywans) wWarstwy,
Na odemky probnym Wykonawea powinien uzyé takich materialdw oraz sprzetn do mieszania, rozkbadania i
zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powicrzchnia odeimka prabnego powinna wynoske od 200 do 800 m*
Odeinek proboy powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym pezez Ingyniera,
Wykonawca mode preysgpic do wykonywania warstwy po zeakceptowaniu odcinka prioboego przez Intvniera.
5.6, Prevgotowanic podioda pod pedbudowe pomoenicey
3.6.1. Rodmje podioza pod podbudowy pomocniczg 2 knoszywa niezwigzanego

W zaleinosed od ustalest dokumentacii projekiowej, podbudowe pomacnice z kruszywa niezwigzanepo
muodne ukbaded na:
padbody prumiowym,
warstwie odsgczajace],
podboiu ulepszonym,

W ealeinodci od potrzeb mode wystapic jeszone potrzeba wykonania warstwy odeinajace].
0.2 Przygotowanie podiods gruniowego

Jedli dokumentacia projektowa preewiduje ulozenie podbudowy pomocnicze] na piacloy pruntowym,
o powitng ong spelniaé wymagania okredlone w 58T D-04.00.01 Korvio wraz z prafilowaniem |
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zapeseczenicm podloza™ [4] i 88T D-02.00.00 ,Reboty ziemne” [3]. Podiode powinng byd preygotowans
roodnie ) WYMAZAnRmi pkredbonymi
w dokumentacii projektowe) 15T

Wykonawea powinien przystapic do wykenania koeyla oraz profilowania 1 zageseczamin podboda
gruntowego bezposrednio  preed rorpoczpciem robOt zwigzanych z wykonaniom  wersiw nawicrzchni.
Wezebnigjsze praystypienie do wykonania keryta oraz profilowsnia i zageszoronin podbeda jest mozliwe 2
zgody Infyniers, w korzysimych warunkach atmosferycemych.

Rodzaj sprestu nabedy dSSTosowal do rodzaju gromti, w kiérvm prowadzong 53 roboty 1 do trodnogei
Jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasic wykonywania koryta powmien byC wykorzystany zgodnie z ustaleninmi
dokumentac)i projektowej @ ST.

W wykonanym koncie, po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podloza nie mode odbywad sz ruch
budowlary, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu | zageszerzeniu podbode (koryto) powinno by¢ utrzymywane w debrym stanie. Jedli
alegio ono nadmiernemu zawilgoceniu, o do ukiadania podbudowy pemocnicze) modna prayatapid dopiere po
jean naturalnym osuszeniv. Fo oseseeniy podiods Inzynier oceni jewo stan | ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw,

Mieszanki niczwiazane przezmaczene do wykonaniz podbudowy pomocniczel powinny spetniad
wymagania dotyczace niepraenikania crstek pomigdzy warsiwg podbudowy ome podiogem  gruntowym,
zndnie 7 mmlemodciy:

Dhistdgs =5 (1}
w ktérej:
Dys - wymiar boko oczka sita w mm, priee kiore przechodzi 15% (m/m) zioren mieszanki, z kidrej jest
wykonana warstwa podbudony.
Dias - wymiar boku aczka sita w mm, przez ktdre preechodzi 85% (mim) zigren grumtu podboda.

Jezeli warunek [ 1) nie moze byc speiniony, 1o na podiody gruntowym naledy wlozye warstwe ode {RETET
z drobrego kruszywa lub geawltkniny (geotkaniny]. Ochronne wiadciwodc geowkokniny /geotkaniny preeciw
przenikaniu drobaych ziaren gruntu podéoia, wyZnacza sig 7 warunki:

dso f (=2 1.2 (2)
w kidrej:
dsp - wymiar boku oczka sita w mm, przez kidre preechodi 30% {mfm) ziaren gruntu podhoza,
s - umowna Srednica pordw geowldkniny odpowisdajges wymizrom frakcji groniu podinda satrzymujjcego
sig na geowldkninie w ilogci 90% (m/m); wartos¢ parametru Do powinna byé podann preez producenta
geawldkniny; masa powierschniowa geowhikniny nie powinna bye mnigjsza od 2040 gm?,
wWarstwn odcinajsca zabezpiccza preed preenikaniem drobaych -czystek podioza grunfowego do warstwy
pofozane] wyzej. Drobne czgatki powodujy wymieszanis gruntu podbora z warstwy kruszywa, uplastyezasmiae ja
i wphywajge na uteate jej nodnosel prey zawilgoceniu
Warstwa odcinajaca moze byt wykonana jako warstwa £ mialu kamiennego, pdsiewek, drobnego kruszywa itp.
gruboéci np, 510 em, wedlig 55T D-04.02.01 | Warstwy edsgezajgce | odcinajgie” [5) lub 2 geowhdkniny
{geatkaniny) wedhug S5T D-04.02.01a, Warstwa odcinajgca x geowldkniny™ [6].
Teaeli kruseywo precznaczone do wykonania warstwy odeinajace] nie jest whudowane berpodrednio po
455 Tarcoeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sklndowania, to Wykonmwea rubat powinien
zabezpiecive kruszywo przed zaniccayszozeniem i zmicszemiem 2 innymi muteriatami. Podloze w miejscu
skladowanin powinno byé réwne, utwardzaone i dobraze sdwodnione. Gepwhtkniny przeznaczone do robdit nalezy
przechowywat w opakowan ksch fabrveziych w pomicszezeniach ezystyeh, suchych i wentylowanych.
5.6.3. Wykonanie warstwy odsgezajice]

Jedli dokumentacja projektows preewiduje warstwe odsgozajaca to nalezy wykoned j§ zgodnie 2
padanymi ustaleniami. Warstwa odsgerajgea jest warsivwy potozong pod podbucows pemocnices, a w preypadiu
wysippuigoe] warstwy odeinajgce), wledona jest hezposrednio nad nig.
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Warstwa odsgeaajjen zapewnia odwodnienie konstrukeji nawierzchni [ powinma  charakteryzowad sig
windoprzepuszczalnpicig okreslong wephlezynnikiem filiracii k = 8 m/dobg (= 00093 cm/fs)

Wirstwa odsaczajaca mode byé wykonann jako warstwa z piasku, 2wiry, geowbskniny wedhug SST D-
04.02.01 [ Warsbwy ndsaczajgee | odcinaigee” [5],
ifd. WHozenie podbudowy pomoenicze) na podhodu ulepszonym

Jesli podioze gruntewe nie spelnia warunku nodnodel b mrozeodpornosed, whwezas wykonuje sig w
gorne) jego warstwie pocloze ulepszone, stancwigce warstwg lub zespdl warstw lefgeych pod konsirubicjy
nawaerzchni drogowej.

W prevpadku  wykenywania podbudowy pomocnicze) z mieszanki kruszywn niczwigranege,
nojkorzystnicisza  konstrukcjy podlosa ulepszonzpo jest rdwnle: mieszanka kruszywa niezwigzaneso.
Wykonanie podices wlepszonego powinnoe odpowindad wymaganiom zawartym w 58T D-04.04.00a , Podloge
ulepszone. z mieszanki kruszywa niczwigzanego” [7]. Wazpsikle niezbedne cechy geometryeine podloga
ulepazonego powinmy byd zpodne 2 ustalentami dokumentac)i projekiows;:

3.7, Wylwarzanie migszanki kruszywa ne warstwe podbudowy pomacnicze)

Micszanke kruszywa o scidle okredlonym uziamieniu i wilpotnodci optymalne] nabery wytwarzad w
mieszarkach, gwerantujgoych otrzymanis jednoredne) mieszanki, Miesearki (wytwirnic misszanek kruszywa)
stacjonarme lub mabilne powinny zapewnic cigglodé produlcji zgodng 2 recepta laboratorying.

£ wegledu na koniecznodé zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca s wylwarzania
mieszanki preez mieszanie poszezegolnych frake)i kruszywa na drodze.

Przy prosiukcii mieszanki kniszywa nalery prowadzié zakiadows kentrole praduke)i mieszanck
niezwigzanyeh, zgodoe 2 WT-4 [24] salpeanik C, a przy dS5Tarczaniu mieszank! preez producenta'd$STawee
nalezy stosowac sie do zasad deklarowanm w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24]
ratacanik B.

5.8 Whudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocnicze)

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowani powinna byé od ram transportowana na
micjsce whudowania w taki sposob, aby nie ulegts rozmegregowanin | wysychaniu, Zaleca sic w tym cels
korzystanie z transporty samochodowego 2 zaberpieciony (prevkryia) skrzyniy ladunkowy

Mieszanka kruszywa powinna byc rozkindana metods zmechanizowany przy uzyciu zalecangj,
clektronicznie  sterowanej, rozkladarki, ktora wsigpnic mede aggsroend ukladang  warstwe  krusmowa.
Rozkladana warstwa kruszyws powinna byé jednakowe] gruboici, takie] aby jej octatecona grubodd po
zaggseczeniu byla réwna grubosel projektowanej. Grubose pojedynczo ukledanc warstwy nie mode przekraczad
20 cm po zaggsrezeniy. Jedeli ukladana konstrukeja skiada sie z wigee] niz jedne| warstwy kruszywa, to katda
warslwa powinna byc wyprofilowann | zaggszczona 2 zachowaniem wymaganych spadkdw i rzedmych
wysokodciowych. Rozpoczecie budowy kakdej nastepng) warstwy mode nestapié po odbioree poprzednie]
wilrsiwy przez Indymiera.

Wilgomosd mieszanki kruszywa podezas zaggszemnin powinna odpowiadadé wilgotnogei optymalnej,
okredbonej wedtug proby Proctora. Micszanka o wigksze] wilgomosel powinna zostaé osuszona przez misszanie
i napowietrzanie, np, preemieszanie jei mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rdwniarkg. Jezeli
wilgotnosc mieszanki kruszywa jest nizsza od optymaliej o 20% jej wartoscl, misszanka powinna byé zwilzona
okreslong tlodcia wody | rdwnomiemie wymicszana. W przypadko, gdy wilgotnesé micszanki kruszvwa jest
wydiza o opiymalne] o 105 jef wariodcl, mieszanks nalezy osuszyd,

Roziciclona mieszanke kroazywa maleky sprofilowsd ndwninrky lub cictkim szablonem, do spadiow
poprzecznych 1 pochylen podhuznych vstalonych w dokumentacii projekiowel. W czasic profilowania nabery
wyrdwnad [okalne webebienia,

59, Zageszezanie mieszanki kruszywa

Fo wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naledy rozpoczac jej mggsrcaanie, kidre nalezy konlynuowad
ad do osEpnkecia wymaganego w BT wikafnika zageszcrenia.

Warsiwg kruszywd niczwigzanego nalezy zageszeead walcami ogumionymi, walcami wibsacyinymi i
gladkimi. Rruszywo o preewadgze ziaren grubych zalecn sig zaggpszczad najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpmic walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze risren drobmych zaleca sip zagpszczaé najpierw
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walcami ogumisnymi, & nastepnie gladkimi. W migjseach wudno dostgpnych nalely stosowat zapgszrzarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszezenic powinno byé réwnomierne na cabej szerokofcl warstwy,

Zaleca sig, aby grubodé zageszczane) warstwy nie preckraczaly pray walcach statveznyeh gladkich 13
cm, & pry waleach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm,
5 10, Utrzymanie wylonana] warstwy

Fageszczona warstwa, preed uloZenicm nastepne] warstwy, powinna byl utrzymywana w dabrym
stanie. Jedeli po wykonanej warstwie bedzie sig odbywal much budowliny, to Wykonawca jest obowigzany
naprawic wszelkie uszkodzenia, spowodowane prees ten ruch.
3,11, Robaty wykofczoniowe

Roboty wykoncaeniowe, zgadne z dokumentacjy peojektowy. ST lub wskazaniami Inynizra dolyeea prac
zwiizanyeh 2 dostosowanicm wykenanych robdt do ismicicyeh warunkdw terenmwych, lakie wak:

ndiworzenie preeszhdd czasoms usunigtych,
uzrnpelnienie zniszczonych w ezasic robot siniejacych elementdw drogowyeh lub terenowych,
robaty porzgdkujace otoczenie tereny robot,
uzunipcie cznakowania drogi wprowadzonsgo na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSC] ROBUY
6. 1. Oedlne zasady kontroli jakodci robat

Ogdine zasady kontroli fakodst pobit podano w BST - D-M-00.00.00 SWymagania agdlne™ [1], pht 6
6.2, Badaniz preed preystapieniem do robd

Preed przystgpicniem do robdt Wkonawea powinien:
uryikad wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowiane do oheoty | powszechnegs stosowanta (np.
shaiendzente o ozmakowaniu materiat makiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosey,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczng, ew. badania materiabdw wykonane praez dostaweow itp.,
wykonad badania kruszyw preemaczonych do wykonana rolit, obeimujace wsaysthie wiadciwodei akreslone w
fablicy | ninigpsze) 55T,

Wazysthie dekumenty otz wyniki badan Wykenawea preedstawia Inzynierswi do akeeptacyi,
6.3, Badanin w czasie robdt

Crestotliwodé oraz zakres badan i pomiarow, kidre nalezy wykonat w czsie robit podaje tablica 5,

Tablica 5. Czestotliwoss oraz mkres badnn | pomigrow w czasic robol

Lp. |Wyssceegdlniznic robot Caestotliwodd badan W ariodct dopuszczaline
| Lokalizacja i rzgodnosd granic terenu |, Wg phiu 3
rob<t 2 dokumentacia projektowa i dolkumentacii projekiowe]
2 Roboty preygotowaw coe Crzena ciasha W pkin 5.3
Dla koidsj purtii kenseywa
3 Wiakciwoscl kruszywa i pezv kogdej  zmianie | W tablicy 1
HNUSEywWh

2 mxy na dzicnnej

4 | Uzinmieniz mieszanki dtiis vobacas W tablicy 4
5 Wilpotnodd mieszanki Tw, I
& | Zawartost pykow w o mieszance I, T,
7 | Zawartost nadziarna W micszance Jwi Tw,
B | Wrazliwodé mieszanki na mroz, wekadnik | JW. Iw,
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piaskowy
] Lawartoad wady w mieszance | T8 Jw,
10 | Warndd CBR po zagesecreniu mieszanki r:: L0 000 m2 prodek Jw,
11 | Inae wizdciwedel mieqszanki W malenia Indyniers [ Jw,
12 | Cechy Srodowiskowe We ustalenia Indyoiera | Jw,
E3 [Rnhanl}l wykefczeniowe Ocena ciapka Wepktu 5,11

6.4, Wymagania dotyczgee cech geometryveznych podbudowy pomocniczej

Czgstotliwoic omz zokres badan | pomiardw dotyczgoych cech prometryeznych warstwy z micszanki
nizwigzang] podaje tablica &

Tablica 6. Czestotlivose oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometryeznyeh

Wiszezegolnienie badat i pomiardw Minimalna czgstotliwesd
" hadan | pomiasaw Dupuszczaine odchyiki
| SEerekods warstwy 10 razy o | km +i0 em, -5 ¢m (rddmice od
sgerokosci prajekiowe])
2 Rownasd podhsma We [25] Wz [24]
E| Riwnoié popraecana Wa [23] Wy [25]
= 0.5% (dopuzzczalna tolerancia
4 | Spadki popreecane il vy v 1k od sprmdldw projelstowych)
Repdne wysokosciows W [25] W [25]
o Jksztaltowanie osi w planie " Co 104 m Preesunigcic od o5l
projektowans) £ 5 ¢m
w 3 punktach na dzialcs | Rddnice ~od grubosci
7 {onose v eacirariai - e L

*1 Dwdatkowe pomiary spadkdw poprzecznych | ukszraltowania osi w planie nalezy wykonad w punkrach
ehiwnyvch fukdw poxiomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Opdlne zasady obmiaru robdt
Cradlne zasady obmiary robdt podano w 55T DaM-00.00.00  Weymaganin ogdine™ [1], pkt 7.
7.2, Jednostks obmianswa
Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonane] warstwy.
& ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robdt podane w 85T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ [1], pkt &,
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentaciy projektows, ST | wymaganiami Inzyniers,
Jedeli wazystkie pomiary | badania 2 2achowantem toleranc)i wedhig punkiu & daly wyniki pozytywne,
2, PODSTAWA PLATHOSCI
4.1, Ogdlne ustalenia dotvezace podstawy platnesc
Oigdine ustalenia dotyerace podstawy platmosci podano w 55T D-M-00.00.00  Wymagsnia ogolne™ [1],

it 9,
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9.2, Cena jednostki obmiarows|
Cenn wykonania Jednostki obmiarowe] {1 m’ obejmuje:
prace pomiarowe | roboty preypoiowaweze,
amakowanie robat,
dostarczenie materiakiw i sprashu,
preygotowanie misszankd 2 Knszywa, zgodnie @ recepia,
dagtarczenie mieszanki ne miejsce whisdowania,
rozbodenic mieszanki,
zageszozenie misszanki,
utrzymanie warstwy w crasie robdt,
preeprowadzenie wymaganych pomiardw | badad,
uporzedkowanie torenu robal i jepo atoczenia,
robaty wykofczeniowe,
odwiezienie spragu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentac)i  projekiows), 5T, specyfikacii
technicznej i pSSTanowieh Indynier.
9.3, Sposob rozliczenia robdi tymezasowych 1 prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okredlonych ninigjszy SST obejmuje;
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych. ale mie s3 preekazywane
Zamawiaigcemu | 53 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszgce, ktdre sy niezbedne do wykonania robot podstawowych, niczoliczane do  robdt
tymezasowych,_ jak peodezyine wytyczenie robot itd.
1. PREFEPISY ZWIAZANE
1.1, Szczegtiwe specyfikacie techniczne (557T)

L. [3- 0~ 000000 Wiymagania ogolne

% D-01.040,00 Rohaty preygoiowawees

3 [2-02.00.00 Fofaly ienme

4, O-04 .01.01 Koryto wraz £ profilowaniem 1 zaggszezeniem podioza {zaware w 35T D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie | skropiense)

5 D-04.02.01 Warstwy odsgezajace i odoinwjgee (zawarte w 55T e
na 1,01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)

&, D-04.02.01a Warstwa selcinaigea = geowtokminy

1 D-04,04,00a Padlae ulepszone & migszanki kruseywa niezwiaranego

102, Moy

£ PN-EM 933-1 Badania geometryesnych wiaiciwodel kruszyw — Omacmnie  skiadu
rigrnoweps — Metoda preesiewaniz

) PN-EN 0333 Badania geometrycznych whasciwodei kruszyw — Cznaczanie kaztalu ziaren
ra pomoch wekainika plaskodci

{i} PH-EN 93124 Badania geometrycznych whisciwodel kruszyw — Omgczanie ksztahu ziaren
- Wakainik ksziafu

11 PM-EN 933-3 Badania peometryczaych whidciwodci kruszyw — Oznaczanie procentowe)

pawartodci ziam o powierzchniach powstatych w wymiku preekruszents lub
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lemania kruszyw grubyeh

12 PH-EM 10871 Bedanin mechanicenych | fzycanych winsciwosel kruszvw — Omaczanic
odpormiaded na deieranie (mikno-Deval

13, PN-EM 1{47-2 Badanin mechanicenyeh | fzveznweh wdosciwodel kruszyw - Metady
ozhaczania adpornosc na rozdrabnianis

14, PN-EM 1{#7-6 Badunin mechanicznyeh 1 fizycenych windciwoscl kruspyw — Cogid 6
Oenaczanie gestodcl ziam 1 nasigklivwade

15, PN-EN 1367-1 Badanin whadcrwosci ciepliyveh i odpomascl kruszyw na dzialanie czynmikow
atmosferyenych — Czedd 1: Oznaczanie mrozoadpormade

[&. PM-EM 13671 Badania wiatciwosci cieployvch | odpomadei kruszyw na dzislanie czynnikdw
atmosferyeznych — Capdd 3: Badonie bazaliowe) zgorzeli sfoneczne] metody
ootowania

7. PH-EM 1 744-1 Badania chemicmych wiaiciwoici kruszvw — Analiza chemiczna

I8. PH-EM 1744-3 Badania chemicznych whasciwedel kruszyw — Cagdd 30 Preygotowanic
wyCiyndw przez wylnywanie kniszyw

14, PH-EM 13242 Kruszywa do mezwigzanyeh i zwigzanych hydraulicznie materiabow
stosowanych w obicktach budowlanych | budownictwie drogowym

20, PN-EN 13283 M icszanki niezwigoane — Wymagania

21. PH-EN 15286-2 Mieszanki nlezwizzane 1 zwigzane spomwemn hydraulicznym - Cagdé 2
Memody okreslania gestodel | ozawanofel wody — Zageszezanie metodg
Proctora

22, PM-EN 13286-47 Misszanki niezwiszane i zwigzane spoiwem hydmulicenym = Czedl 47

Metody hadah dia okreslenia nosnosci, kalifomijski wekainik nosnogci CBE,
natvchminstowy wskadnik nodnosci | pgcznienia liniowego

23, 20T | TRE2-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne grumow - Cagsé 11:
Ciznaczanie filtracyi prey stalym | obnikajacym spadku hydrawliczrym

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do drdg krajowvch. WT-4 2000, Wymagania techniceme (rafecone do stosowania w
specyfikacii techniceng] na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnis
19.11.2000 v}

Rozporzgdzenie Ministra Transporty i Gospodarki Morskie] z dnia 3 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technieznyeh, jakim powinny odpowiadat drogl publicane i ich usvtuowanie {De, L, nr 43, poe, 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsetywnych. Generaina Dyrekcja Drdg Publicanych —
Instytut Badawezy Drog | M5STdw, Warszwa 1997

11. ZALACINIKE

FALACTINIK |

PRZYKLADOWE MIESZANK] KRUSZYW 7 RECYKLINGLU [24]

Rodeaje micszanek kruszyw 2 recyklingu

7 wigledu na brak wigkszych dodwiadezen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sig sklady
micszanek, odzwisrciedlajgoych prakivki stosowane w niekidrych krajach, ktdre mogn sty jako wytyczne.
[opuszczalne sq inne mieszanki, w tym riwnies micszanki o wysaokitn udziale standaryzowanego destrukiu
asfaltowsgo.

lake preykledows podaje sie nastgpujgee misszanki kruszyw 2 recyklingu wraz z ich sklzdami:

miezzmnki = betonu preekruszoncgo,
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micsranki © preekruseoneEo muri,
pieszanki z preckrusronego betonu i mury,
mieszanki z preckruszonych materialdw dregowych (w tvm destruktu asfaltowe go),
popiét powstaly 2o spalania odpadiw komunalnyeh (w tym odpaddw 2 gospodarstw domowych).
I.2. Medoda badania

Masa prdbki analitvezne] niezbedne do wykonanin oznaczemia skfadu miessanki zaledy od wymiar
najWichsIEmo Ziama w mics zunee:
przy D232 mm masa probki 4 000 g,
prey B = 32 mm masa prabki 10 000 g,
Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probke mieszanki naleky przeplukad na sicie B mm, pray ezym siio nie mo2e by
prectadowane. PozSSTalesd na sicie jest suszona do masy state] | podewana jako ,M™,
Wymyle i wisugeone Fiatma & worowane metodg wimnalng w nastepujace grupy:
kruszywa z prrekruszone] skaly,
kruszywa 2 Ewiru,
betom 1 inne hydraulicznie zwinzene misszanki,
suzel (lgcznie = modiajem Zudla, jezeli st znanyl,
cealy, mury | Bloki betonowe,
inur z ceghy waplenno-pieskows|,
kruseywa lekkie,
destrukn asfaliowy,
ZANECTYSECTEN M Organfeine ~ Erewin, TWOTaywi SZIcEne ifp.
Malezy okreslic masg m; kazdej wydzislone] gripy | obliczye jej procentows rawariodé w calke) masie migszanki
i, wediug poniZezess wrory, oraz podad te wanosc:

(W = med M [%(mdm}],

1.3, Skady mieszanck kruszyw z recyklingu
{Uwagn: Cgstosé malerialdw podana w tablicach jest pestodcig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg FN-EN 1007-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu preekruseonege

Skladuniks Fawartadl,
)

Crédnwna skladniki Przekruszony beton (0 gestodci o 21 Mgim®) | =90

i krusgywo {lgcznie z muzlem)
[rne materiahy zinrniste Preekroseomy mur <10

[restrukt asfaliowy =15
Fanieczysrorenia Skladniki spoiste (aeznie 2 glma) ]

Skladniki organiczns =, |

Tablica 1.2, Misjzanki ¥ preciruszoness muan
Skndriiki Zawartoke, ]
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[*e{m/m])]
Glirwne skindniki Preekruszony mur  {gpstosc 16 Mgm'}, [ =80
praekrugzony beton (gestodé > 2,1 Mghm®), i
kruszywo (lezniz 2 Zuilem)
Tome:materiehy sincriste Materialy ziamiste o gratoscl < |6 Mgt =20
Destrukt ufultm_'-':r' Z3
Faileassaiatiiin Skindnikd spoiste (lyczaie 2 gling) <1
| Skindniki organiczne <0,1
Tablica 1.3, Mieszanki z przesruszonceo IZ::EDII'I.II muru
Skiadniki | zawartase,
[*e(m/mj]
Gldwme skladniki Preskruszory  beton  (gestodd > 21 Mg/m®) [ = 50
i kruszywo (tacznic  fudlem)
Preekruszony mur = 50
[nne materialy ziamiste Drestrukt asfalowy =5
Materizty riarniste o pgstodci = 1,6 Ma/m’ =10
Faniecryszcrenia Skiadniki spoiste (lacznie 7 gling) 1
Skladniki organiczne =01
Tabfica | 4, Preskroszone materialy drogowe
Skiadniki Zawartode,
[*almim)]
Materialy drogows — lycenie z ]-irusm-_lmn betun*:m.. ]
s sa ik e iy B0 il
Destrukt aslalowy =30
ZFanieczyspczenia Skledniki spoiste (Igeamie ¢ pling) =1
Skladniki organicane =0,l
Tablica 1.5. Popitl powstaly ze spalania odpadow komunalnych
Skiadniki Zawartode prube
kiisnywa % m/m )]
zhbwme skiadniki Ziarniste substancje mineralne, facznie ze szklem, | = %0
ceramike, muzbem ip.
Inne skiadniki Felarn | inne metale =5
e Skiadniki niespalone %
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| Zaniccryszzenia Skiadniki organicene =5
| Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych | O

ZALACINIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWAMNIA S5T
1. Moty i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zhioru Polskich Norm. normg PN-EN 13285 Miesznki niczwigzane —
Specyfikacia” [20], Morma i jest nonmg klasyfikacyjng, nic okreshijecs bezposrednio wymagat wobec
mieszanck do konkretnyeh zastosowan,
Wprowadzenic normy PN-EN 13285 do prakiyczncgo stosowania umoliwia krajowy dosument aplikacyjny
Mieszanki nlezwiazane do drig krajowyeh, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do SIOS0WINIE W
specyfikacjach technicznych wykenans i adhioru robat budowlanych zarzadesniem nr 102 Ceveralnego
Dyrektora Drog Krajowych | AutS8S5Trad 2 dnia 19 listopade 2000 r,

Morma PM-EM 13285 wprowadra stosowanie kruszyw zpednyeh 2 normg PN-EN 13242 [19],
ohejmujacych kiuszywa naturalne, srtuczne i kruszvwa 2 recyklingu,

Wiy2e] wymienione przepisy 53 podstawy do opracowania ninwjs2aj SET.

Obccriie stosowans okredlenie mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowinda dawnie) stosowancmi
okredleniu kruszywe stabili zowane mechanicznie”.
2. Schemat konstrukejl nawierzehnl drogowei

Dgolny schemat konstruke)i nawierzchni drogowe] podaingj i polszywniej omaz podioza, zoodne) 2 WT-
4 2010, przedstawia ponizszy skic,

warstwi Zereralng

WAL WHIECL nasvigrachnin
podbudows zasadnic e ;:ﬂ]l‘mduw;
padbudowa ppnmn;:i.

podloze ulepszone {w;mwa mrozoochronna, odsgezajaca, odcinajgea. wemacniajca) pndi:.hz:

| podloze gruntowe

- e ———— e

ZALACINIK 2

PRZYKLADY KONSTRUKCI MAWIERZCHMNI

¥ PODBUDDWA POMOCHICZA £ KRELUSEY WA NIEE’.W[#,.E.-’LHE{}Q
(na podstawiz [26])
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1. WETEP
L.1. Przedmiot S5T

Przedmictem niniejsze] seczegblowe) specyfikacii technicane] (85T} & wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzamyeh z wykonaniem podbodowy lub podieza ulepszonego @ mieszankd
kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w ramech realizacji inwestyeji pn. , Preebudowa drogi gminnej w
migjseowsdcl Barak gmina Seydbowiec™,

1.2, Zakres stosowania 55T

Srczegblown specyfikacia techniczna (S8T) wykenania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej
Jjako dokument przefargowy | kentrakiowy prey zlecanio 1 realizaci robdt ma drogach i ulicach,

1.3. Zakres robdt objetych 55T

Ustaleria zawarte w niniejsee] specyfikacji dofyczy zasad prowsdzenia robdl zwigzanych z
wykonaniem [ odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocnicesj lub podiosa ulepszonego =
micszanki kruszywi, wody, cementu i ewentualnych dodatkdw oraz domieszek. Materinl ten wigze i twardnigje
w obecnode] wody, tworzae stabilne | trwabe sirukiury,

W mieszance moina stosowac kruszywo natralne, kruszywo zorecyklingu oraz polgezenia tych
kruseyw, Do Kruszyw mogg  naleded knszywo kamienne, kruszywo futlowe z fudla Kawatkowego
wiglkopiecoweeo | kruszywo zlowe z zuxls stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineramych 0731,5 mim,
0224 mm, W16 mm, 11,2 mm 1 W8 mm.
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Mizszanki mopa byé stosowane do wymieniohych wyde] warstw nawierzchni - drogowyeh,
przenaszacych ruch kategorii od KR do KRE.

Minkejeza specyfikacja techniczna dotyezy tylko mieszanck knmzyw zwigzanych cementem, fie
dotyezy gruntiw ulepszonych cementent.
| 4. Okreslenis podstawowe
4.1, Migsszanka zwiszana spoiwem hydraulicenym - mieszanka, w kadre) nastgpuje wigzanic | twardniens na
skurek rezkeji hydraulicenych,
|42, Podiode ulepszone z micszanki 2wigzanc spoiwem hydraulicznym — warstwa zawicrajgen kruszywo
naturabne lub szuczne albo 2 recyklingu lub ich mieszasing i spoiwo hydrauliczne, zapewniaigen umioliwieniz
ruchu technologicencgo 1 wiaiciwegn wykonanla rawicrzchni. Do warstwy podioza ulepszonege zalicra sig
tak#e wardwe mrozoochronng. odcinajges | wamacninjics, kKidre powinny spelniad dodatkowe wymaganiz.
4.3, Padbudowa potmaenicza 2 mieszanki zwigzane] spoiwem hydraulicznym — warstwa pivwierajaca kroszywo
naturilne lub seuczne o takze z recyklingu lub ich mieszaning | spoiwo hydrauliczne, zapewnlajgca
preencezenis obeijen z warstwy podbudowy rasadnicrej na warstwe podioza.
[ 4.4, Podbadowa zsadnicza ¢ mieszanki zwigranaj speiwem hydrauficznym — warstwa zawicrijiass Sruszywo
naturglne lub sztucene a takze z recvklingu lub ich mieszaning i spoiwe hydraulicime, zapewniajgc
przenoszenie obcigien 2 warstw jezdnych na warstwg podbudowy pomocrnicze] lub podioze.
I.4.5 Kruszywo = material ziarmisty stosowany W budowniciwie, kidey moze byé noluralny, s@uceny hub 2z
recykiingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywe ze zhéd naturalnych pochedzenia mineralnego, ke mode byd poddane
wylyeznie obrébee mechanicme), Knuszywo naturalne fest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepiiacych w preyrodzie jak dwir, piasek, fwir kruszony, Kruszywo z mechanicenie rozdrobnionych skal,
nadziama swirewego lub otoczakiw,
147,  Kruseywo sguczne — kruszywo pochodzenia mineralnege, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobkg termiczng lub inng modyfikacie. Do kruszywa srtucznepo zalicza sie w
szezepdlnadcl kruszywo 7 2utlic wielkopiccowych, staloaniczych | pomisdziowych.
1.4.8. Kruszywe 2 recyklingn — kruszywo powstake wowyniku preeeobki materiahs 2astosowinegn upreednio w
badown iciwic.
| 4.9 Kruszywo kamienne — kruszywo @ mingralnych surowedw jak wir kruszony, mechanicznie rozdrobrione
skaty, nadziamo fwirowe,
| 4.10. Kruseywo suzlowe z fuzls wislkopiecowepgo ~ kruszywo skindajges sig glownie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemiandw wapnia | magnezn uryskanych praez powolne schisdzanie powietrzam
cicklegn #utls wielkopiecowezo. Proces chlodzenia mode edbywac sty pray kentrolowanym dodawania wody.
Chindzony powietrzem #uzel wislkopiecowy twardnicje dzigki reakeli hydraulicene) lub karbopatyzaci.
1411 Kuszywo 2uzlowe z suzla stalowniczege — kruszywo skhdagice sie gldwnie ze skrystalizowancgo
krzemiane wapnia § ferryin zawicrajgeege Cal), 3102 MeD oraz tlenck 2elaza, Kruseywo ofrzymuje sig praez
powolne schiadzanic powietrzem cieklego zutly stalowniczegn. Proces ehbodzenia mode odbywad sig prioy
kontrelewanym dodaweniu wody.
1.4.12. Kategoria ruchu {KR1 — KR6) — obeigenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w asiach
ohliezeniowych (100 kN) wedlig | Katalogu typowych konstrukei nawierzehni podatych | polsztywnych™,
Gieneraloa Dyrekcja Drag Publicznych — Instytut Badmwezy Drog i MESTow, Waszzawa 1997 [27]
1.4.13, Kruszywo grube {wg PN-EN 13242) - omaczenie kruseywa o wymiarach ziaren d {dolnege) réwnym
lub wiekszym niz | mm oraz D (gornego) wickszym nii 2 mm.
1.4.14, Kruszywo drobre {wg PN-EN 13242) — omaczenie Kruszyws o wymiarach ziaren d réwnym 0§ onke T}
pivamym 6,2 mm lub mnigjszym.
1.4.15. Kruszywo o cigglym uzigmieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo slanowigoe mieszanke kroszyw
arubych i deobnych, w ktérej D jest wighsze niz 6.3 mm.
1.4.16. Misszanka zwiszana cementem — micszanka zwiazana hydraulicznie, sklndajaca s 2 kmzzywn o
kontrolowanym wziemisnie | cemeniu, wymieszana w sposth zapewnizjacy uryskanie jednorodnej misszanki,
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14,17, Symbole i skroty dodatkowe

%a mm procent Imasy,

MR brak koniecznodci badania danej cechy,

CBGHM mieszanka Twigzany cementem,

CER kalifornijski wekanik nodnosci, w procentach (%ol

d dolny wymiar sita {przy okreslaniu wielkodci zinren kruszywi),
] pommy wymiar sita (pray akretlanin wielkogcl ziaren kruszywal,
HD stosunek wysokosci do drednicy probki,

1.4.18. Pozostante okredienin podstawowe 53 zgodne 2 ohowigzujgcymt, adpowiednimi polskimi normami i 2
definicjami podanyini w 55T D-hA-00,04.00  Wytnagania ogdlne” [1] pkt L4
1.5, Ogblne wymagania dotyczacs robot
Ogfine wymagania dotyczice robot podano w 55T D-M-04.00.00 WWymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wyinagania dotycagcs materiahiw
Oghlne wymagania dotyczgee materiahéw, ich pozyskiwanm | skladowania, podano w BST D-M-
O0.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pki 2.
2.2, Martesiaty do wykonania robol
2.2.1. Fgodnost materiabinw 2 dokumentacja projektowa | aprobats technicang
Materialy do wykonania robit powinny byé rpodne z ustakeniami dokameniacii projektowej lub 5T
weglednie 2 wymaganiami europeiskic lub krajows] sprobaty fachniczng).
322 Materiaty wehodmee w skiad mieszanki
Materialami stosowanymi do wylwarzania mieszanck cwigeanych cementam sg:
kraszywo,
coment,
wida zarobows,
ew. dodatki,
ew, domisszkl,
223, Kruszywa
Do mieszenck mama stosowat nastepujace rodeae Knuszyw:
kruszywo naturalne lub seteczi,
keruszywo 2 recyklingu,
nolgczenie kruszyw wymbenionych w punktach &) i b}  okredleniem proporcii kruszyw 2 @) i b) £ dokladnodciy
& 5% mi'm,
Wymsgania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioZs ulepszonego przedstawis tablica 1.
Tablica 1. Wymagane whatchwodci kruszywa do warsba podbudowy | podieta ulepszonege @ mieszanek

pwigzanych cementem
Sy ity uybe w tablicy Kaf, —kategarid whatchwoid, Dekl —dekarowana, wsk —wikatmi, wig, = wapdoynnet, rog, -recdela

| Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 1 25] | PH-EN 13242 [1%]
setosa dla ruchu kategads KA1 + ERE
Wlaschwpsic Rl l R :
wa ANEED LEmenta
Krusziwa i Punkt szywa rWig2Bnego ¢ | W waTstwie
PNEN | nadinda  ulepszonegs |
| 19942 | padbudowy pomocriczed | podbudaey rasadnicee]
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Frakcje/testam it 4 41 Testaw sil podstawowy plus testaw L
Warpsthie frakcie doewolons
Uziammienie PH-EM 431 Erustywo grube; kat, GeBOM0,  Brosreas drohne: kad. GrB0,
033-1 |&] krusiywn o clgglym uriamieniu: kat. GaTE.
Uzlarnienie mieszanak krusppaa wy nsunkiw 145
Opélne granice | tolerancie | PM-EN 43,2 Kat, GT:MR [1). brak wymagania)
uziarniznia krusopsa ,gruhe— ga3-1 6]
Eo na sitach posrednich
| Tolersncje typowagn utiar- | PN-EN 833 | Keuszywo orobne: kat GTeNR [t brak wymaganial, kruszywo o
nienia kruszywa drobrege | | 93315 ciaghym uziarmieniu: kat. STaME [t brak wymagania)
kruszywa o Claghm uzsarmie-
i
Ksrtatt krusepwe rubegs — | PM-EN 1.4 Kat, Flpgu [t wsk. plasko- | Eat. Tl (t. wsk. plaskedci
maksyrnalng warunkl wikal- | g3q 20 [# il = 50 % 50)
nika plaskodei
Keziakt brusmyas grubego = | PAGEN 4.4 Kal. Ske (L. wsk kszfadtu | ®at Sl (t) sk ksztaltu = 55)
maksymaine wartodcl wikai- | 93147 [0 =55|
nika ksatadte
Kategodie procentowych iz- | PMN-EN 4.5 Kak. Cya (], brak wymaganial
wartpici ziaren o powierz- | gags (g
chriath pzekiusionych bub
lamarmych araz ziaren calko-
wice rackrgplormch w kiu-
siia i grubym
Zawartodd pritw™ W kro- | PN-EN 4k Kat foew Y. masa frakcji przechodzgoe) pezet sito 0,063 mm
seywi grubym 9331 6] best = 4]
Zawamoid pyldw™ W kru. PN-EN 1.6 Kat Toaw (1. masa frakejl przechodigoe] peees sito 0063 mm
sywie drabnym 91%3-1 [E] jest = 22
Jakiod pryld 4.7 Brak wymagad
Ddpormast na roadradnianis | PN-ER 5.2 Eat Lfg (L. wsp Los | 3t Lhse [t wsp. Los Angeles
krusrywa grubego 1097-2 [13} Anpeles jest = 60) jest = 5}
Odpornosd na scles@nia PM-EN 5.3 gar. WeppMA (1. brak wymagania)
1097-1 (12}
GaLadd Tlaren PR-EN 10ET. | 54 Deklfarowena
G, rog, 180G
[14]
Macizidiwnid PR-EN 1057- |55 Deklarowana
B.orof T,E10
4]
Giarcaany Fozpusiczaing W | PMEN 6.1 Eruspypas kamienne: kat, A%z (tf- rawarindc siarczancw
kwasie 174841 [17] < O2%L rutel kawalkowy wiilkopiecowy: kat A5 1|
tavartost slarczandw < 1,0%]
Calkowita rawartodt siarki PH-EN 6.3 Kruseysen kambenne: kat. See (G brak wymagania), audal
17441 [17] kawaltowy wielkoplecowy: kat. 5 (1. w@wartosc =k
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cafkpaita| £ 2

Skladniki wplywajgee na szy- | PN-EM A1 | Deklsrewana
bkast wigzanie | pawrdnienia | 17441 [17]
mieszanck pwigrarech  Fiy-
drashcrmie
Statodd obfetodc fuila sta- | PH-EN 1784 [ 642, | Kab Vs [t pgeenienis £ 5 5% objetedci). Dotyeey fuila 2 kla-
lowniIegs Ilii‘]mL 193 11 sycenega piece tlenoweago | elektrycinego pieca fulowega
Fozpad kreemianowy w iui- PH-EM 1744- | 64,2, | Brak rozpadu
lu wietkoplec. kawalkowym | 1P 1911171 | 2
Rozpad  delazawy W bulki | PMN-EM 17840 | 642, | Brak roepadu
wedkoplec. Lawalkowym 1, pasz[ir] | 2 B
Skladrikl rozpiszozalne ow | PN-EN 1744-3 | 643 Brak senstanc) sihodliwych dia Srodowiska wg odrghoecn
wioidzie 18] przeplaiw
Zanigcaysiczrnia 4.4 Brak izt abopoh taklch jak drewno, szeto | plastik, moggoych
pagarseyd wyrth kofcowy
Zgoreel sfanecina bazaktu PN-EM 1367 | 7.2 Kat, 5Bu (. werSST wepdlerynnika Los Angeles po gotowaniv £
I[16] | PN-EN B% )
10472 [13]
Kasighlwoid PM-EM 1097- | 7.3.2 | Kst Wil [5. maksyrnaing warodt nasiklivodci < 2% masy)
[edli kruszywo nie spelni | B 1027 18]
warunku W, o nalesy zha-
dad jepn mozgadparmcis WE
P 753 — wiarsz poniia)]
Mropoodpornost na krusey- | PR-EM E367-1 | 733 Skaty magmowe | peeeobrelo- | Kat  Fp (G samredanie-
wa frakcii 816 mm [Badanie | [15] ma: kat, Fy (¢ ramratanie-rag. | TOIMradane < &%)
wykomywana tylko w peeymi-
! = ; mratanie < 4% masy|. skaky
chu, Edy :Iﬁhhlwmﬂhu e oo
EYAR R recyiingu: kat. Fus {Fx***)
Skiad minerabogczy fal.© | Daklasowany
pi34
Istotne cachy drodowlchows Zal.C | Wigkspost  substanc)l  niebazpicimgch  okreslonych  w
Pt dyrekitywie Rely TRIPGUEWG zaowycos] nhe wystapale w
c34 Iigdiach kruszywa pochadienis minerainego.  Jednak w

nfniesieniu da Krusoyw sztuczipch | odpadowych naledy hadad
cry iawartodf dubstamcjl réaberpigcrrych nie  preekracza
wartoicl dopuszcralnych wy odrgbnych proepisdw

*f  Bedeniem w2Orcowym cznaczania ksetali kruseywa gnibegs jest badanie wikainika plaskoici
wRy parena FaWartodd pyidw wmiesrance powinna 8 misdad w wybranych kroywych granicenypch
#55] pag warunksem, goy wartnss w missrance nie priekracza 50% mim

2.2.4, Cement

Nalety stosownd cement wg PN-EN 197-1 [5]. np. CEM [, klasy 325 N, 42 5N, 525 N,
Przechowywanie cementu dostarczonegs:
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w warkach, co najmnj treywarstwowyeh, o masie np, 50 kg — do 10 doi w rmejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podiody twardym §suchym oraz do terming trwetodci podenego preecz producenta w pomicszceeniach o
szezelnym dachu i fciemech oraz podiogach suchyeh 1 caystyeh, Cement np paletach magazviuje sig 2
dopuszezalng wysokodcig 3 palet, cement niespaletewsny uklada sig w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla

winrkdw troywarstwowychl,
luzem — preschowuje sie w magazynach specialnych (zbisenikach stalowych, betonowych) praystesowanych do
priesmalyeznega waladowania | wyladowania
22.5. Woda zarobowa
Wada zarobowa powinna byd zgodna z PM-EN 1003 [11].
226, Dodatki

W preyvpadhkach veasadiioiych mieszanka mode zawiersd dodatki, kidee powinny byd uwegbednbone w
projekcie mieszanki.

Dodatkl powinny by o sprawdzonym dziztaniv jak np. micleny granolowany fudel wiclkopiccowy lub
popitt lomy pod warunkiem, 2e odpowinda ona wymaganiom europejskie] lub krajowej aprobaty techniczne].
Diomieszki
Darmnieszki powinny byd zgodne 2 PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w micszance przewiduje sic zastosowanie srodkdw prayvspieszajgeych lub opbéniajacych wigzanie, naledy
lor uwaghednid prey projebtowaniu skiadu mieszanki.

1. SFRZET

1.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzeiu

Cirdine womagania dorycrsce sprzgnd podano w 35T D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne" [1] pkt 3.
3.2, Bprzet stosowany do wykonania robdt

Prey wykonywaniu robdd Wykonawen w zalednodei od potreeb, powinien wybazad sig modliwodeiy
korzvstania 2e spretu doosowanego do pravjete] metody robds. jak:
wytwimia stacjonama lub mobilng do wylwarzanii mieszanki,
preewadne zhiomiki na wode,
ukladarki do rozkiadania micszanki lub réwniarki,
walce wibracyjne, statycene lub ogumione,
magessezarki phvtows, ubijaki mechanicane lub mafe walee wibmcyine do zaggszezania w migjscoch rudng
dostgprych,

Sprzet powinien odpowiadad womaganiom  okreslonyim w dokumentacii projekiowej. 3T, imstrukcjach
producentdw lub proposyeii Wykenawey i powinien byg sankceptowany preez Ingvniera,
4. TRANSPORT
4.1, Chgddne wymagania dotyezace fransporiy

Cedlne wymagenin dofyezace ransgporty podano w 55T D-M-00.00.00 _Wymagania ogélne™ [1]
pkt 4,
4.2 Trarsport maleriafdw

Materialy sypkic midne preewnzié dowalnymi drodkami cransporiu, w warunkach zabespieczajacych je
praed zanieczysEezenien, Fnieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgocenien.

Cement w workach moze byd preewsdony samochedami krytvmd, wagonami towarowymi | insymi

drodkami transportu, w sposih nie powodujacy wszkodzed opakowania. Worki nn paletach ukiada sig po 3
warstw pi 4 szt w warstwie. Worki niespaletowane uklada sig na plask w wysokodei do 10 warstw. Cement

luzem przewozi sig w zbiornikach (wagonsch, samochedach), czystych | mie wanieczysaczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byd wyposazone we weypy | wregdzenia do wyladowania cementu.
Woda mote byé dostarczana wodociagiem lub praewonymi zhiomikami wody.
lime materialy naledy preewozis wosposdb zalecony preez producestéw | dostawchw, nie powedujic
pogorszenia ich waloréw usytkowyeh.
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S, WYKONANIE ROBOT

5.1, Qpdne #asady wykonania robot
Opfine zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.

5,2, Fasady wykonywinia robot

Sposéh wykonania robdt powinien bye zgadny 2 dokumentacja projekiows | ST, W przypadku braku

wystarczajaeyeh danych mogna korzystac 2 ustalen podenych w ninbejseej specyfikacii crez 2 informacji

podanych w zaljczniku,

Podstawows czynnodci pray wykonaniu robot obejmuiy:
pohoby preyEoiowiweae,
projekiowanie mieszanki,
odeinek pribay,
whudawanie misszanki,
roboty wykonczeniowe,

4.3 Roboly preygelowawoze

Przed praystapientern do robot naledy, 4 podstawie dekumentacii projektowe], BT lub wskazmi
InEynicra:
ustalié lokalizaciy robdt,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niczhedne do szczegdiowego wylyczenia robdt orsz adalenia damych
wysokndciowych,
wsunad preeszkody uirudniajgee wykonanie robat,
wprowadzié oznakowanie drogi ne okres robiat,
zgromedzié materiaty i spragt potrzebne dio rozpocogeia rowot.

Mosma dodatkowo korzvstaé z 55T D-01.00.00 [2] przy robetach preyeotowawszych oraz 2 S5T D-02.00.00 [3]
przy wystgpowaniu robot zienych.
5.4, Projektowanie mieszanki zwigzane] cementem

Przed preystapieniem do robdd, w terminie wzgodnionym z Inymierem, Wykonawen dSSTarczy
Ingynicrowi do akeepacil projekt skkadu micsranki zwigzane] cementern oraz wyniki badan labaratoryjnych
poszczegiinych skladnikiw i pribki materialow pobrane W obechodei ndvniera do wykonanin badat
kontrelnyel prees ryniers,

Projektowanie mieszanki polaga na doborze kruszywa do mieszanki, ilodcl cementu, ilodci wody,
Procedura projekiowa powinng byC oparta na pribach laboratoryjnych viub polowyeh pezeprowadzonych na
tych samych skladnikach, z tych samych #rbdel i o takich samych whasciwodciach, jak te kidre bedy stosowane
do wykonania podbudowy lub podioia ulepszonegn.

Skiad tnieszanck projektuje sig 72 wrgledu na wytreymaledé na Sciskanie probek (system I},
rageszezanych metods Proctora wg PN-EN 13286-30 [22] w formach walcowych HD = 1. Klasy wylrzymaiosci
preyjmije sig wg tablicy 2.

Wytrzymalosé na Sciskanie Re okreslong] mieszanki omnaczonn. zgodnke = FN-EN 1328641 [21]
powinna byé rdwna lub wighsza od wytrzymalodei na fciskanie wymagane] dla dane) klasy wytrzymabodei
podane) w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatodel we normy PN-EN 14227-1 23]

Wiytrzymitlodé charakterystycana na fciskanie | Kinsa
Lp. R, po 28 dniach, MPa dla prdbek wa&mvt:.-r:h o | wytrzymaloded
HIDF = 2,0 HID* = 1,0
1 brak wymagar i
-1 1,5 20 Cisaa
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3 3.0 4.0 Cay =
4 50 6.0 Oy

5 8.0 10,0 Cwia

[ 12 15 Cizis

T 4 20 Crazp

§ 20 5 Cancis

= H/[ = siosunck wysokoscl do Srednloy probki

EHD =08 40 1,21

Dopuszeza sie podawanic wytrcymalodei na éciskamie Bz dodatkowym indeksem informijgeym o
crsle Fli'l:-h:ﬂ,ﬂ.ﬂ'ﬁji. NP Ber R.:u. H.;;l

Okredlone w hadaniu progowe ilofei wody powinoy awzglgdniad windciwe zagpsrczenie | oczekivwane
parametry mechanicme mieszanki, Naledy okreflic procentowy udzial sklndnikiw w stosunku do catkowitej
masy micszanki w stanie suchym ormz uriamienie | gestodé ohjgtedciows, Proporgiy naledy  okresli
laboratoryinie luvi na podstawie praktyeznych dodwindezef z migszankami wykonywanyml 2 tych samych
sitadnikaw i w tych samych warunkach, spefnijace wymagania niniejszej specy fikacit.

Sprawdzenie uziarnienia misszanki mineralng nalery wykonad zgodnic z metody wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skfadajacy sig z nastgpujacych sit o oczhach kwadratowyeh w
mm: 0.063; 0,50; 1,0; 2,0; 4.0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; Z2.4; 51,3; 45,0,

Krzywa uzismienia micszanki powinna zawicrad sie w obszarze miedzy krzywymi ErnECEnymi
uzidsnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mizszanki.
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Fawartosé spoiwn (cementu) w misszance powinna byt okredlona na podstawie procedury projektowej
iflub dotwiadczenia = mieszankami wyprodukowsanymi przy wyciv proponowanych skindnikdw, Zavartos
spoiwa nle powinna byé mniejsza od minimaltych wartodei preedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartosd spoiwa (cementu) w misszance wg PMN-EN 14227-1 [23]

Maksymalmy nominalny wymiar kniszywa, mm | Minimalna zswarlos? speiwa, S mim
SB0do 33 3

20 d::._ B0 4

=20 5

Diopuszcaalne jest zastosowanie mniejsacj ilodei spoiwn nik pedana w tablicy 3, jedli podosas procesu
prodikeyjnego stwierdzone rostemie, ke zachowana jest #godnosc x wymaganiami tabfic 4-+6 niniejsze)
specyfikacii.

Fawartodé wody w mieszance powinna byé okredlona na podstawie procedury projektowe] wg metody
Proctara ilub dodwiadezenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyeiu proponowanych skindnikdw.
Zawariodt wody nalety okredli¢ zpodnia 2 PN-EM 13286-2 [20].

Prabk: walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by przygotowane zgodnie z FN-EN 13285~
50 [22). Probki nalezy przechowywaé praez 14 dni w lemperaturze pokojowej z zabezpicczeniem przed
wysychaniem {w kemorze o wilgotnode] powyzei 95% - 100% b w wilgotnym piasku) | nastgpnie zanurzyd na
|4 dni do wody o temperaturze pokojowe). Nasycanle probek wods odbyws sig pod cisnieniem nosmalnym i
prey calkowitym ich zanurzenio w wodsie,

Badanie wytrzymatosei ma 4ciskanie (system 1) nalezy preeprowadzic nma probkach walcowych
preyvgotowanych metody Proctora zzodnic = PN-EN 13286-50 [22], przy wykerzystaniv metody badewczej
zpodmie] 2 PN-EN 13286-41 |21]. Wytrzymalose na sciskanie okreslone] miesznki powinna byé oznaczana
rgodnie z PN-EN 1328641 [21], pe 28 dniach piclsgnacil. Depuszeza sig w prakiyce wykonawcze) siosowanie
dodatkowo wytreymalodci na Sciskanie okreslone] po innym okresis pielggnacii. np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wiagciwodei po 28 dniach pielggnaci pozostaja bez amian.
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Wskainik mrozoodpornodet mieseanki zwiazanej cementem okreflary jest stosunkiem wytrzymaioscl
na fciskanie R prabki po 28 dninch peelegnacyi | po 14 eyklach zamrazan ia | odmragania do wytrzymalosei
na sciskanie B, probki po 28 dniach plelegnacii.

Wskafmk mrezoodpornodei = HF;. .

[

Prabki do ornaczenia wskafiks meoroodpornodoi nalezy preechowswad przez 2B dni w tempersturze
pokojowe] # zabezpiecreniem praed wysychaniem (w komorze o wilgomosci 95% + 100% Jub w wilgotoym
piasku). Mastgpnie nalezy je ealkowicle zanurzyd na 1 dobe w wodsle. & nasigpoie w clage kolejnych 14 dni
poddat cyklom zamrazania | odmratania Jeden cykl zamradania § odmrazenia polega na zamraaniv prébki w
temperaturze -23 23°C przez B godzin | odmramnia w wodzie o lemperaturze +18 £2°C przez 16 godzin,
Ognacrenie wikadnika meozoodpomodel nalezy preeprowsdzad nz 3 pedbakach § do obliczen previmowad
drednig. Wynik badania rédmigcy sk od Sredniej o wigcej niz 20% nalezy odraucic, a jako miarodajng wartosé
wytrzymalesci ma fciskanie RS, Re nalety prezyjac drednig obliczong 2 pozostatych dwich wynikbw, z
dokfadnodeia 0,1
Wymaganiy wobes migszanek

Mieszanki zwiazane cementemn klasyfikuje sip pod wzgledem winiciwodei wytrzymalosciowych
mieszanki preez wytrzymatost charakterystyczna na $ciskanie R probek zgodnie & prayjgtym systement 1.

W tablicach 4 + & preedsiawia sie zbiorcze zestawienis wymiagan wobec mieszanek wraz ¥
wymaganymi wytrzymalode lami na Sciskanic,

Tablica 4. Wymagan wober mieszanek owigzanych cementem do warstwy podloda ulepszonego

Lp. Wihascivwoic Wimagania dla mehu
KRl - KRG
1o Bkladniki
1.1 Cement wap 2324
12 Kruseywo w tablicy |
1.3 Woda zarobowa wgp. 225
14 Drtatki wgp. 226
2.0 Mieszanka
2.1 Liziarnicnic: krzywe graniczhe
- mieszanka 078 mm WL TYS. LB
-mieszanke 0/11,2 mm ;?E_T:.'E. 4
- mieszanka 0716 mm :"ér:.'s. 3
B - mieszanka /22,4 mm Iwg rys. 2
= mieszanka (W31.5 mm wi rys. |
22 Minimalna znwarl.l:-é-f:cl:m:nm wi fablicy 3
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2.3

Zawartodd woly

wi projekiu mieszanki

24

Wytrzymalogé na dciskanie (system [] - Klasa

wylrzymalosci Ry wg tablicy 2

klasa C 1,572,

* Mieszanke (/8 mm mosna stesowad tylko dla rachu KR1 i KR2

Wymaganiz wober micszanek ewigzanych cementem do warstwy podbudowy pomecniczs]

Tablica 5.
Lp Wiasciwodd Wymagania dla ruchu
KRI-KR? | KR3-KR4 | KRS - KRS
1o Skiadniki
1.1 Cement WE . 2.24
1.2 Eruszywn wg tablicy |
[.3 Woda zarobonwa WEP 2.2.3
1.4 Dodatki wg . 2.2.6
20 Piaszanka
2.1 Ljziarmienic: Krzywe graniczne uziarnicnia
- miedzanks 078 mm W Tvs. 5 Bl
i mieszanka (11,2 mm wg rys. 4
- mieszanks 16 rmm W TS 3
- mieszanka 22,4 mm WEyE 2
- nieszanka ﬂa:Eill-Emm wg rys. |
22 PAmimalna zamrm-it:'. pemeniu wg tablicy 3
13 Fawarioid wody wg projokiu micszadkl
14 Wylrzymalo$é na  sciskanie | ks C LELD | KT 38 Klasa O 5t
(system 1y — Klass wytrzy- | 0 RES T (i wimainie | sk wieginlz
mabogei B we fablicy 2 6.0 MAPah 0.0 MPa)
13 Mrozoodpomodc =06 =06 =D&
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Tahtica 6, Wymagania wobeo mieszanek ewigzanych cementem do warstwy podbudowy zisadnicze)

Lp. Wiadciwost _"_r‘r'ymﬂgﬁ:lia dla Fuchu
KRI-KR2 | KR3_KR& | KR3_ KRS

10| Skladniki o

1.1 Cenment wg p. 2.2.4

1.2 Kruszywo i i wg tablicy | -

1.3 Woda zarchown . wg A28 :

1.4 Dodatki wgp 2206

0 Mieszanka

21 Liziami=nie; i | Krywe granicens ueiacnienia 0
- ieszanks 008 mim wg_r_'ﬁ 5
- miesganka 0011,2 mm W s 4
- mieszanka (/16 mm WE rys. 3
- mieszanka 05224 mim wg rys: 2
- mieszanka 053 1,5 nnn wE TS 1

22 Minimalna zawartodt comentu | wg tablicy 3

-2_} Zawariogt wody wg projekiu mbeszanki o

2.4 Wytrzymalodt na  goiskanie™ | klasa C 34 tnie | Kl L34 klmsa C 710
{system [} — klasa wytrzy- [ ‘MF9NE e wigzej mi2 | ¢niewigoej nid
malodei R, wo tablicy 2 &0 MPa) 10:0 MPa 20,0 MPa)

25 Mrozoodpornass = 07 > 0.7 0,7

Y W praypadku pezekroczenin wytzymadodel na Sciskanie 5 MPa  nalezy siosowal rezwigzania
preeciwspekaniowe (patre p.3.7)
5.5, Odeinek proboy

Wykonewea powinien wykonad odeinek proboy w celu:
stwierdzenia cey sprzet do produkeji mieszanki oraz jej pozkindania i zngeszeeania jest wiasciay,
okredlenia grubosci warstwy whudowanej micszanki preed zageszezeniem, konieczne| do uzyskanis wymagane]
gruboici warstwy zageszczonej,
okredlenia liczhy proejss walcdw do uzyvskania wymagenego wikadnika zageszezenin warstwy.
Na odeinky probnym Wykonawea powmien udyd materishiw oraz spregiu takich, jakie body stosowane do
wylkonania podbudowy Jub pedloza ulepszonsgs,
Powierzchnia odeinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 880 17’ a diugosé nie powinna by maiejsza niz
200 m,
Ordcinek prabay powinien byt zlokalizowany w migjscu wskaznym przez Indyniera.
Wykonawea mode preystgpid do wykomywana poedbudowy lub podloZa ulepszonege po zaskceptowaniy
odeinka pribnego preez Inkyniera.
5.6, Warunki preystapienia do robdt i preygolowanie podioda

Podbudows lub podinge ulepszone z mieszanek zwizzanych cementem nie powinny byd wykonywane,
ody temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podboie jest eamarznige.

Podloze pod mieszanke powinno byé praygoowane zpodnie =z wymaganiami okreslonymi w
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dekumentacii projekiowej i ST, Zaleca sig do korzystania 2 ustalen podanych w 85T D=04.01.01 JKorylo wraz z
profilowanierm i rageszcreniem podioea”™ [4] | 55T D-02.00.00 Roboty ziemne™ [3].

Jetli warstwa mieszanki kruszywa ma byé ukladana w prowadnicach, to naledy je ustawié na podini
tak aby wymaczaly Scidle linic krawpdzi ukledane] warstay wedlug dekumentacji projekiowej. Wysokost
prowadnic pewinna edpowiadal grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszezonym. Prowadnice
powinny byé ustawlone stabilnie, w sposib wykluczajgcy ich przesuwanie sip pod wplywem oddzialywania
maszyn wkyiyeh do wykonania warstwy. Ou ulyein prowadnie moma odstapit prey zastosoweniu technologli
gwaraniujgesj odpowiednia réwnost warstwy, po uzyskaniu zgody InFyniera.

5.7, Wytwarzanic | whudowanie mieszanki

Micszanke kruszywa zwigzancge cementem o &cisle okreslonym skiudze zawartym w FECepoie
laharatoryjnej nalezy wyiwarzal w  wylwirniach {mieszarkach) stacjonarnyeh lub mobilmych zapewnigjgcych
cigptodé produkei 1 gwarantujgeych otrzymanie jednorodnej mieszankl, Mieszarka powinne by wyposazona w
urzadzenia do wagowege dozowania kruszywa | cementu oma ohjetodciowego dodnwania wody.

Przy produkeji mieszanek nalesy prowsdzic kontrole produksi godnic 2 WT-3 [25] czgsd 5.

Misczanka po wyprodukowaniu powinma byc of rizu DENspoTIOWATH na migjsce whudowania, w
sposab zabezpieczony preed segrepacyy | nadmiernym wysychanizo.

Mieszanka dowiczionn z wytwdmi powinma byd ukladanik przy pomocy ukiadarak lub rdwniarck.
Grubost ukladania migszankl powinna zapewnial uzyskanie wymazane] grobofel warslwy po Zngesrcreniu,
Warstwe mozna wykonad o gruboéel np, 20 cm po zageszceeniu. Gdy wymagina jest wieksza grubosé, o do
ukladanio drugiej warstwy mosna przysigpic po odbiorze plerwsze] warstwy preez [ngyniera, Prey uktadanio
mieszanki za pomecq réwniarck kedleczne jest stosowanie prowadnic.

Praed rapesrcreniem warstwa powinng byé wyprefilowana do wymaganych rzednych, spadkdw
padheimyeh | poprescenych. Matychmiast po wyprofi lowaniu micsznki naledy rozpoczas joj zaggseczanic, kure
nalezy kontynuowat do  osizgniccin  wskadnika magpseczenia nie mnigjszege od 0,98 maksymalnego
zapeszezenia okreflonego wedhig normalne proby Prociors. Fapesrczenie powinno byé mkodczone preed
roEpocEpoiem <ZAsL wigzenia cementu. Specjalng uwage palery poswicclé zaggssoreniu micszankl w
sasiedzrwie spoin robeczych podhutnych | poprzecerych oraz wezelkich orzadzen obcych. Zaleca sie aby
Wykonawca organizowal roboty w sposdd unikajaey podhumych spoin roboczych.  Jeshi jednak w dolne]
warstwie podbudowy wystepujy spoiny robocee, 10 spoiny w gimej warstwie podbudowy powinny byt
wzgledem nich preesunigle o co najmniej 50 cm dla spoidy podiuzngj i 1 m dla spoiny popraeczne].

Jesli dokumentacja projekiows precwiduje wykonanie szczelin pozornych w podbadowie, o zalecs sig
fe wykonad praez wycigeie szepelin np. pribodel 3+5 mm na glebokost okolo 173 jej gruboscl w poczatkowe)
fazie twardnienia betony, tak aby powlerzehnia podbudowy byla podziebona na kwadratowe lub prSSTokatne

phyty-
Dila warstwy podhudowy zasadnicze] z mieszanki o wytrzymatosei na deiskanie R powyze] 10 MPa
nmitledy stosowad dylatowanie poprasczne i podiugne wedbug ustnlen dokurnentac)i projektowe].

Dla warsswy podbudowy zasadnicze) & rueszanki o wytrzymalosel Re prozkraczajgeel 5 do 10 MPa
nalety stosowad technologic przeciwspekaniowe wediug ustalen dokumentacli projektowe], z zastosowiniem
geosyntetykdw lub membran, ndpowiadajgeych wymaganiom notm lub curcpejskich | krajoswych aprobat
techniczmych.

5.5, Pielegnacjn warstwy kraszywa FWEHZANCED Comentem

Warstwa kruszywa zwizzancgo cementern powinna byl natychmiast po zapgszczeniu paddana
pislegnac]i wedhag jednega 2 nastepujgeych sposobiw:
gkropieniem preparatem pielegnacyjnym, posisdajacym aprobatp techniczng,
preykryciem na okres 7 do 10 dni niepreepuszezaing foliy 2 (WOrzywe sTiuCEnego, uhadong na zakbad co najmne)
) em | zeberpieczong preed zerwaniem przez wialr,
preykryciem matami [ub whakninami | spryskanie wodg praez okres 7+10 dni,
preykryciem warstwa pissku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+ 10 dai,
innyt drodkami saakceptowanymi przez Indyniera.
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Mie naledy dopuseezad ruchy popazdow | maseyn po warstwie kruszmywa swigzane) cementem w okresie od T do
10 dni piclggnacii, & po tym akresic ruch technelogiczny moze odbywad sig wylgeznic za zgoda Indyniera,
5.5, Roboly wykofczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zaodne 2 dokumentacja prajektowa, 5T, dokumentac)s weaty 1 wakazaniami Ingymnicra
dotyery prac ewigeanyeh 2 dostosowanien wykonanych robdt do isinseigevch warunkdw erenowych, lakie jak:
oedtworzenie preeszkid czasowo usenigtych,
wrupelnienie mmuszczonych wcrasie robat istnizfacyeh elementdw drogowych fub terenowych,
roboty porzadkujace oloczenie terenu robdt,
usuniecie ormakowania drogl wprowadzonezo na okres robdt,
6. KONTROLA JAKOSC] ROBOT
6.1, Ogolne rasady kontroli jakossi robat

Cgdlne zasady kontroli jakedel robdt podano w 35T D-M-00.0000 ,, Wymagania ogdlne”™ [1] pki &
§.2. Badania preed preystgpienicm do robat

Przed preysigpieniem do robdn Wykonawea powinien:

uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczajges wyroby budowlans do obrotu i powszechnego stosowania (np.
siwierdzente o omakowanic materialu znakiem CE lub makiem budowilanym B, ceryfikal zgodnoded,
deklaracje zoodnodci, aprobate techniczna, ew. badania materiabéw wykonane preez dostawcdw ifp.),

ew, wykonad wlasne badank whasciwodel materialdw preeznsczonych do wykonania robdr, okredlone preez
Inzyniera

Wazyatkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea preedstawia Ingyviicrowi do akeeplac,
6.3. Badania w casic robdt

Crestotlivodd oraz zakees badan § pomiardw, kidee naledy wykonad w czasie robdt pedaje 1ablica 4.
Tablica &, Czgstotliwosd oraz zakres baden § pomiardw w czasee robit

Lp. | Wyszezepblnicnic robidt Czestotliveoid | Wartodcl dopuszczalne
hada
Lokalizacia i zeodnodé pranic terenu _ W phru 5
I p ! I roz 2 = : i
robdt 2 dokumentacia projekiows i dokumentacji projektowej
s Hobaty prevaostowaweze Crcena cigala | Wi pkm 5.3
Dy kbl parii
1 | Wiadeiwadel kruszywa F;f;“'};ﬂim Tablica |
Lraywa
Dt kaxdego
4 Wihadciwodci wody wiipiwegn PH-EN 1008 [11]
ol
5 Whateiwose) cementu Caa kmidef parcii | PIN-EM 197-1 [5]
L Lziamienie meeszanki Z iy deiennie | Rys. [ +35
. Wilgotnosd optymalna
¢ |t " toberanciy +10%, -20%
B Girubosc warstwy podbudowy Iw Telerancja = [ cm
a Fageszrzenic warstwy meesmnki T (.98 Proctora (p. 5.7)
Drnaczenie  wyirzymaloicd a3 peobki ] W
10 Skl Asiidiitn PH-EM 1328641 [21]
1 | Oznpczenie mrozood pormosci HNa zlexemie | P 54
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Inynicn
12 | Wykonanie robdt wykofczeniowych | Do il Wedlug punktu 5.9
6.4, Wymagania dotycrace cech geometrycenych i wytrzymatesciowych podbudowy lub ulepszonego podhoza
Crestotliwod oraz zakres badan | pomiardw dotvezgeyeh cech geometrycEmych podaje mblica 7.

Tablica 7. Crestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw warstwy ofdsgeraiace] | odeinaggee)

Lp. | Wyszezepdinienic badad | Minimaina cestotliwose | Dopiseczalne odehylki
1 pemilardw badas i pomErsw
1 Szerokost [0 razy na | km #10 om, -5 em: rodmice od
srernknscd projekiowansj
2 Rownost podhsina wg [26] we [26]
Reawnosc poprzecana wg [26] wi [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + [0,5% dopuszczilna tolerncia
ad dokumentac)i prajekiowe
5 Rzedne wysokoiciowe | wg [26] wig [26]
& Uksznhowanie osi w oo [00m Preesunigcie o o5l
planie ™ projekiowane] £ 3 cm
7 | Grubose podbudowy w 3 punktach, lecz nie|Rignice od prubodei projekio-
i ulepszonean podioza readiie) nig raz ma 2000 m? | wanej dl:
podbudowy Zasadnicze] = | 0%
podbudowy pOMoCnicas) i
podloda ulepszoneégo + 104, -
1 5%

*} Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych | ukszisltowania osi w planie natezy wykonad w punktech
ghiwnyveh tukdw pomiomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Oigélne rasady obmiars robét podano w SST D-p-00,00.00 ~Wymagania ogaine” [1]pke 7,
7.2. JednSS5Tka obmiarowa
JednSSTka ohmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy | padtoza ulepszonego.
§. ODBIOR ROBOT
Ogtine zassdy edbiory rohdt podano w S5T D-M-00.00.00 ~Wiyrnagania ogdine” [1] pkt &,
Boboty uznaje sk 23 wykonane zgodnie = dokumentachy projekiowd, ST | wymaganiami Indyniemn,
jeell wszystkis pemiary | badania z zachownniem beleramcji wedbug punkia & deby wyniki pozyiywne,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1, Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnodil
Ogdine ustalenia dodyczgee podstawy platnosed podang w SST D-M-00.00.00 _Wymagania cgdlne™ [1]
pht 9,
9.2, Cena jedmostki ebmiarcwe)
Cena wykonania jednostki ebmisrows] (1 m) obejmuje:
prace pomiiarowe i roboty preygolowaweze,
pznakowanie robal,
dostarczenie materialéw i spragtu,
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wyprodukowanic mieszanki i jej transport na migjsce whudowania,
doctarczenie, ustawienie, rozebeanie i odwiezienie prowadnic oraz mnych materiatdw i urzadzed pomocniczych,
rozlozenis i zagesrcrenic misszank],
ew. nacigeie saezelin | wykonanic technologii preeciwspgkaniowych,
pielggnacia wykonanej warsiwy,
prcprowadzenie wymaganych pomiandw i badan,
uporzgdkowanie terenu robdl | jegn olocaenia,
mhbaty wykohczeniowe,
pdwiszicnie spragiu,
Wazystkie roboly powinny byé wybonane wedlug wymagah dokumentac projektowsj, ST, specy ke
technicznaj i ppostamowien Indyniera.
8.3, Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych | prac towarzyszacych
Cenn wykonania robdt okreglonyeh ninicjsza 55T obejmuje:
roboty tvmczasowe, ktdre sp potrzchne de wykonania robot podstawowyeh, ale nie sz preekazywane
Famawiajeceru | sy usuwane po wykonaniu rabdt padstiwowyeh,
prace towarzysegce, Kidre sg niezbedne do wykonania robot podstawowyeh, niezaliczane do robét
tymezasowyeh, jak geodezyine wytyczenie robat itd.
10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdowe specyiikacie techniczne (55T

i D-WA-00.00.00 Wymagania cgdlne

% [-01.00.00 Robaty preygetawawcze

1, =02 00,00 Roboty zemne

4. D-04.00.0] Koryto wraz z profilowaniem | zagesaczeniem podboza

10,2, Normy

4 PH-EM 197-1 Cement — Czes¢ 1; Skiad, wymagania i kryteria zgodiodei
dotycmee cementdw powszechnegs wiyiko

f. PM-EM 833-1 Badania geometryeznyeh whatciwodel krusoyw — Denaczanie
shiadu ziurnowego - Metoda preesiewsnia

i PR-EMN 933-2 Badania geometrycznych whaichwoded kruszyw — Omaczame
keaztalu zinrn za pomocy wskadnika plaskosci

5 PM-EN 933-4 Badania geometrycznyeh wiadeiwodci kruszyw — Dznaczanie
ksztattu ziern ~ Wskafnik kszakhu

o PM-EN 933-5 Badania geometrycenyeh wladciwoici kruszyw — Clenaczanie

procentowe] swartodei ziam o powierzchniach powsiahyoh
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

10 PA-EN 34-2 Domieszli do betonu, zaprawy | zaczyny — Domieszki do
boronu — Definicje | wymagania
1L PN-EN 1002 Woda zarobown do betonu - Specyfikacja pobierank

prébek, badanie | ocena przydeinodel wody zarobowej do
betonu, w tym wody odeyskansj z procesow produke)l
betonu

|2, PMN-EN 1097-1 Badania mechanicenyeh | fizycanych whasciwodsc krsgyw —
Oznaczanie odpomodci na feiernie (mikro-Deval)

[0



18.

1o

F1

23:

2d,

PH-EM 1097-2

PN-EN 10976

PM-EM 1167-1

PN-EN [367-3

PN-EM 17T44-1

PH-EM [T744-3

PM-EN 13242

PN-EN 13286-2

PR-EN 13286-41

PN-EN [3286-50

PN-EN 14227-1

PH-EN 14227-10

10.3. I dakumienty
Mieszanki zwigzane spoiwem hydruliceanym do drog keajowych — WT-3 2000 Wymaganis techniczns
(radecone do stosowanta wspecyfikaci technicznej na roboty budowlnne na drogach krajowych wg zarzadzenia
rr 102 GODKIA z dnia 151120100
Rozporzadzenie Ministra Transporty i Clospodarki Morskiel z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkiw

technicanych, jakim powinny odpowiaded drogi publiczne i ich usytuowanie ([ U, nr 43, poz 430)

Badanta mechanicanyeh | fizyemnyeh windchwodei kruszyw —
Metady cenaczania edpomose! na rozdrsbnianis

Badania mechanicenyeh i fimpcznyeh whadciwodel kruseyw —
Czesd §; Dznaczanie gestosed ziam b nasighlivwodc
Badamia winiciwodci ciepinych i odpornosci kruszyw na

dziabanie  cryonikéw  atmosferycenych —  Cagd 1:
Clznaczanic mroFoodpomosc

Hadania wiatclwodel cleplnyeh @ odpornoée] kruszyw na
deislanie ceynnikéw atmosferyeemveh — Ceesd 3 Badanie
bazalwwe| roorzeli stonecmnej metody gotowania

Badenian chemicmych  wdadeiwedel  kruszyw —  Analiza
chemicng

Badenia chemiczoych whdcihwodsi kruseyw — Cepdi 1
Prevgolowanie wycljgdw przez wyimywanic Kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych @ ewigzanyeh hywdraulicanis
materisfiow  stosowanych  w  obicktach  budowlanyeh i
buedownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane | Fwigzane spoiwem hydravlicznym
— Czedd 2 Metody okredlania gestasct | zawarlodel wady —
Zapgpsrezanie metady Prociors

Mieszanki niegwigzane | rwizzane spoiwemn hydrsulicznym
— Czegd 41: Metoda o@naczania wytrzymehodel na Sciskanie
mieszanek ewigzanyeh spoiwem hydraulicziym

Mieszanki niczwiazant 1 Zwiszane spolwem hydrauliczoym
— Ceie 50 Metods sporsadzania  pribek  ewigzanvch
hydraulicenie za pomocs aparaty Proctora fub zegeszozania
it stole wibrscyjnym

hicszanki zwiazane spoiwem hydrzulicenym - Wymagania
—Czeid 12 Misszank zwigeang cemenien

Mieszanki zwigzane spobwem hydraulicznym — Speeyfikacja
— Carpdé 10: Grunty stabilizowsane cemeantem

Katalog typowych konstrukesi nawierzchni podatnyeh i pdlsztywoych, Genernlna Dyrekeia Drdg Publicenych —
[mstytut Badwwezy Drdg | MESTow, Warszawa 1997
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1. ZALACENIE
PODETAWY FORMALME OPEACOWANIA 55T

W 2007 r. wprowadzona do zbioru Polskich Norm normg PM-EN 14227.1 Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym — Wymagania ~ Czesé 1@ Misszanki rwigzane cementem™ [23], opublikowany w jeevku
polskim. Worma jest norma klasyDkacying, nie okretlajses bezposrednio wymagad wobec mieszanek do
konkretnyeh zastosowan. Wprowsdzente normy do praktycznego stosowania umoidliwia krajowy dokument
aplikacyjny Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do dedg krajowych — WT-5 2000 Wymagania
techmicene” [23] zaleconmy do stosowania w specyfikacioch technicanych wykonania i odbioru robit
hudowlanych, zarzadzeniem or 102 Generzlnego Dyrektora Drdg Krajowych | AuntS5Trad 2 19 listopada 2010 r,

W] wymienione dws dokumenty $a padstawa do opracowania niniejszej 55T.

Norma PN-EM 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z nosmg PN-EN 13242 [19]
Mowedels jest dopuszezenie kruszyw sziucznych eraz kruszyw z recyklingu, @ takie oznaczenia pozaklasews. o
parametrach deklarowanych.

Obkreslony norma PN-EN 14227-1 [23] zakres wytreymatodel na Aciskenic micszantk @ Kruseyw
zwinzanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa, W tyin pezedziale mieszczg sie wylrzymalodel na deiskanie.
charakieryzujgce dotychozas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (69 MPa).

Dotychezasowa normalizacia polska nic preewidywatz cddzielnych porm PN dla kruszyw 1 grantiw
stabilizowanyeh eementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwbch normach:

PN-EM 14227-1 [23], doryezsce] kruszyw swigzanych cementem,

PN-EN 14227-10 [24], dotyczace] gruntdw ulepszonych cementem

Minigjsza 55T nie dotyezy gruntdw, lecz dotyezy tylke knszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w
podbudowie zasadniczej i pomocniceej oraz w podioru ulepszomym. \Warstwy mawierzchni wupete w 53T
przedstawione na rysunku warstw konstrukeji nawisrechni dregowej podatne] i peisztywne].

Rys 6. Lklad warstw w konstrukeji nawierzehni drogowej podatnej 1 pédsztywie]
{we [23]}
warstwa scieralna

- .

warstwil WiZaca nawicrechnia

podbudova zasadnicza podiidoywa
podtadows pomocnices
?ndhut: ulepszane |wamtva mrozcochmnng, odeingaca, wonnigjca) podioge
podloze gruntowe i i

]

3.



Rys. 7. Schemat technologiczny wyhsarzania mieszanki kruszywa Twigzane] comentem W migszarce o
driabaniv ciaghym (wg! 5. Rollo, M. Rolla | W. Zamnoch - Budowa drdg cz, | Wyd. Sakalne | Pedapogiczne,
14493
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