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Program funkcjonalno—uzytkowy dla projektu:

»,Redukcja emisji zanieczyszczen powietrza poprzez wymiane urzadzen grzewczych na

terenie Gminy Szydiowiec”

Adres inwestycji: Indywidualne gospodarstwa domowe usytuowane na terenie Gminy Szydtowiec.
- Instalacje kottéw na pellet, gazowych, elektrycznych
- Instalacje geotermalnych pomp ciepta,
- Instalacje paneli fotowoltaicznych,
- Instalacje kolektoréw stonecznych.

Nazwa i kody CPV:

71000000-8 ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
45300000-0 roboty instalacyjne w budynkach

45331000-6 Instalowanie urzadzeh grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331110-1 Instalowanie kottéw,

09331100-9 kolektory stoneczne do produkc;ji ciepta

71320000-7 ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

45310000-3 roboty instalacji elektrycznych

45261215-4 pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

Zamawiajacy: Opracowat:
Gmina Szydtowiec AMM Investments Sp. z 0.0.

26-500 Szydtowiec 02-661 Warszawa

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072)
stanowigcego zatacznik do Obwieszczenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
10 maja 2013 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczego6towego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 poz. 1129).
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Wstep

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania zamawiajgcego stawiane
przedmiotowej inwestycji. Program funkcjonalno-uzytkowy wraz z zatgcznikami nr 1, nr2, nr3, nr 4, nr 5, nr 6,
nr 7 stanowi podstawe do sporzgdzenia oferowanej kalkulacji na kompleksowa realizacje zadania obejmujgcego
wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, uzyskanie decyzji
pozwolenia na budowe lub dokonanie zgtoszenia wykonania robdt budowlanych, wszelkie prace budowlano-
montazowe, przeprowadzenia szkolenia uzytkownikéw obiektow w zakresie obstugi instalacji kottéw na biomase,
gazowych oraz instalacji powietrznych pomp ciepta, instalacji paneli fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych.

Projekt ma charakter parasolowy — realizowany bedzie za posrednictwem Gminy Szydtowiec. Odbiorcami
koncowymi projektu beda mieszkancy Gminy (gospodarstwa domowe) - (wymiana czynnika grzewczego (kottéw,
piecow, urzadzen grzewczych) w ramach lokalnych zrddet ciepta. Projekt realizowany bedzie w trybie ,zaprojektuj
- wybuduj”. Miejscem realizacji projektu beda miejscowosci nalezagce do Gminy. W ramach projektu nastgpi
wymiana zrodet ciepta o niskiej sprawnosci (kottdw centralnego ogrzewania na paliwo state) na automatyczne
kotly centralnego ogrzewania spalajgce biomase, powietrzne pompy ciepta oraz wykorzystujgce paliwo gazowe.
Realizacja przedmiotowego projektu wptynie na poprawe warunkow zycia mieszkancow Gminy Szydtowiec oraz
bezposrednio na poprawe stanu srodowiska naturalnego:

—  Zmniejszenie emisji CO2 i innych gazow cieplarnianych do powietrza,

— Instalacja kottéw na pellet, gazowych, elektrycznych umozliwi wytwarzanie cieptej wody uzytkowej
(c.w.u.) oraz centralnego ogrzewania budynkéw mieszkalnych,

— Instalacja kolektoréw stonecznych umozliwi wytwarzanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.),

— Instalacje geotermalnych pomp ciepta umozliwi wytwarzanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) oraz
centralnego ogrzewania budynkéw mieszkalnych,

— Instalacja paneli fotowoltaicznych w budynkach mieszkalnych umozliwi ograniczenie korzystania
z energii elektrycznej wytwarzanej przez Zaktad Energetyczny na terenie Gminy Szydtowiec do
minimum,

— Zwigkszy wykorzystanie odnawialnych zrddet energii poprzez montaz instalacji pomp ciepta, instalacji
paneli fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych,

—  Wptynie na poprawe warunkow zdrowotnych odbiorcéw projektu.
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I Czesc¢ opisowa
1. Opis przedmiotu zamoéwienia

1.1. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektu lub zakres robét budowlanych

Przedmiotem projektu objetego niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym (PFU) jest realizacja
zadania pn.: ,Redukcja emisji zanieczyszczen powietrza poprzez wymiang urzgdzen grzewczych na terenie
Gminy Szydfowiec”. Projekt ma charakter parasolowy — realizowany bedzie za posrednictwem Gminy Szydowiec.
Odbiorcami konicowymi projektu bedg mieszkancy Gminy. Projekt realizowany bedzie w trybie ,zaprojektuj -
wybuduj”. Miejscem realizacji projektu bedg miejscowosci nalezgce do Gminy. W ramach projektu nastgpi
wymiana zrodet ciepta o niskiej sprawnosci (kottdw centralnego ogrzewania na paliwo state) na automatyczne
kotly centralnego ogrzewania spalajgce biomase oraz wykorzystujgce paliwo gazowe i energie elektryczng. Kotty
beda wyposazone w automatyczny podajnik paliwa inie beda posiada¢ rusztu awaryjnego ani elementow
umozliwiajgcych jego zamontowanie. Urzgdzenia grzewcze charakteryzowa¢ beda sie obowigzujgcym od konca
2020 r. minimalnym poziomem efektywnos$ci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen, ktére zostaty
okreslone w srodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgcej
0golne zasady ustalania wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energig. Zastosowane
zostang kotly posiadajgce certyfikat na 5 klase efektywnosci energetycznej o sprawnosci powyzej 90%, co
przyczyni sie do zmniejszenia ilosci paliwa potrzebnego do ogrzania pomieszczen. Instalacje zamontowane
zostang w wydzielonych pomieszczeniach (kottowniach) budynkéw mieszkalnych. Analizie poddana zostata
powierzchnia i kubatura poszczegolnych budynkéw w celu okreslenia mozliwosci montazu wybranej instalacji
kottbw oraz doboru parametréow (powierzchnia, moc, itp.) instalacji. Na etapie przygotowania projektu zostaty
przeprowadzone uproszone audyty energetyczne. Do projektu zakwalifikowane zostaly budynki, ktérych stan
techniczny spetnia wymagania pod kgtem montazu poszczegolnych instalacji. Instalacja ma stuzy¢ wytwarzaniu
energii cieplnej na catkowite pokrycie zapotrzebowania na energie cieplng obiektu.

W budynkach mieszkalnych zainstalowane zostang pompy ciepta. Gruntowa pompa ciepta i do
wspomagania produkc;ji cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). i ogrzewania budynkéw mieszkalnych.

Przedmiotem projektu jest réwniez montaz infrastruktury, kiéra wykorzystywana bedzie do produkcji
energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych — energii stonca. Moc uktadéw fotowoltaicznych oraz solarnych
zostata dobrana w oparciu o wielko$¢ zapotrzebowania na energie elektryczng i cieplng przez dany budynek.
Zaktada sie podigczenie systemu fotowoltaicznego do sieci — typ instalacji on grid. Prosumenci energii
elektrycznej wytwarzac jg bedg na wlasne potrzeby (jednoczesna produkcja i konsumpcja energii). Nadwyzka
energii elekirycznej z terenu danej instalacji bedzie wprowadzana do sieci lokalnego operatora systemu
dystrybucyjnego.

Przedmiotowy projekt polega na modernizacji indywidualnych Zrédet ciepta tj. likwidacji indywidualnych
kottowni lub palenisk weglowych oraz zastgpienie ich zrodtami o wyzszej sprawnosci (redukcja CO2 w stosunku
do istniejgcych instalacji co najmniej 30%).

W wyniku realizacji projektu zostanie wygenerowana energia cieplna pozyskana z kottéw na paliwa
gazowe, kottbw na biomase oraz pomp ciepta. Wybudowane instalacje wramach projektu pokryjg
zapotrzebowanie na energie cieplng danego budynku. Wsparciem w zakresie wymiany zrodet ciepta zostang
objete budynki, w ktérych nie ma technicznej mozliwosci przytgczenia do sieci cieptowniczej.

Zakres robot obejmuje zakup i montaz kottéw na pellet (8 szt.), gazowych (18 szt.), geotermalna pompa
ciepta (7 szt.), powietrzne pompy ciepta (11 szt.), kociot elektryczny (1 szt.) oraz paneli fotowoltaicznych (27 szt.)
i kolektorow stonecznych (11 szt.) dla indywidualnych gospodarstw domowych na terenie Gminy Szydtowiec.

Szczegotowe wskazanie lokalizacji budynkow oraz usytuowanie instalacji objetych projektem zawierajg
zatgczniki nr 1, nr 2, nr 3, nr 4, nr 5, nr 6, nr 7 do niniejszego dokumentu.

Planowane przedsiewziecie bedzie wykorzystywac:

. energie odnawialng:

+ biomase:

- Instalacje kottéw na pellet majg stuzyé do ogrzewania budynkéw oraz do wspomagania produkcji cieptej
wody uzytkowej (c.w.u.). W sktad zadania wchodzi miedzy innymi zakup i montaz kompletnych instalacji
kottow na pellet wraz z oprzyrzagdowaniem.

+ energie geotermalna:

— Instalacja geotermalnej pompy ciepta majg stuzyé do ogrzewania budynku mieszkalnego oraz do
wspomagania produkcji cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). W skiad zadania wchodzi zakup i montaz
kompletnej instalacji geotermalnej pompy ciepta wraz z oprzyrzgdowaniem.

“ energia powietrzna:
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— Instalacja powietrznej pompy ciepta majg stuzyé do ogrzewania budynku mieszkalnego oraz do
wspomagania produkcji cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). W sklad zadania wchodzi zakup i montaz
kompletnej instalacji powietrznej pompy ciepta wraz z oprzyrzgdowaniem.

< energie stoneczna:

— Instalacje paneli fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej, ktéra pozwoli na wykorzystanie
pozyskanej energii w urzadzeniach stosowanych do utrzymania komfortu klimatycznego i komfortu
uzytkowania budynku: ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji a takze do obstugi urzagdzeh gospodarstwa
domowego np.: AGD, RTV iitp. W sktad zadania wchodzi miedzy innymi zakup i montaz kompletnych
zestawow fotowoltaicznych wraz z oprzyrzadowaniem.

° energie nieodnawialna:
“ gaz ziemny:

— Instalacje kottow gazowych majg stuzy¢ do ogrzewania budynkéw oraz do wspomagania produkc;ji
cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). W sktad zadania wchodzi miedzy innymi zakup i montaz kompletnych
instalacji kottbw gazowych wraz z oprzyrzadowaniem.

“ energia elektryczna:

— Instalacje kottéw elektrycznych stuzyé majg do ogrzewania budynkéw oraz do wspomagania produkcji
cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). W sktad wchodzi miedzy innymi zakup i montaz kompletnych instalacji
kottow elektrycznych wraz z oprzyrzgdowaniem.

Tabela 1. Urzadzenia i parametry techniczne instalacji kottdbw na pellet dla indywidualnych gospodarstw
domowych w ramach projektu

15kW, 20kW,

90%
Trzy ciggi spalin
1350 mm
5mm

Ptomienidwkowo-potkowa z poziomym przeptywem spalin
Dysze powietrza pierwotnego, dysze powietrza wtérnego
300

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela 2. Urzadzenia i parametry techniczne instalacji kottdow gazowych dla indywidualnych gospodarstw
domowych w ramach projektu

12kW, 17kW, 24kW
z emaliowanym zasobnikiem tadowanym warstwowo
181

A

1001-1301

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela nr 3. Urzadzenia i parametry techniczne instalacji pomp ciepta dla budynkéw mieszkalnych

gruntowa powietrzna
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12 kW 12 kW
12 kw 12 kwW
185 | (wbudowany) lub 400 | 185 | (wbudowany) lub 400 |
200 | 2001
4,9 4,9
3 3
26 766 14 870

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela nr 4. Urzadzenia i parametry techniczne instalacji kottéw elektrycznych dla budynkéw mieszkalnych

elektryczny

9 kW

9 kW

maksymalnie 22 kg

min. 99,5%

230/ 400V

IPX 2, klasa |

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela 5. Urzadzenia i parametry techniczne instalacji kolektoréw stonecznych dla indywidualnych gospodarstw
domowych w ramach projektu

Maksymalna liczba kolektorow 2 kolektory ptaskie

llo$¢é przewodu elektrycznego 2x0,75 mm? lub 2x1 mm?

Minimalna pojemnosé¢

podgrzewacza c.w.u. 2501

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Tabela 6. Urzgdzenia i parametry techniczne instalacji paneli fotowoltaicznych dla budynkéw mieszkalnych

4 1 4131 monokrystaliczny
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5 1 5132 monokrystaliczny
6 1 6208 monokrystaliczny
7 1 7313 monokrystaliczny
7,5 1 7851 monokrystaliczny
8 1 8304

monokrystaliczny

10 1 10410

monokrystaliczny

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Instalacje kottdbw (na pellet, gazowych) usytuowane bedg wewngtrz budynkéw mieszkalnych
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu (tzw. kottowniach, pomieszczeniach gospodarczych budynku).

Instalacja geotermalnej pompy ciepta usytuowana bedzie na gruncie przynaleznym do budynku
mieszkalnego. Montaz geotermalnej pompy ciepta wymaga wykonania 3 odwiertéw po 90 m gtebokosci.

Instalacje paneli fotowoltaicznych i instalacje kolektorow stonecznych usytuowane beda na dachach,
elewacjach budynkéw mieszkalnych. Ponadto, dopuszcza sie mozliwo$¢ montazu instalacji paneli
fotowoltaicznych na potrzeby budynkéw mieszkalnych na garazach, tarasach oraz budynkach gospodarczych.

Wybér optymalnej lokalizacji powyzszych instalacji zostanie ustalony kazdorazowo z wtascicielem
nieruchomosci.

Zakres przedmiotowego zamoéwienia:

1. Opracowanie dokumentacji technicznych do montazu kottéw (na pellet, gazowych, elektrycznych) dla
budynkow uzytkownikéw indywidualnych gospodarstw domowych. Zastosowane kotty bedg wykonane
w 5 klasie efektywnosci energetycznej iemisyjnosci wg. PN-EN 303.5-2012 lub normag réwnowazng
oraz zgodnie zrozporzgdzeniem UE dotyczacym certyfikatu ECODESIGN lub réwnowaznego.
Urzadzenia powinny pracowaé zaréwno w otwartych jak i zamknietych systemach instalacji. W systemie
zamknietym nalezy stosowa¢ armature zabezpieczajacg (zawory bezpieczenstwa, naczynia przeponowe
i wezownice schtadzajgcg podigczong przez zawor termostatyczny do sieci wodociggowej, zgodnie
z PN-EN 12828 lub rownowazng). Kotty na potrzeby indywidualnych gospodarstw domowych,

2. Opracowanie dokumentacji technicznych dla montazu, uruchomienia i przylgczenia pompy ciepta
w budynkach mieszkalnych.

3. Opracowanie dokumentacji technicznych do montazu instalacji kolektoréow stonecznych dla
uzytkownikéw indywidualnych gospodarstw domowych. Kolektory stoneczne bedg posiada¢ jeden
z ponizszych certyfikatéw, wydanych przez wtasciwg jednostke certyfikujgca nie starsza niz 5 lat: PN-EN
12975-1 wraz ze sprawozdaniem z badan przeprowadzonych zgodnie z normg PN-EN 12975-2 lub PN-
EN ISO 9806 oraz posiadajacy europejski znak jakosci ,Solar Keymark”.

4. Opracowanie dokumentacji technicznych do montazu paneli fotowoltaicznych dla budynkow
mieszkalnych. Panele fotowoltaiczne beda posiadaé jeden z certyfikatéw zgodnosci z norma PN-EN
61215 lub PN-EN 61646 lub z normami réwnowaznymi, wydany przez wtasciwg akredytowang jednostke
certyfikujgca.

Przed sporzadzeniem dokumentacji Wykonawca:

—  przeprowadzit wizje nieruchomosci, a takze wywiad z wtascicielem nieruchomos$ci oraz spisze protokot
uzgodnien,

— ocenit uwarunkowania techniczne dla kazdej lokalizacji instalacji kottdw, pomp ciepta, paneli
fotowoltaicznych oraz kolektorow stonecznych,

— przediozy zamawiajgcemu do akceptacji zaproponowane rozwigzania techniczne wraz z minimalnymi
parametrami eksploatacyjnymi,

— ustali lokalizacje pomp ciepta, instalacji kottdéw, paneli fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych wraz
Z miejscem wigczenia do wewnetrznych instalacji: wodnej i elektrycznej budynku,

— uzyska akceptacje wtasciciela nieruchomosci w zakresie lokalizacji montazu przedmiotowych instalac;ji,

— pozyska szczegdtowe informacje od wiasciciela nieruchomosci niezbedne do prawidtowego
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zaprojektowania dokumentaciji.

W ramach zamoéwienia wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ w imieniu zamawiajgcego (jezeli bedg
konieczne) wszystkie niezbedne decyzje, uzgodnienia, zezwolenia, opinie stuzace prawidtowemu sporzadzeniu
dokumentacji.

Przedstawione w programie funkcjonalno—uzytkowym opracowania sg tylko materiatem wyjSciowym
i pomocniczym dla wykonawcy do sporzgdzenia wlasnych opracowan wykonania zadan wchodzacych w sktad
przedmiotu zaméwienia.

1.1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzadzaniu Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010
r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na Srodowisko (Dz. U. z 2010 r. Nr 213, poz. 1397
ze zm.), z przepisow Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2013 r. poz. 1232
z pdz. zm.) oraz obowigzujgcych wytycznych Ministra Rozwoju Regionalnego wynika, ze planowana inwestycja
nie wymaga sporzgdzania raportu oddziatywania na srodowisko. Rozwigzania technologiczne stosowane w PFU
nie stanowig zagrozenia dla srodowiska naturalnego w swietle obowigzujgcego prawa.

Etap realizacyjny projektu bedzie dotyczyt wykonywania prac zwigzanych z:

e montazem kottéw na biomase (pellet), gazowych, elektrycznych w pomieszczeniach przeznaczonych do
tego celu tzw. kottowniach, pomieszczeniach gospodarczych budynkéw mieszkalnych,

e montazem pomp ciepta dla indywidualnych gospodarstw domowych,

e montazem instalacji paneli fotowoltaicznych i kolektorow stonecznych na dachach budynkow
mieszkalnych/gospodarczych i montazem pozostatych urzagdzen instalacji wewnatrz budynku.

Zasieg oddziatywania projektu na srodowisko nie wykroczy poza granice budynkéw. W fazie montazu
instalacji objetych projektem jego oddziatywanie moze polega¢ na czasowym obnizeniu komfortu wskutek
wystepowania zwigkszonego poziomu hatasu i zapylenia wywotanego pracg urzadzen mechanicznych (np.
wiertarek) i prac budowlanych (np. przekuwanie otworéw w $cianach, stropach). To niekorzystne oddziatywanie
bedzie krotkotrwate iustapi z chwilg zakonczenia montazu inwestycji. Nie przewiduje sie zastosowania
specjalnych przedsiewzie¢ chronigcych srodowisko.

Etap eksploatacyjny projektu wykaze pozytywne oddziatywanie na Srodowisko poprzez zmniejszenie
emisji zanieczyszczen do atmosfery w wyniku zastgpienia energii ze zrodet konwencjonalnych energig ze zrodet
odnawialnych. Modernizacja indywidualnych zrodet ciepta tj. likwidacja indywidualnych kottowni, palenisk
domowych oraz zastgpienie ich zrédtami o wyzszej sprawnosci pozwoli na redukcje emisji CO2 w stosunku do
istniejacych instalacji co najmniej 0 30%.

Mapa nastonecznienia w Polsce

Zrédto: http://www.domtest.pl/
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Energia stoneczna jest najbardziej dostepnym rodzajem energii odnawialnych, jednoczes$nie o prawie
nieograniczonych zasobach. W zastosowaniu technologii przetwarzajgcej energie stoneczng na energie cieplng
i elektryczng jedynym ograniczeniem moga by¢ uwarunkowania ekonomiczne.

W Polsce mamy do czynienia z niejednakowym rozktadem promieniowania stonecznego w ciggu roku.
80 % catkowitego rocznego nastonecznienia przypada na okres 6 miesiecy wiosenno-letnich. Przy poréwnywaniu
warunkow promieniowania stonecznego w réznych regionach kraju postugujemy sie nastepujgcymi wielkosciami:
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— Nastonecznienie - jest to iloS¢ energii stonecznej padajgcej na jednostke powierzchni ptaskiej
w okreslonym czasie, wyrazona w MJ/m?;

— Ustonecznienie - Srednioroczne sumy promieniowania stonecznego, okreslajgce liczbe godzin
promieniowania stonecznego w ciggu roku (przy natezeniu promieniowania stonecznego > 200
W/m?2);

— Natezenie promieniowania stonecznego - moc energii stonecznej przypadajgcg na jednostke
powierzchni, wyrazana w W/m?;

Polska potozona jest w strefie klimatu umiarkowanego miedzy 49° a 54,5° szerokosci geograficznej
potnocnej. W zimie potudniowe krance Polski majg dzien dtuzszy o prawie jedng godzine od krarnicdéw potnocnych,
natomiast w lecie jest odwrotnie. Nastonecznienie zalezy od dtugosci dnia, zachmurzenia i przezroczystosci
atmosfery. Najdiuzszy nieprzerwany okres doptywu energii promieniowania stonecznego w ciggu dnia waha sie
od 7,2 h w zimie (ok. 30 % doby) do 15,5h w lecie (65 % doby).

1.2. Ogélne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

W Gminie Szydtowiec w ramach projektu ,Redukcja emisji zanieczyszczen powietrza poprzez wymiane
urzgdzen grzewczych na terenie Gminy Szydfowiec” zastosowane zostang: kotty na pellet o min. mocach 15kW,
20kW, kotty gazowe o min. mocach 12 kW, 17kW i 24kW, geotermalng pompe ciepta o min. mocy 12kW,
powietrzne pompy ciepta o mocy 9 kW, kociot elektryczny o mocy 9 kW, nie przekraczajgcych tgcznej mocy
2 MWt. Zastosowane kotly beda wykonane w 5 klasie efektywnosci energetycznej i emisyjnosci wg. PN-EN
303.5-2012, lub zgodnie z normg réwnowazng. Urzgdzenia powinny pracowac¢ zarowno w otwartych jak i
zamknietych systemach instalacji. W systemie zamknietym nalezy stosowa¢ armature zabezpieczajacg (zawory
bezpieczenstwa, naczynia przeponowe i wezownice schtadzajgcg podigczong przez zawor termostatyczny do
sieci wodociggowej, zgodnie z PN-EN 12828 lub rownowazng). Ujete w projekcie urzadzenia do ogrzewania bedg
spetniaé normy w zakresie zapewniajgcym minimalny poziomem efektywnosci energetycznej i normy emisji
zanieczyszczen, ktore zostaty okreslone w s$rodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21
pazdziernika 2009 r., ustanawiajacej ogolne zasady ustalania wymogéw dotyczgcych ekoprojektu dla produktow
zwigzanych z energig (obowigzujgce od konca 2020 r.). Wymieniane urzadzenia grzewcze sg réwniez zgodne z
przepisami prawa krajowego tj. Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 roku
w sprawie wymagan dla kottow na paliwo stafe. Projekt jest zgodny z programem ochrony powietrza dla stref
wojewoddztwa mazowieckiego. Nowo instalowane kotty na biomase, elektryczne oraz gazowe bedg wyposazone
w automatyczny podajnik paliwa, nie bedg one posiadaty rusztu awaryjnego ani elementéw umozliwiajgcych jego
zamontowanie.

Ponadto, zastosowane zostang instalacje paneli fotowoltaicznych o min. mocach 3kW, 4kW, 5kW, 6kW,
nie przekraczajgcych tgcznej mocy 2 MWe. Panele fotowoltaiczne bedg posiadac¢ jeden z certyfikatow zgodnosci
z normg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 lub z normami rownowaznymi, wydany przez wiasciwg akredytowang
jednostke certyfikujgaca oraz zastosowany zostanie jeden wariant instalacji kolektoréw stonecznych o min. mocy
0,003658 MWt, nie przekraczajgcych fgcznej mocy 2 MWt. Kolektory stoneczne bedg posiada¢ jeden
z ponizszych certyfikatow, wydanych przez wiasciwg jednostke certyfikujaca nie starszg niz 5 lat: PN-EN 12975-1
wraz ze sprawozdaniem z badan przeprowadzonych z godnie z normg PN-EN 12975-2 lub PN-EN ISO 9806 oraz
posiadajacy europejski znak jakosci ,Solar Keymark”. .

Przyktadowe modele instalacji objetych projektem zostaty przedstawione ponize;.

Kociot na pellet
Instalacja kotta na pellet sktada sie z:
- palnika do automatycznego spalania pelletu,
- wymiennika kotta,
- cieptomierza,
- modutu,
- regulator kotta,
- osprzetu zabezpieczajgcego,
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Palnik do automatycznego spalania pelletu

Palnik pelletowy typu wrzutkowego modulowane w zakresie 30% - 100% mocy, do automatycznego
spalania pelletu o $rednicy 6 — 8 mm., posiadajgcy element do samoczynnego zaptonu, fotoelement do kontroli
stanu pracy palnika i czujnik temperatury palnika. Palnik wyposazony w mechaniczny zgarniacz szlaki, ksztattem
odpowiadajgcy ksztattowi skoénej podiogi paleniska, dla skutecznego usuwania produktéw spalania,
wystepujgcych podczas spalania paliw o nizszej jakosci (o wyzszej zawartosci popiotu). Palnik posiada
cylindryczng budowe komory spalania ze sko$ng podtoga, dzieki czemu paliwo usypuje sie wzdtuz komory
paleniskowej palnika stanowigc zwarte ztoze
Praca zgarniacza szlaki kontrolowana jest przez regulator kottowy pozwalajgcy na zmiane czasu pomiedzy
cyklami jego pracy umozliwiajgcy spalanie pelletu w klasie A1, A2 i B.
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Wymiennik kotta

Kociot stalowy, trojciggowy, z wymiennikiem o konstrukcji ptomienidwkowo - poétkowej w uktadzie
poziomym (z poziomym przeptywem spalin) przystosowang iloscig i $rednicami ptomienidwek do efektywnego
spalania pelletu, wyposazony w wodng podfoge i urzadzenie do awaryjnego odprowadzenia nadmiaru ciepta —
w przypadku montazu w uktadzie cisnieniowym — zamknietym zgodnie z normg PN-EN 303.5-2012 lub
rébwnowaznej oraz zgodnie z rozporzadzeniem UEdot. ECODESIGN. Minimalna grubos¢ blachy, z ktorej
wykonany jest wymiennik w kotle minimum 5 mm.

Cieptomierz
Cieptomierz kompaktowy umozliwiajacy pomiar ilosci wyprodukowanej energii cieplnej o przeptywie
nominalnym min. 0,6 m3/h z mozliwoscig przesytania danych do sterownika kotta.

Regulator kotta

Regulator dla kottdw powinien spetnia¢ minimalng funkcjonalno$¢ pracy w zakresie czynnosci:
sterowania zapalarkg, podajnikiem, wentylatorem nadmuchowym, pompa centralnego ogrzewania c.o., ptynnym
sterowaniem obiegiem z zaworem mieszajacym, odczytu danych z cieptomierza zamontowanego na przewodzie
powrotnym CO. Ponadto, powinien posiada¢ funkcje sterowania pompag c.w.u., wspolpracy z termostatem
pokojowym, sterowaniem tygodniowym (pod warunkiem podigczenia termostatu pokojowego), wspotpracy
z regulatorem pokojowym z komunikacjg tradycyjng (dwustanowg) lub wyposazonym w komunikacje RS,
mozliwoscig podtaczenia modutu LAN z mozliwoscig sterowania funkcjami sterownika za pomocg telefonu
komoérkowego z dostepnoscig do internetu. Regulator posiada wbudowany modut umozliwiajgcy sterowanie
funkcjami podgladu parametréw uzysku energetycznego za pomoca Internetu na potrzeby budowy rozwigzania
technologii informacyjno — komunikacyjnej beneficjenta. Posiada mozliwo$¢ podtgczenia dwéch dodatkowych
modutéw sterujgcych zaworami.

Osprzet zabezpieczajacy
Elementami skladowymi osprzetu zabezpieczajgcego kociot sa:

- bezpieczna rura podajaca paliwo ze zbiornika paliwa — cofniecie ptomienia do rury podajnika powoduje
stopienie specjalnej elastycznej rury, fgczacej palnik ze zbiornikiem paliwa,

- termostat bezpieczenstwa STB - w przypadku przekroczenia temperatury alarmowej 94°C, zastosowany
ogranicznik temperatury STB w uktadzie elektrycznym regulatora elektronicznego odigczy zasilanie
wentylatora i podajnika; po zadziataniu tego zabezpieczenia wymagane jest reczne odblokowanie,

- armatura zabezpieczajgca w wersji do montazu w ukfadzie zamknietym — sktadajacg sie z zaworu
bezpieczenstwa, manometru i odpowietrznika — dostawa po stronie uzytkownika obiektu,

- wezownica schiadzajgca z zaworem termostatycznym bezposredniego dziatania w wersji do montazu
w uktadzie zamknietym — o poczagtku otwarcia przy temperaturze 950C w kotle (wymagana jest stata
nastawa zaworu termostatycznego bez mozliwosci zmiany nastawy przez uzytkownika) — dostawa po
stronie uzytkownika obiektu.

Kotty zostaly wykonane w klasie 5 efektywnosci energetycznej i emisyjnosci wg. Normy PN-EN 303-
5:2012 Iub réwnowaznej oraz zgodnie z rozporzadzeniem UE dotyczacym certyfikatu ECODESIGN Iub
réwnowaznego. Kazdy kociot posiada etykiete efektywnosci energetycznej. Spetnienie wymogoéw poparte
certyfikatem wydanym na podstawie przeprowadzonych badan przez akredytowana jednostke badawczs.
Wykonane kotly posiadajg oznaczenie znakiem CE.

Projektowane kotty grzewcze, przeznaczone do podgrzewania czynnika grzewczego w uktadzie
centralnego ogrzewania, umozliwiajg osigganie temperatury roboczej na wyjsciu z kotta nie nizszej niz 80°C
i nieprzekraczajacej 85°C, przy cisnieniu roboczym nie wyzszym niz 2 bary. Kotly przeznaczone sg do instalacji
pracujgcych w otwartych jak i zamknietych systemach grzewczych (pod warunkiem zastosowania zestawu
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zabezpieczajgcego w postaci armatury bezpieczenstwa oraz niezawodnego urzadzenia do odprowadzania
nadmiaru mocy cieplnej z kottéw w postaci wbudowanej w kotly wezownicy schtadzajgcej, podigczonej do sieci
wodociggowej poprzez zawdr termostatyczny — koszt po stronie Uzytkownika instalacji). Instalacja kotta
i zastosowanych urzadzen zabezpieczajgcych spetnia wymagania normy PN-EN 12828 lub rownowazne;.

Kociot gazowy
Instalacja kotta gazowego sktada sie:
- regulatora,
- pompa obiegowa,
- wymiennika ciepta,
- palnika,
- podgrzewacz c.w.u.,
- modut WLAN.

Regulator

Kociot posiada zintegrowany uktad regulacji spalania. Uktad ten automatycznie dopasowuje parametry
spalania do roznych gatunkéw gazu (gaz ziemny E/L lub gaz plynny) zapewniajgc zawsze najwyzsza
efektywnos¢ energetyczna, a takze do redukcje emisji substancji szkodliwych do atmosfery.

Pompa obiegowa
Pompa obiegowa z regulowanymi obrotami pracuje cicho i zuzywa mato pradu. Zastosowanie
materiatdw wysokiej jakosci umozliwia dtugotrwatg i ekonomiczng eksploatacje.

Wymiennik ciepta
Wymiennik ciepta ze stali szlachetnej gwarantuje najwyzszg niezawodnos$¢ i stale wysoki stopien
wykorzystania efektu kondensaciji.

Palnik
Cylindryczny promiennikowy palnik wykonany ze stali szlachetnej daje wysoki stopien wykorzystania
kondensacji i gwarantuje niezawodnosé.

Podgrzewacz c.w.u.

Emaliowane, fadowane warstwowo zasobniki c.w.u. o pojemnosci 100 oraz 130 litréw zapewniajg wysoki
komfort korzystania z cieptej wody. Pod wzgledem wydajnosci rozbioru cieptej wody system ten jest
poréwnywalny z ustawionym osobno podgrzewaczem pojemnosciowym o pojemnosci 150 litrow.

W zasobniku fadowanym warstwowo w trakcie rozbioru wody zasobnik jest uzupetniany na biezgco
podgrzang wodg, gotowg do natychmiastowego uzycia. Czujniki temperatury zapewniajg réwnomierny rozktad
temperatury.

Do zastosowania przy twardej wodzie wersja alternatywna z emaliowanym, wezownicowym
podgrzewaczem pojemnosciowym c.w.u. o pojemnosci 130 litréw.

Modut WLAN

Modut WLAN dajgcy uzytkownikowi znajdujgcemu sie poza domem mozliwo$¢ obstuge systemu
grzewczego przez Internet. Dzieki bezptatnej aplikacji mobilnej mozna sterowa¢ komfortowo ze smartfona
wieloma funkcjami urzadzenia.

Kociot elektryczny

Kotty elektryczne pozwalajg na uzyskiwanie energii cieplnej z energii elektrycznej. Mogg wystepowaé
zaréwno jako kotty jedno - jak i dwufunkcyjne. Jednofunkcyjne kotly elekiryczne stuzg wytacznie do ogrzewania
wody krazacej w instalacji grzewczej, przeznaczonej do ogrzewania pomieszczen. Zeby kociot mogt byé
wykorzystywany do przygotowania cieptej wody uzytkowej, konieczne jest wowczas rozbudowanie
0 podgrzewacz pojemnosciowy - zasobnik. Elektryczne kotlty dwufunkcyjne posiadajg dodatkowg mozliwosé
przygotowania cieptej wody uzytkowej za posrednictwem przeptywowego podgrzewacza umieszczonego
w obudowie kotfa.

Zrédtem ciepta w kottach elektrycznych jest grzatka, czyli metalowy drut oporowy w ostonie stalowej,
miedzianej lub mosieznej. Ostona chroni grzatke przed kontaktem z wodg. W zaleznosci od typu, kociot moze
miec¢ jedng lub kilka grzatek - im jest ich wiecej, tym wieksza moc kotta. Dodatkowe grzatki wigczaja sie stopniowo
- wraz ze wzrostem zapotrzebowania na cieptg wode. Dzigki temu ogrzewanie jest maksymalnie oszczedne. Kotly
oprécz elektrycznego sterowania mogg by¢ wyposazone w automatyke pogodowa lub pokojowg, ktéra reguluje
moc grzewczg dostosowang do rzeczywistych potrzeb budynku. Kotty te mogg by¢ takze wyposazone
w programator czasowy zapewniajgcy prace wedtug wytycznych ustalonych przez uzytkownikéw. Obstuga kottow
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elektrycznych, mimo zaawansowanych opcji regulacji, jest prosta i sprowadza sie do ustawienia temperatury
wody.

Moc grzewcza kottéw elektrycznych wynosi najczesciej od 4kW do 24 kW. Kotty o mniejszej mocy
zasilane sg jednofazowo, natomiast te 0 wiekszej mocy wymagajg zasilania tréjfazowego oraz odpowiedniego
zabezpieczenia prgdowego. Do ogrzania przecietnego domu jednorodzinnego o dobrej izolacji cieplnej wystarczy
najczesciej kociot dobrany w taki sposéb, aby na kazde 10m? powierzchni grzewczej przypadat 0,8kW - 1,0kW
mocy. W przypadku doméw jednorodzinnych o stabszej izolacji, konieczne jest zatozenie od 1,0kW mocy na
kazde 10m? powierzchni grzewcze;.

Gruntowa pompa ciepta

Instalacja geotermalnej pompy ciepta sklada sie: sprezarka, parowacz, skraplacz, elektroniczny
zawor rozprezny EVI, wymiennik ciepta EVI, elektroniczny zawér rozprezny, zawér 4-drogowy, pompa obiegu
grzewczego, pompa obiegu solanki, grzatka elektryczna.

Geotermalna pompa ciepta czerpie z otoczenia rozproszong energie cieplng i za pomoca energii
dostarczanej ze sprezarki podnosi energie na wyzszy poziom termodynamiczny. Procesy transformacji i wymiany
ciepta realizowane sg w zamknietym obiegu termodynamicznym. W przypadku instalacji geotermalnej pompy
ciepta dolnym zrédiem jest srodowisko naturalne (grunt), a gérne zrodto stanowig ogrzewane (lub chtodzone)
pomieszczenia. Ciepto (lub chtdéd) rozprowadzane jest przez wode obiegu grzewczego (c.0. - ogrzewanie
podtogowe, grzejniki itp.) lub wode uzytkowa (c.w.u.).

Do dziatania geotermalnej pompy ciepta niezbedna jest energia elektryczna i jest ona odpowiednikiem
paliwa w kottach tradycyjnych. Natomiast ciepto pozyskiwane ze zrédia niskotemperaturowego, zazwyczaj
odnawialnego, jest darmowe.

Zrédtem ciepta w instalacji powinna byé pompa ciepta typu solanka-woda. Zarzadzanie pracg instalacji
powinno odbywaé¢ sie za posrednictwem wbudowanego sterowania z mozliwoscig obstugi jednego obiegu
grzewczego. Energia magazynowana powinna by¢ z w zbiorniku buforowym warstwowym o pojemnosci okoto
1500 I. W gérnej czesci znajdowac powinien sie magazyn energii ha potrzeby przygotowania cieptej wody. Ta
cze$¢ bufora o pojemnosci 300 | powinna by¢ podgrzewana do wyzszej temperatury (50-62 °C) w celu
zmagazynowania duzej ilosci energii.

Podgrzewanie wody uzytkowej powinno by¢ realizowane w przeptywowym module ,$wiezej wody”
o wydajnosci 30 I/min, ktéry pobiera energie z bufora. Przyjeta technologia przygotowania cieptej wody powinna
zapewni¢ zarowno wysokg wydajnos¢ jak i ochrone przed rozwojem bakterii. Energia na potrzeby zasilania
instalacji c.o. powinna by¢ magazynowana w dolnej czesci zbiornika buforowego. Ta przestrzen powinna by¢
ogrzewana do odpowiedniej temperatury wymaganej do zasilania systemu grzewczego.

Pompa ciepta powietrze-woda

W zaktadanym przedsiewzieciu planowana jest wymiana obecnego, wyeksploatowanego zrédta ciepta
0 niskiej sprawnosci na nowoczesne, powietrzne pompy ciepta o wysokim wspétczynniku COP na poziomie
minimum: COP 4,2 dla A7W35 i mocy grzewczej 9kW. Planowana instalacja bedzie funkcjonowata na potrzeby
C.O oraz C.W.U w budynkach mieszkalnych. Przewiduje sie, Zze zamierzona pompa ciepta bedzie zaspokajata
potrzeby energetyczne budynku. Zestaw bedzie wyposazony w zbiornik buforowy 100L oraz zasobnik stuzgcy do
przygotowania CWU dla mieszkancéw budynku o pojemnosci 300L. Dodatkowo zestaw bedzie wyposazony
w modut grzatki o mocy 6kW, ktéry bedzie wspomagat prace pompy ciepta podczas wyjgtkowo niskich temperatur
na zewngtrz. Pompa ciepta zostanie podigczona do istniejgcej juz instalacji C.O. w budynku. Dodatkowo aby
zwigkszy¢ efekt ekologiczny i ekonomiczny budynek zostanie wyposazony w mikroinstalacje fotowoltaiczng o
mocy 6 kW, ktéra zasili pompe ciepta oraz inne urzgdzenia AGD i RTV.

Kociot elektryczny

Elektryczny, dwufunkcyjny kociot wodny zintegrowany z przeptywowym podgrzewaczem wody. Przeznaczony jest
do przeptywowego ogrzewania wody w ukladach zamknietych i otwartych c.o. oraz do przeptywowego
ogrzewania wody uzytkowej. Zespot grzewczy w kotle stanowig grzatki oporowe w pancerzu wykonanym ze stali
nierdzewnej wysokiego gatunku. Istnieje mozliwos¢ recznej redukcji mocy. Urzadzenie wyposazone jest w
mikroprocesor sterujgcy. Obudowa wykonana jest z blachy ocynkowanej. Kociot ten spetnia dyrektywy
bezpieczenstwa LVD,RoHS,EMC,WEEE oraz ErP. Na wyposazeniu kotta znajdujg sie odpowietrznik, manometr,
pompa elektroniczna, zawdr bezpieczenstwa i naczynie przeponowe. Zintegrowany z przeptywowym
ogrzewaczem wody uzytkowej.

Kolektory stoneczne

Instalacja kolektoréw stonecznych sktada sie z:

Wariant 1 - dla budynkéw mieszkalnych zamieszkalych do 5 oséb.
Instalacja skfada sie z:

- dwdch kolektorow,
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- kompaktowego pojemnosciowego podgrzewacza wody 2501 z dwoma wezownicami oraz zintegrowang
grupg pompowa, sterownikiem i zaworem bezpieczenstwa,
- rur fgczacych kolektory z podgrzewaczem.

Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne plaskie wyposazone w absorber meandryczny lub harfowy, pofagczone w ukiadzie
réwnolegto-szeregowym. Powinny by¢ przystosowane do montazu w odpowiednich uchwytach dachowych lub na
konstrukcji wsporczej.

Powierzchnia brutto min.:
. Wariant 1. — 17,5 m? (2,5 m? x 7 szt.),

Powierzchnia absorbera netto min.:
. Wariant 1. — 16,31 m? (2,33 m? x 7 szt.),

taczna powierzchnia absorbera netto w ramach projektu wynosi maksymalnie 60,58m?.
Metodologia obliczehA powierzchni absorbera netto w ramach projektu:

ilos¢ kolektoréw w ramach projektu:
wariant 1: 2 kolektory * 7 instalacji w ramach projektu = 14 kolektory

powierzchnia absorbera netto * ilos¢ kolektorow = taczna powierzchnia absorbera netto
2,33 m? * 26 kolektorow = 60,58m? - tgczna powierzchnia absorbera netto.

Tabela 7. Minimalne parametry techniczne kolektora stonecznego

2,40 M2 (+/- 5%)

2,30 m2 (+/- 5%)

1200 mm (+/- 5%)

2000 mm (+/- 5%)

80 mm (+/- 5%)

<40 kg

ptyta absorbera wykonana
z miedzi lub aluminium

95% +/- 2%

5% +/- 2%

min. 78%

al=maks. 3,7W/(m?*K)

a2=maks. 0,020W/(m2*K2)

pojedynczy meander

miedziane
4,
mozliwo$¢ wyboru strony podtgczenia

wykonana z aluminium

wetna mineralna, min. 40 mm

Zrédto: Opracowanie wiasne
Pojemnosciowy podgrzewacz wody

Pojemnosciowy podgrzewacz wody jest wyposazony w dwie wezownice. Dolna wezownica stanowi wymiennik
ciepta, w ktérym energia pozyskana w kolektorach jest przekazywana wodzie w zasobniku. Dolna wezownica
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stanowi jednocze$nie zbiornik, w ktérym w stanie spoczynku systemu pozostaje cata objetos¢ wodnego roztworu
glikolu propylenowego. Gérna wezownica stanowi wymiennik ciepta zasilany z dodatkowego zrédfa ciepta, np.
kotta. Dodatkowo podgrzewacz jest wyposazony w grupe pompowag z ptynng regulacjg przeptywu czynnika oraz
zintegrowany sterownik systemu. Dla zabezpieczenia przed korozjg jest on pokryty warstwg emalii oraz
wyposazony w anode ochronng.
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Sterownik

Praca zestawu pompowego jest kontrolowana przez uktad sterujgcy, ktéry zapewnia szybkie napetnienie
kolektoréw oraz pdzniejszg redukcje predkosci przeptywu dla uzyskania stabilnych warunkéw odbioru ciepta. W
tym celu caty czas kontrolowana jest roznica temperatur pomiedzy temperaturg pola kolektoréw, a dolng czescig
podgrzewacza wody. Na tej podstawie sterownik dobiera odpowiednig predkos¢ pracy pomp, ktéra zapewni
stabilne warunki pracy systemu i skuteczny odbiér ciepta pozyskanego w kolektorach stonecznych.

Jesli w trakcie pracy instalacji dojdzie do osiggnigcia maksymalnej temperatury kolektoréow lub podgrzewacza
wowczas sterownik wytgcza grupe pompowg, a wodny roztwér glikolu sptywa do wezownicy, gdzie nie jest juz
narazony na przegrzanie. Jesli tylko ponownie pojawig sie warunki dla prawidtowej pracy instalacji wowczas
sterownik zatgcza grupe pompowa, ktéra ponownie napetnia kolektory. Na czas nieobecnosci uzytkownikéw, np.
podczas wakacji sterownik pozwala na skorzystanie z funkcji Urlop. Po jej aktywowaniu system przechodzi w stan
spoczynku. Czynnik grzewczy pozostaje w wezownicy, a grupa pompowa nie zuzywa niepotrzebnie energii
elektrycznej. Po uptywie ustawionego okresu sterownik sprawdza warunki temperaturowe i ponownie uruchamia
system. Dodatkowo sterownik instalacji zintegrowany z podgrzewaczem wody zapewnia rowniez kontrole pracy
dodatkowego Zrédta ciepta. W tym celu mozna zaprogramowaé godziny, w ktérych dopuszczona bedzie praca
dodatkowego zrodta ciepta. Przy czym dla minimalizacji zuzycia energii ze zrodta konwencjonalnego zezwolenie
na jego prace mozliwe jest tylko w przypadku, gdy w ustawionych godzinach temperatura gornej czesci
podgrzewacza jest nizsza od oczekiwanej wartosci.

Uktad rur taczacych kolektory z podgrzewaczem

Podgrzewacz z kolektorami potgczony za pomocg dwadch rur miedzianych, izolowanych o srednicy 10 x 1 lub 10 x
0,8 mm. W trakcie pracy systemu wodny roztwér glikolu ttoczony jest przez grupe pompowa rurg powrotng w
kierunku kolektorow. Po napetnieniu kolektoréw ogrzany czynnik wpltywa grawitacyjnie rurg zasilajgcg do
wezownicy podgrzewacza wody, gdzie oddaje ciepto i ponownie jest ttoczony do pola kolektoréw. Réwnolegle do
rur instalacji wymagane jest poprowadzenie przewodu elektrycznego 2 x 0,75 mm? lub 2 x 1 mm? do podtgczenia
czujnika temperatury.

Panele fotowoltaiczne

Instalacja paneli fotowoltaicznych sktada sie z:

— z modutéw fotowoltaicznych krzemowych monokrystalicznych,
— falownika (inwerter),

—  systemu mocowan,

— infrastruktury przytaczeniowe;j,

—  zabezpieczen.

Modut fotowoltaiczny

Modut fotowoltaiczny to urzadzenie zmieniajgce bezposrednio energie promieniowania stonecznego na energie
elektryczng w postaci pradu statego DC. Panele monokrystaliczne sktadajg sie z modutéw fotowoltaicznych
zbudowanych z pojedynczych ogniw krysztatu monokrystalicznego, krzem w postaci wafli o grubosci ok 0,2 mm.
Wykorzystanie monokrysztatéw krzemu umozliwia uzyskanie duzej sprawnosci konwersji energii stonecznej w
energie elektryczna.

Moduly z ogniw monokrystalicznych zazwyczaj majg barwe ciemnoniebieskg do czarnej. Monokrysztat krzemu
jest w przekroju kotem, dlatego ogniwa te, po ich obrobce, czesto majg zaokraglone rogi. Ten typ modutéw
charakteryzuje si¢ najwigkszg sprawnoscig oraz najnizszym wskaznikiem spadku mocy wraz ze wzrostem
temperatury wérdd powierzchni dostepnych modutéw. Z krzemu monokrystalicznego oprocz tradycyjnych ogniw
produkowane sg takze ogniwa typu HIT, oraz ogniwa z obiema elektrodami umieszczonymi z tytu (back contact),
sg to rozwigzania o duzej sprawnosci.

Tabela 8. Minimalne parametry modutdéw PV zatozonych do wykorzystania w projekcie

PARAMETR WARTOSC JEDNOSTKA

Dane ogo6lne
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Typ ogniwa monokrystaliczne
Masa maks. 25 kg
Wymiary (D x S x W) maks. 2010 x 1150 x 40 mm

Szyba przednia

hartowane szkto, 3.2 mm; powtoka antyrefleksyjna

Ramka stop anodyzowanego aluminium

Stopien _ oc':hrony puszki P67

przytaczeniowej

Ztacze MC4

Przewéd 4,0 mm?, dtugo$¢ min. 1000 mm

PID odporne na degradacje

Gwarancja mechaniczna min. 10 lat

Gwarancja liniowa min. 80% mocy poczatkowej po 25 latach uzytkowania
Parametry elektryczne (w warunkach STC)

Moc znamionowa 375 w

Sprawnos¢ modutu min. 20 %

Wspotczynnik FF 78 %

Wspétczynniki temperaturowe

\évr:zxéiczynnik temperaturowy 0,35 Y/st. C

Wspoétczynnik temperaturowy Voc -0,27 %lst. C

Wspotczynnik temperaturowy Isc 0,04 %lst. C

Wartosci graniczne

Maksymalne napiecie systemu 1000 \%
Zakres temperatury od -40 do +85 oC
Maksym_alne o ) obciazenie 2400 =
mechaniczne (Snieg/wiatr)

I?r?et(.estowane obcigzenie 5400 Pa
Sniegiem

Wymagane certyfikaty

IEC 61215, IEC 62804, IEC 62716, IEC 61701, IEC 61730,
Deklaracja zgodnosci CE

Wymagania dodatkowe

. Warunkiem koniecznym, jest dostarczenie Zamawiajgcemu listy wykonanych

testébw elektroluminescencyjnych (tzw. flash testéw) dla kazdego
dostarczonego modutu fotowoltaicznego do przedmiotowych instalacji do
odbioréw czesciowych wg harmonogramu rzeczowo-finansowego.
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nieruchomosci musi by¢ taki sam.

Zrédto: Opracowanie wiasne

Falownik — inwerter

Falownik (inwerter) fotowoltaiczny jest urzgdzeniem elektroenergetycznym stuzacym do przeksztatcania pradu
stalego uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny o parametrach sieci energetycznej
przewidzianych dla danego operatora. Falownik nalezy zamontowa¢ adekwatnie 1 lub 3 fazowy odpowiednio do
rodzaju przytgcza, kazdego z budynkéw. Falownik powinien posiada¢ mozliwosé podtgczenia akumulatora
kumulacyjnego.

W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, inwerter odtagcza system fotowoltaiczny uniemozliwiajgc, ze
wzgledow bezpieczehstwa, dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci.

Inwerter wyposazony bedzie w zabezpieczenie zapobiegajgce prgdom wstecznym, a takze w system kontroli
izolacji w czgsci DC - pozwalajacy eliminowac wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli, jak réwniez w samych
panelach, dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania.

Zaplanowany inwerter umozliwi petny nadzor pracy instalacji fotowoltaicznej. Zastosowane rozwigzanie uktadow
sterowania, blokad i sygnalizacji pozwoli na biezagcg obserwacje wszystkich elementow systemu, zdalng
diagnostyke, przechowywanie danych i ich wizualizacje.

W celu prawidtowego funkcjonowania systemu monitorujgcego Inwestor zapewni dostep do sieci Internet.

Wymagane podstawowe minimalne parametry techniczne modutéw fotowoltaicznych:

INWERTER TROJFAZOWY

(instalacje fotowoltaiczne o mocy
wiekszej lub réwnej 3 kWp)

INWERTER JEDNOFAZOWY

PARAMETR (instalacje fotowoltaiczne o mocy

mniejszej niz 3 kWp)

Moc znamionowa AC nie mniejsza niz 85% tacznej mocy zainstalowanych paneli fotowoltaicznych

nie mniejsza niz 130% tacznej mocy zainstalowanych paneli

Maksymalna moc wejsciowa DC fotowoltaicznych

2. Rodzaj wszystkich modutéw fotowoltaicznych montowanych w obrebie

3. Moc modutu fotowoltaicznego musi by¢ jednakowa na terenie catej gminy.

Rodzaj falownika

jednofazowy, beztransformatorowy

trojfazowy, beztransformatorowy

Sprawnos¢ europejska 96% 97%
Minimalne napiecie startowe 100V lub mniej 160V lub mniej
Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V

Liczba trackeréw MPP min. 1 min. 2

Znamionowe
wyjsciowe AC

napiecie 3-NPE 400 V /230 V or 3~NPE 380 V /220 V (+20 % / -30 %)

Czestotliwos¢ zasilania AC 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

- ochrona przed przecigzeniem,
) ) - ochrona przed odwrécong polaryzacja,
Zabezpieczenia . i L
- monitorowanie awarii fancucha,

- ochrona przepieciowa AC/DC,
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- monitorowanie izolacji DC.
Porty komunikacyjne WLAN / Ethernet LAN / RS485 / USB
Jezyk komunikacji polski
Prezentacja parametréw pracy wyswietlacz (w tym — wskazniki LED); aplikacja
Asystent pierwszej konfiguracji tak
Reczne wprowadzanie nastaw tak
Liczniki energii dzienny, okresowy, staty
Zapis archiwalnych parametrow tak
Odczyt biezacych parametrow tak, strona DC i AC
pracy
Temperatura pracy od —40 °C do +60°C
Straty mocy w trybie nocnym <1W
Zaktécenia harmoniczne <3%
Gwarancja minimum 10 lat
Montaz wewnetrzny i zewnetrzny
Certyfikaty PE-I_EN 62109, IEC 61727, PE-EN 621 16,. zgodnos¢ z Ro.zporzadze'ni.em
Komisji (UE) 2016/631 (RfG) EN 50549-1:2019, Deklaracja zgodnosci CE

System mocowan

System montazowy musi by¢ atestowany i posiadac certyfikacje producenta, powinien w sposéb bezpieczny
umozliwi¢ zamocowanie modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku oraz gruncie w stabilny sposéb. Panele
fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn aluminiowych, mocowanych do projektowanych uchwytéw. Miejsce
montazu paneli fotowoltaicznych zostanie ustalone indywidualnie dla kazdego gospodarstwa domowego
biorgcego udziat w projekcie.

Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z normami oraz zaleceniami producenta (systemu montazowego, paneli
fotowoltaicznych) — w tym nalezy zachowaé minimalny, okreslony przez producenta odstep od krawedzi dachu (w
przypadku instalacji fotowoltaicznej montowanej na dachu), a takze minimalny odstep od powierzchni dachu — 12
cm.

Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna, zawierajgca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajgcy bezpieczehstwo obstugi
systemu bedzie podzielona na dwie gitéwne sekcje. Sekcja prgdu statego i sekcja pradu przemiennego,
odgraniczone inwerterem.

Sekcja pradu statego bedzie budowana w oparciu o kable dedykowane do instalacji fotowoltaicznych, odporne na
dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami, ogranicznikami
przepieé pradu statego oraz roztgcznikami bezpiecznikowymi.

Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
bezpieczenstwa. Przekroj zastosowanego przewodu powinien by¢ nie mniejszy niz 6,0 mm?2,
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W sktad sekcji wejdg kable energetyczne uktadane na powietrzu w korytach elektroinstalacyjnych oraz
rozdzielnice w Il klasie ochronnosci IP65 z zabezpieczeniami nadmiarowo-pradowymi, ogranicznikami przepie¢
pradu przemiennego (AC).

Moduly fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ szeregowo w Jfancuchy”, w celu zwiekszenie bezpieczenstwa, zewnetrzne
konektory szybkoztaczy MC4 poszczegdlnych tancuchéw” powinny by¢ wykonane za pomocg tego samego typu
i producenta zastosowanego szybkoztgcza. Nadmiary przewoddw pod konstrukcjg PV nalezy bezwzglednie
podwiesi¢ do konstrukcji i zabezpieczy¢ je, by nie stwarzaty zagrozenia oraz, by nie dotykaly bezposrednio
dachu. Wykonane podwieszenie przewodéw musi by¢ wykonane w sposéb estetyczny za pomocg opasek
odpornych na promieniowanie UV oraz w sposob umozliwiajgcy szkodliwe dziatanie czynnikow atmosferycznych
czy wilgo¢. Szybkoztagcza MC4 poszczegdinych modutdw nalezy mocowac do konstrukcji w taki sposéb by w
maksymalny sposéb zabezpieczyé je przed dziataniem wilgoci oraz promieniowania UV. W miejscach, gdzie
przewody sg narazone na promieniowanie stoneczne nalezy zastosowaé stosowne ostony. Poszczegdlne
tancuchy modutdéw nalezy fgczy¢ z inwerterem poprzez rozdzielnice przewodami solarnymi o odpowiednio
dobranym przekroju (min. 6 mm?). W rozdzielniach nalezy zainstalowa¢ podstawy bezpiecznikowe z odpowiednio
dobranymi wktadkami, ograniczniki przepie¢ (AC i DC), wytaczniki réznicowo-pradowe (AC), wytgczniki
nadpradowe (AC).

Nalezy zastosowac inwerter z roztgcznikiem izolacyjnym. Przewody z poszczegdlnych tancuchéw modutéw do
miejsca przytgczenia nalezy powadzi¢ w korytach kablowych lub rurkach instalacyjnych chronigcych okablowanie
przed uszkodzeniem mechanicznym.

Dla instalacji fotowoltaicznej o mocy wiekszej niz 6,5 kWp nalezy zaplanowaé wytgczenie z gtéwnego przycisku
pozarowego. W tym celu nalezy zabudowac¢ po stronie DC instalacji PV wyzwalacze wzrostowe z rozigcznikami
izolacyjnymi DC, celem awaryjnego odtgczenia instalacji ogniw PV od sieci wewnetrznej budynku. Do
wyzwalacza podigczy¢ istniejacy na obiekcie przycisk ppoz typu "zbij szybke" oznaczony jako ppoz GWP
(GLOWNY PRZYCISK POZAROWY), odpowiednio oznakowany. Potgczenie przycisku wykonaé przewodem typu
NKGs.

Okablowanie DC inwerterow

Okablowanie pomiedzy modutami fotowoltaicznymi, a inwerterem nalezy wykona¢ przewodem solarnym
zewnetrznym odpornym na promieniowanie UV o odpowiednio dobranym i obliczonym przekroju (obliczenia
nalezy przedstawi¢ w dokumentacji projektowej i powykonawczej). Okablowanie DC nalezy podwiesi¢ na
konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych, biegngcg pod kazdym z modutéw. Okablowanie DC inwertera
podzielone powinno by¢ na pasma zgodnie z zaleceniami producenta inwerteréw. Wpiecia bedg poprzez ztgczki
MC4.

Wymaga sie aby instalacja DC wyposazona byla w odpowiednio zaprojektowany ogranicznik przepie¢ na
napiecie 1000V DC.

Kable zasilajace LSHF 4 mm2 od strony uktadu DC wprowadzone do budynku, w ktérych napiecie moze
dochodzi¢ do 1000V, nalezy uktada¢ bezposrednio pod tynkiem o grubosci minimum 5mm lub prowadzic¢
natynkowo w instalacyjnych rurkach karbowanych RKGS lub instalacyjnych listwach Sciennych. Z uwagi na
zapewnienie bezpieczenstwa oséb przebywajgcych w budynku, nie dopuszcza sie prowadzenia wewnagtrz
budynku okablowania po stronie DC w sposdb nawierzchowny bez zastosowania rurek ochronnych. Cato$¢
instalacji wykonac¢ z nalezytg starannoscig i zgodnie ze sztukg. Prace wykonaé zgodnie z rysunkami
instalacyjnymi elektryki.

Okablowanie AC inwerterow

Do budowy instalacji elektrycznej po stronie AC stosuje sie nastepujgce materiaty podstawowe:
e kable elektroenergetyczne ziemne typu YKY i YAKY z izolacjg
e kable elektroenergetyczne bezhalogenowe typu N2XH-J z izolacjg
e przewody jednozytowe miedziane typu N2XH-J, LgY z izolacjg
e osprzet elektryczny p/t i n/t — tgczniki, przyciski, gniazda o prgdzie roboczym 16A

Okablowanie zmiennopragdowe (AC) zasilajgce inwerter zaktada sie, ze zostanie wykonane kablami N2XH-J.
Kable nN powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 lub réwnowazne. Zaleca sie stosowanie kabli o napigciu
znamionowym 0,6/1kV, pieciozytowych w izolacji bezhalogenowej lub réwnowaznej. Przekrdj zyt powinien by¢
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dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku samoczynnego
wytagczenia zasilania. Nalezy dobra¢ okablowanie, tak aby straty na kablach nie przekraczaty 1%.
Rozprowadzane przewody nalezy zabezpieczac przy pomocy rur ochronnych elektroinstalacyjnych.
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Instalacja uziemiajaca

Jako uziemienie nalezy wykorzysta¢ istniejgcy uziom w obiekcie np. fundamentowy lub otokowy (typu B) lub
wykona¢ dodatkowy uziom szpilkowy (typu A). Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ R<10Q (pomiar ten
powinien by¢ potwierdzony za posrednictwem urzadzania pomiarowego). Ochrone urzadzen elektrycznych i
elektronicznych przed skutkami przepie¢ spowodowanych wyladowaniami atmosferycznymi i przepigciami
taczeniowymi zaplanowano jako dwustopniowg w oparciu o ograniczniki przepigé oraz skutecznie uziemione
potaczenia wyrdwnawcze. Konstrukcje wsporczg modutéw fotowoltaicznych nalezy ze sobg potgczy¢. Potgczenie
wyréwnawcze nalezy wykonac¢ przewodem LgY16 i potgczy¢ z uziomem.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzgce pradu lecz moggce stanowié
niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia.

W szczegolnosci nalezy uziemic:
e ramy modutow fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze;
e konstrukcje rozdzielnic i szaf;
e obudowe inwertera;
e ramy modutdw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcza.

W budynku bedzie zlokalizowana Gtéwna Szyna Uziemiajagca. Nalezy potgczy¢ kabel ochronny PE do inwertera i
ramy modutdw do Gitéwnej Szyny Uziemiajgcej. W ten sposdb zapewnione zostanie wyréwnanie potencjatow i
ochrona przed porazeniem pradem.

Instalacja wyréwnawcza

Konstrukcja korytek kablowych oraz inwerter nalezy potaczy¢ do gtéwnej listwy wyrownawczej budynku.
Potaczenie nalezy wykonac linkg LgY 16 mm2

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa nn realizowana jest na podstawie wymagania normy N-SEP-E-001 — ,Sieci
elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym powinna by¢ zapewniona przez:

e zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

e izolacje roboczg (izolowanie czesci czynnych),

e uziemienie ochronne (wykonanie wspolnego uziomu dla urzgdzen oraz czesci przewodzgcych
dostepnych (0,4 kV),

e szybkie samoczynne wylgczenie w uktadzie sieciowym TN-C-S (wedtug normy PN-HD 60364— 4—41 lub
réwnowazna) lub TN-S w zaleznosci od istniejgcego ukfadu na obiekcie w ktérym zlokalizowana bedzie
instalacja fotowoltaiczna,

e wylgcznik réznicowo-pradowy,

e stosowanie ochrony uzupetniajgce;.

Zaplanowana instalacja elektryczna jest zgodna =z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-HD-60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych" lub

réwnowazna. W ramach systemu ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy zastosowa¢ samoczynne
szybkie wytgczenie zasilania w uktadzie TNS. Zapewni to zgodne z norma wytgczenie zasilania.

Ochrona przeciwprzepigciowa

Nalezy zastosowac¢ skoordynowang ochrone przeciwprzepieciowa. Planuje sie instalacje odpowiednio dobranych
ogranicznikéw po stronie statoprgdowej oraz zmiennopradowej w rozdzielnicach AC oraz DC. W miejscu wejscia
kabli z inwerterow PV do budynku zamontowac ograniczniki. Inwertery i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢

ochronnikami dedykowanymi dla instalacji PV na napiecie do 1000VDC montowanymi w rozdzielnicy DC. W
skrzynkach DC nalezy zastosowac¢ ograniczniki przepie¢ ograniczajgce tuk elektryczny w przypadku zadziatania.

W tablicy gtéwnej zastosowac ogranicznik iskiernikowy typu TNS.

System monitorowania instalacji

W celu monitorowania pracy inwertera i iloSci wytwarzanej energii elektrycznej, inwerter wyposazony zostanie w
modut komunikacyjny RS485 lub réwnowazny. Dopuszcza sie rowniez rozwigzanie, w ktérym inwerter ma
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wbudowany lub zintegrowany system monitoringu, przesyt danych itp. Magistrale komunikacyjng nalezy wykonac¢
kablem ekranowanym FTP.

Diagnostyka uszkodzen systemoéw fotowoltaicznych

Topologia systemu powinna w tatwy sposéb pozwala¢ na zlokalizowanie tancucha, w ktérym znajduje sie
uszkodzony modut. Dane pomiarowe uzyskane z inwertera powinny pozwala¢ na poréwnanie chwilowych

wEF;

nastepuje spadek mocy falownika, ktory jest sygnalizowany, a w toku odpowiednich pomiaréw okreslone zostanie
doktadnie jego potozenie.

1.3. Szczegotowe wihasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Modernizacja indywidualnych zrodet ciepfa tj. likwidacja indywidualnych kottowni, palenisk domowych
oraz zastgpienie ich zrédtami o wyzszej sprawnosci pozwoli na redukcje emisji CO2 w stosunku do istniejgcych
instalacji co najmniej o 30%. Standard zapotrzebowania budynku na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia w przypadku domoéw
jednorodzinnych nie przekroczy 150 kWh/(m? x rok).

Wskazniki kubaturowe budynku:

Kazda z planowanych instalacji kottdbw na biomase, gazowych, elektrycznych, pomp ciepta bedzie
wykorzystywacé kottownie znajdujgce sie wewnatrz budynkdéw objetych projektem.

Gruntowa pompa ciepta zostanie zainstalowana na gruncie przynaleznym do budynku mieszkalnego.
Kazda z planowanych instalacji fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych bedzie wykorzystywac¢ istniejgca
powierzchnie dachowg odpowiednich budynkéw objetych projektem.
Powierzchnie dachowe oraz nr dziatek ewidencyjnych budynkéw objetych projektem zostaty ujete w zatgcznikach
nréinr7.

W ponizszych tabelach przedstawiono powierzchnie kazdej z planowanych instalacji kottow.

Tabela 9. Wymiary instalacji kottow.

1. |Instalacja kottéw na pellet o min. mocy 15kW. 290 140 49 75

2. |Instalacja kottow na pellet o min. mocy 20kW. 325 140 49 85

3 Instalacja kottéw gazowych o min. mocy 12kW,
|17 kW, 24kW
Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 10. Wymiary pomp ciepta

1. | Gruntowa pompa ciepta 0 min. mocy 12kW 326 1200 760 1100

2. | Powietrzna pompa ciepta o min. mocy 12 kW 126 975 1103 463

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela 11. Wymiary instalacji fotowoltaicznych i instalacji kolektoréw stonecznych.

1. | Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 4kW 20,9 m?
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2. | Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 5kW 26,1 m?
3. | Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 6kW 31,3 m?
4. | Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 7kwW 36,5 m?
5. | Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 7,5kW 39,1 m?
6. | Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 8kW 41,8 m?
7. | Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 10kW 52,2 m?
8. | Instalacja kolektorow stonecznych o min. mocy 3,658 kWt do 5m?

Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 12. Moce kottéw na pellet dla indywidualnych gospodarstw domowych

Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 13. Moce kottow gazowych dla indywidualnych gospodarstw domowych

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela nr 14. Moce pomp ciepta dla indywidualnych gospodarstw domowych

Zrédto: Opracowanie wiasne

0,012

0,13

Tabela nr 15. Moce kottéw elektrycznych dla indywidualnych gospodarstw domowych

Zrédto: Opracowanie wiasne

0,012 0,08
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Tabela 21. Moce kolektoréw stonecznych dla indywidualnych gospodarstw domowych

0,003658

Tabela nr 21. Moce instalacji paneli fotowoltaicznych dla indywidualnych gospodarstw domowych

0,03
7 0,005 0,04
6 0,006 0,04
1 0,007 0,007
1 0,0075 0,0075
3 0,008 0,02
1 0,010 0,010

Zrédto: Opracowanie wiasne

2. Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia
Wykonawca zobowigzany jest w ramach realizacji projektu ,,Redukcja emisji zanieczyszczen
powietrza poprzez wymiane urzadzen grzewczych na terenie Gminy Szydtowiec” do:

W zakresie instalacji kottow:

—  Wykonanie dokumentaciji projektowej dla kazdej lokalizacji,

— Wykona¢ prac adaptacyjne w istniejgcych pomieszczeniach kotlowni z dostosowaniem ich dla potrzeb
kottowni,

— Wykona¢ kompletng instalacje technologiczng w kottowni z kottem i zespotem wymaganych urzadzen
i wymiang istniejgcych zasobnikéw c.w.u.,

— Wykona¢ uktad automatycznego odprowadzania popiotu, szlaki itp.,

— wykona¢ ukiad odprowadzenia spalin, monitoring pracy ukfadu technologicznego z mozliwoscig zmiany
nastaw wybranych parametréw pracy instalacji grzewczej — transmisja danych,

—  Wykona¢ awaryjne zasilanie elektryczne urzgdzen kottowni za pomoca agregatu pradotworczego,

—  Przeszkolenia uzytkownikow,

— Sporzadzenie lub przekazanie instrukcji obstugi,

— Stosowac sie do wskazéwek montazowych urzadzen zawartych w dokumentacii,

— Dokonanie ewentualnych modyfikacji zatozen tylko w uzgodnieniu z inwestorem, jezeli bedzie to
prowadzi¢ do lepszego wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych przez zaplanowane do
montazu urzgdzenia,

— Dokonanie ewentualnych modyfikacji, konfiguracje projektowanego instalacji tak, aby doprowadzi¢ do
optymalnego wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych przez zaplanowane do montazu
urzgdzenia,

—  Wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgodnione zostang z przedstawicielem inwestora,
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—  Wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane przedstawicielowi inwestora, a po ich rozwigzaniu
dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w egzemplarzu dokumentacji powykonawczej.
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W zakresie instalacji pomp ciepta:

- Wpykonanie projektow wykonawczych dla uruchomienia i przylgczenia do istniejgcej kottowni
planowanego systemu pomp ciepta oraz uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien, pozwolen iinnych
dokumentow wymaganych przepisami szczegélnymi (o ile taka bedzie wymagana).

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét,

- Wykonanie petnego zakresu robét ujetych w projektach,

- Dostarczenie niezbednych urzadzen, przewoddw, armatury i materiatow,

- Woykonanie niezbednych robét towarzyszacych (np. zorganizowanie placu budowy, zaplecza budowy,
uporzgdkowania terenu po pracach itp.),

- Wykonanie szczegotowego planu testéw i rozruchu systemu,

- Uruchomienie oraz wykonanie rozruchu i przekazanie kottowni, rurociggdw i sieci cieplnych do
eksploataciji.

W zakresie instalacji kolektoréw stonecznych:

— Przeprowadzenie audytu technicznego (wizji lokalnej) dla kazdej lokalizac;ji,

— Wykonanie dokumentacji projektowej dla kazdej lokalizacji,

— Montaz kolektoréw stonecznych,

— Whiesienie i posadowienie podgrzewacza c.w.u.,

— Podtaczenie podgrzewacza c.w.u. do istniejgcej instalacji zimnej wody,

— Montaz reduktora ci$nienia w razie koniecznosci jego zastosowania,

— Montaz zespotu naczynia przeponowego (wzbiorczego) wodnego wraz z grupg zabezpieczajaca (zawor
zwrotny - bezpieczenstwa),

— Podtaczenie do c.w.u. wraz z termostatycznym zaworem antyoparzeniowym,

— Podtaczenie goérnej wezownicy podgrzewacza c.w.u. do pieca c.o. lub do instalacji c.o0. wraz z niezbedng
armaturg w celu prawidtowego dziatania gérnej wezownicy, tj. m. in.: montaz pompy obiegowej, filtra,
zaworu zwrotnego, zaworow odcinajgcych - tylko w uzasadnionych technicznie przypadkach. W celu
sprawnego funkcjonowania gérnej wezownicy podgrzewacza c.w.u. nalezy zamontowa¢ odpowietrznik
automatyczny na zasilaniu w najwyzszym punkcie prowadzenia rurarzu,

— Wpykonanie instalacji tgczacej zestawy kolektorow z podgrzewaczem c.w.u. (dolna wezownica
podgrzewacza c.w.u.) i jej ocieplenie,

— Montaz zespotu pompowego solarnego z osprzetem.

— Montaz instalacji uktadu sterujgcego, automatyki i wizualizacji pracy instalaciji.

— Montaz zespotu naczynia przeponowego (wzbiorczego) solarnego,

—  Wykonanie ptukania oraz préb ci$nienia instalaciji,

— Napetnienie instalacji czynnikiem solarnym,

— Uruchomienie i sprawdzenie sprawnosci (nagrzew do odpowiedniej temperatury) wykonanego
podtgczenia gérnej wezownicy podgrzewacza c.w.u. do pieca c.0. oraz odpowietrzenie instalacji c.o.,
C.w.u. oraz zimnej wody (w razie koniecznosci),

— Uruchomienie instalacji solarnej,

— Uzupehienie ubytkéw $cian, stropéw i podidg, naprawa tynkéw, elewacji oraz jej ocieplenia,
uszczelnienie pokrycia dachowego po przejsciach przewodow.

—  Przeszkolenie uzytkownikow,

—  Sporzadzenia lub przekazania instrukcji obstugi,

—  Przeszkolenia wszystkich pracownikéw w zakresie dostosowanym do wykonywanych przez nich prac
oraz wiascicieli budynkéw na ktérych bedg montowane instalacje, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— Stosowanie sie do wszystkich uzgodnierh dotyczacych realizacji umowy oraz kosztorysie ofertowym,
wykonanie wszystkich zawartych w nich wskazéwek, zalecen oraz obowigzkow,

— Zorganizowanie niezbednych préb, badan i odbiorow oraz ewentualnego uzupetnienia dokumentacji
odbiorczej dla zakresu robét objetych umowa,

—  Stosowanie przy realizacji robot sprzetu posiadajacego stosowne parametry,

—  Dopuszczenie do uzytkowania (jezeli sg wymagane),

—  Zachowanie i przestrzeganie warunkoéw i przepiséw BHP i Ppoz.,

—  Pozostate obowigzki Wykonawcy objete ceng ofertowa,
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—  Wszystkie elementy objete umowg nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
prawa.

W zakresie instalacji paneli fotowoltaicznych:

—  Przeprowadzenie audytu technicznego (wizji lokalnej) dla kazdej lokalizaciji,

— Wykonanie dokumentaciji projektowej dla kazdej lokalizacji,

— Montaz paneli fotowoltaicznych,

— Uzupehnienie ubytkéw Scian, stropéw i podtdg, naprawa tynkéw, elewacji oraz jej ocieplenia,
uszczelnienie pokrycia dachowego po przejsciach przewodow,

—  Przeszkolenie uzytkownikow,

— Sporzadzenie lub przekazanie instrukcji obstugi,

— Stosowac sie do wskazéwek montazowych urzadzen zawartych w dokumentaciji,

— Dokonanie ewentualnych modyfikacji zatozehn tylko w uzgodnieniu z inwestorem, jezeli bedzie to
prowadzi¢ do lepszego wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych przez zaplanowane do
montazu urzadzenia,

— Dokonanie ewentualnych modyfikacji, konfiguracje projektowanego okablowania tak, aby doprowadzi¢
do optymalnego wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych przez zaplanowane do montazu
urzadzenia,

—  Wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgodnione zostang z przedstawicielem inwestora,

— Wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane przedstawicielowi inwestora, a po ich rozwigzaniu
dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w egzemplarzu dokumentacji powykonawcze;.

Kazdy odbiorca (budynek mieszkalny) posiada elektryczne warunki przytgczenia do sieci o okreslone;j
mocy. Jezeli moc zainstalowanego systemu PV jest w granicach tych warunkéw (nie przekracza ich), to aby
przytgczyé system do sieci, nalezy zlozy¢ jedynie zawiadomienie do odpowiedniego OSD. Urzgdzenia
pomiarowo-rozliczeniowe na wiasny koszt zamontuje Zaktad Energetyczny bedacy dostawca energii elektrycznej
na terenie Gminy Szydtowiec. Wsparciem w zakresie wymiany zrédet ciepta zostang objete budynki, w ktérych
nie ma technicznej mozliwosci przytgczenia do sieci cieptownicze;.

W Gminie Szydtowiec nie wystepuje scentralizowany system grzewczy. Na jej terenie nie funkcjonuje
zadne przedsiebiorstwo cieptownicze i budynki nie sg zaopatrywane w ciepto w sposéb zcentralizowany za
pomocgy sieci cieptowniczej. Ogrzewanie budynkéw mieszkaniowych realizowane jest za pomocg indywidualnych
kottowni lub piecéw grzewczych.

Do projektu zakwalifikowane zostaty budynki, ktorych stan techniczny spetnia wymagania.

Wiasciciel/luzytkownik budynku mieszkalnego zobowigzany jest w ramach realizacji projektu
»Wymiana urzadzen grzewczych na terenie Gminie Szydtowiec” do:
W zakresie montazu kottow:
- Wykonania prac przygotowawczych koniecznych do instalacji kottéw,
- Wykonania prac budowlanych niezbednych do montazu kottéw,
- Wykonania prac porzadkowych poprzez zapewnienie dojScia i mozliwosci montazu kottéw (np.
uporzgdkowanie kottowni).

W zakresie montazu pomp ciepta:

- Woykonania prac przygotowawczych koniecznych do instalacji pompy ciepta (np. demontaz istniejgcego
zasobnika cieptej wody, doprowadzenia instalacji cieptej i zimnej wody do pomieszczenia, w ktérym
zostanie zamontowany zasobnik cieptej wody),

- Wykonania prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji pompy ciepta,

- Woykonania prac porzgdkowych poprzez zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu pompy ciepta.

W zakresie montazu kolektoréw stonecznych:

— Wykonania prac przygotowawczych koniecznych w zwigzku z montazem instalacji kolektorow
stonecznych (np. demontaz istniejgcego zasobnika cieptej wody, doprowadzenia instalacji cieptej
i zimnej wody do pomieszczenia, w ktérym zostanie zamontowany zasobnik cieptej wody),

— Wykonania instalacji elektrycznej - w pomieszczeniu, w ktérym bedzie montowana grupa hydrauliczna
wraz z automatykg witasciciel powinien przygotowac¢ gniazdko elektryczne z uziemieniem, obwod
zasilajgcy powinien byé zabezpieczony bezpiecznikiem. Wszystkie roboty elektryczne powinny by¢
wykonane przez osoby z uprawnieniami i potwierdzone stosownymi badaniami,
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—  Wykonania prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji solarnej (np. pogtebienie pomieszczen,
wykonanie posadzek, fundamentéw, cokotéw lub podestéw pod podgrzewacz cieptej wody uzytkowe;,
itp.)oraz zapewnienie prawidtowego pokrycia dachu (tj. dachéwka, blacha dachowa, papa),

— Wykonania prac porzgdkowych poprzez zapewnienie dojécia i mozliwosci montazu kolektorow
stonecznych (np. uporzadkowanie dachu, fasady budynku).
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W zakresie montazu paneli fotowoltaicznych:

— Wykonania prac przygotowawczych Kkoniecznych w zwigzku z montazem instalacji paneli
fotowoltaicznych,

— Wykonania prac porzgdkowych poprzez zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu paneli
fotowoltaicznych (np. uporzgdkowanie dachu lub terenu gruntu),

—  Wykonanie prac budowlanych niezbednych do montazu paneli fotowoltaicznych (zapewnienie
prawidtowego pokrycia tj. dachdwka, blacha dachowa, papa).

2.1. Przygotowanie dokumentacji projektowej, terenu budowy

Dokumentacja techniczna winna by¢ opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
a w szczegolnosci:

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2016 r. poz. 290, 961, 1165, 1250),
— Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz. 462 z pézn. zm.),
— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej

bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r.

Nr 120, poz. 1125 i 1126),

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegoéfowego zakresu

i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2013 r., poz. 1129).

—  Przepisami techniczno - budowlanymi,
—  Obowigzujgcymi normami,
— Zasadami wiedzy technicznej i sztukg budowlang.

Montaz instalacji powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z dokumentacjg sporzadzong w taki sposdb,
aby wykonawca moégt dokonaé prawidlowego montazu instalacji kottéw, pomp ciepta, kolektorow stonecznych
i instalacji paneli fotowoltaicznych posiadajgcg co najmniej zdjecia obiektéw, schemat blokowy instalacji,
pokazujgcy wzajemne potgczenia elementow.

2.2. Architektura
Zakres robét zwigzanych z realizacjg przedmiotu zamdwienia powinien przebiegaé tak, aby ograniczy¢
wptyw montazu instalacji kottdw, pomp ciepta oraz instalacji kolektorow stonecznych i paneli fotowoltaicznych na
architekture budynkéw.

2.3. Konstrukcja

Przy projektowaniu oraz podczas realizacji projektu nalezy przewidzie¢ i uwzgledni¢ wszelkie
wihasciwosci konstrukcyjne elementéw budowlanych obiektéw, takich jak: sciany zewnetrzne i wewnetrzne, pod
wzgledem wplywu na nie robot zwigzanych z montazem instalacji kottéw, pomp ciepta, kolektorow stonecznych
i paneli fotowoltaicznych:

1. Przy projektowaniu i wykonywaniu ww. instalacji nalezy zatozy¢ jak najmniejszg ingerencje w konstrukcje
budynku przy jednoczesnym dotrzymaniu warunkéw wytrzymatosci i trwatosci instalacji, wydajnosci
instalacji.

2. Ingerencja w konstrukcje obiektu powinna byé¢ jak najmniejsza przy czym powinna zapewni¢ trwatosc,
wytrzymato$c¢ i prawidtowe wykonanie przewidzianych inwestycji.

3. Zakiladana do instalacji konstrukcja powinna by¢ zaprojektowana w sposob, ktéry zapewni odpowiednig
estetyke budynku i okolicy, i nie zmieni krajobrazu.

4. Dopuszcza sie montaz:

e Kkottéw (na pellet, gazowych):

- bezposrednio wewnatrz budynku (kottownie).

e pomp ciepta:

- w kottowniach budynkéw mieszkalnych oraz na gruncie przynaleznym.
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e Kkolektorow stonecznych w wariantach:
—  bezposrednio na dachu budynku mieszkalnego,
— nafasadzie budynku mieszkalnego.
e paneli fotowoltaicznych w wariantach:
—  bezposrednio na dachu budynku mieszkalnego,
— nafasadzie budynku mieszkalnego,
— nagruncie przynaleznym do budynku mieszkalnego,
— nagarazach, tarasach oraz budynkach gospodarczych.

2.4. Instalacja
Zakres prac instalacyjnych:

Wymagania dotyczace sprzetu/urzadzen:

Urzadzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie bedg posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje
zgodno$ci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian w Srodowisku.

Kotty na pellet, gazowe na potrzeby indywidualnych gospodarstw domowych. Zastosowane kotty bedg
wykonane w 5 klasie efektywnosci energetycznej i emisyjnosci wg. PN-EN 303.5-2012 lub norma
réwnowazng oraz zgodnie z rozporzadzeniem UE dotyczgcym certyfikatu ECODESIGN lub réwnowaznego.
Urzadzenia powinny pracowaé¢ zaréwno w otwartych jak izamknietych systemach instalacji. W systemie
zamknietym nalezy stosowa¢ armature zabezpieczajgcg (zawory bezpieczenstwa, naczynia przeponowe
i wezownice schtadzajagcg poditgczong przez zawér termostatyczny do sieci wodociggowej, zgodnie z PN-EN
12828 lub réwnowazng).

Geotermalne pompy ciepta zainstalowane zostang na potrzeby budynkéw mieszkalnych.

Kolektory stoneczne na potrzeby indywidualnych gospodarstw domowych. Kolektory stoneczne beda
posiadac¢ jeden z ponizszych certyfikatow, wydanych przez wtasciwg jednostke certyfikujacg nie starsza niz 5 lat:
PN-EN 12975-1 wraz ze sprawozdaniem z badan przeprowadzonych z godnie z normg PN-EN 12975-2 |lub PN-
EN ISO 9806 oraz posiadajgcy europejski znak jakosci ,Solar Keymark”.

Panele fotowoltaiczne na potrzeby budynkéw mieszkalnych. Panele fotowoltaiczne bedg posiadac¢ jeden
z certyfikatow zgodnosci z normg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 lub z normami rownowaznymi, wydany przez
wiasciwg akredytowang jednostke certyfikujaca.

Wymagania dotyczace materiatéw budowlanych i urzadzen:

Wszystkie materiaty, wyroby i urzgdzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej
inwestycji bedg fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych, posiadajgce odpowiednie
atesty, deklaracje zgodnosci, oraz wszystkie normy synchronizowane obowigzujgce w UE.

Wymagania dotyczace sprzetu:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowacé przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Sprzet bedgcy wlasnoscig wykonawcy lub
wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny
z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wymagania dotyczace transportu:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowag. Materiaty isprzet moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed spadaniem, przesuwaniem lub przed
uszkodzeniem.

Wymagania dotyczace wykonania robét:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robd6t zgodnie z umowa, za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, programem funkcjonalno—
uzytkowym, harmonogramem robdt. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach, spowodowanego przez
Wykonawce zostang przez niego poprawione na wtasny koszt.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu zadania muszg byc¢:

— dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym w szczegolnosci Prawem
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budowlanym i Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz. U 2016, poz. 1570)
i spetniaé wymagania obowigzujacych norm witasciwych dla przeznaczenia i zastosowania danego
materiatu, posiada¢é wymagane prawem certyfikaty, atesty, deklaracje lub certyfikaty zgodnosci
i oznakowanie,

— zgodne z wykonanymi projektami oraz postanowieniami Programu funkcjonalno - uzytkowego,

— nowe, nieuzywane, wilasciwie oznakowane i opakowane (muszg mie¢ date produkcji zroku ich
zabudowy lub roku poprzedzajgcego zabudowe),

— zgodne z zaleceniami producenta.
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2.5. Wykonczenie
Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania i montazu kottéw w taki sposéb, aby jak najmniej
ingerowaé w elementy konstrukcyjne iwykonczenia budynkéw (oktadziny wewnetrzne, elewacja, powtoki
malarskie). W przypadku koniecznosci naruszenia tych elementéw w celu wykonania robot montazowych
wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy w ramach umowy (bez dodatkowego wynagrodzenia) w zakresie
uzupetnienia ubytkéw $cian, stropéw, uszczelnienia pokrycia dachowego po przej$ciach przewodow.

2.6. Zagospodarowanie terenu
Po zakonczeniu robét instalacyjnych wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia przekazanego terenu
oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robdt. Zakres czynnosci obejmujgcych
uprzatniecie terenu robdét obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatdw oraz resztek materiatéw
wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania,
zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikdéw, usuniecie innych odpadoéw powstatych w trakcie
prowadzenia robét oraz uprzatniecie otoczenia.

Il Czes¢ informacyjna
1. Dokumenty potwierdzajagce zgodnosé zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajacymi

z odrebnych przepiséw

Wykonanie robét budowlanych w zakresie montazu instalacji kottéw zgodnie z art. 29 ust. 1 pkt. 27
ustawy Prawo budowlane, pozwolenia na budowe nie wymaga budowa: instalacji elektroenergetycznych,
wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych, klimatyzacyjnych i telekomunikacyjnych wewnatrz uzytkowanego
budynku.

Zgodnie z art. 85 ust. 1 pkt. 1 i 2 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U.
2016 r., poz. 1131 z pézn. zm.) projekt robdt geologicznych nie wymaga zatwierdzenia, jezeli roboty geologiczne
obejmujg wiercenia w celu wykorzystania ciepta Ziemi albo wykonywanie wkopéw oraz otworéw wiertniczych
0 gtebokosci do 30 m w celu wykonywania uje¢ wod podziemnych na potrzeby poboru wéd podziemnych w ilosci
nieprzekraczajgcej 5 m® na dobe na obszarach goérniczych utworzonych w celu wykonywania dziatalnosci metodg
otwordw wiertniczych.

Zgodnie z art. 85 ust. 2 ww. ustawy projekt robét geologicznych podlega jedynie zgtoszeniu staroscie (na
30 dni przed rozpoczeciem prac) i rozpoczecie robot moze nastgpié, jezeli w terminie 30 dni od przedtozenia
projektu robét geologicznych starosta, w drodze decyzji nie zgtosi do niego sprzeciwu.

Wykonanie robét zwigzanych z budowg instalacji fotowoltaicznych nie wymaga wczesniejszego
zgtoszenia zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt. 3 ustawy Prawo budowlane, zgtoszenia wymagajg roboty budowlane
polegajgce na instalowaniu urzgdzen o wysokosci powyzej 3 m na obiektach budowlanych. Wykonanie
przedmiotowych instalacji o fgcznej mocy elektrycznej zainstalowanej nie wiekszej niz 40 kW zgodnie z art. 3 ust.
1 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédfach energii, nie wymaga uzyskania koncesji na zasadach
i warunkach okreslonych w ustawie - Prawo energetyczne.

2. Oswiadczenie Zamawiajgcego, stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscig na
cele budowlane
Zamawiajgcy oswiadcza, ze na podstawie uméw zawartych z wihascicielami/ uzytkownikami
nieruchomosci budynkéw mieszkalnych, w ktérych zostang wykonane instalacje bedzie dysponowat tymi
nieruchomosciami na cele budowlane.

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektem i wykonaniem zamierzenia budowlanego
Catos¢ robot powinna byé wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im normami
europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét. Jesli dla okreslonych robét
nie istnieja odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedgce w uzyciu normy i standardy
europejskie (EN).
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Przepisy prawne:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r., poz. 1332 z p6zn. zm.);

2) Ustawa z dnia 26 listopada 2015 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z p6zn. zm.);

3) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570 z p6zn. zm.);

4) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2018 r., poz. 799 z pézn. zm.);

5) Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2016 r., poz. 1131 z pdzn. zm.);

6) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129);

7) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzeri do robdét ziemnych, budowlanych idrogowych (Dz. U.
z 2018 r., poz. 583);
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4. Inne posiadane informacje, wytyczne i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot
budowlanych
4.1 Kopia mapy zasadniczej
Kopie map zasadniczych budynkéw mieszkalnych objetych projektem stanowi zatgcznik nr 8 do PFU.

4.2 Wynik badan gruntowo-wodnych na terenie objetym inwestycjg dla potrzeb posadowienia
obiektow

Podstawowym zalozeniem projektu jest poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw objetych
inwestycjg poprzez instalacje kottdbw, pomp ciepta, kolektorow stonecznych i paneli fotowoltaicznych wraz
z infrastrukturg techniczng dla mieszkancow Gminy Szydtowiec.

Przedmiotowy projekt nie jest projektem w sektorze ustug zbiorowego zaopatrzenia w wode i zbiorowego
odprowadzania $ciekéw komunalnych. Oczyszczalnia sciekow w aglomeracji, na ktérej realizowany bedzie
projekt nie zostanie obcigzona poprzez realizacje projektu. Prace przewidziane w ramach projektu nie generujg
odpaddw, Sciekow. Realizacja projektu pozwoli na zachowanie réznorodnosci biologicznej na dotychczasowym
poziomie i efektywnego gospodarowania zasobami (energig), co przetozy sie jednoczesnie na nizszg emisje
zanieczyszczen. Inwestycja zaplanowana w ramach projektu nie jest projektem w sektorze gospodarowania
odpadami. Prace przewidziane w ramach projektu nie bedg generowa¢ odpadoéw, z wyjgtkiem niewielkich ich
ilosci zwigzanych z pracami podczas instalacji kottdbw, pomp ciepta, kolektoréw stonecznych i paneli
fotowoltaicznych. Odpady te bedg zbierane przez stuzby dozoru technicznego, spetniajgce wymogi formalno-
prawne w zakresie odzysku i unieszkodliwiania oraz zbierania i transportu tego typu odpaddéw, i poddawane
recyklingowi, niezwtocznie po zakorczeniu prac budowlanych. W okresie eksploatacji nie przewiduje sie zuzycia
i wykorzystania surowcow i materiatdw majgcych negatywny wptyw na srodowisko naturalne.

Po dokonaniu kompleksowej analizy zagrozen wynikajgcych z prowadzenia prac wskazanych
w projekcie, w sferze zasobow srodowiska w szczegdlnosci na wody, przedmiotowa inwestycja nie przyczyni sie
do znaczacych ani potencjalnych oddziatywan na $rodowisko, obejmujgcych bezposrednie, posrednie, wtérne,
skumulowane, krétko, $rednio idtugoterminowe, state i chwilowe oddziatywania na Srodowisko w tym wody.
Zgodnie z zasadg ostroznosci lokalizacja inwestycji oraz sposéb realizacji przedsiewziecia zostat dobrany
w sposOb najkorzystniejszy dla Srodowiska, a zaproponowane rozwigzania projektowe nie przyczynig sie do
pogorszenia jego jakosci. Planowana inwestycja bedzie miata korzystny wptyw na spadek poziomu emisji gazéw
cieplarnianych do powietrza. Projekt realizowany bedzie z zachowaniem najwazniejszych zasobdw Srodowiska,
jakimi sg wody podziemne, gleba, powietrze ze szczegdlnym uwzglednieniem ochrony wartosci przyrodniczych
pobliskich obszaréw wrazliwych przyrodniczo, zasobow naturalnych oraz ograniczenia ucigzliwosci dla terenow
sgsiednich. Przewidywane do realizacji w projektowanym przedsiewzieciu rozwigzania techniczno—
technologiczne reprezentujg bardzo dobry poziom ogdlnoswiatowy i ich zastosowanie jest uzasadnione z punktu
widzenia ekonomicznego jak i z punktu ochrony srodowiska. Przyczyni sie do spadku emisji gazéw cieplarnianych
do powietrza.

Jezeli w wyniku realizacji projektu powstanie w srodowisku szkoda zostanie ona wyeliminowania na jak
wczesniejszym etapie realizacji inwestycji, a nie po zakonczeniu wszystkich zaplanowanych prac. Zgodnie
z zasadg ,zanieczyszczajgcy pfaci” sprawca powstatej w srodowisku szkody poniesie petng odpowiedzialnosc
oraz koszty dziatan podjetych w celu usuniecia zanieczyszczenia. Ponadto, uzytkownicy instalacji kottéw, pomp
ciepta kolektoréw stonecznych i paneli fotowoltaicznych bedg partycypowac¢ zaréwno w pokrywaniu kosztéw
zmniejszania emisji, jak i kosztoéw eksploatacji, konserwacji i wymiany elementéw infrastruktury majgcej wptyw na
Srodowisko.
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Planowane instalacje nie wymagajg zaopatrzenia w wode, nie generujg rowniez sciekdw. Wykonanie
instalacji nie wptywa na zmiang obecnych uwarunkowan w zakresie wod opadowych i rozpadowych. Zaréwno na
etapie realizacji, jak i eksploatacji nie przewiduje sie prac zwigzanych z ingerencjg w koryto cieku, czy tez innych
prac, ktére moga wptywac na elementy jakosci/ilos¢ wod. Planowane przedsiewziecie nie wigze sie z poborem
wod podziemnych i/lub obnizaniem zwierciadta wéd podziemnych. Instalacje wykonane w ramach planowanego
przedsiewziecia nie majg bezposredniego wptywu na stan jednolitych czesci wod podziemnych
i powierzchniowych. Z tego powodu nie sg planowane dodatkowe rozwigzania chronigce srodowisko wodne.
Planowane przedsiewzigcie nie bedzie mie¢ negatywnego wplywu na osiggniecie dobrego stanu wod,
pogorszenie stanu wdd, emisje Sciekdw, wod opadowo - roztopowych, pobdr wody, ingerencje w wody
powierzchniowe, obnizenie zwierciadta wod podziemnych itp.

Planowana inwestycja z uwagi na swoj charakter i lokalizacje nie wplynie na ukftad hydrologiczny terenu
objetego niniejszym wnioskiem, a takze na zmiane stanu wdd powierzchniowych ani podziemnych otaczajgcego
terenu.
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Planowana inwestycja znajdowa¢ sie bedzie w obrebie zwartej zabudowy a jej oddziatywanie bedzie
miato charakter lokalny, tym samym nie bedzie negatywnie wptywa¢ na $rodowisko naturalne. Planowane
przedsiewziecie nie bedzie powodowac¢ nieosiggniecia celdow srodowiskowych.

4.2 Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow
Budynki mieszkalne publicznej objete przedmiotowg inwestycjg nie sg zakwalifikowane jako zabytkowe
budynki mieszkalne (zgodnie z art. 7 Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami
oraz z ewidencjg zabytkéw).

4.3 Inwentaryzacja zieleni
Nie dotyczy

4.4 Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz posiadane raporty,
opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska

Planowana inwestycja znajdowac sie bedzie w obrebie zwartej zabudowy a jej oddziatywanie bedzie
miato charakter lokalny, tym samym nie bedzie negatywnie wptywa¢ na s$rodowisko naturalne. Planowane
przedsiewziecie nie bedzie powodowaé nieosiggniecia celéw srodowiskowych. Lokalizacje objete planowanym
przedsigwzieciem nie sg potozone na terenie specjalnych obszaréw chronionych Natura 2000. Wykonanie
i utrzymanie instalacji kottéw nie bedzie mie¢ negatywnego oddziatywania na $rodowisko i obszar chroniony
Natura 2000. Inwestycja znajdowac sie bedzie w obrebie zwartej zabudowy, a jej oddziatywanie bedzie miato
charakter lokalny. Wykonanie instalacji kottébw nie wymaga ingerencji w naturalne otoczenie znajdujgce sie na
obszarze inwestycji (nie zostang wyciete drzewa ani krzewy). Ich utrzymanie réwniez nie wplynie negatywnie na
przyrode. Instalacje te nie wytwarzajg hatasu, redukujg emisje CO2 oraz pyly emitowane do atmosfery, dzieki
czemu przedmiotowe instalacje majg wrecz pozytywny wptyw na srodowisko naturalne.

Projekt bedzie finansowany z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Mazowieckiego na
lata 2014-2020; O$ priorytetowa IV przejscie na gospodarke niskoemisyjng; Dziatanie 4.3 ,Redukcja emis;ji
zanieczyszczen”; Poddziatanie 4.3.1 ,Ograniczenie zanieczyszczen powietrza i rozwdj mobilnosci miejskiej”; Typ
projektow Ograniczenie ,niskiej emisji”, wymiana urzadzen grzewczych.

Przedmiot projektu nie zostat uwzgledniony w Rozporzadzeniu Rady Ministréow z dnia 9 listopada 2010 r.
w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na $rodowisko (Dz. U. z 2010 r. Nr 213, poz. 1397 ze
zm.). Inwestycja dotyczy przedsiewziecia z Il grupy niewymienionego w rozporzadzeniu OOS$ — dla ktérego nie
przeprowadzono oceny oddziatywania na obszary Natura 2000. Realizowane przedsiewziecie nie bedzie
znaczagco ani potencjalnie znaczgco oddzialywaé na $rodowisko. Inwestycja nie bedzie bezposrednio
umiejscowiona na obszarze Natura 2000 i nie bedzie wplywac¢ bezposrednio na siedliska znajdujgce sie na
obszarze Natura 2000.

4.5 Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych uciazliwosci
W trakcie realizacji projektu krotkotrwale moze byé emitowany hatas zwigzany z wykorzystaniem
srodkow transportu, a takze wykorzystaniem niektérych urzadzeh mechanicznych (np. wiertarka); jego
maksymalny poziom moze osiggna¢ 95-110 dB; w trakcie eksploatacji nie przewiduje sie emisji hatasu do
Srodowiska.

4.6 Inwentaryzacje lub dokumentacje obiektéow budowlanych, jezeli podlegaja one przebudowie,
odbudowie, rozbudowie, nadbudowie, rozbiérkom Ilub remontom w zakresie architektury,
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konstrukcji, instalacji i urzadzen technologicznych, a takze wskazania zamawiajacego dotyczace

zachowania urzadzen naziemnych i podziemnych oraz obiektow przewidzianych do rozbiorki

i ewentualne uwarunkowania tych rozbiérek

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ inwentaryzacje obiektu budowlanego w zakresie wynikajgcym
z przedmiotu zamowienia. Wskazniki powierzchniowe zawarte w programie funkcjonalno-uzytkowym maja
charakter informacyjny i nie stanowa podstawy obmiaru w projekcie budowlanym.
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4.7 Porozumienia, zgody Ilub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane

z przylaczeniem obiektow mieszkalnych do istniejacych sieci wodociggowych, kanalizacyjnych,

cieplnych, gazowych, energetycznych i teletechnicznych oraz drég samochodowych, kolejowych

lub wodnych

Odbiorca posiada elektryczne warunki przytgczenia do sieci o okreslonej mocy. Jezeli moc
zainstalowanego systemu PV jest w granicach tych warunkéw (nie przekracza ich), to aby przytaczy¢ system do
sieci, nalezy ztozy¢ jedynie zawiadomienie do odpowiedniego OSD. Urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe na
wlasny koszt zamontuje Zaktad Energetyczny bedacy dostawca energii elekirycznej na terenie Gminy
Szydtowiec.

W Gminie Szydtowiec nie wystepuje scentralizowany system grzewczy. Na jej terenie nie funkcjonuje
zadne przedsigbiorstwo cieptownicze i budynki nie sg zaopatrywane w ciepto w sposéb zcentralizowany za
pomocg sieci cieptowniczej. Ogrzewanie budynkéw mieszkaniowych publicznej realizowane jest za pomocg
indywidualnych kottowni lub piecéw grzewczych.

4.8 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowg i jej przeprowadzeniem

a) montaz oraz wykonanie instalacji kottéw, pomp ciepta, kolektoréw stonecznych i paneli fotowoltaicznych
cechowac sie bedg wysokim poziomem technicznym,

b) w przypadku, gdy nie bedzie mozliwy prawidtowy montaz kottéw, pomp ciepta kolektoréw stonecznych,
paneli fotowoltaicznych lub z przyczyn technicznych nie bedzie mozliwy montaz pozostatych elementéow
ich instalacji w budynku, Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo wskazania budynku zamiennego do
wykonania instalacji, ktéry wpisuje sie w zatozenia ustalone dla odpowiedniego zestawu,

c) Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wskazania budynku zamiennego do wykonania instalacji, ktory
wpisuje sie w zatozenia ustalone dla odpowiedniego zestawu, roéwniez w przypadku gdy
wiasciciel/wtasciciele budynku zrezygnujg z uczestnictwa w projekcie (na podstawie posiadanej listy
rezerwowej),

d) Miejsca potaczenn blachy jako pokrycia dachowego =z elementami konstrukcyjnymi paneli
fotowoltaicznych i kolektorow stonecznych winny zosta¢ zabezpieczone pod katem przeciwdziatania
korozji i skutecznie uszczelnione przed wptywem wody opadowej,

e) Wpykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zamowienia spetniajgc w szczegdlnosci
wymagania:

— ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. z 2017 r., poz. 1332 z pdzn. zm.); oraz przepiséw wykonawczych
wydanych na podstawie ustawy,

— innych ustaw i rozporzgdzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.

5. Uwagi koncowe
— Catosc¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami,

— Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ w formie pisemnej z Inwestorem —
Gming Szydfowiec,

— Nalezy stosowac¢ przepisy BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem oséb uprawnionych,

— Prace wykonawcze realizowane beda zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujgcymi zalecanymi
normami, przepisami i opracowaniami SEP.

— Prace wykonywane bedg pod nadzorem oséb uprawnionych,
— Wszelkie odstepstwa od projektu zgtaszane bedg Inwestorowi w formie pisemnej,

— W trakcie realizacji instalacji pomiary wykonywane bedg na biezgco. Wyniki pomiaréw zostang wpisane
do protokotu pomiarowego,

— Woykonawca w trakcie robdt powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji technicznej, a po
zakohczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do ktérego powinny zosta¢ dotgczone
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protokoty pomiaréw,

— Miejsca montazu uzgadniane bedg w porozumieniu z uzytkownikiem/ wifascicielem budynku
mieszkalnego, a w przypadku braku mozliwosci montazu Inwestor wskaze inng lokalizacje montazu,
zaktadajgc iz inna lokalizacja bedzie dotyczyta tej samej mocy zainstalowanej co lokalizacja, co do ktérej
stwierdzono niemoznos$¢ montazu,

— Stosowane bedg elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajgce wymagane certyfikaty zgodnosci,

— Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce, powinny posiada¢ znak CE i certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje techniczne
przekazane bedg Inwestorowi.

— Oferent korzystajgc ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzgledni¢ materialy dodatkowe
nie ujete w ktorejkolwiek czesci niniejszego opracowania, ale wynikajgce ztechnologii i logiki
budowania instalaciji cieplnych,

— W przypadku stwierdzenia niescistosci lub niekompletnosci instalacji zawartych w opracowaniu
projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystgpi¢ do Inwestora o wyjasnienie lub
uzupetnienie.

Podane w koncepcji wartosci uzyskanych mocy oraz zyskéw energetycznych sg warto$ciami
szacunkowymi, mozliwymi do otrzymania w warunkach STC (ang. ,standard test conditions”). Wartosci te,
uzyskuje sie w warunkach laboratoryjnych, natomiast w warunkach rzeczywistych mogg sie one nieznacznie
réznic.

Zataczniki:

Zatacznik nr 1 — Wykaz budynkéw mieszkalnych objetych inwestycjg w zakresie montazu kottdw na pellet
w Gminie Szydtowiec

Zatacznik nr 2 — Wykaz budynkéw mieszkalnych objetych inwestycja w zakresie montazu kottéw gazowych
z zasobnikiem w Gminie Szydtowiec

Zatacznik nr 3 — Wykaz budynkéw mieszkalnych objetych inwestycjg w zakresie montazu powietrznych pomp
ciepta w Gminie Szydtowiec

Zatacznik nr 4 — Wykaz budynkéw mieszkalnych objetych inwestycja w zakresie montazu gruntowych pomp
ciepta w Gminie Szydiowiec

Zatacznik nr 5 — Wykaz budynkéw mieszkalnych objetych inwestycjg w zakresie montazu kottow elektrycznych w
Gminie Szydtowiec

Zatacznik nr 6 — Wykaz budynkéw mieszkalnych objetych inwestycja w zakresie montazu kolektoréw stonecznych
w Gminie Szydtowiec

Zatacznik nr 7 — Wykaz budynkéw mieszkalnych objetych inwestycja w zakresie montazu paneli fotowoltaicznych
w Gminie Szydtowiec
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Zalacznik nr 1 — Wykazy budynkéw mieszkalnych objetych przedmiotem zaméwienia w zakresie montazu kottéw na pellet w Gminie Szydtowiec
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Zalacznik nr 2 — Wykazy budynkéw mieszkalnych objetych przedmiotem zamoéwienia w zakresie montazu kottéw gazowych z zasobnikiem w Gminie Szydiowiec
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Zatacznik nr 3 — Wykazy budynkéw mieszkalnych objetych przedmiotem zaméwienia w zakresie montazu powietrznych pomp ciepta w Gminie Szydiowiec
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Zalacznik nr 4 — Wykazy budynkéw mieszkalnych objetych przedmiotem zaméwienia w zakresie montazu geotermalnych pomp ciepta w Gminie Szydtowiec
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Zalacznik nr 5 — Wykazy budynkéw mieszkalnych objetych przedmiotem zaméwienia w zakresie montazu kotta elektrycznego w Gminie Szydtowiec
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Zatacznik nr 6 — Wykazy budynkéw mieszkalnych objetych przedmiotem zaméwienia w zakresie montazu kolektorow stonecznych w Gminie Szydtowiec

1. Sadek 16A wtasnosé Nie na budynku mieszkalnym Blachodachowka kociot weglowy 0,003658 2 kolektory + 250 |

38



L

undusze

Rzeczpospolita

Mazowsze.

Unia Europejska

ek Polska wwmerssn e v < e
2. Sadek 245 wlasnosé Nie na budynku mieszkalnym Blachodachéwka kociot weglowy 0,003658 2 kolektory + 250 |
3. Sosnowa 3 wlasnosé Nie na budynku mieszkalnym Blachodachéwka kociot weglowy 0,003658 2 kolektory + 250 |
4. Moniuszki 25 wlasnosé Nie na budynku mieszkalnym Blachodachéwka kociot weglowy 0,003658 2 kolektory + 250 |
5. ltzecka 29 wlasnosé Nie na budynku mieszkalnym Blachodachéwka kociot weglowy 0,003658 2 kolektory + 250 |
6. Wola Korzeniowa 47 wiasnosé Nie na budynku mieszkalnym Blachodachéwka kociot weglowy 0,003658 2 kolektory + 250 |

Zalacznik nr 7 — Wykaz budynkéw mieszkalnych objetych inwestycjg w zakresie montazu paneli fotowoltaicznych w Gminie Szydtowiec

. Adres nieru.ch.omos'.ci,“na k_té-rej plan’o’war]e Tytut prawny qo Nadzor Umiejscowienie Rodzaj pokrycia Moc planowlf’:lnej

L.p. jest wykonanie instalacji - miejscowos¢, ulica, dysponowania konserwatora . instalacji
nr budynku nieruchomoscia zabytkow ol CEEIT] (W kW)
1 Szydtowek 14C witasnosc nie Budynek mieszkalny blacha 5 kW
2. Sadek 245 witasnosc nie Budynek mieszkalny blacha 5 kW
3. Wschodnia 27a wspotwtasnose nie Budynek mieszkalny blachodachéwka 5 kW
4. ul. ltzecka 29 wlasnosé nie Budynek mieszkalny Blachodachowka 7 kW
S. ul. S. Moniuszki 25 whasnosé nie Budynek mieszkalny Blachodachowka 4 kKW
6. Hucisko 2a witasnosc nie Budynek mieszkalny Blachodachowka 4 kW
7. ul. Sosnowa 3 witasnosé nie Budynek mieszkalny Blachodachowka 5 kw
8. Sadek 225A wlasnosé nie Budynek mieszkalny Blachodachowka 4 kwW
9. ul. Sportowa 1 wlasnosé nie Budynek mieszkalny Blachodachowka 10 kW
10. Ksigzek Stary 59 wiasnosé nie Budynek mieszkalny Blachodachéwka 6 kW
11. Zdziechow 41A wiasnosé nie Budynek mieszkalny Blachodachéwka 8 kW
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Blachodachéwka

12. Sadek 16A whasnosé nie Budynek mieszkalny 5 kW
13. Partyzantow 4 wlasnosé nie Budynek mieszkalny Blachodachowka 4 KW
14. Kusociriskiego 16 wlasnosé nie Budynek mieszkalny Blachodachoéwka 5 KW
15. Wschodnia 36 wtasnosé nie Budynek mieszkalny Blachodachéwka 4 KW
16. Polna 15A wlasnosé nie Budynek mieszkalny Blachodachéwka 6 kW
17. Ul. Partyzantow 10 wlasnosé nie Budynek mieszkalny Blachodachowka 6 KW
18. Wola Korzeniowa 47 wiasnosé nie Budynek mieszkalny Blachodachoéwka 4 KW
19. Krotka 11 wiasnosé nie Budynek mieszkalny Blachodachéwka 6 KW
20. Ul. Gorna 37 wiasnos¢ nie Budynek mieszkalny Blachodachéwka 8 kW
21. Ul. Mickiewicza 21 wiasnos¢ nie Budynek mieszkalny Blachodachéwka 8 kW
22. Ul. Kolejowa 88 wiasnosé nie Budynek mieszkalny Blachodachowka 4 KW
23. Sadek 206 wiasnosé nie Budynek mieszkalny Blachodachéwka 7.5 kW
24. Ksigzek Stary 18 wiasnosé nie Budynek mieszkalny Blachodachéwka 4 kW
25. Ul. Sosnowa 2B whasnos¢ nie Budynek mieszkalny Blachodachéwka 5 kW
26. ul. Kosciuszki 254A wiasnosé nie Budynek mieszkalny Blachodachéwka 6 kW
27. ul. Parkowa 13 wlasnosé nie Budynek mieszkalny Blachodachéwka 6 KW




