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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (SST) sg wyvmagania ogélne dotvczace wykonania
i odbioru robdt drogowych i mostowych dla zadania pn: . Przebudowa drogi gminnej nr 141 w miejscowosci
Jankowice gmina Szvdiowiec”.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymieniowvch w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmujg wyinagania ogélne. wspdlne dla robot objetyvch
szczegdlowymi specyfikacjami technicznyini.

1.4, Okreélenia podstawowe

Uzyte w SST wymicnione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym prey padku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany. nie bedgcy budynkiem. stanowigcy caloéé techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cz¢s¢ stanowiacg odrebny element konstrukeyiny Iub technologiczny (obiekt mostowy. korpus
ziemny. wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych 7 nadsypka - odleglos¢ w Swictle podstaw sklepienia micrzona w osi jezdni drogowe;.
L.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
L4.5 Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnic przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania. przewidziana do usunigeia po jego zakoriczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami., opatrzony piecz¢cia organu wvdajacego.
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. stanowiacy urzedowy dokument przebicgu robét budowlanych,
sluzgey do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow roboét. przekazywania polecei 1 innej korespondencji techniczngj pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projekiu, Wykonawcy i projektantem.
1.4.7. Estakada - obickt sbudowany nad przeszkody terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projekiu ~ osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego. o kloreg) wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot 1 administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawee. upowazniona do kicrowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11, Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami. zatokami. pasami awarvjnego postoju i
pasami dziclacymi jezdnic.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przgslo lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych. tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych,
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu. ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni,
1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami. sluzacy do wpisvwania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen. szkicow i
ew. dodatkowych =zalgcznikéw., Wpisy w  ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze. zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanvch z oceng jakoéci materialéw oraz robot.



1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niczbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowy i

specyfikacjami technicznyni, zaakceptowane przez Inzvniera/ Kierownika projekiu,

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo! warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajgcvch dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - goérma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywanin ruchu i czynnikéw
atmosferveznych.

by Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwyg scieralng a podbudowy. zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa sluzaca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istnigjacej
nawierzchni,

d) Podbudowa - dolna czgéé nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze skladac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych. funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej glownym zadaniem jest ochrona nawicrzchni przed skutkami
dzialania nmrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnyvch gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajgca - warstwa sluzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢eic na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt. estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanvch.

1.4.25. Pas drogowy - wydrielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew 1 krzewodw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany
do rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen chronigeych Iudzi i $rodowisko przed uciazliwoscianii powodowanyini
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$c korony drogi przcznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw. umicszezenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych. sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy., lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania,

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goma warstwa podloza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni,

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotvczace sposobu realizacji robdt Iub innvch spraw
7wigzanych z prowadzeniem budowy,

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub [izyczna bedaca autorem dokumentacji projekiowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznyin zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zvjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - clement $rodowiska naturalnego. stanowigey utrudnicnie w realizacji zadania
budowlanego. na przykiad dolina, bagno. rzeka. szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dziclo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego. na
przyklad droga. kolej. rurocigg. kanal, ciag pieszyv lub rowerowy itp,



1.4.35, Prsetargowa dokumentacja projeklowa - czgs¢ dokumentacji projekiowej, kiora wskarzuje lokalizacje.
charakterystvke i wvmiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczodlek - skrajna podpora obiektun mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany. stupéw lub innych
form konstrukeyjnych. np. skrzyn. komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglose migdzy punktami podparcia (lozyskami). przesia mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ calkowita obicktu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu. mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje calkowity szeroko$é konstrukeyving
uslroju niosgcego.

1.4.40. Szerokoéc uzvtkowa obiekin - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczoma dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w swietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmniarem) w kolejnosci technologicznej ich
wyvkonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44, Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa Iub inng drogag dia bezkolizvjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czeé¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrebna calosé konstrukcyjna Iub
technologiczng. zdolng do samedzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanic moze polcgac na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowsg. modermizacja/ przebudows. utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot. bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy. metody uZyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w lerminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawey teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzedne punktdw glownych trasy oraz reperdw. dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentagiji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykeonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowvch do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki. obliczenia i dokumenty. zgodne z wykazem
podanvin w szczego6lowych warunkach umowy. uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego. wykaz pozyvcji. ktore stanowiy przetargowg dokumentacje projektows oraz projektowy
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej. ktdra Wykonawea opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3, Zgodnosc robdt 7 dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa. SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czgd¢ umowy. a wymagania okrelone w chocby jednvm z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byvly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbicznosci w ustaleniach poszezegdlnyeh dokumentow obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogélnych™ (..Ogdlnych warunkach umowy™).

Wrykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykrycin  winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci. wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wvmiardéw okreslonych na
podstawie odezytu ze skali rysunku.



Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beds zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe. od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziahu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodno$¢ z okrelonymi wymaganiani, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku. gdv materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjy projektows lub SST i
wplynic to na niezadowalajgcyg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi. a
clementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4, Zabezpicczenic terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (.,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzvmania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie. Sciezki rowerowe, ciggi piesze. znaki drogowe. bariery ochronne. urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do
zatwierdzenia. uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym rmuchem. projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwvania budowy, W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektn.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory. swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.. zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow. dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zaporv 1 inne wurzadzenia zabezpieczajgce beda akceplowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwieéci publicznic przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projekiu. tablic informacyjnych. ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzymiera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzvmywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyvjmuje si¢. ze jest wlaczony w
ceng kontraktowsg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontrakiu
az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tvmczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie. svgnaly 1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot. wygody spolecznosei i innych.

W migjscach przylegajacyvch do drog otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynieren/Kicrownikiem projektu,

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacvch przy realizacji
robot. Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z InzynierenvKierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacvinvch, ktérvch tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzvmywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w
ceng kontraktowy.

1.5.5. Ochrona érodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresic trwania budowy i wykariczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzvmywacé teren budowy i wyvkopy w stanie bez wody stojacej.

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokél terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0sdb lub dabr publicznych i innych, a wynikajacych 7 nadmiernego halasu. wibracji. zanieczyszczenia lub
innych przyezyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegélny wzglad na:



1) lokalizacje baz. warsztalow. magaszynow. skladowisk, ukopow i drog dojazdowych.

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw 1 ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powslania pozaru,

1.5.6, Ochrona przeciwpozarowa

Wrykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé., wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych. magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpemm o0séb trzecich,

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcey.,

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy. ktore w sposob trwvaly sa szkodliwe dla otoczenia. nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanic o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. okreslonego odpowicdnimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawnions
jednostke. jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materialdw na $rodowisko.

Materialy. kiore sg szkodliwe dla otoczenia tvlko w czasie robdt. a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakickolwiek zagrozenie $rodowiska. to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wrykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi. kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tvch instalacji 1 urzgdzen w czasie trivania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot. kitore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projekiu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tvch instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnveh wykazanveh w  dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudows mieszkaniows. Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow, Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy. spowodowane jego dzialalnodcia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonaweg a wlasciciclami nieruchomosci i dotyczacych korzystania 7z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w iakie
porozumienia, o ile nic b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartvini w warunkach umowy.,

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposaZenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) 1 o
kazdym takim przewozie bedzic powiadamial Inzynicra/Kicrownika projektu. Inzyvnicr/Kicrownik projekiu moze
poleci¢. aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnic z
poleceniami Inzvniera/Kierownika projektu.



1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacveh bezpieczenistwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
nicbezpiccznych, szkodliwveh dla zdrowia oraz nic spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace. socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zvcia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkic koszty zwigzance z wypelnieniem wymagan okreslonyveh powviej nic podlegaja
odrebnej zaplacie 1 s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.3.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzqdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonficzenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Wrykonawea bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byvé
prowadzone w taki sposob. aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzvmanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poznicj niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i migjscowe
oraz inne przepisy. regulaminy i wytyczne. ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wrykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wvpelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprz¢tu, materialow Iub urzadzen uzyvtych Iub zwigzanych z wykonvwaniem robot 1 w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach. przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie stratv. koszty postgpowania. obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwick praw patentowych pokrvje Wykonawca, z wyjgtkiem przvpadkow. kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu Iub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy. ktore spelnia¢
maja materialy. sprzgt i inne towary oraz wykonanc i zbadanc roboty. bedsg obowigzywad postanowicnia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej, W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu. moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy. pod warunkiem ich sprawdzenia i piscmnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projekin. Réznice pomiedzy powolanvmi normami a ich
proponowanvmi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety. przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenic budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami, Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdZnienia w robotach.
Inzynier/ Kierownik projektu po wzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonaweg ustali wydluZenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty. o ktérg nalezy zwickszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyv¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet. (ransport
oraz inne urzadzenia towarzyszace. zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 Zaplecze
Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tvgodnie przed zaplanowanym wvkorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia,



sscrzegdlowe informacje dotycrzace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialdw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryvijnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie,

Wikonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania. Ze materialy uzyvskane z
dopuszczonego Zradla w sposéb ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot,

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefl od wladcicieli 1 odno$nyveh wladz na pozyskanie
materialow ze zZrodel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratorvjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i
selekcji. uwzgledniajac aktualne decyzje o cksploatacji. organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienic wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrédel miejscowych,

Wykonawcea ponosi wszystkie koszty. z (yvtulu wydobycia materialdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z tercnu wykopdw. dokopdédw I miejsc pozyskania materialdw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasvpce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wikopéw na terenie budowy lub z innvch migjsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgede Inzyniera/Kierownika projekiu.

Eksploatacja zrddel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez. Wykonawce wywiezione # terenu budowy i
zlozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projekiu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawey na uZycie tych materialow do innych robot. niz te dia ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorvgowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot. w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne rvzyvko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem. usunieciem i niezaplaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projekiowa Iub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu. albo w okresie dluzszym. jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez InzZyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byv¢ pozniej zmicniany bez zgody Inzyvniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni. aby tymczasowo skladowane materialy. do czasu gdy beda one uzyte do robét.
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakodé¢ i wlasciwosci i byvly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

2.6. Inspekcja wytworni materialdw

Wytwoérnie materialdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzynicra/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materialéw mogg byé pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedy stanowic¢ podstawe do akceptacji okreslongi
partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku. gdv Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadral inspekcje wytworni. musza byé
spelnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji.
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b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie. do tvch czesci wytworni. gdzie
odbywa sie produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawey. Wykonawca uzyska dla
Inzynicra/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badai w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uZywania jedvnie takiego sprzgtu. ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakod¢ wykonywanych rob6t. Sprzgt vzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferty
Wykonawcey i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST. PZJ Iub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projekiu; w przypadku braku ustalen
w  wymicnionych wyzej dokumentach. sprzet powinien bvé uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wvdajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej. SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanic i gotowosci do pracy. Powinien bv¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wrykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopic dokumentdw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badarn okresowych, tam gdrie jest (o wymagane przepisaimi.

Wykonawca bedzie konserwosvac sprzet jak réwniez naprawiad lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ warianfowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akeeptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng
nickorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwoéci przewozonych materiatow,

Liczba srodkédw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej. SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
WMows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki
iransportu nie spelniajace tvch warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu. pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia. uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanyvch materialéw i wykonvwanych rob6t. za ich zgodnoé¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami
SST. PZJ. projektem organizacji robdt opracowanyim przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projekfu.

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawcea jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyvznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt. z wyjatkiem. kiedv dany blad okaze si¢ skutkiem bledn zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytvczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotvczace akceptacji ub odrzucenia materialow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy. dokumentacii projektowej i w SST. a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
dos$wiadczenia z przeszlosei. wyniki badan naukowych oraz inne czvnniki wplywajgce na rozwazang kwestie,
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projekiu. pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Program zapewnienia jakoSci

Wrykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji InZyniera/ Kierownika projektu
program zapewnicnia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié. zamierzony
sposob wykonywania robot. mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizagji robdt gwarantujacy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacjg projektows. SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

— organizacjg wykonania robét. w tvin terminy 1 sposéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowic wraz z oznakowaniem robét,

~  sposob zapewnienia bhp..

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktvczne.

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonvwanych robét,

- wyposazenie w sprzel i urzadsenia do pomiardw i kontroli (opis laboralorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zlecic¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratorsjnvch. zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanvch korekt w procesie
technologicznym.  proponowany  sposéb i  formg przekazywania tyvch  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgé¢ szczegolowy opisujaca dla kazdego asortymentu robat:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniein w mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kmuszyw itp..

—  sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢. pobieranie probek. legalizacia i
sprawdzanie urzadzen. itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementdw robot.

~  sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom,

6.2, Zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli robot bedzic takic stcrowanic ich przygotowanicm i wykonaniem. aby osiggngé
zalozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robét i jakosci materialéw, Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajgc personel. laboratorium. sprzet. zaopatrzenic i wszystkie urzadzenia
niczbedne do pobicrania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu koniroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania. Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajacy stwierdzenie. Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okreslone w SST. normach i
wylycznych. W przypadku, gdy nic zostaly one tam okreslone. Inzynier/ Kierownik projekiu ustali jaki zakres
kontroli jest konicczny, aby zapewnic¢ wykonanic robot zgodnic z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projekiu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje. zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreélajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomicszezen laboratoryjnych, w
celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych. sprzgtu. zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplvnac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzyvcie do robét badanych materialow i dopusci je do uzycia
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dopiero wtedy. gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunicte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tvch materialdw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobicranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystyvcznych metod pobierania probek. opartych
na zasadzie. ze wszystkie jednostkowe clementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

InZynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow. ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przyvpadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy,

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST. stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury. zaakceptowane przez Inzyniera/ Kicrownika projektu.

Przed przystapicniem do pomiardw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kicrownika projektu
o rodzaju. miejscu i terminie pomiaru lub badania, Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazvwac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie poznigj jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzyvnierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innvch, przez niego zaaprobowanych.

6.6, Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzielié
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu. dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce., poprzez migdzy innymi swoje badania. bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialédw i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnvch badan kontrolnyeh jak i wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzvnier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcey, na swdj koszt, Jezeli wyniki tych badan wvkazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarvgodne, 1o
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdw i
robdt z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rowniez zlecié. sam lub poprzez Wykonawcg. przeprowadzenic
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawee.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kicrownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z krvteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm. aprobat technicznyvch oraz wlasciwych przepisdw i dokumentdw
technicznvch.

2. deklaracje zgodnosei lub certvfikat zgodnosei z:

— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng. w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy. jezeli nic
sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi SST.
W przypadku materialdw, dla ktérveh ww. dokumenty sq wymagane przez SST. kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty. okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy,
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Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta. a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopic wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonaweg Inzynierowi/Kierownikowi projekiu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tveh wymagan bedy odrzucone,

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dzicnnik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego 1
Wykonawee w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnoéc za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawey.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotvezy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania. podpisem osoby. ktora
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shizbowego. Zapisy beda czytelne.
dokonane trwalg techniks, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika 1 opatrzone data i podpisem Wykonawey 1 Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezv wpisywac w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— datg¢ uzgodnienia przez InZyniera/Kierownika projekiu programu zapewnienia jakoéci i harmonogramoéw
robat,

~ terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg robot. trudnodei i przeszkody w ich prowadzeniu. okresy i przyczyny przerw w robotach.

~ uwagi i polecenia Inzynicra/Kicrownika projektu.

— daty zarzadzenia wstrzyvmania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacyeh zakryciu, czgéciowych i ostatecznych
odbiordw robot,

— wyjasnienia. uwagi i propozycje Wykonawecy,

— stan pogody 1 temperaturg powietrza w okresic wykonvwania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistyveh warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

~ dane dotyczace czynnosci geodezyjnvch (pomiarowvch) dokonywanych przed i w trakcic wvkonywania
robat.

- dane dotvczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot.

- dane dotyczace jakosci materialow. pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonvch badan z podaniem. kto
je przeprowadzal,

— wyniki préb poszezegélnych elementow budowli 7z podaniem. kio je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje. uwagi i wyjasnienian Wykonawcy. wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
[nzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska,

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nic jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiardw

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetvch w
kosztorvsie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o
jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wvykonawcy bedg gromadzone w formie
nzgodniong] w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zvczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza si¢. oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego.
b) protokoly przekazania terenu budowy.
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cyvwilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen.
f) korespondencje na budowie.

(3) Przechowywanie dokumentdéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miegjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natvchmiastowe odiworzenie w
formic przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktvczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowg 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnyin powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanvch robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikohvick blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepyvm kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nic zwalnia Wvykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukeji Inzyniera/Kierownika projekiu na pismie.

Obmiar gotowvch robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesieccznej ptatnosci
na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonvm w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2, Zasady okreslania ilosci robdt i materialdéw

Dlugoséci i1 odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowej.

Jedli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m?® jako
dlugos¢ pomnozona przez Srcdni przekroj.

Ilosci. ktére majg by¢ obmierzone wagowo. beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wyvmaganiami SST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiarn robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kiecrownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢l pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcee. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacveh to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawceg utrzvmywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i cainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie ulrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg mnorm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

7.5, Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obimiar robét zanikajgcvch przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem,

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wyvkonane w sposéb zrozumialy 1
jednoznaczny.



Wymiary skomplikowanveh powierzchni lub objgtosei beda usupeinione odpowiednimi sskicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga bvc dolaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiardw. kidérego wzor zostanic uzgodniony z Inzyvnierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznoéci od ustalent odpowiednich SST. roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru;
a) odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakodci
wyvkonvwanych robot. kiore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacvch i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie wmozliwiajgcym
wykonanic ewentualnyvch korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot,

Odbioru robét dokonuje Inzyvnier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyvniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie.
nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzvniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary. w
konfrontacji z dokumentacja projektowa. SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3, Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbiorn czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiédr ostateczny robdt
8.4.1, Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich iloéei.
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tvm fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérvch mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbicrajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentow. wynikéw badan i pomiardéw. ocenie wizualne] oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjq projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacja ustalen przvietych w trakcie
adbioréw robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu. zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajgcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych Iub robdt uzupelniajacvch w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowvch. komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje. Ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortvinentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wphywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen.
oceniajac pomnigjszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetvch w dokumentach
WIMOWY.,
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentemn do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdl odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projcktowa podstawowa z nanicsionymi zmianami oraz dodatkowa. jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (orvginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ lechnologiczng sporzgdzong na podstawic wszystkich wynikow badan i pomiardéw zalgczomych do

dokumentédw odbioru. wykonanvch zgodnie z SST i PZJ,

8. ryvsunki (dokumentacje) na wvykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej. oéwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wlasdcicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrmema terenu.

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawezej.

W przvpadku, gdy wg komisji. roboly pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatccznego. komisja w porozumicniu z Wvkonaweg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robdt uzupelniajacych wyznaczy komisja,

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanveh 2 usunigciem wad
stwicrdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

QOdbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,.Odbidr ostateczny robot™,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozvcji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorvsowvch wycenionych rvczaltowo podstawg platnodci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Jub kwota ryczaltowa pozyvcji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wvmagania i badania skladajace si¢ na jej wvkonanie. okre$lone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe Tub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania. ewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy.,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszly posrednie. zysk kalkulacyjny i rvzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatikn VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagaih ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obgjmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach. a nie wyszczegolnione w kosztorysie,
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje;
(a) opracowanic oraz uzgodnienic z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy. wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
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(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie 7 wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu.
(d) przyvgotowanie terenu,
(e) konstrukcje tvmezasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier. oznakowan i drenazu.
() tymczasowg przebudowe urzadzen obeych.
Koszt utrzyvmania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
{(a) oczyszczanie. przestawienie, przykrvcie i usumigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomyvch.
barier 1 $wiatel,
(b) utrzvmanie plynnoséci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania.
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 8Y. poz. 414 z pozniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrasiruktury 2z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy. montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U, Nr 138, poz. 1535).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiniejszymi zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wyvmagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wyvbudowanej drogi w ramach realizacji inwestveji pn. .Przebudowa drogi
gminnej nr 141 w migjscowosci Jankowice gmina Szyvdlowiec”.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specvfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na cclu odtworzenic w tercnic przebicgu trasy drogowej oraz polozenia obicktéw
inzynierskich. a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie svtuacyjne i wysokosciowe punktdw gldwnyceh osi trasv i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych dowiazanych do reperéw krajowvch), z ich zastabilizowanicm,

- zastabilizowanic punktow w sposdb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonyvch punktéw.

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot.

—  przeniesienie punktdw istnigjacej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych.

—~ wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosei,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do mwentarvzacji powvkonawczej wybudowanej drogi.

1.4, OkreSlenia podstawowe

1.4.1, Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnegj
osnowy realizacyvjnej niezbednej przy budowie drogi. uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektows;.

1.4.2, Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy. punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy clement znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wyvsokosciowy. ktorego
wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacvjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytvczenia elementdw projektu w lerenie oraz geodezyjnej obslugi budowy.

1.4.6. Inwentarvzacja powykonawcza — pomiar powyvkonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. PozSSTale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.4.

2, MATERIALY
2,1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialdw podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlue" [1] pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym. sfupki betonowe albo rury metalowe diugosci okolo 0.5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych. w sasiedztwie punkidw zalamania trasy
powinny mic¢ $rednice 0,15 + 0.20 mi dlugosé¢ 1.5+ 1.7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane érednicy 0.05 + 0.08 m 1
dlugosci okolo 0.30 m. a dla punktow utrwalonych w istnicjacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dlugosci 0,04 + 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okolo 0.50 m i przekroj prostokatny.
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Do stabilizowania roboczego pikictazu trasy. poza granicg pasa robot. nalezy stosowaé pale drewniane
srednicy 0.15 + 0,20 m i dlugosci 1.5 + 1.7 m z tabliczkami o wymiarach vzgodnionych z Inzynierem,

Do utrwalenia punkiéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogolne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot. jak:
— teodolity lub tachimetry,
-~ niwelatory.
— dalmierze,
— tyczki. laty, tasmy stalowe. szpilki,
— cw. odbiorniki GPS. zapewniajace uzyskanic wymaganych dokladno$ci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktow wysokosciowvch powinien
gwarantowaé uzyskanie wvmaganej dokladnosci pomiaru,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczice transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne™ [1] pkt 4.

4.2, Transport materialdw i sprzgtu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ..-Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Podstawowce czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktdw wyvsokosciowych,
3. geodezyjna inwemntaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnyeh powinien:
— zapoznac sig z zakresem opracowania,
- przeprowadzi¢ z Zamawiajacvm (Inzynierem) uzgodnienia dotvczace sposobu wykonania prac.
— zapoznac si¢ z dolkumentacija projektowa,
— zebrac imformacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi.
— zapoznac sie 7 przewidywanyin sposobem realizacji budowy.,
- przeprowadzié wywiad szczegdlowy w terenie,
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokos$ciowych
5.4.1, Zasady wyvkonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytvcznymi
GUGIK [3+10].
Przed przystgpicniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspolrzedne punktéow glownych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialv dostarczone przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wyvkonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnicnia.

Wikonawca powinien natvchmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wylvczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny bvé usunicte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w doknmentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzvniera. Uksztaltowanic
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzvniera, zSSTang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza. ze roboty dodatkowe w takim przvpadku obciazg Wykonawcee.

Wszystkie roboty. ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy., nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wvnikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkly poérednic osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreélajace w sposob wyraZzny i jednoznaczny charaktervstyke i polozenie tyvch punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wrykonawcea jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
W czasic trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot. to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy,

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownyvch osi trasy i punkiow wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly. przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych. a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych. polozonych
poza granicg robot ziemnvch. Maksvmalna odleglos¢ pomiedzy punktami glownymi na odcinkach pozostalych
nie moze przekraczac 500 m,

Wrykonawca powinien zalozyv¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej. a takze przy kazdyvm obickcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdhiz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowicdnio zmnicjszona. zalcznic od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obicktow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacvch
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w pSSTaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncic w sposéb wykluczajacy
osiadanie. w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczvch nalezy okresla¢ z takg dokladnoécia, aby s$redni blad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne I
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odiworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego. przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej. okreslonej w dokumentacji projektowej.

0§ trasy powinna byv¢ wyznaczona w punkiach glownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyvki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumeniacji projekiowej nie
moze bvé wigksze niz 3 c¢m dla autSSTrad i drég ekspresowych lub 5 cin dla pozSSTalych drog. Rzedne
niwelety punkidw osi trasy nalezy wysnaczy¢ » dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleZy uzy¢ materiatdéw wymienionveh w pkeie 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdv Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
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5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzeczmych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni ferenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wyvmagajacych uzpelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w migjscach zaakceptowanveh przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw glebszych
niz 1 metr. Odleglo$c migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaliowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obicktdw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowvch nalezy wyznaczvé jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenic osi obickiu.
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usvtuowanie (kontur) obicktn, w szczegoélnoéci przyczolkow i filarow
mostow 1 wiaduktow,
W przypadku mostdw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiednie;
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektdw.
Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscig okreélong w punkcie 5.4.3,

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezvinej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem
na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy.
2) dokumentacj¢ techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego.
3) dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznegj.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z ofrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST. czyv dokumentacje t¢ nalezy okazaé
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5,1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczgce ewentualnych etapow wykonywania pomiardw powvkonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punkidw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzenmia. Zze w trakcie realizacji obiektu nie zSSTala wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu. nalezy powiadomi¢ o tvm Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustalic:
~ klasy i dokladnosci istnicjgcych osnow geodezyjnych oraz mozliwoéci wykorzystania ich do pomiardéw
powvkonawczych,
- rodzaje vkladow wspdlrzednyeh i poziomdw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych si¢ w odrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5,5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonad: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie. wstepne rozeznanie odnos$nie koniecznosci
uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej I11 klasv oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnic nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozona osnowe. a nastgpnie wykonad pomiary
inwentaryzacyjne. zgodnic z instrukcjg G-4 [8] GUGIK. micrzac wszystkic clementy treéci mapy zasadniczej
oraz treé¢ dodatkows obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego. kilometraz drog, znaki drogowe.
punkty referencyjne. obiekty mostowe z rzednymi wlotu 1 wylotu. $wiattem i skrajniy. wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody. wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramaimi oraz z podzialem na trwale i
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nietrwale. rowy. studnie z ich $rednicami. przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug
wymagan Zamawiajacego,

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonac¢ metody klasyvezng (kartowaniem i kresleniem
recznvim) lub przy pomocy plotera,

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punkiu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy. dokumentacje techniczng przeznaczong
dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkicm oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jedli Zamawiajacy nie ustalil inaczej. to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace

materialy:

- sprawozdanic lechniczne.

— wtornik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowsq trescia. ktorg wymieniono w punkeie 3.5.2,

— kopie wykazow wspdlrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspolrzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papicrze,

~ kopie protokotow przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrone.

— kopie opiséw topograficznych,

~ kopie szkicow polowyclh.

~ nosnik clektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map. jezeli mapa realizowana
jest nunmerveznie.

- inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wvmagania ogélne™ [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowvch powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wrykonawce robdt geodezyjnych, ktora powinna zapewniac
mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacyeh miec
wplyw na kolejne etapy robot,

- kontrole prowadzong przez sluzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytyeznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.

- sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wyvtveznveh GUGIK
3+10]. zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powvkonawczych wybudowanej drogi przyvjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.
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8.2, Sposéb odbioru robét

Odbior robdt nastgpuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczongj
dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéei

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— zakup. dostarczenie i skladowanie potrzebnyvch materialow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeii.

— zakup i dostarczenie materialdw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

- uzupelnieni¢ osi trasy dodatkowymi punktami,

-~ wyznaczenie dodatkowvch punktow wysokoéciowyvch.

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

- wyynaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wylyczeniem dodatkowych przekrojow.

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly. ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- pracc pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowane] drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty odrodkow geodezyvjnych.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe. ktore sg poirzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywanc
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych.
— prace towarzyszgce. kidre s niezbedne do wykonania robdt podstawowwvch, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wylvezenie robot itd.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10,1, Ogblne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
Zmianami)

[Instrukeje 1 wytyczne techniczne bylego Glownego Urzedu Geodezji 1 Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyinej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoséciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wityczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wityezne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

S0 Mo

oty
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyiikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny dla zadania pn: Przebudowa drogi gminnej nr 373
w miejscowosci Dlugosz gmina Szydlowiec na odcinku od ul. Polnocnej do nowej nawierzchni.
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanvch ze zdjeciem

warstwy humusu i/lub darniny. wykonywanych w ramach robét przyvgotowawczyvch.

1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi. edpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotvczace robdt pedano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do
powtornego uzycia nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spvcharki.
- lopaty. szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w migjscach, gdzic prawidlowe
wykonanie robot sprzetém zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglosé wymagajaca zastosowania
takiego sprzelu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
- noze do ci¢cia daminy wedlug zasad okreslonych w p, 5.3.
~ lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2, Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek Ilub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odleglosci. warunkdw lokalnyvch i przeznaczenia humusu.

Darning nalezv przewoziC transportem samochodowym. W przypadku daminy przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania. powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzern.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania og6Ine™ pkt 3.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien bvé oczyszezony z humusu i/lub darniny,
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5.2, Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do péZniejszego uzvcia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnoéci okre$lonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanic nadmiaru humusu powinne by¢ wykonane zgodnic z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera,

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spvcharek. W wyjatkowych
sytuacjach. gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowic¢ zagrozenie dla bezpicezenstwa robdt (zmicnna grubos¢ warstwy humusu. sgsicdztwo budowli).
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot. jako uzupelnienie prac wykonyvwanych mechanicznie,

Warstwe humusu nalezv zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasvpu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna bv¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej. SST lub
wskazana przez Inzvniera, wedlug faktvcznego stanu wystepowania, Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe
do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regulamych pryzmach. Migjsca skladowania humusu powinny byé
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowad humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

lezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta daming
przeznaczong do umocnienia skarp. darning nalezy zdja¢ w sposob. ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywac w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Damine nalezy ciaé w regularne,
prostokatne pasv o szerokosci okolo 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okolo 0,30 metra. Grubos¢
darniny powinna wynosi¢ od 0.05 do 0.10 metra.

Nalezy dazvé do jak najszybszego uZycia pozyskanej daminy. Jezeli damnina przed powtdrnym
wykorzystaniem musi by¢ skladowana. to zaleca si¢ jej rozloZenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie rozlozenie darniny. to nalezy ja magazynowaé w regulamych pryzmach, W porze rozwaoju roslin damine
nalezy skladowa¢ w warstwach trawg do dolu. W pozostalym okresie darning nalezy skladowa¢ warstwami na
przemian trawg do gory i trawg do dolu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczad 4 tygodni,

Darnine nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek Tub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00,00.00 .Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosei usuniecia humusu lub/i darniny,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady ohmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowy jest m” (metr kwadratowy) zdjetej warstwy hurnusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robéf podano w SST D-M-00.00.00 . .Wyimagania ogdlne™ pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyvczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne”™ pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na odklad,
- zdjecie daminy z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regulamych pryzmach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
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1. WSTEP
1.1,Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotvczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog. ogrodzen i przepustéw dla zadania pn: ,Przebudowa drogi
gminnej nr 141 w migjscowodci Jankowice gmina Szydlowiec™.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowyech w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorks:
- warstw nawierzchni,
— kraweznikdw, obrzezy i opornikow,
- §ciekow.
- chodnikow,
~ ogrodzen.
— barier i porgezy,
- znakow drogowych,
— przepustow: betonowych. Zelbetowvch, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,00 . Wymagania ogolne™ pkt 1.4,

1.5, Ogolne wymagania dotyczice robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne xw"magania dotyczace materialow. ich pozyskiwania i skladowania. podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiodrce przepustow moga byé wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
- rusztowan kozlowych. wysokosci od 1.0 do 1.5 m. skladajacych si¢ z lezni z bali (np. 12.5 x 12.5 cm), nog z
krawedziakow (np. 7.6 x 7.6 cm). stezen (np. 3,2 x 12.5 cn) i pomostu z desek.
— rusztowan drabinowych. skladajacych si¢ ~ drabin (np. dlugosci 6 m. szerokosci 52 cm). ussywnionych
stezeniami z desek (np. 3.2 x 12.5 cm). na ktorych szezeblach (np. 3.2 X 6.3 cm) uklada si¢ pomosty z desek.
— przestawnych klatck rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63.5 mm. o wyvmiarach klatek
okolo 1.2 x 1.5 m lub plaskich klatck rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow
45 x45 x5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okolo 1.1 x 1,5 m.
- rusztowan z rur stalowych Srednicy od 33.5 do 76.1 mm polgczonych lacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonac z materialow odpowiadajacych nastepujgcym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1]. PN-D-96000 [2]. PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowancj przez
Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 (8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4]. PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
- katowniki wg PN-H-93401[6]. PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 3.



3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorksg elementéw drog, ogrodzen i przepustéw moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej. lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

- ladowarki,

~ zurawic samochodowe.
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,

- mloty pneumatyczne.
- pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni.
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotvezace transportu podano w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2, Transport materialdw z rozbiorki
Material z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wyvmagania ogdlne” pkt 3.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Raoboty rosbidrkowe elementow drog. ogrodzen i przepustow obejmuja usuniecie 7 (erenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa. SST Iub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze polecic Wykonawcy sporzgdeenic lakiej dokumentacji. w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materialow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przzpadku robot rozbidrkowvch przepustu nalezyv dokonac:

- odkopania przepustu.

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,

- rozbicia elementdw. ktorvch nie przewiduje si¢ odzyskaé. w sposéb reczny Iub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem.

- demontazu prefabrvkowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowyvch, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czedciowym usunigeiu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych. klinkierowych itp. przy zalozenin ponownego ich wykorzystania.

- oczyszcezenia rozebranych elementow. przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawalkdw betonu.
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednvch uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cig Wykonawcy. powinien on przewiezé je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera,

Elementy i materialy. ktore zgodnic z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawey, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidree elementow drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach.
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowsa beda wykonane wykopy drogowe., powinny by¢ (ymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doly w miejscach. gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypelni¢. warstwani.
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageéei¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 . Roboty ziemne™.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania,

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doly po usunigtvch elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 .Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™  pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementdw drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
dla krawgznika, opornika. obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych. ogrodzen, barier i poreczy - m (metr).
dla znakow drogowych - szt. (sztuka).
dla przepustow 1 ich elementow
a) betonowych, kamiennych. ceglanych - m® (metr szescienny).
b) prefabrykowanych betonowych, Zelbetowych - m (metr).

. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00,00.00 ..Wymagania ogélne™ pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

=]

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkL 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenic powierzchni przeznaczonej do rozbidrki.

— roskucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki. w celu ponownego jej uzycia. z ulozeniem na
poboczu.

~  zaladunek i wywiezienie materialow z rozbidrki.

— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki:

b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law.

~ zaladunek i wywiezienie materialu 2 rozbidrki,

— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki:

¢) dla rozbidrki scieku:

— odstonigcie scieku.

— rgczne wyjecie elementow sciekowych wraz z oczyszezeniem,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia. z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

~ uzupelnienie i wyréwnanie podloza.

- zaladunek i wywdz materialdw z rozbiorki.

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wyjecie plyt chodnikowych. lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych,

- cw. przesortowanie materialu uzyskanego 7 rozbidrki w celu ponownego jego uzycia. z ulozeniem na
poboczu.



— zerwanic podsypki cementowo-piaskowe;j.

- zaladunck i wywiezienie materialéw z rozbiorki.

~ wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki:
¢) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementdw ogrodzenia.

odkopanie i wydobyvcie stupkéw wraz z fundamenten.

zasypanie dolow po slupkach z zageszezeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9].

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki. w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy

na poboczu,

zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki.

uporzadkowanie terenu rozbiorki:

f) dla rozbidrki barier i porgezy:
demontaz elementow bariery lub porgczy.
odkopanie i wydobycie slupkow wraz z fundamentem.

zasypanie doléw po slupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9].

zaladunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

) dla rozbiorki znakdw drogowych;
demontaz tablic znakéw drogowych ze slupkow.

odkopanie i wydobycie stupkow.

zasypanie doldéw po slupkach wraz 7 zageszczeniem do uzyskania Is = 1.00 wg BN-77/8931-12 [9].

zaladunek 1 wywiczicnie materialéw z rozbiorki.

uporzadkowanie terenu rozbidrki:

h) dla rozbiorki przepustu:
odkopanie przepustu. fundamentéw. Iaw. umocnien itp..
ew. ustawienie rusztowari i ich pdzniejsze rozebranie.

rozebranie elementdw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow.
zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki.

zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-D-93017

2. PN-D-96000

3. PN-D-96002

4. PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401

7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

9.

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

Stal walcowana, Katowniki rownoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowanc na
£0r3c0

Gwozsdzie budowlane. Gwosdzie 72  trzpieniem
gladkim, okraglym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyvfikacji technicznej (SST) s wymagania dotvczace wykonania i
odbioru liniowych robdt ziemnych dla zadania pn: Przebudowa drogi gminnej nr 141 w miegjscowosci
Jankowice gmina Szydlowiec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymieniowvch w pkt. 1.1

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyvcza zasad prowadzenia robot ziemmnych w czasie
budowy lub modernizacji drog 1 obejmuja:
a) wykonanic wykopdw w gruntach nieskalistych.
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla =ziemna - budowly wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasvp lub ta czes$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysckos¢ nasvpu lub gleboko$¢ wykopu - réinmica rzednej terenu i rzednej robdt ziemmych.
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp. ktorego wysokos¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp éredni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp. keorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plyiki - wyvkop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.49. Wykop gleboki - wykop. ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasvcony woda. o malej nosnosci. charaktervzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem,

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy. nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp¢kany o nieprzesunigtych blokach. ktérego probki nie
wykazujg zmian objetoéci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymalo$é na
dciskanie R. ponad 0.2 MPa;, wymaga uzycia srodkow wybuchowvch albo narzedzi pneumatveznych Iub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasvpdw. polozone w obrebie pasa robot
drogowych,

1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow. polozone poza pasem robot drogowych.
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1.4.15. Odklad - micjsce wbudowania lub skladowania (odwiczicnia) gruntdw pozyskanvch w czasic
wykonywania wykopow. a nic wykorzystanyvch do budowy nasypow oraz innyvch prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wska#nik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu. okreslona wg
WZ0ru:

I, =L
Flas
gdzie:
P - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu. zgodnie z BN-77/8931-12 [9]. (Mg/m?),
M - naksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnodei optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2]. sluzgca do oceny zageszcezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17, Wskasnik roznoziarnistosci - wielkos¢ charaktervzujaca zaggszczalnos¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

y. e
d10
gdzic:
dsp - $rednica oczek sita. przez kidre przechodzi 60% gruntu. (mm),
dig - Srednica oczek sita. przez ktore przechodzi 10% gruntu, (tmn).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkoé¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu. okreslona wg
WZOTU;

EZ
lg =—
E,
gdzic:
£, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
£> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnvm obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

L.4.19. Geosyntetvk - material stosowanv 1w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wlékien syntetvcznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych.
polipropvlenowych i poliestrowych. charaktervzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymaloscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5]. PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obgjmujg: geotkaniny. geowldkniny. geodzianiny. georuszty, geosiatki, geokompozyty.
geomembrany. zgodnie z wytyeznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.
1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OgéIne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow. ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 . Wvmagania ogolne™ pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzglgdem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
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2.3, Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksyvmalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przvdatne do budowy nasypow moga byé wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas. gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnvch i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzynicra wywiczione przcz Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przvdatnych ze 7Zrodel wlasnych. zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty 1 materialy nicprzydatne do budowy nasypow. okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4
powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odklad, Zapewnienic terendéw na odklad nalezy do
obowigzkdw Zamawiajacego. o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow. ktérvch czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4, Geosyntetyk

Geosyntetvk powinien by¢ materialem odpomym na dzialanie wilgoci. Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, Powinien by¢ to material bez rozdar¢. dziur i przerw ciaglosci =
dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wlasciwosci stosowanych geosvntetykow powinny byvé zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacja projektows. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

Tablica 1, Podzial gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszezegdlnienie Jed- Gl’llp\-' gmntéw
whasciwosei nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1| Rodzaj gruntu ~  rumosz — piasck pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwictrzeling |~ glina piasz-
—  Zwir gliniasta czysta zx}ﬁgzla,
. glina zwigzla,
- ppspolka Binoe2 glina pylasta
- piasek gruby gliniasty Zwiczla
- piasek éredni zwir gliniasty |- i), il piaszezys-
- piasek drobnyv pospolka Ly, il pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy ~  piasek gliniasty
. - pvl, pyl piasz-
CZVsty
— glina piasz-
c7vsta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartosc
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0.02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilamosé¢
bierna Hyy m <10 = 1.0 >1.0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <325
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 - Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wvkaza¢ si¢ mozliwoéciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne. mioty pneumatyczne. zrywarki, koparki.
ladowarki. wiertarki mechaniczne itp.).
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spyvcharki. zgarniarki. réwniarki. urzadzenia do
hydromechanizacji itp.).
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki. samochody skrzyniowe. tagémociagi itp.).
—  sprzgtu zageszczajgcego (walce. ubijaki. plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzgtu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowac
uszkodzenie ukladanego materialu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pkt 4,
4.2, Transport gruntiw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materialu). jego obj¢tosci. sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnoéé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materialu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawy roszczen
Wykonawcy. dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport. o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezeénicj
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3, Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaé. aby tramsport. przenoszenie, przechowvwanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposéb nic powodujacy mcchanicznych Iub chemicznvch ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo sloneczne powinny pozostawa¢ zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego. w wykopie lub nasypie. od osi projektowanej nie powinny byv¢
wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze

przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
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Szeroko$¢ gornej powierzehni korpusu nie moze rdznic sie od szerokosei projektowanej o wiecej niz
£ 10 cm. a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wvraznyvch zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazongj tangensent kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10
cm przy pomiarze laty 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotvczace nierownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania. dotyczgce réwnosei powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rdwnoscei skarp, powinny byvé okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzed. stanowiacyvch elementy systemow odwadniajacych. ujetvch w
dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien. o ile wvmagaja tego warunki terenowe. wykona¢
urzadzcnia. ktdre zapewnig odprowadzenie wod gruntowvch i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, abv powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot
spadki. zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli. wskutck zaniedbania Wykonawcey, grunty ulegng nawodnicniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tvch gruntdw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowvch oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci. jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenic wéd do istnicjgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byvé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w calym okresic
trwania robot ziemnych, Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznyin spadki. umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania. spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonvwania innych robét na spelnienie wymagan
dotyczgcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemmych,

Zrodla wody, odslonigte przy wykonvwaniu wykopow. nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

h

.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
SST. Szeroko$é dna i glebokosé rowu nic mogg réznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 3
cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-
02.01.01.

5.6. Ukladanic geosyntetykow

Geosynietyki nalezy uklada¢ laczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosvatetykow
nalezy uklada¢ » zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjy producenta lub decyvzjg projektanta,

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku. nalezy w uzgodnienin z InZynierem. przykryé¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosei 1 szerokosci wickszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie ulozenie geosvatetvku powinna bvé réwna i bez ostrych
wystepow, mogacvch spowodowaé uszkodzenie geosyntetvku w czasie ukladania lub pracy. Metoda
ukladania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetvku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na calej jej
powierzchni. Geosyntetvkow nie nalezy naciaga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach)
Iub nad dolami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na uloZzonvch geosyntetvkach,
Nalezy je przykrvé gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1, Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkeie 5 oraz z dokumentacjy projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych,

6.2.2, Sprawdzenie jakoséci wykonania robot

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkeie 6 SST D-
02.01,01. D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6,3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Crestotliwose oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardéw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg. szablonem, lata o dhugosci 3 m i

ziemnego poziomicy lub niwelatorem. w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych huku. co 100 m na
rowbw Iukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w niejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu

ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednveh w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
ToWil

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej ulozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy

6.3.2, Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szceroko$¢ korpusu ziemnego nic moze rozni¢ si¢ od szerokosci projecktowancj o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze rozni¢ sie od szerokodcl projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanyvch o wiecej niz -3
cm lub+1 cm.
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6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nic moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrows. nic moga preekraczac 3 cn
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nicroéwnosci skarp. micrzone latg 3-nictrowa. nic moga przekraczac + 10 cm,
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu Iub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rz¢dnych wysokosciowych, nie moze dawac roznic. w stosunku do rzednvch projektowanych.
wigkszych niz -3 ¢cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowicdniej kategorii ruchu, W przypadkun gruntow dla ktorvch nie mozna okreslié
wskaZnika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia In. zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowanicm geosvntetykdw w robotach ziemnych., Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi swiadectwa stwierdzajace. iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norni. aprobaty
technicznej 1 zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materialami. ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniac
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii.
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane. 1o na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe. na wlasny koszt.

Wszystkie roboty. ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcey, Inzynier moze uznac wade za nie majgcg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakose.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m?® (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera. jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozviywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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Zakres czynnosci objelvch ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane, Okreslenia, Symbole, Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane, Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstyvlia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Ogznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plvta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2, Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robol ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1973,

11. Instrukeja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP. Warszawa 1998.

12. Katalog typowvch konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztvwnych, IBDIM. Warszawa 1997,

13. Wytvezne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM. Warszawa 2002,
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WYKONANIE WYKOPOW

W GRUNTACH

NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotvczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych dla zadania pn Przebudowa drogi gminnej nr 141
w migjscowosci Jankowice gmina Szvdlowiec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu 1realizacji robot wymieniowvch w pkt, 1.1
1.3. Zakres robét objetyeh SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyvczq zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreflenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4,
1.5, Ogdlne wymagania dotyczyce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5,
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujagcy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym. ktéry bedzie stanowil podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [12]
powinien charaktervzowac si¢ grupg nosnoéci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci. nalezy podloze doprowadzic do grupy nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja projektows i SST.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania 1 ustalenia dotyczqce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolnc zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot. a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawee.

Wykonawea powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb. aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie. w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania. uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byv¢é bezpoérednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw.
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszcezenia i noénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemmych powinno spelniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I.). podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robét ziemmych

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cin 1,03 1.00 1.00
Na glc;boko;m ogl ZQ do 50 cm od 1,00 100 0.97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowvch nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezv je dogescic do wartoscei I, podanveh w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nic mogg by¢ osiggnicte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych. to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza.
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozline do zastosowania
srodki. o ile nie sg okreslone w SST. proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robodt ziemnych na podstawic
pomiaru wtormego modwlu odksztalcenia E: zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu
(nadkladu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0.3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacveh te czynnosé budowlang. Moze odbyvwaé sie jedynie sporadvezny ruch pojazdéw, ktdre
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z nicdotrzymania podanych
powvzej warunkdw obcigza Wykonawce robot ziemnych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét

Ogolne sasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymnii
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) sposéb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosei.
b) zapewnienie statecznosci skarp.
¢) odwodnienie wvkopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonezeniu,
d) dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
¢) zageszczenie gorngj strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslomvel w pkeie 5.2
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (mefr szescienny) wykonancgo wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnodci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuie:
— prace poiiarowe i roboty przyvgotowawcze,
~ oznakowanie robot.
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad. obejmujgce: odspojenie. przemieszczenie,
zaladunek. przewiezienie i wyladunek.
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonyvwania.
— profilowanie dna wykopu. rowow, skarp,
— zageszczenie powierzehni wykopu,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych. wymaganych w specyfikacji technicznej.
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanic. a nastgpnie rozebranic drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwigzanvch podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robédt zwiagzanych z polaczeniem miedzywarstwowym emulsjg
asfaltowa warstw nawierzchni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja  techniczma  (SST)  stosowana  jest jako  dokument  przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem polgczen miedzywarstwowvch warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciggu drogi.

Polaczenia migedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit. co
jest konieczne ze wzgledu na noénosé (przenoszenie obcigzefi na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze luszczeniu si¢ nawierzchni,

Polaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropicnic emulsja asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace polaczen miedzywarstwowych ukladanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego. asfaliu porowatego. mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych
oraz podbudowach z kruszyw.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nast¢pujacyeh przypadkach:

- przy rozkladaniu dwoéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznvm nie wykonuje si¢
skropienia lepiszczem (izw. polaczenie gorgce na gorace — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

- nie stosuje si¢ skropienia przed uloZeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba e technologia w sposob
jednoznaczny tego wymaga lub z przvezyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sig z jednej lub kilku warstw. sluzacych do przejmowania i
rozkladania na podloZe obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa - element konstrukeji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze skladac sie
Jjednej lub wielu warstw ukladanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — goéma warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kolami
pojazdow,
1.4.4, Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cicralng a podbudows.

1.4.5. Podbudowa — glowny element konstrukeyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podloza,
ktory moze by¢ ulozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa. w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagglym Iub
niecigghym tworzy strukiure wzajemnie klinujacy sie.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastvksowo-grysowa. bedgca mieszankg mineralno-asfaltows.
skladajaca sic z grubego tamanego kruszywa o nieciaghym uziarnieniu. zwigzanego zaprawg mastyksows.
1.4.9, Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca si¢ z grubego lamanego kruszywa o
nieciaghym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastvksows, o zwigkszonej zawartosci wolnej przestrzeni w
celu polepszenia zdolnoéci ttumienia halasu na stvku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm. w ktérym
kruszywo ma nieciggle uziamienie i tworzy polgczenia ziamo do ziama. co zapewnia uzyskanie otwartej
tekstury.
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1.4.11, Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnyvch przestrzeni, w
ktorej objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetosé wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci polaczonyvch wolnvch
przestrzeni, ktore umozliwiaja przeplyw wody 1 powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i
zmnigjszajace halas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie. w kiorej fazg zdyspergowang
(rozproszona) jest asfalt, a faza ciggla jest woda lub roztwor wodny,

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja. w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdvspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja. w ktodrej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym,

1.4.16. Polaczenie mi¢dzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukeyjnych nawierzehni i
podbudowy  z krmuszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltows w celu zwiekszenia
wytrzvmalosci zespolu warstw (dolnej i gornej) i uniemozlivwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Micszanka niczwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne. sztuczne. z recvklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego Iub warstw
konstrukeji nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego. z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym. wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ..Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych”
[24].

1.4.20, Symbolc i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Congcrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mina - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang, Porous Asphalt)

pH - wykladnik stgzenia jondw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modul sztywnosci

%(m/m) - ulamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozoslale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™[1] pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace malerialdw, ich pozyskiwania i skladowania. podano w SST D-M-
00.00.00 ..Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektows



Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Rodzaje materialéw do wykonania polaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania polaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujgce materialy:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaliowe mody({ikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

Nalezy stosowac cmulsje wg aktualncgo wydania Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].

Sposrod rodzajéow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21]. nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2,3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wilasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w cmulsji jonowej maja dodatnia polamnos¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalgcznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21]. w ktérym umieszczono nasigpujgce trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do zlgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3 ZM.
2) C60UBP3 ZM.
3) C6UB10 ZM/R.

Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanic emulsji asfaltowych wg Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808
[21]
Oznaczenie Zal tosowani
Lp. kodowe Pelna nazwa emulsji dlecane zastosowanie
emulsji

1 C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci
lepiszcza  60%. wyprodukowana z  asfaltm
drogowego. o klasic indcksu rozpadu 3.

przeznaczona do ziaczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Do zlgczania warstw
asfaltowvch, wyko-
nanych z asfaltow
niemody fikowanych na
drogach obcigzonyvch
ruchem od KR1 do KR7

2 C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci
lepiszcza  60%. wyprodukowana =z  asfaltu
modyfikowanego pelimerami. o klasie indeksu
rozpadu 3. przeznaczona do zlgczania warstw
konstrukevinych nawierzchni

Do zlgczania wszystkich
warstw asfaltowvch na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

3 C60B10
ZM/R

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci
lepiszcza  60%. wyprodukowana z asfaltn
drogowego. o Kklasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do
zlgczania warstw konstrukeyvjnych nawicrzchni

Do recyklingu
nawierzchni obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
oraz do zlaczania
wszystkich rodzajow
warstw z wylgczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowvwanych na
drogach obciazonyveh
ruchem od KR1 do KR7

LA
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Kationowe emulsje asfaltowe. przeznaczone do wykonania polaczen miedzywarstwowyvch powinny
spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyvczace krajowych emulsji  asfaltowych do  wykonania polgczen
miedzywarsiwowych wg Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

o Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. | Wlasciwos¢ T ks
C60B3 ZM | C60OBP3 ZM | C60B10 ZM/R
I, | Zawartosé PN-EN % 38 do 62(6) | 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6] (m/m)
2. | Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-135 (3) NR*® (0)
rozpadu 13075-1]16]
3. | Pozostalos¢ PN-EN % 0.2 (3) <0,2 (3) <0.2 (3)
na sicie 142917] (m/m)
4 | Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 13-70 (3)
wyphwu @ 2 | 12846-1{12]
mm przy
40°C
5. | Przyvczep- PN-EN % NR" (0) NR® (0) >75(2)
noé¢ do 13614[19] po-
kruszvwa (badanie na | wierzch-
referencvine kruszywie ni
£0 bazaltowym)
6. | Pozostalo$c PN-EN Yo =0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 7 1429(7] (m/m)
dniach
magazynowa
nia, sito 0.3
mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1]14]
stabilizowany i PN-EN i
13074-2[15]
7. | Penetracja w PN-EN 0.1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426(4]
odzvskanego
8. | Temperatura PN-EN °C 243 (6) >46 (5) >43 (6)
micknienia 1427[5]
asfaltu
odzvskanego
9. | Energia PN-EN J/em® NR* (0) Wartosc NR* (0)
kohezji 13589 [18]1 deklarowana
PN-EN




13703[20]
10. | Nawrdt PN-EN % NR* (0) 250 (5) NR? (0)
sprezysty  w | 13398[17]
25°%C

# NR - No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasic obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowyvch lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przyv przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posyvpania emulsji asfaliowej. ktorg spryskano podbudowg z gruntu lub kruszywa zwiazanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowaé kruszvwo (grvsy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie miedzywarstwowe oraz zmmiejszajace rtvzvko spekan odbitvch.
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyvczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ [1] pkt
3

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot. jak:
a) sprzel do oczyvszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne.
—  sprezarki,
- 7biomiki z woda.
—  szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposazonej w wrzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:
—  temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ciénienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotow pompy dozujacej emulsje.
~  predkosci poruszania si¢ skrapiarki.
— wysokosci i dlugoscei kolektora,
- iloéci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z
tolerancjg + 10% od ilosci zalozonej.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowanv termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza,

Wrykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadeciwo cechowania skrapiarki (kopie protokolu
kalibracji skrapiarki ~ rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsiji przy ustalonej predkosci przejazdu.)
Skrapiarka. dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zostac dopuszczona do wykonania skropienia,

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej. ST.
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcey 1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotvczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 \Wymagania ogolne™ [1]
pkt 4.

+.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczenicm. zmicszaniem z innvmi materialami i nadmiernvm
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach. beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem. ze nic beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Zbiomiki przeznaczone do transportu enlsji powinny byv¢ czyste 1 nie powinny
zawieraC resziek innvch lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projeklowy i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danvch mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specvfikacji oraz z
informacji podanych w zalaczniku,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmujg:
- roboly przygolowawcze,
—  oczyszczenie warstwy przed skropieniem.
- odeinek probny,

skropienie warstw nawierzchni.

~  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapicniem do robét nalezy. na podstawic dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
~ ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- przeprowadzi¢ szczegblowe wyiyczenie robot,
~ usungc przeszkody utrudniajace wykonanie robét.
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt.
- zgromadzi¢ materialy 1 sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszezenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchmi przed skropieniem polega na usunigciu luZnego materialu.
brudu. blota. kurzu, plam oleju itp. przyv uzyciu szczotek mechanicznvch, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnvch nalezy uzywaé szczotek recznvch. Na
terenach niezabudowanych. bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic przy
uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznyvch nalezy zwroci¢ uwage. aby nie zostala uszkodzona warstwa
blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcvch goma powierzchnie warstwy. W przypadku
zanjeczyszczenia podloza olejami. paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod cisnieniem
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5.4.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niczwiazangj i zwigzanej hvdraulicznie

Powierzchnia podloza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka
mineralna. z ktérej zostala wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjy
asfaltowa podloze nalezy zwilivé woda. tak aby powierzchnie podloza doprowadzi¢ do stanu matowo-
wilgolnego, bex zastoisk wodnyvch i bez zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej woda po opadach atmosfervcznych
nalezy opdZni¢ skropieniec do momentun czgéciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.4.3, Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich

W przypadku podloza. ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obicktach mostowych. nalezy
postepowac wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.
5.5, Warunki wykonywania robot

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmmiej +3°C.
Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferveznych. bezposrednio po nich Iub tuz
przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowad. aby nie wystgpily opady
atmosleryczne wezesniej niz po calkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mieéci¢ sie w przedzialach podanyvch w
tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowvch

L. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaliowa.
2) okreslenia poprawnos$ci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanvin przez Inzyniera,
Wrykonawca moze przystapic do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prob na
odcinku prébnyvm przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien byvé dostosowany do rodzaju laczonyvch materialow zgodnie z tablica

1. z zastrzezeniami:,

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do laczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchui.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwiazang] Tub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzyv¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia
podloza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 4,

¢) Na podbudowie 7 chudego betonu i podbudowie zwigzangj spoiwem hydraulicznym w przypadkuy
tworzenia membrany poprawiajacej polaczenie oraz przeciwdzialajacej spekaniom  odbitym
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(przeciwspgkaniowej) stosuje sie powtdrne skropiecnie emulsja z asfallu modyfikowancgo. ktorg
posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie naleky stosowac na izolacji przeciwwodnej obickiow inzynierskich oraz na
podlozu pod asfalt lany. W wypadku podloza z izolagji przeciwwodnej nalezy postepowad wedhug
wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nic okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej. to jej
rodzaj nalezy przyja¢ wedlug ogdlnych ustalen jak powyzej] oraz zalecen podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera,

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do polaczen migdzywarstwowych

Lp. Rodzaj polaczenia migdzywarstwowego B aNilian

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej
i na podbudowie z kruszywa niezwiazanego CEOR10 ZM/R

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej i
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hvdraulicznym C6UB10 ZM/R™
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM¥
(do  stworzenia ~ membrany  poprawiajace]  polaczenic i
przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowgj C60B3 ZM™"

6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM*"

8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowegj

C60BP3 ZM

1 Rodzaj emulsji nalezv przyjaé w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kola pojazdow 1 znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R. przy dosé
duzej szczelnosei nawierzchni — C60B3 ZM. w celu zapewnienia wigkszej wytrzymalosci polaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

=) Zalecana emulsja o pH > 4

¥ Emulsja posypana grysem 2/5 mm

' Mozna rozwaiye stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wyirzvmalosci na écinanie
w polaczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjy
5.7.2.1. Skropicnie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrolg ilosci skropienia emulsjg nalezy wykonac wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 3. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjy asfaltowa
podloza 7z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m*] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartoéci asfaltu 60%. wg Zalacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
rodzaje C60B3 ZM. CoOBP3ZM)

Podloze pod ukladang warstwe asfaltowq Ukladana warstwa

Podbudowa Scieralna z SMA

Rodzaj cecha sttt WwiZacd lub z AC
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Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0.2+0.4 0,3+0.5 X

podbudowy Frezowana 0.3+0.5 0.3+0.5 X

asfaltowej Porowata lub w 0.3+0.6 0.3+0.7 X
zlym stanie

Warstwa wigzgca | Nowo wyvkonana - X 0,2+0.4
frezowana - 0.3+0.5 0.3+0.5
Porowata lub w - 0.3+0.7 0.3+0.5
zhvm stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0.3+0.5 0,3+0.5 0.3+0.5

asfaltowa Porowata lub w 0.3+0.6 0.3+0.7 -
zlym stanie

Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo  wvykonana 0.2+0.4 0.3+0.5 0,2+0.4

podbudowy podbudowa [ub

asfaltowej lub stara | stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0.3+0.5 0.3+0.5 0.3+0.5
Porowata lub w 0.3+0.6 0.3+0.7 0.3+0.3
zlym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0.4
Frezowana - 0.3+0.5 0,3+0.5
Porowata lub w - 0.3+0.6 0.3+0.5
zlym stanie

*do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obvdwie warstwy wyvkonane sj z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilodci pozostalego lepiszcza asfaltowego. nalezy iloé¢ emulsji asfaltowej podang w
tablicy pomnozyc przez 0.6

Objasnienia:

X" - nie dotyczy

.~ — rozwiazanie nic wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM {wg OST D- 05,03.24a [2]) nalezy stosowac iloé¢ skropienia odpowiadajacq gornej granicy
wg tablicy 3. jak dla mieszanki typu SMA. AC,

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposdb opisany w SST D-05.03,12a [3].

- SMA LA nalezy wykonac specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowana 60% szybkorozpadowsg
w iloéci 0.4-0.5 kg/m* w przypadku zawartosci wolnyvch przestrzeni w nizej lezacej warstwic 5-7%.
Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedzialu zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania
zmniejszonej lub zwickszongj ilosci emulsji.

Optymalna ilos¢ emulsji asfaliowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym ukladania
mieszanki mincralno-asfaltowej. Oceng nalezy dokonaé na podstawic wytrzymalosci na $cinanie. wymagania
wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5
moga zostac rozszerzone.

5.7.2.2, Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie




W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwigzangj hydraulicznie po okresie
diugotrwatych opadow deszezu, Inzynier dopuszcza powierzchnie. ktora ma by¢ skrapiana i charakteryzuje
si¢ odpowiednig wilgotnoscia (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy. nalezy
wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci
lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokonac¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢
rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do iloéci zalozongj.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza 2 mieszanki niezwigzanej i zwiazanej
hydraulicznie [kg/m°] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej
60% wg Zalgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]. rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podloza = -
[lose Rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki 05507 C60B10 ZM/R
niezwiazanej
Warstwa podbudowy 2 mieszanki 0.3+0.7 C60B10 ZM/R
Zwigzanej spoiwem Zalecane pH>3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianic podloza nalezyv wykonywa¢ rownomiernie na calej powierzchni przeznaczongj do
skropienia. przy uzveciun skrapiarek samochodowych. ewenfualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy
spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca
w migjscach trudno dostgpnych (np. przy Sciekach ulicenych) oraz przy urzadzeniach usvluowanyeh w
nawicrzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki. kraweiniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem,

W wypadku duzej ilosci pozostalej emulsji. np. powyvzej 0,3 kg/m®, moze bv¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splvnigciu i powstaniu kaluz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przyvlegle do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, $cieki. wpusty itp. odpowiednio osloni¢. zabezpieczajac przed zabrudzeniem Iub zalaniem
emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione 7 odpowiednim wyprzedvzeniem przed ukladaniem nastepnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji
Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzehni z brgzowej na czamy. Przed wykonaniem nastepnego
zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czamy,

Skropiong warstwe¢ Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrvcie specjalng warstwg ostonows.

5.8, Ochrona wykonanego skropicnia

Wrykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowaé dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennvm wykonuje sie dopiero
wtedy. gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przyvgotowad tak, by w 100 g probki
zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenic probki w suszarce w
temp. 110£5°C do statej masy (jednak nie diuzej niz 5 godz,) byla:

ni¢ mniejsza niz 16.0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzangj
lub zwigzanej hydraulicznic,
- nie mnigjsza niz 9.0 % 1 nic wigksza niz 16.0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
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Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworn mleczka wapiennego powinna zawieraé si¢ w
przedziale 230 g/m* + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiomika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzqdzenia te powinny by¢ wyposaZzone w system obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe, Jesli
producent mieszaminy gwarantuje jednorodnos$é w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane,
Mleczko wapicnne nalezy przechowywacé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowvwany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltows. przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej. powinna bvé
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

- 8 hw wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
~ 1 hwwypadku zastosowania od 0.5 do 1,0 kg/m?,
- 0.5 h w wypadku zastosowania do 0.3 kg/m-.
Czas ten nie dotvczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce,

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoticzeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa. ST lub wskazaniami Inzyniera.
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowvch. takie
jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych.
- uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementdw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
~ usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady koniroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlue™ [1] pkt 6,
6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wvmagane dokumenty. dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techmiczng, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robél, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii,

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw. ktore nalezy wykonad w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wryszczegolnienie robot Cze;s)t:él;nx,vosc Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z i s Weg pktu 5
dokumentacjg projektows ) 1 dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
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3 | Czystosé¢ podloza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggla Wg pktu 5.4
o L. L 2000 + 0 m? - 5

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia g ,3, Sl Wg pktu 5.7.2 %
1 probka na

5 W}1r23-111a§osc na $cinanie polgczenia migdzy ;;000 m* We tab, 8 ¥

warstwaini wykonanej

nawierzchni

6 | Wykonanie robot wykonczeniowvch Ocena ciagla Wedlug punktu 5.8

D Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m* przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m* i raz na

3000 m* przy wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?,

" Dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m*: £ 10%, Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

' Badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii
ruchu KR3 + KR7. Czestos¢ pobierania probek powinna wvnosi¢: 1 prébka na 15000 m* wykonanej
nawierzchni.

Wytrzymalos¢ na scinanie wszystkich polaczen jest warunkiem vzyskania odpowiedniej sztywnoséci
konstrukcji. a tym samyvm trwalosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktoryv jest zakladany do obliczenia grubosci
warstw na ctapic wymiarowania nawierzchai i musi by¢ spelniony.

Wymagane minimalne wartodci wytrzyvmalosci na Scinanic polgczenia miedzy warstwami
asfaltowynu nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wvtrzvinalos¢ na scinanie polgczenia migdzy warsiwami asfaltowymi nawicrzchni

Wymagana minimalna wytrzymalos¢ na $cinanie. na

Bolpergiugmnigtywamsguam probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]
Scieralna-wigzaca® 1.0
Wigzgca-podbudowa 0.7
Podbudowa-pedbudowa®™ 0,6
Cienka warstwa scieralna (grubosé projektowa<3.5 1.3

cm)-warstwva wigzaca
Cienka warstwa Scieralna (grubos¢ projektowa <3.5
cm)-warstwa scicralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sklada si¢ z kilku warstw asfaltowych
¢) mie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wylrzymalosci na Scinanie zgodnie z .Insirukcjy laboratoryjnego badania
sczepnosci migdzvwarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wyvmagania techniczne
sczepnosci”, GDDKiA. Gdansk. 2014 [27]. z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm.

Badanie polgczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno byvé wyvkonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. Czgstos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt
na 15 000 m* wykonanej nawierzchni.
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W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne polaczenia miedzy warstwowego nic sg
obligatoryjne. jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych
robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows. ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotvezace podstawy plainosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m") obgjmuje:
— prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
~ oznakowanie robot,
- dostarczenie materialdw i sprzgtu,
— oczyszczenie warstw konstrukeyjnych nawierzchni,
- skropienie emulsjy warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
~ preeprowadzenie wymaganyveh pomiardw i badan.
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe.
~ odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byv¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej. ST.
specvfikacii technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszq OST obejmuje:
~ roboty tymczasowe. ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowvch. ale nie sg przekazvwane
Zamawiajgcemu i sq ususwane po wykonaniu robdt podstawowych,
~ prace towarzyszace, kibre s3 niezbgdne do wykonania robdt podstawowych. niezaliczane do robét
tyiczasowyvch. jak geodezyjne wylyczenic robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaliu porowatego wg WT-11 WT-2
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10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszceza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaliowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloici na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazvnowania metoda pozostaloéci na
SICIE

8. PN-EN 1430 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ouznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg destvlacji

10.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czgé¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

11.  PN-EN 12591 Aslalty i lepiszcsa asfaltowe — Wyimagania dla asfaltow drogowych

12, PN-EN 12846-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyplvwowym. Czesc 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14, PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych Iub asfaltéow uplynnionych lub fluksowanych -- Czgéé 1:
Odzyskiwanie metody odparowania

15,  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza 7z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czese 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodq odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnyim

17.  PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

18. PN-EN 13389 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda # duktylometrem

19.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosei emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

20.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztalcenia

21.  PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowvch

22, PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowwch emulsji

13808:2013- asfaltowvch. Zalacznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23.  PN-EN 14023 Asfally 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specvfikacji  asfaltow

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

24, Katalog tvpowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Zalgcznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 1.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowvch - WT-2 2014 — czesé I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan

technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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26. Nawicerzchnic asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - czgé¢ II - Wykonanic warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcveh mieszanek mineralno-
asfaltowych,

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKiA. Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov. pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne 8162/INSTRUKCJA%20LABORATORY INEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20
MIEDZYWARSTWOWEJ%02031.08.2014.pdf

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA 1 WYKONANIE

(wg K. Blazejowski. S. Stvk; Technologia warstw asfaltowvch. Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci.
Warszawa 2004)

Definicja

Polaczenic migdzywarstwowe jest zabicgiem wykonanym na placu budowy. majgcym na celu trwale
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg polaczenia miedzywarstwvowego polega na skropieniu
warstwy dolnej emulsjg asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uplynnionym. ktory praktycznie znikl
z rynku krajowego).

Funkcije

Polaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spelnia nastepujace funkcje:
- zwieksza wytrzymalos¢ zespolu warstw asfaltowvch nawierzchni,
—  uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwicksza trwalo$¢ calej nawierzchni.
Skuteczne polgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
~  zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodzg w zaglebienia dolnej warstwy i klinujy sie
w nich,
—  sklcjenie. kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrvwajace) i udzial sklejenia jest
dominujacy przyv przenoszeniu sit rozciagajgeveh (odspajajacych).

Emulsje

Praktvcznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynic emulsjc wodno-asfaltowe. Jeszeze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia. ze majq to byé materialy do polaczen
migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wlasnie do zwigzan
miedzywarstwowych. wedlug normy PN-EN 13808 oznaczone .ZM",

Dostgpne emulsje umozliwiajg ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltow
nienodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwiazanego spoiwem hvdraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanic polaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymalosé.
Nalezv zdawal sobie sprawe, Ze Zle wykonane polaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlaéciwym
lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek blednego wykonania polgczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastgpujace
problemy:
~  calkowity brak zwigzania warstw. powodujgcy mozliwosé przesuwania sie warstw.,
~  lepiszcze w zwiazaniu jest zbyvt miekkie i warstwa gorna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i

odksztalcanie si¢ gornej warstwy.
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—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gomej warstwy. lepiszcze ,.wypacane™ jest na
wierzch gornej warstwy.

- w mieszankach o grubyvmn uziarnieniu (gléwnie w podbudowach). jest zbyt malo zaprawy w mieszance,
co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy —
sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze. jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm),

Na skutek niewlasciwego zwigzania zwigkszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punkiu widzenia Zzywotnosci zmeczeniowej calef konstrukeji nawierzchni, wigksze znaczenie ma
dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigZaca), niz miedzy wyzej lezacymi
warstwami (wigzacg 1 scieralng). ktoérveh zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wvkonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w micesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy
dolnej 1 szybkie wychladzanie ukladanej goracej warstwy. co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferveznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesienia). co wplywa
na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wlasciwy rodzaj emulsji. odpowiednia ilos¢ lepiszcza i
zastosowac rownomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznvm. gdyz po rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przikleja si¢ do opon pojazdow, co niszczy skropienie i
zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowa warto ,.zrosi¢” jego powierzchnie woda,
gdyz zawsze wchlania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnigciu wody z
emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsjg.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i dokladnoécei dozowania dajg tvpowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen,

Jesli w ciagu 24 godzin od skropicnia podbudowy nieasfaltowej lub podloza na powierzchni
znajduje si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza. to nalezy je ..zneutralizowaC™ przez rozsypanie piasku. kiory je
wchlonie.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej
z betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa  specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stosowany jako
dokument przetargowy i kontraktowy ,,Przebudowa drogi gminnej nr 141 w miejscowosci
Jankowice gmina Szydlowiec”.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w mniniejszej specyfikacji dotvczy zasad prowadzenia robdt zwigzanvch z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta, W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zakladowy kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca 1 wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Micszanki o wymiarze D', mm
ruchu
KR 1-2 ACLIW . ACl6W
- ACI6W. AC22W
KR 5-7 ACI6W. AC22W

V' Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance,

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejne;j
Wwarstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-

asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.



1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci jako material skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w
technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy ~ jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia piyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryl uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej
lub bedacej nadwyzka produkgji.

1.4.16. Kationowa cmulsja asfaltowa — cmulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnic ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu,

1.4.17.Polaczenia technelogiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tvch samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Zlacza podluzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowyvwanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — polaczenia roznych materialéw. np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej 7 urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.4,

1.4.18. Symbole 1 skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podroznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczice materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow. ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 .Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi  dokumenty potwierdzajace
przydatnos¢ wszystkich materialdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialdéw nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnosc do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni
pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci )
i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2, Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej 1 wiazqee] w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Matcrialy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Material Kategoria ruchu
KR1+ KR2 KR3 + KR4 KR5 = KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11¥ 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U.
[mm)] 16 22,4 22,4 31.5 22.4 31.5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50.70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8. 9.10.11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

a) Dopuszcza sig ACLL do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23]. polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66]
[66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [63a].

Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznvch.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podanc w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3, Wyvmagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]
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wanr Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Ve nostka badania 3550 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 30270 |
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nic mniej niz
4 | Zawartos¢ skladnikow rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
prayrost), Gosuafare: | FEEDL12607-1 129] 0.5 0.5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu. nic % PN-EN 1426 [20] 53 50
mnicj niz
7 | Temperatura migknienia po slarzeniu. «C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wazrost temp. micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
1i¢c wigcej niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura lamliwosci Fraassa, nie C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji . PN-EN 12591[23] wz;‘;ﬁ mf’;;“g‘aﬁ
11 | Lepkoé¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] wf;ggaﬁ W\?l::lg{ari
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm'/s | PN-EN 12595[26] mi:g;‘a il :lgaﬁ

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[66] [66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
) olimerami (PMB)
Wymaganie o Metoda Jed- - =
yHag } Whasciwosc ; 25/55 - 60 25/55 - 80
podstawowe badania nostka
AT asa | VYR o
ganie ganie
Konsvstengja w
posrednich tempe- Penetracja s 0.1 b e =
raturach eksploa- w25°C b mm 25-55 25-53 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura — o
temperaturach migknienia PN-EN1427[21] c Z 60 >80 2
cksploatacyjnych
Sila rozcigeania (mala | PN-EN 13589 [62] Jeme 2w TBR® -
Kohezi predkose rozeiggania) | PN-EN 13703 [63] 10°C (w
ja
] 15°C)
Rozciaganie PN-EN 13587 [60] A »
bezposrednie w 5°C | PN-EN 13703 [63] Jem NPD . -
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(rozciggamie 100

mn/min)
Wahadlo Vialit R > 4 - 5
(metoda uderzenia) PN-EN I3ssR{al] | Jom NED D

Stalos¢ : PN-EN 12607-

. Zmiana masy 9 0. <05
konsvstencji - Y 1{29] o 205 =0.
(Odpornosc Pozostala penetracja PN-EN 1426 [20} % > 60 > 60 7
na starzenie wg ;

PN-EN 12607-1 Eiﬁgff;‘fi‘;lpemmy PN-EN 1427(21] | °C <3 2 <8 2
lub -3 [29] [30] &
Inne wlasciwosei | Temperatura zaplonu P\h\[;;]o 4392 °¢ =235 3 >235 3
Temperatura o & =
Iamlivases PN-EN 12593 [25] C <-10 5 <-15 7
SJ;:’g()t SPEZYSty W | b BN 13398 (58 Y% > 60 4 >80 2
Nawrdt sprezysty  w i TBR® 1
10°C INELY 0
Zakres plastyernoiei | VENTABIO | oc | nppe | o | NED' |0
Stabilnoé¢ magazyno- e ;
wania. Roznica tempe- I;I;’rz\\ ]13329.’.9 [[2319]] °C <35 2 <5 2
ratur micknienia '
. Stabilnosc
Wimagania ; PN-EN 13399 [59] 0.1 i
o TR magazynowania, o NPD 0 NPD* 0
Dodatkowe Réznica penetracii PN-EN 1426 [20] mm
Spadek  temperatury
R : N-EN 12607
micknienia po sta- | [236 P e TBR® 1 | TBR® ]
zenin  wg PN-EN | oo o lng [21]
12607-11ub-3 [29] [30]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu wg -
PN-EN 12607-1 lub - 250 % | +
. el DL ") ! %
Na:wot Sprezyvsty w PN-EN 13398 [58]
10°C po starzeniu wg
NPD* 0 NPD*? 0

PN-EN 126071 lub
-3 [29] [30]

* NPD - No Performance Determined (wladciwosc uzytkowa nie okreslana)

" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wiclorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [63a]

Yeid. asfalt asfalt
sl Metoda MG 30/70-34/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wilasciwoscei . badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 0.1 . i 3
359 mm PN-EN 1426 [20] 5070 ) 35+50
2 | Temperatura °C | PN-EN 1927[21] | 54+64 2 5769 !
micknienia
3 | Indeks penetracji PN-EN 13924-2 | +03do 3 +0.3 do 3
. [65] +2.0 +2.0
4 ffemperamra oC PN-EN ISO 2592 >250 1 5250 4
zaplonu [70]
> ﬁ(‘;’;ép“szczal' % | PN-EN 12592 [24] | 299.0 2 >99,0 2
6 Temperatura
lamliwosci L PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkose
dynamiczna w Pa's PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkosc brak
Kinematyczna W | s | PN-EN 12595 [26] | DK | 0 wyma- 0
135°C wyma-gan A
gan
Wiasciwosci po starzeniu
Y Pozostala
penetracja  po % PN-EN 1426 [20] >50 2 =60 3
starzeniu
10 | Wzrost  temp.
micknienia po | °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
El Zmlang masy po % PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [29]
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywad sie w zbiomnikach.  wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie. posiadaé automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu,

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazomym w Svstem grzewczy
posredni z termostalem konfrolujgcym temperature z dokladnoécig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania 1 chlodzenia polimercasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekonirolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklvm.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé w okresie krotkotrwalym. nie dluzszym niz 5 dni. ponizszych wartosei:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C.

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

~  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta.

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
skladnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego,
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2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgacej i wyréwnawczej # betonu asfaltowego naleszy stosowaé kruszywo wedlug PN-
EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W
nieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne naleZy stosowac mieszanke kruszywa lamanego i
nictamanego (dla KR1+-KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nielamanego) lub kruszywo lamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego. to nalezy przyjad
proporcje kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazqcej i wyrownawczej # betonu asfaltowego powinno spelnia¢
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej 1 wyrownawcze] z betonu
asfaltowego
Wilasciwosci kruszvwa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
L pomigy e SPGBl Ge85/20 G:90120 Ge90/20
ategorna nie mzsza niz;
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie g”::: g';:i g:;:;
wigksze niz wedlug kategorii: Goois Coins s
3 | Zawartos¢ pyvlu wedlug PN-EN 933-1 [6]; ;
kategoria nie wyzsza niz: VE b /2
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Fl3s lub Siss FI:sTub 8155 Flxs lub S1-5
WyZ574 niz;
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 lamanej w kruszywie grubym C c cs
wedlug PN-EN 933-3 [9]: kategoria nie nizsza deklaronna e oo
niz;
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN  1097-2[13]. badana na 7 I 14
kruszywie o wymiarze 10/14. rozdzial 3, 10 0 20
kategoria nie wyzsza niz;
7 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 10976 [16], | deklarowana przez | dcklarowana | deklarowana
rozdzial 7. 8 lub 9: producenta Jees bzes
producenta producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16]. | deklarowana przez deklarowana deklarmlx'ana
rozdzial 7. 8 lub 9: producenta preez przez
producenta producenta
9 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 18],
badana na kruszywie 8/11. 11/16 lub 8/16; F F o
kategoria nie wyZsza niz:
10 | .Zgorzel sloneczna”  bazaltu  wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]: wymagana kategoria: SBra SBra i
1 Sklad chemiczny ~ uproszczony opis dekll';lfgc\lvuirglgrzez deki}a;o;an} deki]a;zog;any
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5] s~ S
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [22]. p. 14.2: kategoria nie wyzsza niz: mnpe 0,1 mec 0,1 Mmec 0.1
13 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko- I - )
piecowego chlodzonego powietrzem wedlug “é DULSAEE vs;magar'lz'i WiIaEana
PN-EN 1744-1 [22]. p. 19.1: odpornosé odpornosc odpornosc
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14 | Rozpad zelazowv zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-122]. p. 19.2:

wymagana Wwymagana wymagana
odpornosé odpornosé odpornosé

15 | Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], 135 5 Fis
p. 19.3: kategoria nie wyZsza niz:

b) kruszywo nielamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z
betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wyvmagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wilasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7
1 Uziamifanie wedlug PN-EN  933-1 [6]. wymagana Ge85 lub G.85 e85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia: odchylenie mnie wigksze niz GieNR G0 G20
wedlug kategorii: .
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WVZ574 NiZ; fa
4 Jakosc pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]: kategoria nie
st Tl MBEg10
WyZsza niz:
3 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 P
[10]. rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: -esDeklarovana
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7. 8 d )
b 9- eklarowana przez producenta
7 (I)\Iasmklmosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7. 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

nppc0,1

[22]. p. 14.2. kategoria nie wyzsza niz:

¢) kruszywo lamane drobne lub o ciaglym vziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawcze] z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziamieniu do D<8 do
warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wilasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 + KRS =
KR4 KR7
1 II{}z.lanufan}e wedlug PN-EN  933-1 [6]. wymagana G85 Iub GA85
ategoria:
2 Eoleran_g.a uziamienia; odchvlenie nie wigksze niz wedlug GieNR Gre20 Gre20
ategorii:
3 Zawarto$¢ pyvlow wedlug PN-EN 933-1 [6]. kategoria nie i
WyZsza niz: -
4 JaI'<_osc p}';i‘ow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
WyZsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 | E.Dekla- R
" . . g . Ecs30 ECSJO
[10]. rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
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6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16]. rozdz. 7. 8 lub

9- deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16]. rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanicczyszezenia Ickkic, wedlug PN-EN 1744-1
[22]. p. 14.2. kategoria nic wyzsza niz:

nipc0.1

d) do warsiwy wigzgce] 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego. w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypelniacz spelniajacy wymagania podanc w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzgcej 1 wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego

Wilasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KRI + KR2 | KR3+KR4 | KRS+ KR7

G n zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pvléw wedlug PN-EN 933-9 [11]: kategoria nie MB:10

WyZsza niz:

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [13]. nie wyzsza
niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [10]

deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie w  suchym.  zageszczonvin

wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14]. wvmagana Voguas
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 Avcs8/25
[56]. wymagana katcgoria: il
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [22]. WS
kategoria nie wyzsza niz: =iE
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug CCor
PN-EN 196-2 [3]. kategoria nie nizsza niz: :
Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu K. Deklarowana
mieszanyim wg PN-EN 459-2 |4]. wymagana kategoria: ‘

.Liczba asfaltowa™ wedlug PN-EN  13179-2 [57]. BNoetinonam

wyinagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyly 7 odpylania. pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie 7
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pvléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana. aby
kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pylow 1 wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CC-s.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach =zaberpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzenin, Podloze skladowiska
musi by¢ rowne. utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa.
gwarantujacego  odpowiedniy przyczepnosc (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpomo$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedhig PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosila co najmnigj 80%.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tyvlko w oryvginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1, Wlasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinicn spelniaé wymagania podane w tablicy 10,

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawartos¢ mineralow obeych Kategoria FM,; o

Wlasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria S~
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odzyskanego w granu-lacie Wartoé¢ sSrednia temperatury migknienia nie moze by¢ wvzsza niz
asfaltowym?®' 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury micknienia nie mogg
przekraczac 77°C
Pen. | Kategoria Pis
Wartoé¢ érednia nic moze by¢ mnicjsza niz 15x0.1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mnigjsze niz 10 = 0.1
nmm
Jednorodnos$c Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tvlko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny

wlasciwodci lepiszcza nalezy dokonac¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materialow obcych w granulacie asfaltowvm, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48].
powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce® Kategoria
Grupa | Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Ya(i/m)]
<1 <0,1 PMi104
<5 <0,1 PM:s.;
>5 >0, 1 PMuec
a) materialy obce grupy 11 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do obliczania temperatury mig¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51]. zalacznik a, pkt A3, stosowac nastepujace rownanie:
Trmix= o - Tr1 +b - Texa
w ktorvm:
Texas ~ temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego. [°C].
Tex: — temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego. [°C].
Teaz — $rednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C].
aib —udzial masowy; lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b). przy a+b=1
2.6.2, Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna byv¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pviow, zawartoéei lepiszcza oraz rozstepu
wynikow pomiardw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego # granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnoséci rozstepu wynikéw badan wlasciwoéci
przeprowadzonych na liczbie probek ». przy czyvm »n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
si¢. dzielgc mase materialu wyjsciowego podanego w tonach [t]. zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dolvczgce dopuszezalnego rozstepu wynikdw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (T..;) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczomne] do warstwy wigzacej

Wilasciwosé

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego. [°C] 8.0
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Zawartos¢ lepiszeza. [%(mm/m)] 1.0
Kruszywo o uziamieniu ponizej 0.063 mm [%6(m/m)] 6.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/mj)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16.0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac;
—  tvp nieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S | droga DK 10), nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowaé i zadeklarowac,
—  rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,
- Uyp lepiszcza. srednig zawartosc lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszeza odzyskanego.,
- maksymalng wielko$¢ kawalkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wilasciwosci kruszywa z granulatu asfallowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.
Dopuszeza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podsiawie ndokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione sg wymagania dotyvczqce koficowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dedatkiem.
Witwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowcgo podczas produkcji micszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnicéé o korekte z tablicy
14.

Tablica 13,  Temperatura kruszywa w zaleZznosci od iloci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°'c]

170

160

150 ;

140 1

Temperalura mieszanxi mineraino-asfaltowe;

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorvgowaé temperature produkcji mma
zgodnie z tablica 14 o tyle. aby nic zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3,

Tablica 14.  Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
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Udzial Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%)]
granulatu 1 [ 2 j 3 l 4 [ 5 [ 6
asfi}it[c;ziego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieckonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ..na zinmo™ (bez wstepnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanvch
powyzej oraz spelniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nic moze obniza¢ wiaciwoéci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania $rodkow obnizajacych lepkosé asfaliu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (1j. zlaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasic oraz spoin stanowiacvch polaczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzehni lub ja ogramiczajacymi. nalezy
stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 151 16
oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od 17 do 19. Material na
clastyczne tasniy bitumiczne w celu zapewnienia clastycznoéci powinien by¢ modylikowany polimerami.

Tablica 15.  Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladanej metoda ..gorace przy

zimnym™
Zlacze podiuine Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu

Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne  tasmyv

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 16.  Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu

Warstwa wiagzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

e AL Dodatkowy opis I
Wlasciwosc Metoda badawcza warutikbubadani Wymaganic
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
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1/10 mm

Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydluzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 Nfmm*
tasmy

Mozliwosé wydluzenia
0TazZ Przyczepnosci
tasmy po starzeniu
termicznym

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

Nalezy poda¢ wynik

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazic enulsji

Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganic
Ocena organoleptyczna PN-EN 142577] pasta
Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5][73] Nie splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428 78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego 1 ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura migknicnia PiK |

PN-EN 1427[21] |

=>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanic przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C

Penetracja stozkiem w 23°C. 5 s,

PN-EN 13880-2[71]

30 do 60 0,1 mm

150 g

Odpomoéé na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenic sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
WvydluZenie nieciggle (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm

przyczepnosei ). po 5 h, -10°C

<0.75 N/mm®

2.8, Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyvfikowane polimerami

wedlug aktualnego Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zaltgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania opisano w SST D-

04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg byc stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie. rodzaj i wlasciwosci

dodatkdw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tvlko materialow skladowych o ustalonej przyvdatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentéw:

- normy europejskicj.




—  europejskiej aprobaty technicznej.
specyfikacji materialowvch opartych
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosei. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w polaczeniu z dowodami w praktyce,

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkcji
i ukladania,

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52]. zalacznik B,

na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

2,10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien byv¢ ustalony na podstawic badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane s3 w tablicy 20.

Probki powinmy spelnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleinosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu By, 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20.  Uzarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrdwnawcezej. dla ruchu KR1+-KR7
Przesiew. [% (m/m)]
Wlasciwosé AC11IW ACloW ACI6W AC22W
KRI-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm)] Od do od do od do od do
31.5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11.2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 35 80 45 70
2 30 55 25 53 25 50 20 45
0.125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3.0 8.0 3,0 8.0 +.0 10,0 4.0 10.0
iﬁ::]?;tui;c‘ | leplszcza« B:m.n-i.R Bmm4.6 B mind,6 BanA
7 Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest okreslona przy zatozenej gestosel mieszanki mineralnej 2,650 Me/m®, Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstosc (pe), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszeza podang
wartosé nalezy pommnozy¢ przez wspolezynnik ¢ wedlug réwnania: & = iﬁq
Ad

2.11. Wladciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wigZgcej i wyrownawczej

Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w (ablicach 21,221 23.

Tablica 21. Wymagane wlasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy  wigzace] i
wyrownawczej. dla mchu KR1 + KR2
Warunki
Wiadciwose zagf;;ﬁfgr;&a “E | Metoda i warunki badania ACLIW ACI6W
13108-20 [54]

Zawartos¢  wolnveh | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Viun 3.0 Vian 3.0
przestrzeni 2x30 uderzen p. 4 "max 6,0 Vinas 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37]. VFBuin 65 VFBun 60
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wypelnione 230 uderzen p.5 VFBpax s0 VEFBax so

lepiszczem

Zawartos¢  wolnych C.1.2.ubiiani

Pl’zestrzeni W migszan- ;. et ljaan. PN-EN 12697-8 1371’ VMA pn 14 VMA 14

. . 2%50 uderzen 3

ce mineralnej p-
PN-EN 12697-12 [39].

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowvwanie w 40°C

dzialanie wody 2x35 uderzen | zjednym cyklem zamra- ITSRso ITSRs»
zania, badanie w 25°C "

*' ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku

1182].

Tablica 22. Wymagane wladciwoéei mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé ZAgeszCzama we PN- Metoda i warunki badania ACloW AC22W
13108-20 [34]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie. . | [— iun 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37]. p. 4 ! max -0 ] max =0

Qdpornosc¢ na

C.1.20. walowanie.

PN-EN 12697-22 [41],

metoda B w powietrzu, PN-

IFTSaw 0ls

IPTSaw 0.5

wody

2x335 uderzen

badanie w 25°C

jednym cyklem zamra-zania.

deformacije trwale ™' Pog-Pyy EN 13108-20 [54]. PRDaw ~p PRDur-0
D.1.6,60°C. 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39].
Odpormnoé¢ na dzialanie C.1.1.ubijanie, przechowywanie w 40°C z 175 TSR
[RF V) . 80

" Grubosé phyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialaniec wody podano w WT-2 2014
w zalgczniku 1 [82],

¢ Procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w
WT-2 2014 w zalgczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR35 + KR7

Warunki
Wiasciwosé R Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartoscé wolnych C.1.3,ubijanie, o 4.0 P a0
przestrzeni 2+75 uderzen FN-EN 12697-8 [37]. p. 4 e 7,0 I nax -0
PN-EN 12697-22 [41],
Odpornos¢ na C.1.20. walowanie. | metoda B w powietrzu, | FTSaroic HTSar 010
deformacje trwale ' Pyg-Pioa PN-EN 13108-20 [54], PRDam 50 PRDsm 50
D.1.6,60°C. 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39].
Odporno$¢ na drialanie C.1.1.ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR ITSR:
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, e o
badanie w 25°C "™

* Gruboé¢ phvty: AC16P. AC22P 60mm, AC32P 80mm.
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® Ujednolicong procedur¢ badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1
[82].

' Procedure kondyvcjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014
w zalagczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podane w SST D-M-00,00,00 .Wymagania ogélne”™ [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb. powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét. jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglvm, z automatvcznym komputerowym
sterowaniem produkeji. do wylwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwomia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialéw, na réznych etapach przygotowvwania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa. z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka.

d) walce stalowe gladkie.

e) lekka rozsvpyvwarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub innc urzadzenia czyszczace.

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wyvmagania dotyczgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne™ [1]
pkt 4,

+.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [86]. wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR. w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w Zawory Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sredkami transportu, w warunkach zabezpieczajacyeh je
przed zanieczyszczeniem. zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem,

Wypelniacz nalezy przewoziC w sposdb chronigey go przed zawilgoceniemy, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.  Wypelniacz  luzem  powinien by¢  przewozony w  odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow svpkich, umozliwiajacvch rozladunek pneumatyczny,

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak. aby nie
uleglo uszkodzeniu,

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach. beczkach i
imnych opakowaniach pod warunkiem. Ze nic beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody, Nie nalezv uzywaé do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowvladowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie. pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane iip.). Warunki i czas transportu micszanki. od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania. lepiszczy zawierajgcych takie $rodki lub specjalnyvch
technelogii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze. {j. z uzvciem asfaltu spienionego. W tym
zakresic nalezy kicrowaé si¢ informacjami (zaleceniami) pedanymi przez producentéw tych érodkéw.

Powierzchnie pojemnikow uzvwanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tvlko srodki anfyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym fub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzyvnierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACI1TW. ACI6W. AC22W). wyniki badan laboratorvjnyvch oraz probki
materialow pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

-~ /rodlo wszystkich zastosowanych materialow.

—  proporgje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej,

-~ punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki 1 pordéwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacyceh fizyeznych wlasciwoscel kruszywa.

—  temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych imieszanek mineralno-asfaltowvch nalezy stosowad
nast¢pujace temperatury mieszanki w zaleznosdci stosowanego asfaltu;
- 35/50150/70: 133°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 T MG 35/50-57/69: 140°C£3°C.
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+3°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow. zaakceptowanyvch przez
Inzyniera. do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialdw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodnoé¢ typu i wyvmiaru mieszanki oraz spelnienie wymagancj
dekumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbac. aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialow. ktére beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takie zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne skladniki
spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych 1 wytrzymalosciowvch okreslonvch w  ninigjszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier. w celu akceptacji recepty
micszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania. Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skladnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawg produkcji.
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5.3. Wytwarzanie micszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wylwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania. podgrzewania i micszania skladnikdw oraz przechowswania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusdci do produkcji tvlko otaczarki posiadajgce certvfikowany system zakladowej kontroli
produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne.
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza. a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnienin lub pochodzeniu
nalezy dodawac odmierzone oddzelnie,

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacyin utrzymanie zadanej temperaturv z dokladnoscig = 3°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24, W tej
tablicy najnizsza temperatura dotvezy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek,

Tablica 24. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/30 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/53-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas micszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do micszanki mincralno-asfaltowej moga by¢ dodawanc w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos¢ dzialania tych dodatkdéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni. pod warunkiem
skoordvnowania miedzy sobg deklarowanych przydainosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw.
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wilasciwosciach.

Produkcja powinna byc tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugicgo przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania -
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigZacyg lub wyréwnawceza z betonu
asfaltowego powinno bv¢ na calej powierzchni;
~  ustabilizowane i nosne.
- czyste. bez zanieczyszczenia lub pozostalodci luznego kruszywa,
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—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.
- suche.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podloZa nalezy usuna¢.
Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 23. Jezeli
nicrownosdci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyrdwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nicréwnosci podloza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podluznej i poprzecznej
pod warstwe wigzacg [mm]

A, S. GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne.
dodatkowe. 9
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie lgcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G.Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe. wlaczenia

i wylaczenia. postojowe.
utwardzone pobocza

L. D. place. parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazddw

Nierownosci podloza (w tym powierzchnie istniejpeej warstwy wigzacej) nalezv wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé. a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podloza powinna by¢ w ocenie wirzualnej chiropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem. np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat
technicznych,

Na podlozu wykazujacym sniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych Iub podloze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wvkona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzynicra proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wypredukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepty
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracv otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu. z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow. jakie bedg stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonvwania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszezegdlnveh materialow
skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny bvé zgodne z ilosciami podanvmi w przedlozonej
przez Wykonawce 1 zatwierdzonej przez InZyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziamienia mieszanki mineralnej wykomije sie poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartoéci asfaltu zaleca si¢
pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkeji. Tolerancje zawartosci skladnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojcktowancgo. powinny bv¢é zawarte w granicach
podanych w punkcie 6,

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metods okreslong
w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6, Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawcee odecinka probnego. Za zgoda Inzynicra mozna polgczy¢ wykonanic préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécielacza. wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmnicj na trzy dni przed rozpoczeciem robot. w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego
zageszczenia warstwy,

Do takiej proby Wykonawca powinien nzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawicrzchni,

QOdcinek probrny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem, Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m®, a dlugo$é co najmniej 50 m i powinny byé tak
dobrane. aby na jego podstawic mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mincralno-asfaltowe.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej,
Hlos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polyczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem,
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w OST D-04.03.01a |2].
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac zasade méwiaca. ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipolkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2.5xD).

Jezeli warstwa nawierzehni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyvt gruba. abv mozna bylo ja
rozlozv¢é i zage$cié w pojedynczej operacji. to warstwa ta moze sie sklada¢ z dwéch warstw
technologicznych. z ktérych kazda zostaje rozlozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewnic
pelne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac. aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy caly szerokosciy jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przvpadku przebuddw i remontdéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowyvm (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,
dzienne dzialki robocze (fj. odeinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozkladarki bez zatrzyman,

Mieszanke mineralno-asfaltowy asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego. gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ niZzsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni. urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonvwania w okresach
rownomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazv¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym. aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpomos¢ na dzialanie wody 1 mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej.
to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpicczenia przed szkodliwyim dzialaniem wody, mrozu i
ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgeyin temperature
mieszania i wbudowania. nalezy indvwidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoéci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia. °C

Warslwa wigzaca 0

Warstwa wyrdownawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia. urzadzenia do podgrzewania clementdow roboczych
rozkladarki. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania
warstwy wigzacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze érodkow
transportu.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystvee (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznosé zageszezania. potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscia wibracji. oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjy projektowa.
W niiejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ whudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 23 m. w co najmnicj trzech migjscach
(w osl i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
-~ zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.).
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Poljczenia technologiczne powinny bvé jednorodne i szczelne,

5.9.1. Wykonanie zigczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zlgczy-wymagania ogolne

Zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wyvkonywane w linii prostej.

Zlgcza podiuznego nie mozna umiejscawiac w $ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ziacza podluzne miedzy pasami kolejnych warsiw technologicziych nalezy przesuwaé wzgledem
siebie co najmmnicj 30 cm w kicrunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dzialkami
roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podhiznym do osi jezdni.

Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmnigj 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne laczonveh warstw wigzacej 1 $cieralnej nawierzchni drogowej powinny bvé odciete
pila.

Zigcza powinmy by¢ calkowicie zwigzane. a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w
jednyvm poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania .,gorace przy goracym’

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonvwania zlacza podlu/mego, gdv ukladanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wsltepnego zageszezania deska rozkladarek musza byé do sicbic dopasowanc. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia ukladanych pasow warstwy technologicznej. Warunek
ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak, aby odleglosé¢ miedzy
ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugosc rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladala
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajgce mieszankg za kazda rozkladarka powinny byv¢ o zblizonvch parametrach. Zaggszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczyvnac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszezaé pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzic nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ..gorace przy zimnym™

Wykonanie zlaczy metodg ..gorace przy zimnym™ stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch. wzglednie z innvch uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa
ruchu,

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong. bez peknieé. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna byé skosna
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(pochylenie okolo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy niZej lezacej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego,

Jezeli skos nie zostal uformowany ,.na goraco”. nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa. z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna bvé czyvsta i sucha. Przed ulozeniem
sgsiednicgo pasa caly powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gémej krawedzi zlacza.
zachodzacym na pas wykonany wezesniej.

3.9.1.4. Zakoticzenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzeft zapewniajacych
uzyskanic nicrcgularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiane]
kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczna zlacza.

Zlacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw  kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem sicbic o co najmniej 3 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

3.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosc¢ tasmy w zlaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zigcza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocy rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowvm.

Krawed/ boczna 7lacrza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposdb i za
pomocy urzgdzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taéma. powinny byé czyste i suche. Przed
przyklejeniem ta$my w metodzie .gorace przy zimnym”, krawedzie .zimmnej” warstwy na calkowitej
grubosci. nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczge od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawgdzi bocznych jak w przvpadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okolo 1.0 g/cm3).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (tasmy. pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wiazacej powinna wvnosi¢ nie
mni¢j niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m- (warstwa o grubosei 3 - 4 mm przy gestoéci okolo 1.0 g/em?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacvch nawierzchnie.
ktérych géma powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzehni (np. $ciek uliczny.
korytka odwadniajace) oraz gdv spadek jezdni jest w strong tych urzadzen. to powierzchnia warstwy
scieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0.3+1.0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacyeh (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1. przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
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lub elementu mocowanego do rozkladarki tzw .buta” (ma gorgco™). Jezeli krawedzie nie zostaly
uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachylenin jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej (nizej polozona krawedZ powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu # Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracyvm asfaltem w ilodci:
~  powierzchnie odsadzek - 1.5 kg/m*,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN
12591[23]. asfalt modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2[65]. albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem,

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak. aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianic krawedzi kolejnych warstw. jezeli warstwy byly ulozone
Jjedna po drugiej. a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo. to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na
szerokosci co najmmigj 10 cm,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST  D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty. dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o osznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B. certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnodci. aprobatg techniczng. ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp. ).

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzvniera,

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci materialow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnosé do przewidywancgo celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem. Wykonaweca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowvch wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[54] zalacznikami. w celu zalwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic do akceptagji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
— nazwe 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— dat¢ wydania.
— nazwg wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii. z ktorvii jest deklarowana zgodnosc.
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkdw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
b) informacje o skladnikach:
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- kazdy wymiar kruszywa: /rddlo i rodzaj.
- lepiszcze: typ irodzaj.

— wypelniacz: zrodlo i rodzaj.

- dodatki: 7rédlo i rodzaj.

— wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba badad
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23]. PN- | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65]. Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wiypelniacz Uziarnienic PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy ™™’ Uziamienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697~4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 126974 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestose PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedvnie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66].

%) sprawdzane wlasciwosci powinny bvé odpowiednie do procentowego dodatku; przy malvm
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

~  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przyvpadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sklad (w wypadku walidacji produkcii),
- wyniki badan zgodnie z zestawienien podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wlasciwose Metoda badania Liczba badan
e o PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziamienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie 7 VFB PN-EN 12697-8 [37]
1 VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestosc objetosciowa wg PN-EN
przesirzeni Vma<7% (obowiazkowa) 12697-6 |36]. metoda B, w stanie
nasyconvi powierzchniowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN  12697-3 [33].
metoda A. w wodzie
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Wrazliwos¢ na dzialanie wody (powiazana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] |
Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [41].

funkcjonalnie), dotvczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obciazenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42]. zalacznik D

zaprojekliowanvch wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpomosc na paliwo (powigzana -

ﬁlnkcjonalnie) PN'EN 12697“43 [49] 1
Odpomoé¢ na srodki odladzajace (powigzana ,

funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineraino-asfaltowych do obrotu i powinno byv¢ powtdrzone w wypadku:

— uplvwu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa.

— zmiany rodzaju kruszvwa (tvpu petrograficznego).

— zmiany kategorii kruszywa grubego. jak definiowano w PN-EN 13043 [30]. jednej z nastepujgcyvch
wladciwoséci: ksztaltu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornoéci na rozdrabnianie, odpornosci
na cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego.

~ zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0.03 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, 7e w
wypadku. gdy nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej 1 istnieja uzasadnione przeslanki. 7e
dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwoscei,
1o nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1, Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru).
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera)
—  dodatkowe,
— arbilrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1, Badania w czasie wylwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawey w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny bvé
wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji. zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkeiji obejmuje:
—  badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow. kruszyw wypelniacza i

dodatkow),

—  badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno byv¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP,
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6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wvkonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia. czy jako$¢ materialéw budowlanych (mnicszanck minecralno-asfaltowych i ich skladnikow.
lepiszezy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontrakiu, z niezbedng starannoécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontrakiu. ich przyczyny nalezy niczwlocznie usunac.

Wyniki badant Wykonawcy nalezy przekazyvwad Inzynierowi na jego zadanic. Inzynier moze
7decydowac o dokonaniu odbiomi na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pkin 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
~  pomiar temperatury powietrza.

- pomiar femperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

- wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej.

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4).

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy.,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzvniera. ktérych celem jest sprawdzenie. czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowvch i ich skladnikéw. lepiszczy i materialéw do uszczelnieri
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe. polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreélone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy. gdy
Wykonawea zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnvch jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placdwka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej
1 wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania matcrialéw wsadowych do micszanki mincralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw. wypelniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa »:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gesto$c 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badar.
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia
grubos¢ warstwy lub ilosc¢ zuzytego materiatu,
~  rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
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- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- ziacza technologiczne,
szerokos$é warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
' gy razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5,1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
migjscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej. za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego moga posluzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziamicniu do 8 num Skg
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszeze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skladajaca si¢ z 3 probek czedciowych po 2 kg, Z tego
jedng probke czesciows nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke. jezeli wyglad
zewngtrzny (jednolitosc, kolor, zapach. zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkeie 2.212.3,

6.3.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

-

Z lepiszeza lub materialow termoplastvcznych nalezy pobra¢ probki érednie skladajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac badaniom, Ponadto nalezy pobrad
i zbada¢ kolejna probke. jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosc. kolor, polysk, zapach. zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polgczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawic bada pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe)),
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
posluzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje. w ktérvch uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przv pobieranin prébek.
dokladnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarnunkowane metodg pracy.

Wlasciwosci materialow budowlanyeh nalezy okredlaé dla kazdej warstwy technologiczngj, a
metody badant powinny bvé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej. chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.3.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej. z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29. w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajy badan kontrolnych
dodatkowych.
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Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotvezace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wyvnikdw badan

1 2 od3dod4 |od5do8 |od9dol9 =20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste =40 | £3.6 +3.2 +2.9 +2.4 £2.0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste =3 .0 :i:2.7 :1:2.4 iz, 1 +] .8 +] ,5
< 0,125 mm. [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste +5.0 +44 +3.9 +3 .4 £2.7 +2.0
<0.125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
0d 0.063 mm do 2 mm +8 +6.1 +5.0 4.1 +3,3 =3.0
> 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4.1 +3,3 +3.0
Ziama grube -8 6.7 | -5.8 +45| -5.1 +43 -4.4 L
(micszanki drobnoziarniste) +3 +4.7 +4.1 :
Ziarna grube -9 -7.6 -6.8 -6.1 -5,5 I
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +3.0 +5,0 +5,0 +5,0 o

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarlos¢ rozpuszczalnego lepiszcza v kazdej probki pobranej # mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartodci projektowanej. z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w
zaleznoéci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza
sie badan kontrolnvch dodatkowsch.

Tablica 30.  Dopuszczalne odchyvlki pojedynczego wyniku badania i éredniej arvtmetvezne] wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego [Yo(m/m)]

O ey Liczba wynikow badan

4 : 1 3 Od3dod | Od5dos? Od 9 do 197 >20
Mlicsednil, +0.6 £0.55 +0.50 £0.40 +0.35 +0.30
gruboziarniste
Migseaniit +0.5 +0.45 +0,40 +0,40 +0.35 +0.30
drobnoziamiste

a) dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikédw badan wzietveh do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, kiérego odchylka jest wigksza od dopuszezalnej odchylki dotvezace] sredniej
arylmelycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura micknienia lepiszcza odzvskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wiclorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 |65]. temperatura migknicnia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
wartosc temperatury micknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury micknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przykladowo dla MG 50/70-34/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie micszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy. to temperatura
mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatur micknienia Trapmy. podanej w
badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimerocasfaliu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnyeh podanych w tablicy 31.

Tablica31.  Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza | Najwvzsza temperatura micknienia °C |
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PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Nie dotvezy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwdrnie polimeroasfalt charaktervzuje si¢ wysoks temperaturg
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostala udokumentowana w ramach
kontroli jakodci i zasad ZKP na wytworni. stosuje sie wymaganie gémej granicy temperatury micknienia
wvekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wvekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszezalny wg Zalgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezvsty lepiszcza
wyckstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotvezy to rowniez przedivezesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu. przy czvm nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobranej z micszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartoéci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1.5% (v/v).

6.5,3, Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byv¢ mierzona przed i w czasie robdt: nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26,

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za slolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia.
to nalezy wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej i rozpoczac¢ proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
nonny PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-aslaliowej w czasie rozladunku do zasobnika
rozécielacza oraz porownaniu z normalnym wyvgladem z uwzglednieniem uziarnienia. jednorodnoséci
mieszanki. prawidlowosci pokrvcia ziaren lepiszczem. koloru. ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza,

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszezenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszezalnveh podanych w tablicy 32, Dotyezy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC
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Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Tvp i wymiar mieszanki } ; warstwie
’ zageszezenia Shlvi
[%] [%a(viv)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2.0:7.0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2.0+7.0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3.0+8.0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3.0+8.0

Wskaznik zageszczenia i zawartose wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka: w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz srednia grubos¢ dla calego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni, Jedynie
przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN
12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%o]

Pakiet: warstwa

scicralna+wigzaca el
Warunki oceny +podbudowa Warsiwa wigzaca
asfaltowa razem
Dla wartosci $rednicj grubosci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszeza sig Nie dopuszcza si¢
calego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiardw grubosci 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wigeej niz 1.0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej. ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmnigj
dwuipolkrotnie wigksza od wvmiaru D kruszywa dangj mieszanki (h > 2.5=D),

Zwigkszone grubosci poszczegbdlnych warstw beds zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedobordw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. z tolerancjg  £0,5%.

6.5.4.4. Rownosc¢ podluzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podluzna
Do oceny réwnosci podluznej warstw wigzacej 1 wyrownawczej] nawierzchni drég wszystkich klas
nalezy stosowaé metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu.
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen roéwnodci podluznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu)
pomigdzy teoretvezng linig laczaca spody kolek jezdnych urzadzemia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].
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W migjscach niedostepnych dla planografi pomiar rdwnosci podluzngj warstw nawierzchni nalezy
wykonac w sposéb ciggly z uzyciem laty i klina. Dhugo$¢ laty w pomiarze réwnosci podluzngj powinna
wynosi¢ 4 m,

Maksymalne wartosci odchylent réwnosei podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaghm
rownowaznym uzyciu laty 1 klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34.  Maksymalne wartoéci odchyvlen réwnosci podluznej dla warstwy wigzacej okreslone za
pomoca pomiaru ciaglego. laty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni od'chylen. rOumOK poakincs
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
A.S.GP Pasy ruchu zasadnicze, awarvjne,
dodatkowe. wlgczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G.Z Pasy ruchu zasadnicze. dodatkowe, 9
wigczenia 1 wylgczenia. postojowe,
jezdnie 1acznic,
utwardzone pobocza
L.D. place Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowac metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina. umozliwiajgcg
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchuw/elementu drogi, Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przes$wil) pomiedzy teoretvczng latg (0 dlugoci 2 m) a
zargjestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja *15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W migjscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rdswnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ laty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosié 2
m. Pomiar powinien byv¢ wvkonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksvinalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy écieralnej 1 wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rOWnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
A.S.GP Pasy ruchu zasadnicze. awaryjne. 6

dodatkowe. wlaczenia i wylaczenia.
Jjezdnie tacznic.

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G.Z Pasy ruchu zasadnicze. dodatkowe. 9
wlaczenia 1 wylaczenia. postojowe,
jezdnie 1acznic,

utwardzone pobocza

L.D. place Wszvstkie pasy ruchu i 12
parkingi. powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw
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6.5.4.5. Zlgcza technologiczne

Zlgcza podluzne 1 poprzeczne. sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane, wykonane w
linii prostej. réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Przvlegajace warstwy powinny bvé w jednvin
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa. z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm. przy czvm szerokos¢ warstwy wigzacej powinna byve
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy S$cieralnej, W przyvpadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzyv¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe. mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach.
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmnicj 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnveh odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanic osi w planic

Uksztaltowanic osi w planie. mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wiecej niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy. sprawdzony wizualnie. powinien by¢ jednorodny, bez spekan.
deformacji. plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania. Ze jeden z wynikow badaf kontrolnych mnie jest reprezentatvwny dla
ocenianego odcinka budowy. Wykonawca ma prawo Zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

InZynier 1 Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czedéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonyvch odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonaweca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badan kontrolnvch. co do ktérvch istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosck strony kontrakiu niczalezne laboratorium. ktére nic
wyvkonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona. na ktoérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest in° (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsq. ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkiu 6 daly wyniki
pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w SST D-M-00,00.00 . Wymagania ogolne”™
[1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowarie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza.
~ dostarczenie materialow i sprzgtue.
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
~ wykonanie préby technologicznej i odeinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltows krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow.
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego.
~ obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszezem.
- przeprowadzenie poniiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
- odwiezienie sprzgtu,

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszq OST obejmuje:
- rtoboty tymczasowe, kidre s potrzebne do wykonania robol podstawowvch. ale nie sy przckazywane
Zamawiajacemu i 3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych.
— prace towarzyszace, ktorc sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych. niczaliczane do robot
tymeczasowych. jak geodezyjne wytvczenie robdt itd.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-04.03.01a Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Melody badania cementu - Cze$¢ 2; Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgséc¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowvch wlasciwosci  kruszvw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-] Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 1. Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw ~ Czeéé 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocy wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszvw — Czeéé 4; Oznaczanie
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10.

11.

12

13.

14

5.

16.

17.

18.

19.

22
23,
24
23

206.

27,

28,

29,

30.

31

32,

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 9332-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN [097-53
PN-EN 1097-6
PN-EN [097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12396

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznvch wlasciwosci  kruszyw  —  Oznaczanic
procentowej zawartosci ziam o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -~ Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzehni — Wskaznik przeplywu kruszyw

Badania geometrycznyeh wladciwosdci kruszyw — Cze$é 9 Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometryvcznych wlasciwosci kruszyw - Czeé¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienic wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyeh wlasciwosei kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego. zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 5.
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw ~Czesé 6
Oznaczanie gestosci ziam i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 7.
Oznaczanie gestoéci wypelniacza ~ Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na drzialanic
czynnikow atmosferycznych — Cz¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metodg gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii iglg

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoéci

Asfally i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dyvnamicznej
metoda prozniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢
1: Metoda destvlacji
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie
pod wplywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie
pod wplywem ciepla i powietrza — Czgé¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgéc 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mincralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metodv badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 3. Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowvch na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej
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38.

39,

40.

41,

42

46.

47,

48.

49.

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosei

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 6; Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaii mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 111 Oznaczanie powinowaciwa
pomiedzy kruszvwem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$c 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czgsc 24: Odporno$c na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztvwnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranic probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni

asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czgé¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza

metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czes¢ +41: Odpornosé na plyny zapobiegajace

oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42 Zawarto$¢ czesci obcvch w

destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowyvch utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i inmych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 1. Beton

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka

HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeéc 8: Destrukt

asfaltowy

Migszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie

fLpu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21: Zakladowa

kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajagcych  stosowanych do  mieszanek
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66.

606a.

67.

68.

69.

70,

71.

72,

77.

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN IS0 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN ]3880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

bitumicznyvch — Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanic stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszezy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanvch — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji Kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lcpiszcza asfaltowe — Zasadyv specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wiclorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalgcznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zalacznik krajowy NA

Wypelniacze szezelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wrypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tvgla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgeo -- Czesé 2: Metoda badania dla okredlenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czgs¢ 3: Mctoda badania okreslajaca
penetracj¢ i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na splywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania shuzaca do
okreslenia wydluzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

Pritffing von Bitumen- und Polvmerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
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78.

T

80.

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ogznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda deslylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplvonionych lub fluksowanych -- Czesé 1.
Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czesc 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84,

Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowyvch i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalgcznik do Zarzgdzenia Generalnego Dvrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nir 8 z dnia 9 maja 2016 .
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czeéé¢ 1 - Miescanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowyvch 1 Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagaf technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
aslaltowych,

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowvch - WT-2 2016 — czgé¢ 1I - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wyvmagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
slosowania wymagati technicznych na drogach krajowych dotyvczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog tvpowvch konstrukeji nawierzchni podatnsch i pdlsztvwnych. Zalgcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowveh 1 Autostrad z dnia 16 czerwea
2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85,

36.

Rozporzadzenie Ministra Transporiu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych. jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz, U, 2 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewoczie drogowym {owardw niebezpiecznych (D2 U. nr 227.
poz. 1367 z pdzn. zm.)

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowanym jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] 1 WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe sScieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie
stosowanie warstwy scieralnej betonu asfaltowego ACI11S na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdow do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
Ruchu .
KR 1-2 AC3S. ACBS. ACI11S
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 3-6 AC8S 2. AC1IS?

Y Podzial 7e wzgledu na wynuar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
1 Dopuszezony do slosowania w terenach garskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1, Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania 1 rozkladania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np, wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Polgczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Z15cza podluzZne 1 poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W TOZNnym czasie

1.4.16.Spoiny - polaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe]
7 urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacvimi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole 1 skroty dodatkowe

AC_S . beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

& - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported, producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnoéci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkeji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogolne™[1] pkt 1.4,
1.5. Ogblne wymagania dotyezace robot
Ogolne wvmagania dotvczace robot podano w SST D-M-00.00,00 . Wymagania ogolne™ {1] pkt 1.3,
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 .Wymagania ogélne™ [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwicrdzajace przyvdatnosé wszystkich
materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materialdw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzic z kilku wytworni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w

oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2, Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]

[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych,

Tablica 2. Zalecane lepiszcza aslaltowe do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
- - 50/70. 70/100

KR1 - KR2 ACSS. ACBS, ACIIS MG 50/70-54/6
30/70 PMB 45/80-55
S0 =k | SR, SRS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-63
PMB 45/80-53
KR5-KR6 | AC8S.ACI11S 2 PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spelniaé
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowvch wg PN-EN 12591 [24]

By ot Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wilasciwosci Jed-nostka Badsiia 50770 [ 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYIJNE
I Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 30-70 70-100
2 | Temperatura micknienia %«C PN-EN 1427 [22] 46-34 43-51
% | Teuperlinslaiplam, o PN-EN 22592 [67] 230 230
1nie mniej niz
4| Zawartos¢ skladnikow - -
rozpuszczalnych, % m/m RH-EN 250 2] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubyiek
lub przyrost), % ny'm PN_E% (1)?607'1 0.5 0.8
ni¢ wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie o PN-EN 1426 [21] 50 16
mniej niz ’
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, I PN-EN 1427 [22] 18 15
nie mniej niz
8 | Wzrost temp.  micknicnia  po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz .
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g a |« wnert .y 3
9 'I“It.:mpgmltum lamliwosci Fraassa. nie oC PN-EN 12593 |26] 3 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wylnagan wyinagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
- wylnagan | wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyvezna w 135°C mm/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
Wwymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Wymaganie
podstawowe

Metoda

Wiasciwosé .
badania

Gatunki asfaltéw modytikowanych polimerami (PMB)
Jed- 45/80 — 35 45/80 - 65 45/80 - 80
nostka | wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
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Konsvstencja
w posrednich Pt PN-EN
temperaturach | ST EAN4 1426 | 0,imm | 45-80 4 45-80 45-80 4
s w 25°C
cksploa- [21]
tacvinveh
Konsvstencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- et 1427 °C > 55 7 > 65 >80 2
rach eksploa- e [22]
tacvinvch
Silarozeigga- | PN-EN
nia (metoda z 13589 2
duktylome- [60] T =3 ) =2 TR‘R .
trem, PN-EN . w 3°C w 10°C 10°C
rozcigganie 30 | 13703 )
nmim/min) [61]
Hliad y PN-EN
Kohezja ozclggame 13587
bezposrednie 58]
E\I'OSZ ci;game PN-EN Ilem? NR 0 NR NR 0
5 13703
100 mm/min) [61]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlem? NR* 0 NR® NR* 0
da uderzenia) [59]
PN-EN
g § Zmiana masy | 12607- % <05 3 <0,5 <05 3
Stalos¢ kon- 130]
systencji -
(Odpomnoéé na | Pozostala Pﬁfé\l
starzenie) penetracja % Z 60 7 z 60 z 60 7
wg PN-EN [21]
12607-1 [30] Wazrost tem- PN-EN
d peratury 1427 20 <8 2 <8 <8 2
miigknienia [22]
PN-EN
[1‘%116{ N Temperatura I§O o(: > 235 3 > 235 > 235 3
wlasciwosci 7aplonu 2592
[68]
Ten . PN-EN
CSHPErIITE 1 12503 i 215 7 %15 S8 8
lamliwosci
[26]
Nawrot
Sprezyvsty w PN-EN =70 3 >80 >80 2
2 13398 | %
Nawrot (56)
sprezysty w NR® 0 NR? TBR? 1
10°C
PN-EN
14023
. Zlastf‘izuoéci [64] c NR 0 R ) g
Wymagania plash Punkt
Dodatkowe 5.1.9
— PN-EN
Stablllnosc 13399
magazynowa- [57] . i
nia. Réznica PMN-EN c <3 2 <3 <5 2
temperatur :
migknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowa- [57] " - 5
nia. Réznica PN-EN O.Lmm Wk L hk LLs g
penetracji 1426
[21]
[ Wymagania | Spadektem- | PN-EN | °C | TBRP 1 TBR® | | TBRP 1]
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Dodatkowe peratury 12607-1
migknienia po [29]

starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22]

Nawrot spre-
Zysty w 25°C

po starzeniu PN-EN > 50 4 >60 3 > 60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] 30] 4

Q

Nawroét spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? 0 NR* 0 TBR® 1
wg PN-EN

12607-1 [30]

3 NR - No Requirements (brak wyimagan)
Y TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-34/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

asfalt
Metoda ?
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penciracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 o
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indcks penetracji - PN"E%SQN'Z +0.3 do +2.0 2
2 59
4 | Temperatura zaplonu, e PN El\} 6I§]O 2392 > 250 4
5 | Rozpuszczalnos¢ % PN-E[I;H 2592 > 99.0 2
6 | Temperatura lamliwosci Fraassa " PN-EN 12593 5
G 26] £-17
o . i .\ o . = F
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN E{];Igl] 2596 > 900 4
8 | Lepkos¢ kinematyvezna w 135°C . PN-EN 12595 Brak 0
mm-/s . .
[27] wvmagan
Wladciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu Yo PN-EN 1426 [21] > 50 2
10 Wz?ost. temp. migknienia po o PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu Y PN-EII\[I3(1)§607- <0.5 }

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach. wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie. posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg =
5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonynt w sysiem grzewczy postedni z
termostatem kontrolujacvm temperature z dokladnoscig = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzvcie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresic jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania
polimeroasfalidw tdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem 7wy klym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krotkotrwalym. nie dluzszym niz 5 dni. ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfallu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta,
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2.3. Kruszywo

WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
lamanego i nielamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo lamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
sie stosowania kruszywa nielamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego. to nalezy przvjac
proporgje kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cicralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wilasciwosci kruszywa KRI1+KR2 KR3+KR4 KR3+KR6

| iamienie  wedlug PNEN - 933-1[6L | G g50 Ge90/20 Ge90/15
ategoria nie nizsza niz:

. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie g:'m Gosis Gas1s

i s 20115

wicksze niz wedhug kategorii: Gani-s Gzo15 Gao13
3 Zawartos¢ pyvlu wedlug PN-EN 933-1[6]:
kategoria nic wyzsza niz; % % /2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]: kategoria nie | F#1s5 lub S/as FT-plub ST+ Flzglub ST-p
WYZSza niz:
5 Procentowa zawartosé ziaren o powierzchni
przckruszonej 1 lamanej] w  kmuszywie c c C
grubvm wedlug PN-EN 933-5 [9]. kategoria SPeayme L =
Ti€ NiZsza niz:
6 Odporno$¢  kruszywa na  rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13]. badana
na kruszywie o wymiarze 10/14. rozdzial 5. Lds LA s LAz
kategoria nie wvzsza niz;
7 Odpomnos¢ na polerowanie kruszyw wedlug
PN-EN 1097-8 [I8] (dotvezy warstwy o P8 pamseiang, PST75,%)
g . SN e T PS5V 44
§cicralnej), kategoria nie nizsza niz: sicmniey iz a8 )
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16]. | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdzial 7. 8 lub 9: przez przez preez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [ 16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdzial 7. 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN  1367-6
[20]. w 1 % NaCl (dotvczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz; 10 7
11 wZgorzel  sloneczna™  bazaltn  wedlug B
PN-EN 1367-3 [19]; wyvmagana kategoria: SBra SBra ELA
12 . ) .| deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
Sklad chemiczny - uproszczony _ opis pisez : przez przez
petzograficany wediug PR-EN:52-5 [3] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [23]. p.14.2; kategoria nie mpe 0,1 mpe 0.1 mpec 0.1
WYZSza niz;
14 | Rozpad krzemianowy zuzla ) ) )

. ; ‘ . g wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem P — SARBENGES 3 5
wedtug PN-EN 17441 [23]. p. 19.1; P portiost | ocwornoxe

15 | Rozpad zelazowy zuzla wiclkopiccowego | N ) .
chlodzonego powictrzem wedlug PN-EN :c; m‘:ﬁm}fi “g hisea “3 ek
1744-1 [23]. p. 19.2: pornosé odpornosc odporno$é

16 | Stalos¢  objetoéci  kruszywa 2z zuila
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] s Iy I3

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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*#) Kruszywa grube, kiore nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornodci na polerowanie (PST). moga byé
stosowane. jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych). ktora obliczeniowo osiaga podang wartosé
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PS1) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona wynikajaca z
wagowego undzialu kazdego z rodzajéow kruszvw grubych przewidzianyeh do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornoéci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé 1vlko
kruszywa grube kategorii PSVas 1 wyiszej.

Kruszywo nielamane drobne lub o cigghm uziamieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wyvmagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglvm uziarnieniu do D<8 do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wilasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI+KR2
1 Uziamienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: G585 lub G835
2 Tolerangja uziarnienia. odchylenie nie wicksze niz wedlug
R GreNR
kategorii:
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6]. kategoria nic
WYZ§73 iz /s
4 Jakos¢ p}'léW wedlug PN-EN 933-9 [11}; kategoria nie MB: 10
WVZS2a iz
5 Kanciastos¢  kruszywa drobnego Iub  kruszywa 072
wydziclonego z kruszywa o cigglvm uziarnicniu wedlug PN- F Deklarowana
EN 933-6 | 10]. rozdz. 8. kategoria nie nizsza niz;
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16]. rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23]

p. 14.2. kategoria nie wyZsza niz:

mrpc0.1

Kruszywo lamane drobne Iub o ciaglym uziamienin do D<8

asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

do warstwy $cieralnej

z betonu

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

L. Wiasciwoéci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 KR3
+ KR2 + KR4 + KR6
1 szarm'e@e wedlug PN-EN 933-1 [6]. wymagana Ge85 1ub G.A85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia: odchylenic nie wigksze niz G20
wedlug kategorii; GyeNR " G20
3 Zawartos¢ pvlow wedlug PN-EN 933-1 [6]. f
kategoria nie wyZsza niz: 16
4 Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]: kategoria MB:10
nie wyZsza niz: =
3 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN )
933-6 [10]. rozdz. 8. kategoria nie nizsza niz: EBekiaroyan Ee30 E.30
6 —?%tﬁf]f ;Iaren wedlug PN-EN 1097-6 [16]. rozdz. deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
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7.81ub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie. wedlug PN-EN
1744-1[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0.1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, mnalezy stosowac
wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9.  Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwoscd kruszywa L
KRI + KR | g e
KR2 KR4 )
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9 [11];
o MB;10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zay’aﬂosi yvod_v wedlug PN-EN 1097-5 [15]. nie 1 % (m/m)
WwyZsza niz:
4 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu  wedlug PN-EN  1097-4  [14], Vagas
wyinagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN AccnB/25
13179-1 [54]. wymagana kategoria; Gl
7 Rozpuszezalnoéé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1
i ) WSi0
[23], kategoria nie wy7sza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennvm ces
wedlug PN-EN 196-2 [3]. kategoria nie nizsza niz: B
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
micszanyni wg PN-EN 459-2 [4]. wymagana K20
kategoria:
10 | .Liczba asfaltowa™ wedlug PN-EN 13179-2 [53].
. C BNDcklaro\vana
wymagana kategoria:

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzenin. Podloze skladowiska musi
bv¢ rowne. ulwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do acracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wyimaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody. nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny tak. aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosc¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36]. metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tvlko w orvginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznvch (tj. zlaczy podhuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznvch materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wzadzeniami obeymi w nawierzchni lub jq ograniczajacymi. nalezy stosowac
clastyczne tasmy bitumiczne. pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 i 11 oraz spelniajgce wymagania. w zaleznosci od rodzaju materialu. wg tablic od 12 do 15.
Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.
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Tablica 10.

Materialy do zlgczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladanej metoda ..gorace przy

zimnym™
- ) Zlacze podluzne Zlacze poprzeczne
Rodem) Wty Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiatu
Warsiwa scieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub

elastvczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tagmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11.

Materialy do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
Warsiwa scieralna KR 1-2 Pasla asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na gorgco
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wlasciwosce Metoda badawcza “quci?g?gaggia Wymaganie
Temperatura migknienia PiIK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkicm PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
{odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigeia
diugosci 20 em w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondvcjonowaniu
Mozliwos¢ wydluzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm-
Mozliwos¢ wydluzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazic ecmulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
QOcena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwoéei odzyskanego 1 ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK [ PN-EN 1427[22] [ >70°C

Tablica 14.  Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wilasciwosé Metoda badawcza Wymaganic

Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny

lejnosci

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427]22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30 do 60 0.1 mm

Qdpornos¢ na splvwanie PN-EN 13880-3[71] 5.0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosd) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydluzenie nicciggle (proba PN-EN 13880-13{73] =5 mm

przyczepnosci ). po 3 h, -10°C

0,75 N/mm?
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Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wilasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla tvpu
PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od1do11.28.

Skladowanie materialéw termoplastveznych jest dozwolone tylko w orvginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24]. asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] .,metoda na gorgco™. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw Konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zalacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrad rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62]. nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwosci i przeznaczenic emulsji asfaltowych oraz sposoéb ich skladowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modvfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materialow skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej.

—  specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonyvch pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢é w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na
badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce,

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka cbnizajacego temperature produkcji i
ukladania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowanv dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zalqcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawic badan prébek wykonanvch
7godnie z normg PN-EN 13108-20 [32] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu. jak i zawartosci asfaltu Bu., 1 temperatur
sageszczania probek.

Uziarnicnic micszanki mincralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszeza podanc sg w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsiwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2

w e Przesiew. [% (m/m)]
Whisawpi AC3S ACBS ACITS
Wymiar sita # [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 | - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90 - -
2 40 63 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0.063 6 14 6 14 5 12.0
Zawartos¢ lepiszeza.
nlinhnuln“) p Bmmﬁ.z Bmmé.O BmmS,S

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralngj dla machu KR3-KR6
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T Przesiew, [% (m/m)]
Wlasciwose ACRS ACLIS
Wymiar sita # [mm] od do od do

16 - - 100 -
11.2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5.6 60 30 48 75
1.0 48 60 12 60
2 40 55 3 50
0,125 8 22 8 20
0.063 5 12.0 5 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum” Bunns Bmins s

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy =zalozone] gestosci

mieszanki

mineralnej 2.650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosct lepiszcza podang warto$¢ nale7y pomnozyé przez
wspolezyvnnik ¢ wedlug rownania:

2.630

Aq

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonn asfaltowego do warstwy Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18. 191 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralngj, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Wilasciwosc zaggszczania wg | Metoda i warunki badania ACSS AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosc¢ oo . . .
woliivih C.1.2,ubijanie. PN-EN 12697-8 [35]. !t 0 Fount 0 F oL
cRzASEaa) 2x50 uderzen p. 4 a0 P Pl
Wolne
przestrzenie C.1.2.ubijanie, PN-EN 12697-8 [35]. VEFBounrs VFBrynzs V'FBumins
wypelnione 2%30 uderzen p. 3 TFBpaxos FFBumaxos VEBoaros
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych -
przestrzeni gxlsg Eggri?; ’ PN-EN l26di5 [35]; PMAminzs | VA Ainzs | TAAminis
W Tnieszance i p-3
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37].

Odpornos¢ na o przechowywanie w 40°C z

L C.1.1.ubijanie, i B ; : ,,
d?nalir)ne S M jednvm cy klem TSRy ITSRey TSR
wody Zamrazania.

badanie w 25°C

' Ujednolicona procedure badania odpomosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wilasciwosé Zﬂgt;sfl;l]fIZ;lll\i]a wg Metoda 1 warunki badania AC8S ACI11S
13108-20 [52]
Zawartos¢  wolnych C 12 I o I unzo
" ¢ ubijanie. 2x75 PN-EN 12697-8 [35]. p. 4 it e
przestrz.enl . max- I max
uderzen
QOdpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40]. metoda B | H'TSamo1s | TTSamois
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¥ Ujednolicong procedurg badania odporosei na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalgczniku

“Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszezeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[80] w zalgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wladciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwv $cieralngj. dla ruchu KRS +

KR6
Warunki
Wiasciwosé Zﬂ%?;llglglll\iﬂ wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartosc wolnych | & 12 PN-EN 12697-8 [35]. Vinza Viizo
. - ubijanie, 2 +
przestrzeni 2575 uderzeh p.4 Finaxa Vnaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B 0TS TS
deformacjc trwale | watowanic. w powietrzu, PN-EN 13108-20. | D‘mf‘w PR L’;’R i
i Psg-Proo D.1.6.60°C. 10 000 cykli [52] A o
PN-EN 12697-12 [37].
Odpornos¢ na C.1.1.ubijanie. przechowywanie w 40°C z .
dzialanie wody 2x33 uderzen jednym cyklem zamrazania, S TSR
badanie w 25°C ¥
Wspolczynnik Zgodnie z zalacznikiem 4 do WT- | Q=707 Qu=704
Iuminacji ) 2 2014 [80] Qa290¢ Qa=90°
@ Grubosé plyty: AC8. AC11 40mm.
" Ujednolicong procedure badania odpomosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014[80] w zalgczniku 1.
“Procedurg kondvgjonowania krétkoternminowego muna przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014[80] w zalaczniku 2

dywymaganie dotyezy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
¢)wvmaganie dotvezy nawierzchni wykonywanveh w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wyvkonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyvjetej metody robét. jak:

a)

wylwornia (otaczarka) o micszaniu cvklicznvm lub cigghvm. z automatycznym komputcrowvm sterowaniem
produkcji. do wytwarzania miecszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwomnia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wladciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany svstem zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [33].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materialdéw. na roznych ctapach przygotowywania materiatow.
Jak ina wyjsciu z mieszalnika.
ukiadarka gasienicowa, z clcktronicznym sterowaniem rownosci ukladanc warstwy.
skrapiarka,
walce stalowe gladkie.
lekka rozsypywarka kruszywa.
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace.
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.
sprzet drobny,

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projecktowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcey i powinien byé zaakceptowany przez Inzynicra.
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4. TRANSPORT
1.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.

4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolgjowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace poérednie ogrzewanie oraz w
ZAWOIY spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem,

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem. zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz Iuzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajgcych rozladunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny. w opakewaniu producenta. moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu 2
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak. aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietvch cysternach, autocysternach. beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem. Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bvé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzvwac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami samowyvladowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez preykrveie, pojemmiki termoizolacyjne hub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki. od produkcji do wbudowania. powinna zapewniaé
ulrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzveia dodatkow cbnizajacvch
temperature produkcji i wbudowania. lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnveh technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze. {j. z uzyciem asfaltu spicnionego. W tvm zakresic nalezy kierowaé
si¢ informacjami {zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transporiu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olgjem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnyni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne™ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanic mieszanki mineralno-astaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
micszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S. AC11S). wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wvkonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodlo wszystkich zastosowanych materialdw,

- proporgje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej.

-~ punkty graniczne uziarnienia.

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji.

~  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczanin prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezv  stosowac
nasi¢pujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70 1 70/100; 135°C+5°C.

- MG 30/70-534/64: 140°C+5°C.
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65. PMB 45/80-80: 145°C+35°C.

Recepta powinna by¢ zaprojeklowana dla konkretnych materialow. zaakceptowanvch przes Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialdw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wvmaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
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Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialéw, ktore beda
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spelnialy
wymagania dotyczace cech fizyeznych i wytrzymalodciowych okreslonyveh w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez InZyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier. w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej. zdecyduje sig wykona¢ dodatkowo niezalene badania, Wykonawca dostarczy
zgodnic z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skiadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania. podgrzewania i mieszania skladnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkeji tvlko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach. w tym takze wstepne. powinno
byv¢ zautomatyzowanc i zgodne z recepty roboczg. a urzadzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru
lemperatury powinny bv¢ okresowo sprawdzane. Kiuszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania. z ukladem
termostatowania zapewniajacyvm utrzymanic zadangj temperatury z dokladnosceig = 5°C, Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczyvm) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo (ewentualniec z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak. abv mieszanka
mineralna uzyskala temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nic powinna by¢ wyzsza o wigceej niz 30°C od najwyzszej temperatury micszanki mincralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania. a najwyzsza temperatura dotvezy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-35 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 30/70-34/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaitowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszeze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzangj mieszance. Warunki wytwarzania 1 przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nic powinny istotnie wplywac na skutecznoé¢ dzialania tych dodatkdw,

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzv sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: tvp. rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy écieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana. aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowyvwania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian,

Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni {sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atinosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warsiwa wigzaca lub stara warsiwa $cieralna) pod warstwe scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanicczyszezenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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—  wyprofilowane. réwne i bez kolein,
~  suche.
Rzg¢dne wysokoéciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektows. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy nsunac.
Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelniaé wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdwnosci
poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne. nalezy odpowiednio wyrdéwnaé podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrdownawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierownosci podloza pod warstwe scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylent
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podluznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm)|

A. S, GP Pasy ruchu zasadnicze. awaryjne.
dodatkowe, 6
wlaczenia i wylgczenia. jezdnie 1acznic.
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G.Z Pasy ruchu zasadnicze. 9
dodatkowe, wigczenia

i wylgczenia. postojowe,
utwardzone pobocza

L. D, place. parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazddw

Wykonane w podlozu Iaty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢. a powstale w ten sposob ubvtki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym),

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenic wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej. np. mieszanki mineralno-asfaltowej.
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podlioze naleZy wymienié.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wvkonaé¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci InZyniera proby technologicznej. ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosei
wyprodukowanej mieszanki 7 recepty. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie 7 receptg robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkeji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wyvtworni,

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawea uzyje takich materialéw, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej,

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilodciowe posscsegdlnych malerialdw skladowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zalwierdzone] przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakgje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkeji. Tolerancje zawartosci skladnikdw mieszanki
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mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego. powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowac na samochod. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5,6, Qdcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgods Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanic proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przyvpadku zaleca si¢ pobraé probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnicn z InZynicrem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinck probny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robét. w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej§¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia

warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu. jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m*, a dlugoéé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane.
aby na jego podstawic mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mincralno-
asfaltowej.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami ninigjszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przckrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyvniera. odcinek probay zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danyvm kontraktem,

Wrykonawea moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem,

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cvklu

technologicznym (tzw. polgczenia gorace na gorgce)

Warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukeyvjnych nalezy
zachowa¢ zasade mowiaca. ze grubo$¢ warstwy musi bvé co najmniej dwuipélkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2.5=D).

Jezeli warstwa nawicrzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bvlo ja
rozlozy¢ 1 zagesci¢ w pojedynczej operacji. to warstwa ta moze sie sklada¢ z dwoéch warstw technologicznych. z
ktorych kazda zostaje rozlozona i zageszczona w odrgbnej operacji, Nalezy zapewni¢ pelne polaczenic miedzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.3.7.

Micszanke mincralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podlozu przyvgotowanym zgodnic z zapisami w
punktach 5.413.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Pracc zwigzanc z wbudowanicm micszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowad,
aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem). a w przypadku przebuddw i remontdw o
dopuszczonym ruchu jednokicrunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,



dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na kidrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,
~ organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowy asfaltowa nalezy wbudowywaé w  odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu deby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podangj w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni. urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podloZa powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszvstkich warstw przed sezonem zimowym.
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dzialanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodraj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]|
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm +3
Warstwa Scieralna o grubodei < 3 cm +10
Nawierzchnia (vpu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bv¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjy projektowa.
clementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczyvch
rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalna maszyng drogowa z
podwdjnym zestawem rozkladajgcym do ukladania dwoch warstw technologicznych w jednej operaciji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W migjscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszeza sic wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m. w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warsiwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zageszczamia, potwierdzona na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibragji, oscylacji lub walce ogumione,

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z $rodkéw transportu,
- stosowanie rozkladarek wyposazonyvch w late o dlugosei min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywa¢ jako:
- zlacza podluzne i poprzeczne (g definicji punkt 1,4.15.).
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.),
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szezelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zlgczy-wymagania ogdlne

Zlacza w warstwach nawierzchni powinny byv¢ wykonvwane w linii prostej.

Zlacza podluinego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kél, ani w obszarze poziomego oznakowania
Jjezdni. Zlacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem sicbie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdszy dzialkami roboczymi
ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podiuznym do osi jezdni.

Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0.5 m. Krawedzie
poprzeczne laczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny bv¢ odciete pilg.

126



Zigcza powinny byé¢ calkowicic zwigzane. a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢é w
Jjednym poziomie,

5.9.1.2. Technologia rozkladania ..gorace przy goracvm’™

Mectoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza pedluznego. gdy ukladanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wsiepnego
zageszezania deska rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnic
prawidlowe i szczelne polaczenia ukladanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak. aby odleglos¢ miedzy ukladanymi pasami nie
byvla wicksza niz dlugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnodci rozkladarka nadkiadala mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasdow nalezv rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszezaé¢ pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do zlgczy,

5.9.1.3. Technologia rozkladania ..gorgce przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metodq ..gorgce przy zimnym”™ stosuje si¢ w przypadkach, gdv ze wzgledu na ruch.
wzglednie z innych uzasadnionych powododw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawed7 7lacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Wezedniej wykonany pas warstwy technologiczne] powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczond, bez peknigé. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa. lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okolo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ..na goraco”.
powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu. przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowcgo.

Jezeli skos nie zostal uformowany .na goragco™. nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa. z
zachowaniem wyvmaganego kata. Powierzchnia styku powinna bv¢ ¢zysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego
pasa cala powierzchnie styvku nalezy pokry¢ tasmaq przyvlepng Iub pastq w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gomej krawedzi zlacza.
zachodzacvin na pas wykonany wezesniej.

5.9.1.4 Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podluznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ taémy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 numn.

Krawedz boczna zlgcza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocy rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowymn,

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma. powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taémy w metodzie .gorace przy zimnym®, krawedzie .zimmnej” warstwy na
calkowitej grubo$ei. nalezy zagruntowac zgodnic z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego wysokosei
oraz wystawa¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zaleceni producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by<¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1.0
g/em?),

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacyimi.

127



Spoiny nalezy wykonywac z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty. zalewy drogowe na goraco)
zgodnvch z pktem 2.6

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralngj powinna wynosié nie
mnigj niz 10 mum.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m*® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1.0 g/em?).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta. przy czym szerokoéé
nacietej spoiny powinna wynosic¢ ok. 10 nun.

5.10, Krawedzie

W przypadku warstwy scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. éciek uliczny, korvtka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzgdzen. to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
byvé wyzsza 0 0.5+1.0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyvleniu nie wigkszvin niz 2:1. przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
clementu mocowanego do rozkladarki tzw ,buta”™ (.,na goraco™).

Jezeli krawedzie nic zostaly uformowane na gorgeo krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaliowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej (nizej polozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyvzje o potrzebic i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewngetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrvcie
goracym asfaltem w ilosci:

-~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
krawgdzic zewngtrzne - 4 kg/m-,

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych,

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12391 [24].
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64]. asfalt wiclorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63].
albo innc lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych, Uszczelnicnie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
gorgevin lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefv zmiany przechytki) powinna pozostac¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejmych warstw. jezeli warstwy byly ulozone
Jjedna po drugigj. a krawedzic byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawgdZ polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo. to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokoécei
co najmnicj 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy §cieralnej
Warstwa Scieralna powinna miec¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze

wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kol lub wzgledy estetyczne,
Nie wymaga si¢ uszorsinienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12, Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajacg rozjasnienia warstwy $cieralngj jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gléwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjaénienie do zadanego poziomu Juminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnvch do warstwy
écieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszgq posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla
dangj kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych
skladnkow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przvstapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B. certyfikat zgodnosci.
deklaracj¢ zgodnosci. aprobate techniczna. ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.).
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— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczomvch do wykonania robét. okreslone przez
Inzynicra.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badait Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie tvpu

Przed przystapieniem do robot. w terminie uzgodnionym z Inzynierem. Wykonawea przedstawi do
akceptacji badania tvpu mieszanck mineralno-asfaltowych wraz z wymaganvini w normie PN-EN 13108-20 [32]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej svtuacji
wymagajgcych powtdrzenia badania tvpu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic do akceptacii.

Badanie tvpu powinno zawierac:

a) informacje ogoélne:

- mazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydamnia.

—  mazwg wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii. z ktérvmi jest deklarowana zgodnosc,

~  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wiasciwosci,
b) informacje o skladnikach;

— kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj.

~  lepiszcze: tvp i rodzaj.

- wypelniacz: Zrédlo i rodzaj.

- dodatki: zrédlo 1 rodzaj.

~ wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiagciwodd Metoda badania Liczoalbatian

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakeje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24]. | Penctragja lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63]. PN-EN | peratura micknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawr6t sprezysty ™ PN-EN 13398 [36] 1
Wypclniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] I
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Tsp

“ dotvezy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sklad (w
wypadku walidacji produkeii).
- wyniki badan zgodnie z zeslawieniem podanym w tablicy 25,

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mincralno-asfaltowc;

Wlasciwosc Metoda badania Liczba badan
L ] _ PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszeza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[43] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vieax<7% | 12697-6 [34]. metoda B. w stanie
(obowiazkowa) nasyconym powierz-chniowo suchyni. 1
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazl_mosc_na dzialanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
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Odpornos¢ na deformacie trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie). dotvczy betonu asfaltowego | maly aparat. metoda B w powictrzu.
saprojeklowa-ncgo  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenic (funkgjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41]. zalacznik D 1
czteropunklowvin zginaniu

Odpor_'noéc ~ na paliwo (powigzana PN-EN 1269743 [47] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢  na  $rodki  odladzajace ;

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 1269741 [46] !

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przyv pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrolu i powinne by¢ powtdrzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa.

—  zmiany rodzaju kruszywa (tvpu petrograficznego).

- zmiany kategorii kruszywa grubego. jak definiowano w PN-EN 13043 [49]. jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czgdciowo przekruszonych, odpornoéci na rozdrabnianie, edpornosci
na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego.

- zmiany gestodcl ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0.05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza.

~  zmiany tvpu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanic podgjscia grupowego w zakresic badania typu. Oznacza to. z¢ w wypadku.
gdy nastapila zmiana skladu micszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przeslanki. ze dana
wlasciwosc nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci. to nie
jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziela sig¢ na:
—  badania Wikonawcy (w ramach wlasnego nadzoru).
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera);
— dodatkowe,
—  arbitrazowe,

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasic wytwarzania micszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawey w  czasic wylwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé
wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkgji, zgodnic z normg PN-EN 13108-21 [33].

Zakres badann Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialébw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe] (asfaltow. kruszyw wypelniacza i

dodatkdw),

—  badanie skladu i wlasciwosci micszanki mineralno-asfaltowe;,

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne 7 certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcey sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia.
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow
do uszczelniern itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie,

Wrykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach, W razie stwierdzenia uchvbien w stosunku do
wymagan kontraktu. ich przyczyny nalezy niezwlocs/nie usunad.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadamie. InZvnier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  poimiar temperatury powietrza,
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—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]).

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

—~  ocena wizualna posypki.

- wykaz ilosci materialow lub grubosécei wykonanej warstwy.

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4).

-~ dokumentacja  dsalan  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych.

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy.

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajjcego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzvniera. ktorvch celem jest sprawdzenie. czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineraino-asfaltowych i ich skladnikow. lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowanc warstwy asfaltowe. polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sq podstawq odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badarii na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy. gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie. jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera i
pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wyslania probek i przeprowadzemia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placdéwka badawcza. Zamawiajacy decvduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw. wypelniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migeknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan.

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materialu,

- rownos¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlhasciwoscl przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materialow wsadowyvch mieszanki mineralno-asfaltowej. za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga posluzy¢ wyniki badan wyvkonanvch w ramach zakladowej kontroli produkcji,

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mmniejsza niz:
- wypclniacz 2 kg
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- kruszywa o uziamieniu do 8 mm Skg
—~  kruszywa o uziamienin powyzej § mm 15 kg.
Wypelniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkeie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednia skladajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg, Z tego jedng
prébke czeSciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke. jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolitosc. kolor. zapach. zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkeic 2.2,

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszeza lub materialdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednic skladajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng probke. jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor. polysk. rapach. zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6,

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga posluzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkeji,

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje. w ktoérveh uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek. dokladnos$é metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wlasciwosci materialow budowlanych naleZy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej. a metody
badant powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizcj. chyba ze ST lub dokumentacja projcktowa
podajq inacze;j.
6.5.2.1. Uziamienie

Uziamienie kazdej probki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej. z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arvtmetvczng
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od 3 ods od 9
. ) >
. . do 4 dog | dory | =
<0.063 mm. [%(m/m)]. micszanki ; ;
gruboziarniste +1.0 +3.6 +3.2 +2.9 +2.4 +2.0
<0,063 mm, [Y%(m/m)|. mieszanki 230 27 1 21 +1.8 £15
drobnoziamiste o ‘ 8 ? e E
<0,125 mm. [%(m/m)]. mieszanki 450 Sqi 439 434 27 £9.0
gruboziarniste o i " . ? :
<0.125 mm, [%(m/m)]. micszanki 4.0 36 431 £79 475 0
drobnoziarniste : i o 2 2 E
Od 0.063 mm do 2 mm +8 +6.1 +5.0 +4.1 £33 +3.0
>2 mm +8 +6.1 +5.10) +4.1 +3.3 +3.0
Ziarna grube -8 -6.7 -38 +43 -5.1 -4.4 £1.0
(mieszanki drobnoziarniste) +3 +4.7 +4.3 +4,1 :
Ziarna grube -9 S76+5.0 -6 8+50 | -6,1+5.0| -5.5+3,0 150
(mieszanki gruboziarniste) +3.0 o

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych
wlasciwosciach. np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie. to dopuszczalna odchylka zawartosci
tego kruszywa wynosi:
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-+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszcezalnego lepiszeza z kazdej probki pobrancj z mieszanki mincralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej. z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci
od liczby wynikéw badant z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowvch.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arvtinetvcznej wynikdéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Ye(m/m)]

Liczba wynikow badan
- : Od 3 Od9
Rodzaj micszanki ! 5 0d 3 do 4 g i 1000 20
Micszanki +0.6 =0,55 =0.50 +0.40 0,35 +0.30
gruboziarniste
Mieszanki +0.5 +0 .43 +0.40 +0.40 +(0.35 +0.30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszeza si¢ maksymalnie jeden wynik, spoéréd wynikow badan wzigtvch do obliczenia
Sredniej arvtmetycznej. ktorego odchylka jest wigksza od dopuszezalnej odchylki dotyczacej sredniej
arytmetyczne]. lecz nie przckracza dopuszezalnej odchylki jak do pojedyneczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrdt sprezysty Iepiszeza odzyskancgo

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wiclorodzajowvch zgodnyvch z PN-EN
13924-2 [63]. temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartosé
temperatury migknienia. o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normnie (przyvkladowo dla MG 30/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura micknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nic dotyczy

W przypadku. gdy dostarczony na wytwornig polimeroasfalt charaktervzuje sie wysoka temperatura
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C). ktora zostala udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganic gornej granicy temperalury micknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
micknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszezalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury micknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwcezesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu. przy czyvm nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.3.2.4, Gestosc i zawartos$¢ wolnych przesirzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej Iub
wyjatkowo powtdmie rozgrzanej probki pobrangj z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkeie 2.10 o wigcej niz 1.5% (v/v).

6.5.3, Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powictrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonyvwania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobmiku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stolem rozsciclacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowancgo przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaliowej z wytwérni. Jezeli
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temperatura za stolem po zakoficzeniu postoju bedzic zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia. to
nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnic z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad micszanki mincralno-asfaltowej w czasic rozladunku do zasobnika
rozécielacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia. jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrvcia ziaren lepiszczem. koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszeza,

6.5.4, Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia 1 zawartosé wolnvch przestrzeni

Zagegszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartodcia wolnyvch
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanveh w tablicy 29. Dotyezy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreélenie gesiosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Tsyp 1 wymiar mieszanki \Vslfainik‘ pr“zzgg‘t?::z?si:‘x?;r;li?xe
£ageszezenia (%]
%]

AC3S8. KRI-KR2 >93 1.0+ 5.0
AC8S. KRI-KR2 >98 1.0+43
ACIIS. KRI-KR2 >98 1.0+ 45
AC8S. KR3-KR4 >98 2.0+50
ACI11S. KR3-KR4 > 98 2.0+5,0
ACB8S. KRS5-KR6 =98 2,0+5.0
ACI1S. KR5-KRe6 =98 2.0+50

Wskainik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka: w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé dla calego pakietu tvch
warstw powinna by¢ zgodna z gruboicia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni, Jedvnie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] mogg
odbiegac¢ od projektu o wartosci podane wtablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki grubosei warstwy [%]

Pakiet; warstwa
y Scieralna+wiazaca g
Warunki oceny hed Warstwa scieralna
- +podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
calego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci 0+10%. ale nie 0+5%
wbudowancj warstwy wigcej niz 1.0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej. ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipolkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5%D),

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyvrdwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3, Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych lukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerangja ~ +0.5%.
6.5.4.4. Rownosé
a) Rownos¢ podluzna

W pomiarach réwnosci podluznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometriczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI.

2) pomiaru cigglego réownowazng uzycin laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w micjscach
niedost¢pnych dla planografu pomiar z uzyciem laty i klina), Dlugos¢ laty w pomiarze rownosci podluznej
powinna wynosi¢ 4 nu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drog klasy A, S. GP oraz G nalezy
stosowa¢ metodg profilometrvczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartoé¢ IRI nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Odcinek koncowy o dlugoéci mniejszej niz 300 m nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do ocenv rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbg wskaznikow IRI rowng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni. ktérvch catkowita dlugosé jest mniejsza niz 250 m.
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mmiejszvm niz 50 m. przy czym nalezy ustala
maksvmalng mozliwg dlugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI rownej 3.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzehni drog klasy Z. L, D oraz placow i
parkingow nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosdci podluinej jako najwickszej odleglosei (przeswitu)
pomiedzy teoretvezng linia tczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mmy].

W migjscach niedostepnyvch dla planografu pomiar réwnosci podluzngj warstw nawierzchni nalezy
wykonac w sposob ciagly z uzyciem laty i klina,

Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona przez dopuszczalng wartoé¢ $rednig
wynikow pomiaru IRL,; oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
[RImax. ktorveh nie mozna przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartoéci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometrvezng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metods profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Elenient nawierzchni zakresu dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI&= IR Imax
AS.GP Pasy ruchu zasadnicze. awaryjne, 1.3 24
dodatkowe. wigczenia i
wylaczenia.
jezdnie  lacznic.  utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 145 2.7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1.7 34
dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie  lacznic,  utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 300 m.
— odbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dlugosci odcinka robot).
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0.2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rownowaznvin uzyvciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu. laty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32, Maksymalne wartosci odchylen rownosci podluznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca
pomiaru cigglego. laty 1 klina

Maksymalne wartosci odchylen
rownosci podluznej warstwy

Klasa drogi Element nawierzchni
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[mm] dla warstwy $cieralnej

AS.GP Pasy ruchu zasadnicze. awaryjne. -
dodatkowe, wigczenia i wylaczenia,
jezdnie fgcznic. utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

GZ Pasy ruchu zasadnicze. dodatkowe, 6
wlaczenia i wylgczenia, postojowe. (dotyczy jedynie klasy Z)
Jjezdnie lacznic, utwardzone pobocza

L.D. place Wszystkie  pasy  ruchu 1 powierzchnie 9

parkingi. przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchw/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretvczna lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektvwna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartod¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedost¢pnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem laty i klina, Dlugosc laty w pomiarze réwnosci
poprzeczngj powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne wartoéci odchylen rownosei poprzecznej okreséla tablica 33.

Tablica 33, Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
|mun| dla warstwy $cieralnej
A S.GP Pasy ruchu zasadnicze. awarvjne, 4

dodatkowe, wlgczenia i wylgczenia,
Jjezdnie Iacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6
G.Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe. 6
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
Jjezdnie lacznic, utwardzone pobocza
L.D. place Wszystkie  pasy ruchu i1 powierzchnie 9

parkingi. przezmaczone do ruchu i postoju pojazddw

6.5.4.5, Zlacza technologiczne
Zlacza podluzne 1 poprzeczne. sprawdzone wizualnie. powinny by¢ rowne i zwigzane. wykonane w linii
prostej. rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy. mierzona 10 razy na I km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowy. z tolerancjy w zakresie od 0 do +5 cm. przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna bvé
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukoénej
krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe. mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podlusmej i krawedziach.
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. z dopuszczalna tolerancjy % 1 cm. przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszezalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planic

Uksztaltowanie osi w planie. mierzone co 100 m. nie powinno réznic si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizvalnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekai.
deformacji. plam i wykruszen.
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6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wy#szych klas
powinien by¢ okreslony wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 3 do 30°C. nie rzadziej niz co 30 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0.5 I/m-, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed iype) o rozmiarze 165RI15 lub innej wiaryvgodnej metody
rownowaznej. je§li dvsponuje si¢ sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikow
pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kola. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tvgodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtdrne nalesy wykona¢ w éladzie kola. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymicnionym terminic. powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem. Uzyskane wartosci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowac z dokladnoscia do trzech miejsc po
przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Wryniki podaje si¢ z dokladnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Dlugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10, Odcinek koncowy o dlugosci
minigjs#zeg] niz 300 m nalesy ocenia¢ lacznie 2 odcinkiem poprzedsajacym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktorvch nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania. niektdre lacznice). do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspdlezynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspodlezynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspolczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspolczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni 7ablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 knvh 90 knvh
AS Pasy ruchu zasadnicze. - 0,49 0,44
dodatkowe. awarnvine
Pasy  wlaczenia 1 0,55%* 0.51 -
wylaczenia. jezdnie
tacznic
GP.G Pasy  ruchu. pasy 0,5]1%* 0.41 -
dodatkowe. jezdnie
lacznic. utwardzone
pobocza
* wartos¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérvch nie mozna wykona¢ pomiardw z
predkoscig 90 knv/h,
** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wyvkona¢ pomiarow z
predkoscia 60 km/h,

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchni¢. dla ktorej oznaczonma warto$¢ wspolezynnika Iuminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdsania badania
typu przez Zamawiajacego. wynosi co najmniej 70 med/(m*lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspélczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zalacznika 4 z WT-2 2014 -czgsc L.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania. z¢ jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatvwny dla oceniancgo
odcinka budowy. Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowvch.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wvznaczeniu odcinkdw
czgsciowveh ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nic moze bv¢ jednoznacznic i zgodnie wyznaczony. to odcinek ten nie powinien byé mmicjszy niz 20%
oceniancgo odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnvch dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca,
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6.5.6, Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych. co do ktorvch istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawic wlasnyvch badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wmiosek strony konfraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralngj z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolnc zasady odbioru robét podano w SST D-M-00,00.00 . Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. ST i wymaganiami
Inzyniera. jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki chmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— Pprace pomiarowe i roboly przygotowawcze.
- oznakowanie robot.
—~ oczyszcezenie i skropienic podloza,
- dostarczenie materialow 1 sprzetu.
— opracowanie recepty laboratorvingj.
~ wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania.
- posmarowanie lepiszczem lub pokrvcie 1asma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweinikow.
- rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego.
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem.
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji lechnicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowvch i prac towarzyszgeyvch

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tvmczasowe. ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych. ale nie sg przekazvwane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wyvkonaniu robdt podstawowych.
- prace towarzyszace, ktorc sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezvijne wytvczenie robot ild.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

L: D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.0la Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

10.2. Normy

{(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej
0sT)

3 PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czgé¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badai
5 PN-EN 932-3 Badania podstawowvch wlasciwosci  kruszvw - Procedura i
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PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 9334

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyvw — Cze$c 1: Oznaczanie
skladu ziamowego — Mectoda przesicwania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyvw — Czeéé 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoea wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanic
ksztaltu ziam — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia [ub lamania kruszyw grubych

Badania geometrveznych wlasciwosei kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przephywu kruszyw

Badania geometrveznych wlasciwosei kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym
Badania geometrveznych wlasciwoscl kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartoéci drobnych czastek — Uziamnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 2:
Mectody oznaczania odpornosci na rozdrabnianic

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsc 4;
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego. zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 5.
Oznaczanic zawartosci wody przez suszenic w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc 6.
Oznaczanie gestosci ziam i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanic ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw — Czgséé 8:
Oznaczanie polerowalnoséci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikdw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Czgé¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanic temperatury lamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynanicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty 1 Iepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czese 1. Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wplywem cicpla i powietrza — Czesé 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 1: Zawarto$é lepiszcza
rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan micszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgsc 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Micszanki mincralno-asfaltowe - Metody badan micszanck
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowe] probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo ~ Czes¢ 8: Oznaczanic zawartosci
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PN-EN 13043
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PN-EN 13108-4
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PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfallowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czeé¢ 11: Oznaczanice
powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsc 12: Okreslanie wrazliwosct
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czegé¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe —~ Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgd¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanic zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ +1: Odpornosé na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgsc 43: Odpomos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyplywowym - Czgs¢ 1: Emulsje asfallowe
Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach., lotniskach i1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czegs¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki minecralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw  wypelniajgcych  stosowanych do  mieszanck
bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie metodq pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza  asfaltowe -  Oznaczanie
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

wlasciwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ouznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych - Metoda z duktvlometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specvfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
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PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 1 PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-

09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apl:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowvch
emulsji asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasvfikacji asfaltow
drogowych specjalnyvch - Czgséc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czesé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zalgcznik krajowy NA

Asfally 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasvfikacji asfaltow

modyvfikowanych polimerami. Zalacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czesé 1; Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowvch na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie {emperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Ozmaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tyvgla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czedé 3: Metoda badania okreslajaca
penetracj¢ i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na splywanie

Zalewy szczelin na goraco -~ Czes¢ 6; Metoda przvgotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania sluzgca do
okreslenia wydluzenia niecigglego (préba przyczepnosci)

Pritfung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptvezna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
cmulsjach asfaltowych -- Mctoda destylacji azcotropowej
Asfalty 1 lepiszcza asfaliowe -- Odzvskiwanie lepiszeza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uplynnionyeh lub fluksowanvch -- Czes¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanic Icpiszeza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionvch lub fluksowanych -- Czesé 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

PN-EN 13074-2

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-
1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyvrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 1. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ T - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzqdzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotvezacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgsé¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych, Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog tvpowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych, Zalgcznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 r.
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10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznvch, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016.
poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. 0 przewozie drogowym towaréw niebezpiecznvch (Dz.U. nr 227. poz.
1367 7 poZn. zm.)
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PODBUDOWA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych =z
wykonaniem  podbudowy  pomocniczej z  mieszanki  kruszywa
niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem do wykonania i
odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach w ramach realizacji inwestycji pn.
.Przebudowa drogi gminnej nr 141 w migjscowosci Jankowice gmina Szyvdlowiec. .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniein i odbiorem podbudowy pomocniczej 7 mieszanki kruszywa
niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym skladzie. w  procesie
technologicznym. polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wylworzona z  kruszyw naturalnych,
sztucznych, kruszyw z reeyklingu oraz micszanin tvch kruszyw w okreslonyvch proporgjach,

Podbudowa pomocnicza. stanowigca dolng czgéc konstrukcji  nawierzchni
drogowej. zapewnia przenoszenie obcigzen z podbudowy zasadniczej na podloze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze bye
wykonywana w konstrukcji drogi obciazonej ruchem kategorii KRI-KR6.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym
sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania
ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreélonych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wifasciwosci kruszywa lub
mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartosé
graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry
moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4, Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia
mineralnego, ktére moze byé poddane wytacznie obrébce mechaniczne;.
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Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdédw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne =— kruszywo pochodzenia mineralnego,
uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w
szczegdlnosci  kruszywo z  zuili:  wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki
materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir
kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie
gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemiandéw wapnia i
magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chfodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuila stalowniczego — kruszywo sktadajace sig
gféwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego
Ca0, Si0,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sig przez powolne
schtadzanie powietrzem ciekltego zuzla stalowniczego. Proces chitodzenia
moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem
samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i MSSTow,
Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o
wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D
(gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o
wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo
stanowigce mieszankg kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze
niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania
istniejgcych warstw 2z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawatkéw  warstw nawierzchni  asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zSSTat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w
mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej
lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarhieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi *
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réinica wartosci
przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czgsé konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do
przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcjg istniejacej nawierzchni drogi uwaza
sig za podhudowse.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza,
Podbudowa pomocnicza moze skfadaé sie z kilku warstw o rdéinych
wiasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznoéci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik noénoéci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miescié krzywa

uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dSSTawce/producenta,
k wspoétezynnik filtracji, oznaczony wg 1ISO/TS 17892-11:2004 [23],
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Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m)
ziaren mieszanki, z ktérej wykonano warstwe podtoza Ilub
nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m)
ziaren gruntu podfoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m)
ziaren gruntu podtoza,

Qoo umowna srednica porow geowtdkniny lub geotkaniny,
odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),

zatrzymujacego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90%
(m/m); wartosé parametru Ogo powinna byé podawana przez
producenta geowtdkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4,19. PozSSTate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogolne wymagania dotycezace materialow

Ogoélne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2,2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa
niezwigzanego s3a:
~  kruszywo,
~ woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
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Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne.

b) kruszywo 7 recyklingu.

¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw

z a) 1 b) z dokladnoscia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podloza ulepszonego przedstawia tablica

L.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete norma

PN-EN 13285 [20] i ninigjszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw
do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

pomocnhicze]

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaZnik,

wsp. —wspoiczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

g Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig
Wtasciwos¢ ; : i & ; 2
badania drogi ohcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
weg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4,1-4.2 | 0,063;0,5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 631 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. G¢:85, kruszywo o ciggltym
uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [8]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 (8] wymagania), kruszywo o cigglym uziarnieniu:
cigghlym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flug (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaZnika 933-3
ptaskosci [9]
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slug (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskainika 933-4
ksztaftu [10]
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Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (1j. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz [11]

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartosc pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 (8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartosc pytdw w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzgcej przez

drobnym™ 933-1[8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornosc na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAsg (tj. maksymalna wartosé

kruszywa grubego 1097-2 wspotezynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpornosé na $cieranie kruszywa PN-EN 5:3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))

[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8

i9 [14]

Nasigkliwo$é PN-EN 55i Kat. WenmNR (tj. brak wymagania)

1097-6, | 7.3.2 kat. WA242"™" (tj. maksymalna wartos¢
roz. 7,8 nasigkliwosci
i9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Stalosc objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuila z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w Zuilu | PN-EN 6.4.2.2 | Brakrozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p. 19.1
[17]
Rozpad zelazawy w zuilu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17
]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
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1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
(18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszyé wyroh koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrSST wspofczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
(13]
Mrozoodpornosé na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3:3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj,
wa 8/16 mm 1367-1 zamraianie-rozmraZzanie £ 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fzs***)
Skiad materiatlowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszosé¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C3.4 zazwyczaj hie wystepuje w Zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosc¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  tgczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
*#%) pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4, Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca

sktadnikéw  wptywajacych

szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale

umozliwiajgcg wiasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczice sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania

ogdlne” [1]. pkt 3.




3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywanin robdt Wykonawca w zaleznosei od potrzeb. powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa. wyposazone w urzadzenia dozujgce
wodg, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodne] mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) ukladarki lub rowniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

c) walce ogumione 1 stalowe wibracyjne lub statvczne do zageszezania mieszanki,

d) zageszezarki plytowe. ubijaki mechaniczne lub male walce wibracvjne, do stosowania
w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym  w  dokunmentacji
projektowej. ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcey i powinien byvé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotvczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogolne™ [1]. pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innvmi
materialami i nadmiernym zawilgocenien.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznyvmi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania
ogolne™ [1]. pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania robdt

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danvch mozna korzysta¢ z ustalen podanvch w
ninigjszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanic mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
3. roboty wykonczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezv. na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,



— przeprowad~ic¢ obliczenia i pomiary nieszbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz.
ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot.
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot.
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzystat z SST D-01.00.00 [2] przv robotach
przygotowawezych oraz z SST D-02,00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed prevsiapieniem do robdt. w ferminie uzgodnionym z Inzynierem.
Wykonaweca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnyvch przez
Inzyniera.

Projekiowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta ma probach laboratorvinych i/lub
polowych przeprowadzonych na tvch samych skladnikach. z tvch samych zrédel i o takich
samych wiasciwosciach. jak te ktore beda slosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej.

Skiad mieszanki projekiuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartoéci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki. preedzial ufnosci
(precyzja w  porownywalnych warunkach) oraz  nierdwnomiernosci  warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane. abv wykazvwaly
sachowanic jednakowych wlasciwoéci. spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki
kruszyw  powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charaktervzowaé sie
rownomierna wilgotnodeig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1. przy
czym w mieszankach wyprodukowanvch z réznych kruszyw. kazdv ze skladnikow musi
spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé sklad
mieszanek, wzorujac si¢ na przykladach podanvch w zalgczniku 1.

5.4,2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki
kruszyw:

1. 0/31,5mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy
pomocniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z
mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].



Zawartos$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartosé pytow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pytow w takie] mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna roéwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawartosc nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-
EN 933-1 [8] powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarhienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63
mm nalezy okreéli¢ wedtug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki
kruszyw do podbudowy pomocnhiczej powinny zawieraé sie w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach
1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym
powinna sie mieécié krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dSSTawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po pieciokrothym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora mieéci sie w krzywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31.5 mm do

warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niczwigzanego (/43 mm do

warslw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego (/63 mun do
warstw podbudowy pomocniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1| do 3, wymaga si¢ aby 90%
uziamien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelnialo wymagania
kategorii podanych w tablicach 2 1 3. aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia
mieszanek,

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych —
porownanic z deklarowana przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza
produkowanej i dSSTarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmiemna zawartosé
ziaren stabych. wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Pordwnanie z deklarowang przez producenta wartoécia (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mn 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 | 224 | 31,5
0/31,5 =3 +5 | £7 | £8 - +8 - + 8
0/45 5 | £5 | £7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 | £5 | 7 - +8 - + 8§ - +8

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanck powinna nie
tvlko miescic sie¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonvch
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszezalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spelniac takze wvmagania ciaglodci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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.



Tablica 3. Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka. 1/2 2/4 2/5.6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22 4 16/31.5
MM | min, | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0315 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - T 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 I3 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny
spelnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do
warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotvezg
badania materialu po pigciokroinym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2
[21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnoéci zageszczonej mieszanki
niczwigzanej do podbudowy pomocnicze], o ile szczegolowe rozwigzania konstrukcyvjne
nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw 1 gruntach powinna odpowiadac
wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedlug
PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowv pomocnicze] nalezy wykona¢ na
mieszance zagegszczongj do wskaznika zageszczenia Is = 1.0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezv oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22]. a
wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowyvmi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w
drogownictwie mieszanek 7 kruszyw naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do
wyrobéw budowlanych. ktére nie oddzialywaja szkodliwic na érodowisko. Wigkszoéé
substancji nicbezpiccznych okreslonych w dyrektvwie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w
stosunku do ktorvch brak jest jeszcze ustalonych zasad. np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych. zaleca si¢ zachowanie SSTroznosci,
Przydatnoé¢ takich kruszyw. jesli jest to wymagane. moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ ocene
ekologiczna takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warsiwie podbudowy pomocniczej.
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Tablica 4. Wymagania wobec

mieszanek kruszywa niezwigzanego w

warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwoséci, wsk. — wskainik, wsp. —

wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigionej ruchem

kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosc Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartosc pytdw: 4.3.2 | Kat. UFz (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna byé £ 12%)
Minimalna zawartosé pytéw: 4,3.2 | Kat. LFyz (tj. brak wymagan)
Kat, LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCg (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys, 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réZnice w przesiewach
Wrazliwos$c na mroz; wskaznik 4.5 40

piaskowy SE™™", co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakeji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. nie wyisza niz

Kat. LAso (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 40)

Odpornosc na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianejz
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Moe

Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy frakeji
kruszywa 8/16 mm odsianejz
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)




Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskainika zageszczenia Is=1,01i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

260

Wodoprzepuszczalnost mieszanki
w warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji “k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej; % {m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy srodowiskowe

4.5

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartosc substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

" Gdy wartosci obliczone 7 1.4D oraz d/2 nie sq dokladnymi wymiarami sit serii 1SO
565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny nizszy wiymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyvjaé
wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

' Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99%
masy. ale w takich przypadkach dSSTawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie,

" Badanic wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5, Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed
rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynicrem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozkladania i zaggszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznvm. koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

3. okreSlenia liczbv przejs¢ sprzetu zageszezajycego. potrzebnej do  uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu
do mieszania. rozkladania i zaggszczania. jakie bedy stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m*.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowanvy w miejscu wskazanym przez
Inzynicra.




Wrykonawca moze przystapic do wykomvwania warstwy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzynicra.

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocniczg
5.6.1. Rodzaje podloza pod podbudows pomocnicza z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocnicza z
kruszywa niezwigzanego mozna uklada¢ na:
- podlozu gruntowvni,
—  warstwie odsaczajacej.
-  podlozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystapi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy
odcinajace;j.

5.6.2. Przygotowanic podloza gruntowego

Jedli dokumentacja projekiowa przewiduje ulozenie podbudowy pomocniczej na
podlozu gruntowymni, to powinno ono spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
LKoryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza™ |4] 1 SST D-02.00.00 _Roboty
ziemne” [3]. Podloze powinno bv¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podloza gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystgpienie do wykonania korvta oraz
profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe za zgods Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznyvch,

Rodzaj sprzetu nalezy dSSTosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podloza nie moze
odbyvwac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (korvto) powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jeéli uleglo ono nadmiernenu zawilgoceniu. to do ukladania podbudowy
pomocnicze] mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niczwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej
powinny spelnia¢ wymagania dotyczace nicprzenikania czastek pomiedzy warstwa
podbudowy oraz podlozem gruntowym. zgodnie z zaleznoscia:

Disfdgs <5 (1)
w kidrej:
D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy.
Dss - wymiar boku oczka sita w mn. przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podioza.

Jezeli warunck (1) nie moze by¢ spelniony. to na podlozu gruntowym nalezy
ulozy¢ warslwe odcinajaca ~ drobnego kruszywa lub geowlokniny (geotkaniny). Ochronne
wlasciwosci geowldkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnveh ziaren gruntu
podloza. wyznacza sig z warunku:



dan /050> 1.2 2)

w ktorej:

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podioza.

0w - umowna S$rednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
podioza zatrzymujacego si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m). wartos¢
parametru O powinna bvé podana preez producenta geowldkniny: masa
powierzchniowa geowldkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m*,

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza
gruntowego do warstwy poloZonej wyzZej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu
podloza z warstwg kruszywa. uplastyczniajac ja i wplywajac na utrate jej nosnosci przy
zawilgoceniu,

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z mialu kamiennego,
odsiewek. drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm. wedlug SST D-04.02.01
. Warstwy odsgczajace i odcinajgce” [5] lub z geowlokniny (geotkaniny) wedlug SST D-
04.02.01a . Warstwa odcinajgca z geowlokniny™ [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest
wbudowane bezpoérednio po dSSTarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania. to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podloze w migjscu skladowania
powinne by¢ rowne. utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do
robot nalezy przechowywac¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystvch,
suchych 1 wentylowanych.

5.6.3. Wykonanic warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy
wykonac ja zgodnie z podanymi ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jesl warstwa polozong
pod podbudowa pomocniczg. a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej. ulozona
jest bezposrednio nad nig.

Warstwa odsjczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna
charakilervzowac sie wodoprzepuszczalnodeig okreslong wspdlezynnikiem filtragi k > 8
m/dobe (> 0.0093 cmy/s).

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru,
geowlokniny wedlug SST D-04,02.01 ., Warstwy odsaczajace 1 odcinajgce”™ [5].

5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na podlozu ulepszonym

Jesli podloze gruntowe nie spelnia warunku nosnosci lub mrozoodpormosci.
wowczas wykonuje si¢ w gornej jego warstwie podloze ulepszone. stanowigce warstwe lub
zespol warstw lezacveh pod konstrukcjg nawierzchni drogowej,

W przvpadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego. najkorzystnigjsza konstrukcjg podloza ulepszonego jest rowniez mieszanka
kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podloza ulepszonego powinno odpowiadaé
wymaganiom zawartym w SST D-04.04.00a ,Podloze ulepszone z mieszanki kruszyvwa
niezwiazanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podloza ulepszonego
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $cifle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach. gwarantujacvch otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinnv zapewnic¢
ciaglos¢ produkciji zgodna z recepia laboratoryjng.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszyviva na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowsa kontrole
produkcji mieszanek niezwigzanych. zgodnie z ~ WT-4 [24] zalacznik C. a przy
dSSTarczaniu mieszanki przez producenta/dSSTawce nalezy stosowad si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zalgcznik B.

5.8, Whbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pemocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w faki sposob, abv nie ulegla rozsegregowaniu i
wysyvchaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanic z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig ladunkowa.

Mieszanka kruszywa powimna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej. elektronicznic sterowanej. rozkladarki, ktéra wstepnie moze zaggszczac
ukladang warstwg kruszywa. Rozkladana warsiwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci
projektowancj. Grubos¢ pojedynczo ukladancj warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po
zageszezeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez InZzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadad
wilgotnosci optymalnej. okreslonej wedlug proby Proctora. Micszanka o wigkszej
wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie
jej mieszarka. kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, micszanka powinna bv¢ zwilzona
okre$long iloscig wody 1 rdwnomiernie wymieszana. W przypadku. gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszanke nalezy
0Suszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rdwniarky lub cigzkim
szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrdwnaé lokalne wglebienia.

5.9, Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowac az do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi 1 gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie
zageszezad najpierw walcami ogumionymi. a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
o przewadze ziaren drobnvch zaleca sie zaggszczad¢ najpierw walcami ogumionymi. a
nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki pivtowe,
ubijaki mechaniczne itp.

161



Zagesrzczenie powinno by¢ réwnomierne na calej svzerokosei warstwy.
Zaleca sig. aby grubos¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach
statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyinveh 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa. przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé
utrzymywana w dobrvm stanie. JeZeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywal ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch,

5,11, Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe. zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istnigjacych
warunkow terenowych, takie jak:
~ odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych.
~ unzupelnienie zniszczonmych w czasie robot istnigjgcvch elementow drogowych lub

terenowyvch,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST  D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne™ [1]. pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty. dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B. cerfyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.).

~ wvkona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie
wlasciwosci okreslone w tablicy I ninigjszej SST,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw. ktére nalezy wvkonac w czasie robdt
podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszezegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
| Lok:a[izacja i zgodngéc’: grgnic terenu i vz ‘ Wg p}(tu 5. .
robdt z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Weg pktu 5.3
3 | Wlasciwoscl kruszywa Dla kazdej partii kruszywa Wg tablicy 1
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i przy kazdej zmianie

kruszywa
4 | Uziamienie mieszanki 2 dﬁg;gigg;i‘;ﬂ? Wg tablicy 4
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw, Jw.
6 | Zawartosc pyléw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziama w mieszance Jw. Iw,
8 Wrazlin“os'é mieszanki na mroz. wskaznik Fonr T
piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszezeniu micszanki ml?é) B%%e lfng Jw.
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Iw.
12 | Cechy Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Iw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacvch cech geometrycznych
warstwy z micszanki niezwigzangj podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw dotyvezacych cech geometrycznych

Wryszczegolnienie badan i

Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw

Lp. pomiar6w Dopuszczalne odehylki
o ) . +10 cm. -5 cm (rd7nice od
1 | Szerokosé¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowe)
2 | Réwnos¢ podluzna Wg [25] Wg [25]
3 | Rownos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne *’ 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
S o Przesunigeie od osi
; - )
6 | Uksztallowanie osi w planie Co 100 m projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dzialce Reéznice od grubosci
7 | Grubosé warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%,
’ niz raz na 2000 m* -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownvch lukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™
[1]. pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne”
[1]. pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonanc zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera. jezeli wszystkie pomiarv i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug punktu 6 daly wyvniki pozytvwne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne uvstalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
.Wymagania ogolne™ [1]. pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m*) obejmuje:
- prace pomiarowe 1roboty przyvgotowawcze.
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow i sprzetu.
- przygotowanie mieszanki z kruszywa. zgodnie z recepta.
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania.
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— ulrzymanie warstwy w czasie robét.
— przeprowadzenic wymaganych pomiardw i badan,
- uporzadkowanic terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlng wymagan dokumentacii
projektowej. ST. specyfikacji technicznej i pSSTanowien Inzvniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych ninigjszg SST obejmugje:
— roboty tyvmczasowe. ktore sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace lowarzyszace. kidre sa niezbgdne do wykonania robOt podstawowych,
niezaliczane do robdt tvmczasowvch, jak geodezyine wytvczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegéowe specyfikacje techniczne (SST)

Bt =

6.
i

D-M-00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-04.01.01

D-04.02.01

D-04.02.01a
D-04.04.00a

10.2. Normy

8.

9.

10.

11

12.

13.

14,

—
h

16.

17.

18.

19.

20.
21.

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242
PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-11

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza (zawarte w SST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)
Warstwy odsaczajgce i odcinajace (zawarle w SST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie 1 skropienie)
Warstwa odcinajgca z geowlokniny

Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw ~ Oznaczanic skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyvw — Qznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaliu

Badamia geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalvch w wyniku przekruszenia Iub
lamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Ozmaczanie
odpornosci na écieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizveznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornoéci na rozdrabnianic

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikdw
atmosferveznych — Czgsé¢ |: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyvw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwodei kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanic
Wwxciagow przez wynmywanie kruszyvw

Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody - Zageszczanie mectoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hvdraulicznym — Czes¢ 47:
Metody badan dla okre$lenia nosnosci. kalifornijski wskaznik noénoéci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznicnia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratorvine gruntow - Czgsc 11;
Oznaczanie filtracji przy stalym i obnizajacym spadku hydraulicznym
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10.3. Inne dokumenty

24, Mieszanki niezwigzane do drég krajowvch. WT-4 2010, Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowvch wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA #z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1.,
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43. poz. 430)

26.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, Generalna

Dyrekeja Drog Publicznych — Instvtut Badawcezy Drég i MSSTow. Warszawa 1997

(o]
n

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadezen krajowych w stosowaniu kruszyw z
recyklingu, podaje si¢ sklady mieszanek, odzwierciedlajgcych praktvki stosowane w
niektorych krajach, ktére moga shuzy¢ jako wytyvezne. Dopuszczalne sq inne mieszanki, w
tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standarvzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyvkladowe podaje si¢ nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z.
ich skladami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego.

—  mieszanki z przekruszonego muru,

—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

- mieszanki z przekruszonych materialéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego).

—  popidl powstaly ze spalania odpadow komunalnych (w tvm odpaddw z gospodarstw
domowvch).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitveznej niczbedna do wykonania oznaczenia skladu mieszanki
zalezy od wymiaru najwiekszego ziarma w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,

b) przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnic z PN-EN 933-1 [8] probke micszanki nalezy przeptukad na sicic 8§ mm.
przy czym sito nie moze bv¢ przeladowane. PozSSTaloS¢ na sicie jest suszona do masy
stalej i podawana jako .M”,

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:
~  kruszywa z przckruszonej skaly.

—  kruszywa ze zwinu.

—  beton i inne hydraulicznie zwiazane mieszanki,

—  7uzel (lacznie z rodzajem zuzla. jezeli jest znany).

—  cegly, mury i bloki betonowe.

—  mur z cegly wapienno-piaskowej.

- kruszywa lekkie,

- destrukt asfaltowy.

~  zanicczyszczenia organicznce — drewno, tWorzywo sztuczne itp.
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Nalezy okreslic masg m, kazdej wydzielonej grupy i obliczyv¢ jej procentowg
zawartos¢ w calej masic micszanki M., wedlug ponizszego wzorn, oraz podac t¢ wartosé:

100 * m/M  [Y%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanck kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestosc materialdw podana w tablicach jest gestoscia ziaren suszonych w suszarce

laboratoryjnej. ustalana wg PN-EN 1097-6 |14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

: s Zawartosc,
Skladniki [Y%(nv/m)]
; e 3
Glénmoddadail Przekmszon; beton '(o‘ gestosci > 2.1 Mg/m) > 90
i kruszywo (lgcznie 7 7uzlem)
Inne materialy ziarniste Erzckirniseory mur =10
o Destrukt asfaltowy <15
e Skladniki spoiste (lacznie z gling) £1
Zameezysesrend Skladniki organiczne <01
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
. Zawartosc,
Skladniki [%(m/m)]
. gl Przekruszony mur (gestosé > 1.6 Mg/m?).
Glcvnz s przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m?). i = 80
kruszywo (lacznie z zuzlem)
T T Materialy ziarniste o geslodei < 1.6 Mg/m? <20
ik Destrukt asfaltowy <5
o Skladniki spoiste (lacznie z gling) <1
EAnEEsoena Skladniki organiczne <0.1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
o Zawartoéc,
Skladniki [Yo(m/m)]
. . Przekruszony beton (gestos¢ > 2.1 Mg/m')
Glinme SRk i kruszywo (lacznie z zuzlem) 250
Przekruszony mur <50
[nne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestodei > 1.6 Mg/m® <10
o Skiadniki spoiste (lgcznie z gling) <1
Zanicezy srcaonia Skiadniki organiczne <0.1
Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe
Zawartosc,

Skladniki

[Yo(m/m)]




Materialy drogowe — lacznie 7 kruszonvin betonem,
niezwigzanymi kruszyvwami i przekruszone

Glowne skladniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie > 90
Destrukt asfaltowy <30

L . Skladniki spoiste (lacznie z glina) <1
Zanieczyszczenia Skladik organiczne <L

Tablica 1.5. Popidl powstaly ze spalania odpadow komunalnych

5 Zawartos¢ grubego
Skladniki kruszywa |Yo(m/m)|
Gildkeons el Zlarm;te s‘ub)stanc_]c mineralne, lacznie ze szklem, > 90
ceramika. zuzlem itp.
Inne skladniki Zelazo i inne metale <3
Skladniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Skladniki organiczne <3
Popiol lotny ze spalania odpadow komunalnych 0
ZAEACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono de zbioru Polskich Norm norme¢ PN-EN 13283
.Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [20]. Norma ta jest norma klasyfikacyjng, nie
okreslajacg bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenic normy PN-EN 13285 do praktyvcznego stosowania umozliwia
krajowy dokument aplikacyjny .. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010
Wymagania techniczne”. zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i AutSSTrad z dnia 19 listopada 2010 1.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyvw zgodnych z norma PN-EN
13242 [19]. obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszvwa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawg do opracowania ninigjszej SST.

Obecnic stosowane okreslenie . micszanka kruszywa niczwigzanego™ odpowiada
dawniej stosowanemu okresleniu , kruszywo stabilizowane mechanicznie”,

2. Schemat konstrukeji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pdlsztywnej oraz
podloza. zgodnej z WT~+ 2010, przedstawia ponizszy szkic,

| warstwa écieralna |
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warstwa wiazaca

nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza podbudowa
podloZe ulepszone (warstwa mrozoochronna. odsaczajaca. odcinajaca. wzmacniajaca) )
podloze gruntowe podloze
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie [26])

Podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwiazanego famanego
dla kategorii ruchu KR1T + KR3

KR4 KR6

o e
Pateteleteds

18| Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwigzanego famanego
120 | dla kategorii ruchu KR4 + KR6

KR1 KR2

SRHNORRY 5
" Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwiazanego naturainege

dla kategorii ruchu KR1 = KR2
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LEGENDA

Warstwa wigZaca asfaltowa

nﬂ Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa naturalnego
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D - 04.05.01a
PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE

Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specvfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa swigzanego hvdraulicznie cementem w
ramach realizacji inwestvcji pn, . Przebudowa drogi gminnej nr 141 w miejscowoéci
Jankowice gmina Szydlowiec™,

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objctych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotveza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej. podbudowy pomocniczej
lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa. wody. cementu i ewentualnych dodatkow
oraz domieszek. Material ten wigze 1 twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i
{rwale struktury,

W mieszance mozna stosowaé kruszyvwo naturalne. kruszywo z recyklingu oraz
polaczenia tych kruszyw. Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne. kruszywo
suzdowe 2z zuzla kawalkowego wielkopiecowego 1 kruszywo zuzlowe z  zuzla
stalowniczego. dla rodzajéow mieszanek mineralnveh 0/31.5 mum. 0/22.4 mm. 0/16 min,
0/11.2 mm i /8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni
drogowyvch. przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Ninigjsza specyfikacja techniczna dotyczy tvlko mieszanck kruszyw zwigzanych
cementem, nie dotyvczy gruntdw ulepszonyvch cementenn,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka. w kiorej nastgpuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hvdraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronna,
odcinajgca 1 wzmacniajaca. ktore powinny spelnia¢ dodatkowe wymagania,

1.4.3. Podbudowa pomocnicrza 2 mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu Iub ich mieszanine i
spoiwo hydrauliczne. zapewniajaca przenoszenic obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podloza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i
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spoiwo hydrauliczne. zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podloze,

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie. ktéry moze byé
naturalny. sztuczny lub z recyklingu,

1.4.6, Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego. ktdre
moze by¢ poddane wylacznie obrobece mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir. piasek. Zwir
kruszony, kruszywo z mechanicsnie rozdrobnionych skal. nadziama zwirowego lub
otoczakow,

1.4.7. Kmszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego. uzyskiwane w wyniku
procesu przemyslowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inna modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza sie¢ w szczegllnosci kruszvwo z znzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowvch.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu
zastosowanego uprzednio w budowniclwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszomy,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarmo zwirowe,

1.4.10. Kruszyvwo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie glownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych prrzez.
powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze
odbvwa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hvdraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z Zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO.. MgO oraz tlenek
7elaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schladzanie powietrzem cicklego 7uzla
stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody,

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 - KRG6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu tvpowvch konstrukeji
nawierzchni podatnych i pélsztvwnych”™. Generalna Dyvrekcja Drog Publicznvch — Instvtut
Badawczy Drog i MSSTow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13, Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnyvin lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 min.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren o
rownym O oraz D rownym 6.3 mm lub mnigjszym,

1.4.15. Kruszywo o cigghhm uziamieniu (wg PN-EN 13242) - kmuszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6.3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca sie
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe
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% n/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy.

CBGM mieszanka zwigzana cementein.

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci. w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa).
D gomy wymiar sita (przy okre$laniu wielkoéci ziaren kruszywa).
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki,

1.4.18. Pozostaale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi. odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 _,Wymagania ogdlne”
(1] pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotvczace materialow. ich pozyskiwania i skladowania.
podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ |1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjy projektows 1 aprobata techniczng

Materialy do wykonania rob6t powinny byvé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

2,2.2, Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materialami stosowanyini do wylwarzania mieszanek zwigzanyvch cementem sa;:
—  kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
—~  ew. dodatki,
- ew. domieszki,

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne.
e) kruszywo z recyklingu,
) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporgji kruszyw
z a) i b) z dokladnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego
z mieszanek zwigzanych cementem
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Skroty uzyte w tablicy: Kat, - kategoria wlasciwodéci, Dekl — deklarowana, wsk. —wskaZnik, wsp. — wspélczynnik,
roz. -rozdzial

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

I Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé ; : ;
keuszyws badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
WE PN-EN podfoza ulepszonego | ..
13242 andbudlowypsmornicze podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1,
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat. G¢80,

933-1 [6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. G75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5

Ogodlne granice i tolerancie | PN-EN 43.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1[6]
g0 na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
nienia kruszywa drobnego { | 933-1 [6] ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (t]. brak wymagania)
kruszywa o ciggfym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci
maksymalne warunki wskai- | 933-3% [7] sci > 50) < 50)
nika ptaskesci
Ksztaft kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpew {tj. wsk. ksztattu | Kat. Slso {tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- | 933-4" [8] >55)
nika ksztaftu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszenych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawartosé pwytdw™ w kru- | PN-EN 46 Kat. fpew (ti. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest>4)
Zawartosc pytéw"") w kru- PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 (6] jest>22)
Jakosc¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN G2 Kat. LlAgo ({tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest £ 50)
Odpornos¢ na scieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)

1097-1[12]
Gestodé ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana

6,r0z.7,8i9

[14]
Nasiakliwosé PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana

6,r0z.7,8i9

[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy; (tj. zawartosé siarczandw
kwasie 1744-1 [17] £ 0,2%), iuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (tj.

zawartosc siarczanow < 1,0%)




Calkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Swg {ti. brak wymagania), zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S; (tj. zawarto$é siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkosé wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stalo$¢ objetosci zuila sta- | PN-EN 1744- 6.4.2. Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetodci). Dotyezy 2uila z kla-
lowniczego 1,roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p.191([17] | 2
Rozpad Zelazawy w 2uilu | PN-EN 1744- 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] | 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla érodowiska wg odrgbnyc!
wodzie [18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obeych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych
pogarszy¢ wyroh koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat, SBya (tj. wzrSST wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu <
3[16] i PN-EN 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartosé nasiagkliwosci € 2% masy)
(Jedli kruszywo nie spetni | 6, roz. 7 [14]
warunku W342, to nalezy zba-
dac jego mrozoodpornosé wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobraio- | Kat. F; ({tj. zamraZanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | [15] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nasigkliwosé kru- osadowe: kat. Fio, kruszywa z
szywa przekracza WA;z42) recyklingu: kat. Fip (Fas**¥*)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych  okreslonych  w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 irédtach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych [ odpadowych nalezy badac
czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*}  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  taczna zawartosé pyfdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*Hx) pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5]. np. CEM 1. klasy 32,5 N. 4253 N,

32,5N

)

Przechowywanie cementu dostarczonego:
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a) w workach, co najmniej trzywarstwowych. o masie np, 50 kg — do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenic o podlozu twardym i suchvm oraz do terminu
trwalosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podlogach suchvch i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng
wysokosécia 3 palet. cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12
warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnvceh (zbiornikach stalowych.
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bv¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2,6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawierac dodatki. ktore powinny
by¢ uwzglednione w projekeic micszanki,

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany
zuzel wielkopiecowy Iub popiol lotny pod warunkiem. ze odpowiada ona wymaganiom
curopejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkow przyspieszajacvch lub
opozniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu skladu mieszanki,

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyezace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania
ogolne™ [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb. powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu doosowanego do przyjetej metody roboét. jak:
~ wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
—~ przewozne zbiorniki na wode.
- ukladarki do rozkladania mieszanki lub réwniarki.
~ walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
-~ zaggszczarki plytowe. ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania

w miejscach trudno dostepnych.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w  dokumentacji
projektowej. ST, instrukcjach producentéw lub propozvcji Wykonawcy i powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczice transporta

Ogodlne wymagania dotvczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne™ [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transporiu, w warunkach
zabezpicczajacych je przed zanicczyszczeniem. zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytvmi, wagonami
towarowymi i innymi $rodkami transportu. w sposéb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki na paletach uklada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uklada si¢ na plask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢
w zbiornikach (wagonach. samochodach). czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny bv¢ wyposazone we Wwsypv i urzadzenia do
wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentow i
dostawcdw, nie powodujac pogorszenia ich waloréw nzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanvch w zalgczniku,
Podstawowe czynnosci przyv wykonaniu robot obejmujg:
6. roboty przyvgotowawcze,
7. projektowanie mieszanki,
8. odcinek probny.
9. wbudowanie mieszanki,
10. roboty wykoriczeniowe.

5.3, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej.
ST lub wskazan Inzynicra:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegolowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych.
— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robot.
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot.
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢c =z SST D-01.00.00 [2] przyv robotach
przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystegpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przysigpieniem do robdt, w terminie uzgodnionyvm z Inzynierem,
Wykonawca dSSTarczy Inzvnierowi do akceptac)i projekt skladu mieszanki zwigzanej
cementemn oraz wyniki badan laboratoryjnvch poszczegolnych skladnikow 1 probki
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materialow pobrane w obecnoéci Inzvniera do wykonania badai kontrolnych przez
Inzynicra.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyvwa do mieszanki. ilosci
cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna byé oparta na prébach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonvch na tych samych skladnikach. z tych
samych zrédel i o takich samyvch wlasciwosciach. jak tc ktére beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podloza ulepszonego.

Sklad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalosé na $ciskanie probek
(system I). zageszczanmych metodg Proctora wg PN-EN 13286-30 [22] w formach
walcowvch H/D = 1. Klasy wytrzymalosci przyjnuje si¢ wg tablicy 2.

Wrirzymalo$c na éciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN
13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymalosci na sciskanie wymaganej
dla danej klasy wytrzymalosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wrytrzymalos¢ charakterystyczna na sciskanie Klasa
Lp. R. . po 28 dniach. MPa dla prébek walcowych o wytrzyvmalosei
| H/D* = 2.0 | HD:* = 1.0°

1 brak wymagan Co
2 1:5 2.0 Cismn
3 3.0 4.0 Cia
4 5.0 6.0 Csis
5 3.0 10.0 Cs1o
6 12 15 Ciais
7 16 20 Cieno
8 20 25 Capas

A H/D = stosunek wysokosci do Srednicy probki
"H/D =0.8d01.21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalodci na §ciskanie R, z dodatkowym indeksem
imformujgcym o czasie pielggnacji. np. Rer. Res, Ress,

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe
zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslic procentowy
udzial skladnikow w stosunku do calkowitej masyv mieszanki w stanie suchym oraz
uziamicnie 1 ggstos¢ objetosciows. Proporcje nalezy okreslic laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych dodwiadczen z mieszankami wykonywanymi z tvch samych
skladnik6w i w tych samych warunkach. spelniajace wymagania niniejszej specvfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metoda
wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1. skladajacy si¢
nastepujgcych sit o oczkach kwadratowych w mn: 0.063; 0.50: 1.0 2.0, 4,0; 5.6; 8.0; 11.2;
16.0; 22.4; 31.5: 45.0.

Krzywa uziarnicnia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rvs. 1+5. odpowicdnio dla kazdego rodzaju
mieszanki,
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5.4, Kwietniki

Wymagania dotvczace zalozenia i pielegnacji kwietnikow sg nastepujace:
gleba przed zaloZeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa i
uboga. nalezy ja wymienic na glebe urodzajng na glebokosé¢ od 10 do 25 cm. w zaleznosci od rodzaju
sadzonych kwiatow.
ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej.
po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana. rosliny podlane na glebokos¢ sadzenia,
piclggnacja polega na usuwaniu chwastow. podlewanin. nawozeniu, usuwanin przekwitlych kwiatow.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasadv kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00,00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszezen.

okreslenia ilosci zanieczyszezen (w m?).

powiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke.,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozécielonej ziem,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwalowania terenu,

zgodnosci skladu gotowej micszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowc.

gestosci zasiewu nasion.

prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

okresow podlewania. zwlaszcza podczas suszy,

dosicwania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykielkowanych zdziebel trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotvezy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. . lysin™).

obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i1 krzewow polega na sprawdzeniu:
wielkosci dolkow pod drzewka i kazewy.
zaprawicnia dotkdw ziemia urodzajna,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odleglodci sadzonych roslin,
materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju. wieku. zgodnosci z
normami; PN-R-67022 [2] i PN-R-G7023 |3],
opakowania, przechowywania i transportu materialu roslinnego,
prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew.
odpowiednich terminéw sadzenia.
wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorvch, uszkodzonych. suchych i zdeformowanych drzew i krzewow.
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa.
zgodnosci posadzonych gatunkdw i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacig projektows,
wykonania misek przy drzewach 1 krzewach. jeéli odbidr jest na wiosng lub wykonaniu kopczyvkdw, jezeli
odbidr jest na jesieni.
prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nic naruszone),
jakosci posadzonego materialu,

6.4. Kwietniki

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:
zgodnosci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty.
rozmieszczenia poszczegolnyeh gatunkéw i odmian. odlegloscei sadzenia.
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— jakos$ci sadzonego materialu roélinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznyvch. z zachowaniem
jednolitosci pokroju. zabarwienia i stopnia rozwojuy),

— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej. ilosci kompostu,

— prawidlowosci zabiegdw pielggnacyjnych (podlewania. odchwaszczania, nawoZenia, przycinania
przekwitlych i uschnietvch kwiatostandw, wymiany uschnigtych roslin).

Kontrola robdt przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

~ zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacjg projektowa. pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikow.
gatunkow i odmian posadzonych roslin.

~  jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw. pokroju. stopnia rozwoju),

— przy odbiorze jesieniag kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednost'ka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest:
— m° (metr kwadratowy) wikonania: trawnikow i kwictnikéw z roslin jednorocznych, dwulctnich i
wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i 16z).
— szt. (sziuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektows. SST i wymaganiami Inzyniera.
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniemn tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgcee podstawy platnosci

QOgolne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w SST D-M-00.00.00 \Wymagania ogdlne™ pkt
9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m” trawnika obejmuje:
— roboty przvgotowawcze: oczyszczenie terenu. dowdz ziemi urodzajnej. rozdcielenie ziemi urodzajnej.
rozrzucenie kompostu.
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie. koszenic, nawozenie. odchwaszczanie,
Cena wykonania 1 m* kwictnika obejmuje:
— przygotowanie pedloza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materialu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zasadzenie materialu rodlinnego.
— pielggnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie. zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboly przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia. wykopanie i zaprawicnie dolkdw.
— dostarczenie materialu roslinnego.
— pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie. odchwaszczanie. nawozenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Material szkolkarski. Ozdobne drzewa 1 krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkélkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4. PN-R-67030 Cebule. bulwy. klgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0322-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej (/16 mm
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Zawartos¢ spoiwa (cementu) w imieszance powinna by¢ okreslona na podstawie
procedury projektowej i/lub doéwiadezenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
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proponowanych skladnikdw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych
wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8.0do31.3 3
2.0do 8.0 3
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanic mmiejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3,
jesli podezas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnosc z
wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specvfikacii.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi
przy uzyvciu proponowanych skladnikow. Zawartos¢ wody nalezyv okresli¢ zgodnie z PN-
EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane
zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w
temperaturze pokojowej 7 zabezpicczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 93% - 100% lub w wilgotnym piasku) 1 nast¢pnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i
przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosdci na $ciskanie (systemn I) nalezy przeprowadzic¢ na prébkach
walcowych przyvgotowanvch metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalo$¢ na
Sciskanie okreélonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21],
po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wyvkonawcze]j stosowanie dodatkowo
wytrzvmalodei na $ciskanie okreslonej po innvm okresie pielegnagji. np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementermn okreslany jest
stosunkiem wytrzymalosci na $ciskanie R2™ probki po 28 dniach pielegnacji i po 14
cvklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na Sciskanie R. prébki po 28 dniach
pielegnacji.

-0
c

Wskaznik mrozoodpornosci =

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28
dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci 95% + 100% Iub w wilgotnvin piasku). Nastepnic nalezy je calkowicic
zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie. a nastgpnie w ciggu kolejnvch 14 dni poddaé cyklom
zamrazania i odmrazania, Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki
w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C
przez 16 godzin. Oznaczenic wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3
prébkach i do obliczent przyjmowad $rednig. Wynik badania roznigcy si¢ od sredniej o
wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng wartoé¢ wytrzvmalosci na $ciskanie
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R:7. Re nalezy przyja¢ srednig obliczong z pozostalych dwoch wynikéw. z dokladnosci

0.1,

Wvymagania wobec mieszanck

Mieszanki zwigzane cementem klasvfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci

wytrzymalosciowych mieszanki przez wytrzyvmalos¢ charakterystyczng na sciskanie R,
probek zgodnie z przyvjetym systemern 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec
mieszanek wraz z wymaganyvini wytrzvmalosciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec micszanck zwigzanych cementem do warstwy podloza

ulepszonego

Lp. Wilagciwosé Wymﬁia{‘if If;g“‘:h“
1.0 Skladniki
1.1 Cement wgp. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 225
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
20 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5

- mieszanka 0/11.2 mumn Wg Iys. 4

- mieszanka 0/16 mmn WgIys. 3

- mieszanka 0/22 4 mm wgrys, 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. |
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Whytrzymalo$¢ na $ciskanie (svstem [} - klasa

wytrzvmalosci R, wg tablicy 2

klasa C 1.5/2,0

" Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
pomocnicze]
o Bsns Wymagania dla ruchu
HE. Wiasclwoie KR1-KR2 | KI%G KR4 | KR5-KR6
1.0 Skladniki
1.1 Cement wgp 224
1.2 Kruszyvwo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 225
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2] Uziamnienie; Krzywe graniczne uziarnienia
- micszanka 0/8 mm WE Iys. 5
- mieszanka 0/11.2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm Wg Iys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm Wg Iys. 2
- mieszanka 0/31.5 mm wgrys. |
22 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 | Wytrzymalos¢ na  Sciskanic | klasaC1.52.0 Klasa C 34 Klasa C 56
(sstem )~ Kasa wytery- | (WU | (et | i ne
malosci R. wg tablicy 2
2.5 Mrozoodporno$¢ =06 =206 =06
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

zasadniczej
e Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KRI-KR2 | KR3— KR4 | KRS - KRG
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp 2.2.3
1.4 Dodatki wgp. 226
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie; Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm WE IYS. 5

- micszanka 0/11,2 mm wgrys. 4

- mieszanka 0/16 mm Wwg TyS. 3

- mieszanka 0/22,4 mm WgIySs. 2

- mieszanka 0/31.5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartoé¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawartos¢ wody wg projekiu mieszanki
24 Wy[rzymalos'é na Sciskanie” | klasa C 3 4 (nic klasa C 5/6 Klasa C 810

! ; wigeej mz (nie wigeej niz nie wigeej niz

1(:1;;:)?3 Rf)\\'g_tablﬁiiaz wllzye 6.3 NilPa) 10,0 ;IPa} ( 20.0 iiP{a)

25 Mrozoodpornosc¢ >0.7 =07 >0,7

" W przypadku przekroczenia wvirzymalosci na sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé
rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.3.7)

5.5, Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
-~ stwierdzenia czy sprzet do produkc)i mieszanki oraz jej rozkladania 1 zaggszczania jest
wlasciwy.
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem. koniecznej
do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
—  okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Warstwy.
Na odcinku probuvm Wykonawca powinien wzyé materialow oraz sprzetu takich.
jakic beda stosowane do wykonania podbudowy lub podloza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m= do 800 m*, a dlugoéé
nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawea moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podloza
ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6, Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podloZze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie
powinny by¢ wykonvwane, gdy temperatura powictrza jest nizsza od +5°C oraz gdy
podloze jest zamarznigte.
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Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen
podanych w SST D-04.01.01 _Koryto wraz z profilowanicm i zaggszezeniem podloza” [4] i
SST D-02.00.00 . Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je
ustawic na podlozu tak aby wyznaczaly scisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonvm. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn
uzytych do wyvkonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiedniy rownosc warstwy. po uzyskaniu zgody Inzyniera,

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o SciSle okreslonym skladzie
zawartym w recepcic laboratoryinej nalezy wytwarzac w wytworniach (mieszarkach)
stacjonarnych lub mobilnvch zapewniajacych ciggloé¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5
[25] czese 3,

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu (ransportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjg 1 nadmiernym wysychanien.

Mieszanka dowieziona z wylworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek
lub rowniarek. Grubos¢ ukladania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszezenin. Warsiwg mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po
zaggszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢. to do ukladania drugiej warstwy
mozna przvstapi¢ po odbiorze pierwsze] warstwy przez Inzvniera, Przy ukladaniu
mieszanki za pomocy rowniarek konicczne jest stosowanie prowadnic.,

Przed zageszcseniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzgdnych. spadkédw podluznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpoczac¢ jej zaggszczanie. ktdre nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika
zageszezenia nie mnigjszego od 0.98 maksymalnego zagegszczenia okre$lonego wedlug
normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakorczone przed rozpoczeciem
czasu wiazania cementu. Specjalng uwage nalezyv poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcvch.
Zaleca sie aby Wykonawca organizowal robotv w sposdb unikajacv podluznych spoin
roboczych,  Jedli jednak w dolnej warstwie podbudowy wyslepujg spoiny robocze. to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢é wzgledem nich przesuniete o co
najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w
podbudowie. to zaleca si¢ je wykonac przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na
glebokos¢ okolo 1/3 jej grubosci w poczatkowe] fazie twardnienia betonu. tak aby
powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prSSTokgtne plyty.

Dia warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci na $ciskanie Re
powyzej 10 MPa nalezy stosowaé dylatowanie poprzeczne i podluzne wedlug ustalen
dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy =zasadnicze] z mieszanki o wytrzymalosci Re
przekraczajycej 5 do 10 MPa nalezy stosowad technologie przeciwspekaniowe wedhug

187



ustalen dokumentacji projektowej. 7 zastosowaniem geosyvntetvkdw lub  membran.
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Piclegnacja warstwy Kkruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwiagzanego cementem powinna by¢ matychmiast po
zageszezeniu poddana piclegnacji wedlug jednego z nastepujacvch sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym. posiadajacym aprobate techniczng.
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,

ulozong na zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykrvciem matami lub wlékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryvciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni.
¢) innymi srodkami zaakceptowanymi przez InZyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszyvwa zwigzanej
cementem w okresie od 7 do 10 dni pielggnacii. a po tvmn okresie ruch technologiczny moze
odbywac sie wylgcznie za zgoda Inzvniera,

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa. ST, dokumentacja
wiaty i wskazaniami InZynicra dotvcza prac zwigzanych z dostosowanicm wykonanyvch
robét do istniejacych warunkow terenowych. takie jak;

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych.

— uzupelnienie zniszczonych w czasic robot istnicjgcych elementdw drogowvch lub
terenowych,

— roboty porzadkujace oloczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogoblne zasady kontroli jakosci rohdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST  D-M-00.00.00 .Wymagania
0gdlne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystypieniem do robot

Przed przyvstapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B. certyfikat zgodnodci, deklaracje zgodnosci. aprobate
techniczna. ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot. okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wvkonaé w czasie robot
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

188



Czestotliwos¢

Ly, Wyszczegblnienie robot i Wartosci dopuszczalne

| Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu i Wg pktu 5

robot z dokumentacijq projektows ) 1 dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
ripn o kruszywa i przy :
3 | Wlasciwosci kruszywa . Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wlasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
sradia
5 | Wlasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 5]
6 | Uziamienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+5
. i ) Wilgothos¢ optymalna z
zanki Tw. :

7 | Wilgotnos¢ miesz w tolerancja +10%. -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerangja + 1 cm

9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Fw. 0.98 Proctora (p. 3.7)
10 (')7fnacz‘cmc wytrzymalosci  na 3Fprobi‘<1 PN-EN 13286-41 [21]

$ciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornoci \If]ifsff;e p. 5.4
12 | Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocema ciagla Wedlug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometryveznych i wytrzymalo§ciowych podbudowy

lub ulepszonego podloza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotvezacyeh cech geometrveznych
podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajacej 1 odcinajacej

L Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwose D Ine odehyiki
P badan i pomiaréw badan i pomiardw opuszczaine odehyixt
1 | Szerokosc 10 razy na 1 ki +10 ¢m, -5 cm: roznice od
szerokosci projektowanej
2 | Rownos¢ podluzna wg [26] wg [26]
3 | Rowno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 kin = 0.5% dopuszczalna tolerancja
od dokumeniacji projektowej
5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi
planie ™ projektowanej + 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach. lecz nie | Rdznice od grubosci projekto-

i ulepszonego podloza

rzadzigj niz raz na 2000 m°

wanej dla:
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a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podloza ulepszonego +10%.
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznyvch i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownvch fukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2, JednSSTka obmiarowa

JednSSTkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i
podloza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiarv 1 badania z zachowaniem tolerancji
wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m*) obgjmuje:
— prace pomiarowe I roboty przygotowawcze.
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na migjsce wbudowania.
— dostarczenie. ustawienie. rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innvch materialdw i
urzgdzen pomocniczych.
— roslozenie i zageszczenie mieszanki,
- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan.
— uporzadkowanie ferenu robot i jego otoczenia.
- roboty wykorczeniowe,
- odwiezienie sprzgtu.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej. ST. specyvfikacji techniczngj 1 ppostanowien Inzynicra.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

10.

1

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

~ roboty tymezasowe. ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacen i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

~ prace towarzvszace. ktore s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych.
niezaliczane do robot tvmcezasowych. jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szezegdolowe specyfikacje techniczne (SST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
D-01.00.00 Roboly przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

2.
3.
1.

10.2. Normy

S

6.

10.

11.

12,

13,

14,

15,

16.

PN-EN 197-1

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Cement - Cz¢s¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzvtku

Badania geometrvcznych wlasciwoscei kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocq wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

Woda =zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
probek. badanie i ocena przydaino$ci wody zarobowej do
betonu. w tvm wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizveznych wlasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziam i nasiakliwosci

Badania wlasciwosci cieplnvch i odpornosci kruszyvw na
dzialanie czynnikéw atmosferveznych -~ Czes¢ 1t
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnyvch i odpomosci kruszyvw na
dzialanie czynnikow atmosferveznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metods gotowania
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13

18.

19

20.

22

23.

24

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -  Analiza

chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszvw - Czeéc 3:
Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanyvch i zwigzanych hydraulicznie

materialow stosowanych w  obicktach budowlanych i
budownictwic drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hvdraulicznym
— Czgéé 2: Metody okreélania gestodci i zawartosci wody —
Zagesz¢zanie metody Proctora

PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym
— Czegsc +41: Metoda oznaczania wyvirzvmalosci na $ciskanie
mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-30  Micszanki niczwiazanc i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czes¢ 50: Meloda sporzadzania probek zwigzanvch
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracvjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym ~ Wymagania
- Czeéc 1: Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja
— Czes¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

2

26.

27.

n

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowvch — WT-5 2010
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010 1.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i
ich usvtuowanie (Dz U. nr 43. poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnyvch i polsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawezy Drog i MSSTow. Warszawa 1997
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11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 14227-]
.Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym -~ Wymagania - Czeéé 1: Mieszanki
zwigzane cementem” [23]. opublikowang w jezvku polskim. Norma jest norma
klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan, Wprowadzenie normy do prakiveznego stosowania umozliwia krajowy
dokument aplikacviny ..Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych -
WT-5 2010 Wymagania techniczne™ [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i AutSSTrad z 19 listopada 2010 1.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sa podstawa do opracowania niniejszej SST,

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-
EN 13242 [19]. Nowoscig jest dopuszczenic kruszyw sztucznych oraz kruszyvw z
recyklingu. a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Okreslony norma PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymalosci na Sciskanie
mieszanek z kruszyw zwigzanvch cementem wynosi od 1.5 do 20 MPa. W tvm przedziale
mieszcza si¢ wytrzvmaloscl na Sciskanie, charaktervzujace dotychezas stosowane w kraju
mieszanki z chudego betonu (69 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidvwala oddzielnych norm PN dla
kruszyvw i gruntdow stabilizowanvch cementem. Obecnie w normach europejskich problem
ten wjeto w dwach normach:

a) PN-EN 14227-1 [23]. dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24]. dotvczacej gruntow ulepszonych cementem.

Niniejsza SST nie dotvczy gruntow. lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych
cementem, zastosowanvch w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podlozu
ulepszonym. Warstwy nawicrzchni ujetc w SST przedstawiono na rysunku warstw
konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pélsztywnej.

Rys. 6. Uklad warstw w konstrukeji nawierzchni drogowej podatnej 1 polsztywnej
(wg [25])

warstwa scicralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

odbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podloze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajgea, wzmacniajgea)

podloze

podloze gruntowe
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Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w
mieszarce o dzialaniu ciaglym (wg: S. Rolla. M. Rella 1 W. Zarnoch — Budowa
drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne. 1993)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej.
1.2, Zakres stosowania SST

Ogolna speeyfikacja  techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na zadaniu - Przebudowa drogi
gminnej nr 141 w miejscowosci Jankowice gmina Szydlowiec
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotvezg zasad prowadzenia robét
swigzanych £ wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach
drég.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekéw opadowych.
1.4.2, Kanaly
1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacvjnego odprowadzania sciekow.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych,
1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia
kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $cickow z co najmniej dwaoch
kanaléw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przesznaczony do sbierania scickow 7 kanaléw oraz
kanalow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanal nieprzclazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej mnigjszej niz
1.0 1m,
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej
niz 1.0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nicprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanalow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach
osi kanalu w planie, na zalamaniach spadku kanahi oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwoch kanaldw doplywowych w jeden kanal odplywowy.
1.43.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewdd pionowy uinozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekow, splywajgcvch z
wyzej polozonego kanalu doplywowego do nizej potozonego kanalu odplyvwowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzenka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego. spelniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyvijna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona
do kontroli i prawidlowej cksploatacji kanatow,
1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co
najmniej dwéch kanaléw doplvwowvch w jeden kanal odplywowy.
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1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zaglebienie dna
umozliwiajace wytrgcenic nadmiarn energii cickow splywajgcych z wyicj polozoncgo
kanalu doplywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie svfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z
rur zceliwnych, stalowych Iub Zelbetowych pracujgeych pod cisnieniem. przeznaczonych do
przeplywu $ciekdw pod przeszkoda na trasie kanalu.
1.4.3.11. Zbiomik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacvinej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci Sciekow opadowych 1 zredukowania maksvmalnego
nat¢zenia przeplywu,
1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne. przeznaczone do przepompowvwania
Sciekow z poziomu nizszego na wyZszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdéw opadowych. splywajacych do
kanalu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4, Elementy studzienek 1 komor
1.4.4.1, Komora robocza - zasadnicza czgs¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnodci cksploatacyjnvch. Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzgdng
dolnej powierzchni pivty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory. a rzedng
spocznika.
1.44.2, Komin wiazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi.
przeznaczony do zcjécia obslugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki Iub komory - plyta przvkrywajaca komore roboczg.
1444 Wlaz kanalowv - element zeliwny przeznaczony do przyvkrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, wmozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.
1.4.4.5, Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w
nim Sciekdw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a
$ciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne”
pkt 1.4
1.5, Ogbélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robodt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne™ pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow. ich pozyskiwania 1 skladowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wyvmagania ogolne™ pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych [26].
2,2, Rury kanalowe
2.2.1, Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0.20 m. zgodne z PN-EN 295 [4]. sg stosowane
glownie do budowy przykanalikow.
2.2.2, Rury betonowe
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Rury betonowe ve stopkg i bex stopki o érednicy od 0.20 m do 1.0 m, zgodne «

BN-83/8971-06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe .. Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2.0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury Zeliwne kielichowe cisnieniowe
Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0.2 m do 1,0 m. zgodne z PN-

H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianvch widknem szklanym CFW'-GRP o

érednicy od 0.1 do 4.0m. zgodne 7 PN-EN 1115 [5].

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1, Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z;

- kregow betonowych lub zelbetowvch odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
[19].

- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanalem gléwnym i kanalami
dolotowymi oraz drabinks zlazows, zgodna z aprobata techniczna nadang przez
Jjednostke upowazniong do ich wvdawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z

betonu okreslonego w dokumentacji projektowej. np. klasy B30. wodoszczelnosci W-8.

mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany :

- kregow betonowych lub zelbetowych o érednicy 0.80 m odpowiadajacych wymaganiom
BN-86/8971-08 [19].

-~ rur CFW-GRP o srednicy od 0.8+1.6m zgodne z PN-EN 1115 |3].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wlasciwoséciach podanych w dokumentacji projektowe;.

2.3.4. Wlazyv kanalowe

Wilazy kanalowe nalezy wykonyvwacé jako:

- wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1]
umieszczane w korpusie drogi,

- wlazy zeliwne typu lekkicgo odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane
poza korpuscm drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie zlazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plytg stropowg 1 dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa
wraz z domieszkami uszczelniajacvini lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej
dokumentacji projektowej,

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje sie z kregdw betonowych lub zelbetowych o srednicy

0.8 m odpowiadajacyvch wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

' CFW- Continuous filament winding
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2.4.3. Wlaz kanalowy

Wedlug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwlazowe - §lepe
2.5.1. Komora polgczeniowa

Komorg polaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszlo$ciowvch., a
tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-
B-12037 [13].
2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projcktowa lub SST nie ustala inaczgj, to plyte pokrywowa
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementdw drogowych [23].
2.5.3, Plyta denna

Plyte denna wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wlasciwoséciach podanych
w dokumentacji projektowe;j.
2.6. Studzienki §ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zelivne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2, Kregi betonowe prefabrvkowane

Na studzienki sciekowe stosowane sq prefabrvkowane kregi betonowe o $rednicy
30 em, wysokosci 30 cm lub 60 cov. z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowanc o érednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé grubos¢ 11 cm i by¢ wyvkonane z
betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5, Plyty fundamentowe zbrojone

Phy fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z
betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsvpka moze bv¢ wykonana z tlucznia lub zwirn. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm. np, PN-B-06712 [10]. PN-EN
13043 [7]. PN-EN 12620 [6].
2.7, Beton
2,7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42.5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z noring PN-B-06712 [10]. Marka
kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 - marka min. 30, B-20 — marka
min. 20).
2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hvdrotechniczny C12/15 i C16/20 powinicn odpowiada¢ wvmaganiom PN-
EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszlosciowych. a tymezasowo PN-B-06230 [9].
2.8, Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanalowe
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Rury mozna skfadowa¢ na otwartej przestrzeni. ukladajac je w povycii lezacej
Jjedno- lub wielowarstwowo. albo w pozycji stajacej.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na
podkladach drewnianych, Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy ukladaé¢ wyroby w
pozycii stojacej 1 jezeli powierzchnia skladowania nic odpowiada ww. wymaganiom.

Wrykonawea jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup,
wiclkosei i gatunkow w sposob zapewniajacy stateczno$é oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur,

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nicutwardzonej pod warunkiem. ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0.3 MPa.

Przy skladowaniu wyrobdw w pozyvcji wbudowania wysokoé¢ skladowania nic
powinna przekracza¢ 1.8 m. Skladowanic powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych
stosow wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegla kanalizacyvjna

Cegla kanalizacyjna moze bv¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzongj z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w migjscu skiadowania powinny by¢ uloZzone w sposéb uporzgdkowany,
zapewniajacy latwos¢ pizeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w  jednostkach
ladunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki ladunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, o lacznej wysokosci nie przekraczajacej 3.0 m.

Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna wysokosc stoséw i pryzimn nie
powinna przekraczac 2.2 m.

2.9.4, Wlazy kanalowe i stopnie

Wlazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji
dzialajacych korodujaco. Wlazy powinny byv¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna byv¢ ntwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki Jub ramki wpustdw moga byv¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokoéci maksimum 1.5 m.

2.9,6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonvm i odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczenien i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania
ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykaza¢ sic mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu;
— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbicrnych,
- spycharek kolowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszezania gruntu.
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~ wciagarek mechanicznvch.

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
-Wymagania ogéine™ pk( 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury. zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga bv¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.,

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu. z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dlugosci. wiekszej niz 1,0 m.
ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tvlko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie
ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszaé $cian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 érednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyzgj niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkladach drewnianyvch,
za§ poszczegdine warstwy w miejscach stykania sig wyrobow nalezy przekiadac
materialem wyécidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 ¢m po ugnieceniu).

4.3. Transport kregaw

Transport krggow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw. Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek. rozporéw i klindw z drewna.
gumy lub innych odpowiednich materialow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o srednicach 1.2 m1i 1.4 m nalezy wvkonywaé
za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonveh réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4, Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w
Jjednostkach ladunkowych lub luzem.

Jednostki ladunkowe nalezy uklada¢ na srodkach transporiu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na $rodkach przewozowvch $cisle
jedne obok drugich. w jednakowej liczbie warstw na powierzchni érodka transportu.

Wysokos¢ ladunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zaladunek 1 wyladunek cegly w jednostkach ladunkowych powinien si¢ odbywa¢
mechanicznie za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy. Zaladunek i wyladunek wyrobow przewozonyvch luzem powinien odbywaé
si¢ recznie przy uzycin przvrzadow pomocniczyvch.

4.5, Transport wlazéw kanalowych

Wlazy kanalowe moga byc¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w

sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzenicim.
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Wilazy typu cigzkiego moga by¢ przewosone luzem, natomniast tvpu lekkiego
nalezy uklada¢ na paletach po 10 szt. i laczy¢ tadmg stalowa.
4.6. Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniemn sie podczas transporfu.
4.7, Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wrykonawca zapewni takie srodki
transportowe, ktore nie spowodujg segregacji skladnikdw. zmiany skladu mieszanki,
7anieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga byC przewoZone dowolnymi srodkami transportu. w sposob
sabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9, Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowvwanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogolne™ pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
ozmaczy je w teremie za pomocy kolkéw osiowvch. kotkdw s$wiadkéw i kolkow
krawedziowych.

W praypadku niedostatecznej ilosci reperdw stalych. Wikonawcea wbuduje repery
tvmczasowe (z rzednyvmi sprawdzonymi przes sluzby geodezyjne). a szkice syluacyjne
reperdw i ich rzedne przekaze Inzynicrowi,

5.3. Roboty ziemne

Wrykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do glebokosci
wykopu. danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do
ktérych dodaje sie obustronnie 0.4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i
uszczelnienie stykdw. Deskowanie scian nalezy prowadzic w miarg jego glebienia,
Wydobyty grunt z wykopu powinien bvé wywieziony przez Wykonawceg na odklad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyvkonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej. przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0.20 m.

Zdjccie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
ulozeniem przewodow rurowvch, Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
spos6b uzgodniony z Inzynierem,

W gruntach skalistvch dno wykopu powinno byé wykonane od 0.10 do 0.15 m
glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4, Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, #zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastvch podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podloze nalezy
wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosdci od 15 do 20 cm lacznie =
ulozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0.50 m. na
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warsiwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy?. zgodnie z dokumentacja

projcktowy Iub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ily nalezy wykonac
podloze z pospolki. zwiru Tub tlucznia o grubosci od 135 do 20 ¢m. Dla przewoddw o
$rednicy powyzej 0.50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy* zgodnie z dokumentacja
projektowy lub SST.

Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa mnic stanowi inaczej. to spadki i glebokosé
posadowicnia rurociggu powinny spelnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przephywu. tj. od 0.6 do 0.8 m/s. Spadki te nie mogg bv¢ jednak mniejsze:

- dla kanaldw o srednicy do 0.4 m -3 7.

- dla kanalow i kolektorow przelotowych - 1 T (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 7).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg 2 ograniczenia maksymalnych
predkosei przeplywu (dla rur betonowych. CFW GRP i ceramicznyvch 3 m/s, za$ dla rur

zelbetowych 5 m/s).

— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow,
od 1.0 do 1.3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy nmmigjszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia
kanalu,

Ponadto nalezy dazy¢ do tego. aby zaglebienie kanalu na koncowce sieci wynosilo
minimum 2.5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow
polozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanatowe typu ..Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,Tvmczasowq instrukcja
projektowania i budowy przewodow kanalizacvjnych z rur .. Wipro™ [24].

Rury uloZzone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcigzone. w celu zwiekszenia wytrzymalosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Poszczegolne uloZzone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku diugosci rury i mocno podbite. aby rura nie zmienifa polozenia do czasu
wykonania uszczelnicnia zlaczy.

Uszezelnienia zlgezy rur kanalowych mozna wykonaé:

- sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych srednicy 0.20 m,

~ zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowyini lub Zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m.

- specjalnymi fabrycznymi pierscieniami  gumowymi lub wedlug rozwiazan
indvwidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur
~Wipro™,

— sznurem konopnym i folig aluminiowy przy stosowaniu rur zeliwnvch kielichowych
ci$nieniowych srednicy od 0.2 dol.0 m.

Polgczenia kanalow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly
o $rednicy do 0,3 m mozna laczve na wpust lub poprzez studzienke krytg - $lepg).

* Nie dotyvezy rur CFW GRP
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Kat zawarty micdzy osiami kanaléw doplywowego i odplywowego - sbiorczego
powinien zawierac si¢ w granicach od 45 do 90°,
Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju

betonowania wykonywac w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badZz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce wlozonego kanalu przed zamuleniem,

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowl inaczej to przv wykonywaniu
przykanalikdw naleZy prrzestrzegaé nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem
lukéw dla podlaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach
do kanalu ogdlnosplawnego).

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 020 m (dla
pojedyvnczych wpustdw i przykanalikéw nie dluzszych niz 12 m moZzna stosowac
srednice 0,13 m).

— dlugos¢ przykanalika od studzienki $cickowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub
studzienki rewizyjnej polaczeniowej nic powinna przekraczac 24 m.

- wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej. studzienki krvtej (tzw. slepej) Iub wpustu bocznego.

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 [U do max. 400 T z tvm, ze przy
spadkach wigkszych od 250 T~ nalezy stosowac rury zelinmne,

- kierunek trasv przyvkanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanalu
zbiorczego,

- wlgczenie przyvkanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min, 45°, max.
90° (optymalnym 60°),

- wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywaé
tak. aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podlogg studzienki wynosila max. 30,0 cm.
W przypadku koniccznosci wlaczenia przyvkanalika na wysokosci wickszej nalezy
stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza scianks studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpustly boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtodci min. 1.0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa mnie stanowi inaczej. to nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienck rewizyjnych kolowych powinny by¢

zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyvinej kolowej (m)
odprowadzajacego r s spadowej-
(m) przelotowej polaczeniowej kaskadowej
0.20

0.25 1.20

0.30 1,20 1.20

0.40

0.50 j 1.40

0.60 1.40 1.40
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Jezeli dokumentacja projekiowa nie stanowi inaczej. to przy wykonywaniu
studzicnek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny bvé lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w
odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy érednicach kanalu do 0.50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu.

~ studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polgczeniu jednego lub dwoch
kanaléw bocznych.

~ wszystkic kanaly w studzienkach nalezy 1aczy¢ o w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwirn)
dnie wykopu i przvgotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wysiepowaniu wody gruntowej, kurzawki
itp.) w wykopie wzmocnionyin.

~ w przyvpadku gdv réznica rzednveh dna kanaléw w studzience przekracza 0.50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe.

~ sludzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o érednicv powyzej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztalcic 1 wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanalach o érednicy do 0.40 m wlgcznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usvtuowanej na zewngtrz studzienki.
Roznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4.0 m,

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowvch i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7. 6. 8)
[22]. a ponadto w ..Katalogu powtarzalnych elementow drogowych™ opracowanym przez
.Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladaja sie z nastepujgcvch czesei:

— komory roboczej.

— komina wlazowego,

- dna studzienki.

~ wlazu kanalowego.

- stopni Zlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2.0 m. W przypadku
studzienek plvtkich (kiedyv glebokos¢ ulozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu
nic pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory robocvzej
mnigjsza niz 2.0 m.

Przejécia rur kanalizacyinych przez sciany komory nalezy obudowaé i uszezelnié
materialem plastycznym lub elastomerowvm ustalonym w dokumentacji projektowej,

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych
0 $rednicy 0.80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowicnic komina nalezy wykona¢ na
plycie zelbetowej przejsciowe) (lub rzadzief na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby
pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni,

Studzienki plyvtkie mogg by¢ wykonane bez kominow wlazowych, wowczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescié¢ plyte pokrywows. a na niej skrzynke
wlazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana
kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej polowie srednicy kanalu) powinna
mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi §ciankami
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do poziomu maksymalnego napelnienia kanatu. Przy szmianie kierunku trasy kanalu kineta

powinna mie¢ ksztalt Tuku stycznego do kierunku kanalu, natomiast w przyvpadku zmiany

srednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najimmiej 3 = w kierunku kinety.

Studzienki usyluowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych
przyvpadkach mozna stosowac wlazy tvpu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni ntwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielenicach gérna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

W &cianie komorv roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowad
mijankowo stopnie zlazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w
odleglosci poziome;j osi stopni 0.30 m.

55,4, Komory przelotowe i polgczeniowe

Dla kanalow o $rednicy 0,8 m i wigkszvch nalezy stosowaé komory przelotowe i
polaczeniowe projektowane indvwidualnie. zlozone z nastgpujacych czesci:

- komory roboczej.

- plyty stropowej nad komorg,

— komina wiazowego srednicy 0.8 m.

- plvty pod wlaz,

— wlazu typu cigzkiego srednicy 0.6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczyvch:

- wysokos¢ mierzona od polki-spocznika do phvty stropowej powinna wynosic¢ od 1,80 do
20m.

- dlugos¢ mierzona wzdluz przeptywu min. 1.20 m,

- szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowng: szerokosé¢ kanalu zbiorczego plus szerokosé
polek po obu stronach kanahi; minimalny wymiar pélki po stronie wlazu powinien
wynosi¢ 0.50 m. zas po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komdr polaczeniowvch uzaleznione sa ponadio od wielkosci
kanalow 1 od promieni kinet, ktdre nalezy przyjmowac dla kanaléw bocznvch o
przekroju do 0.40 m réwne 0.75 m. a ponad 0.40 m - réwne 1.50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w
odleglosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanalu.

Komory polaczeniowe powinny byé zlokalizowane na polgczeniu jednego lub
dwoch kanalow bocznych.

Wykonanie polaczenia kanalow. komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.
5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na polaczeniach kanatdéw o srednicy od 0.60 m,
przy duzvch réimicach pozioméw w celu uniknigeia przekroczenia dopuszezalnych
spadkéw (i predkosci wody) oraz nieckonomicznego zaglebienia kanalow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie slanowi inaczej. to nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

- dlugoscé komory przepadowej zalezy od przeplywu oraz od réznicy pozioméw kanalu
dolnego i gdrnego.

- szerokos$¢ komory zalezy od szerokosci kanalow doplywowego i odplywowego oraz
przejscia kontrolnego z pomostu gomcego do pomostu dolnego (0.80 m); wymiary
pomostow powinny wynosi¢ 0.80 x 0.70 m,
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— pomost gorny nalezy wykona¢ w odleglosci min. 1.80 m od plyty stropowej do osi
kanalu doplywowego.

- nad pomostem gomyin i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wlazowy,

~ pomost gomy i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczyv¢ barierg wysokos$ci min.
1.10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady 1aczenia kanalow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowce nalezy wykonywac jak komory w punkcic 3.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i. w zaleznosci od potrzeb. odpowiednio wzmocnionych,

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0.80 m. Wszystkie kanaly w tych
studzienkach nalezy 1gczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypee z piasku grubosci 7 cni, po utozeniu kanatu,

W plycie dennej nalezy wyprofilowac¢ kinete zgodnie z przekrojem kanalu.

Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt luku stycznego do
kicrunku kanalu. natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna stanowic
przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmnicj
3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki $cickowe. przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni
drég 1 placow. powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzvnki wpustu do dna wylotu przykanalika 1.65 m
(wyjatkowo - min. 1.50 mi max. 2.05 m),

—~ glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m,

Krata sciekowa wpustu powinna byé usytuowana w $cieku jezdni, przy c¢zym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienck scickowych i ich rozmieszczenic uzalecznione jest przede
wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy
przyjmowac, ze na jedng studzienk¢ powinno przypada¢ od 800 do 1000 m* nawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustdw przy pochyleniu podluznym $cicku do 3 U powinien wynosi¢
od 40 do 50 m; od 3 do 3 5 powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 C - od 70 do 100
m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy krawesnikach
prostvch w odleglosci minimum 2.0 m od zakonczenia luku kraweznika.

Przy umieszezeniu kratek sciekowych bezpoérednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac si¢ 0.5 cm poniZe] poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdv wpust powinien by¢ podlgczony do kanatu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej polaczeniowej. studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu
bocznego.

Whpustow deszczowvch nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$é
zwickszenia powierzchni splywu. dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustdw podwaojnych.

W przyvpadkach kolizyjnyveh., gdy zachodz koniecznos¢ usytuowania wpustu nad
istnigjgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $cickowg wyplyvci¢ do min.
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0.60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien bv¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanalem zbiorczym.
Odleglos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m,

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé
zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w . Instrukeji zabezpieczania
przed korozja konstrukeji betonowych™ opracowanej przez Instyiut Techniki Budowlanej w
19861, [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i
wewnetrznej powierzchni warstwa izolacvina asfaltowa. posiadajaca aprobatg techniczna,
wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnaurz izolacjg bitumiczng.

Dopusscza  sie  stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego «
Inzynierem.

W $drodowisku slabo agresywnym. niczaleinie od czynnika agresji. studzienki
nalezy zabezpieczyC przez zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzvkrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg roéznorodnosé i bardzo duzy
przedzial natgZzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca
uzgodni z InZzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm.
Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiemie ukladany i zaggszczany po obu stronach
przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien bv¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Qgélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne™ pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6,2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne. certyfikaty zgodnosci. deklaracje zgodnosci. ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badait Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematveznej kontroli prowadzonvch
robot w zakresie i z czestotliwoscia okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez
InZzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzgdnych zalozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych
punktow wysokosciowych z dokladnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg.

- badanie i pormmary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza 7
kruszyvwa mineralnego lub betonu,
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— badanie odchylenia osi kolektora.

~ sprawdzenie zgodnosci # dokumentacja projektows zalozenia przewodow i studzienek.

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego.

— sprawdzenie prawidlowosci uloZenia przewodow.

~ sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow.,

—~ badanic wskasnikéw zageszezenia poszezegdlnveh warstw zasypu.

—~ sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowvch (kratek) i pokryw
wlazowych.

— sprawdzenic zabezpicczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wyvmagania

- odchylenic odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wvkopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 35 cm.

- odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

~ odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

~ odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczac + 5 cm.,

~ odchylenie kolektora rurowego w planic. odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na lawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mum.

~ odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonvm spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugoscei 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9.

~ rzedne kratek sciekowych 1 poknyvw studzienek powinny byv¢ wykonane z dokladnoscia
do = 5 mm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonanc zgodnic z dokumentacja projcktowa. SST i
wymaganiami Inzyvniera. jezeli wszvstkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanalowyvch i przykanalika.
— wvykonane studzienki sciekowe i1 kanalizacvine.

-~ wykonane komory.

- wykonana izolacja.

- zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot canikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcyin
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot.
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Dlugosc odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od

50 m,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00

.Wymagania ogodlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot.
dostawe materialow,
wykonanie robdt przy gotowawczych.
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnicniem $cian wykopu i jego
odwodnicnie.
przygotowanie podloza i fundamentu,
wykonanie saczkdw,
wykonanie wylotu kolektora.
ulozenie przewodow kanalizacyijnvch. przykanalikow, studni. studzienek Sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienck.
zasypanie i zaggszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnyvch do
nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady
konstrukgji. badania tvpu. znakowanic. sterowanie jakoscig

2. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czg¢é¢ 1: Sklad, wymagania i krvteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000  Beton. Czgs¢ 1. Wvymagania, wlasciwosci. produkcja i
zgodnosc

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w  sieci
drenazowej 1 kanalizacyjnej

5. PN-EN1115:2002  Systemy przewodéow rurowvch z tworzyw sztucznych do
kanalizacji cisnicniowej deszczowej i $cickowej, Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyvsziosciowych.
Tvmezasowo nalezy stosowac norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN [3043:2004  Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przyszlosciowych. Tvmczasowo nalezy stosowac
normy; PN-B-11111 [11]1PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002  Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988  Beton zwvkly

10, PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famanc do nawicrzchni
drogowych
PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczne, Cegly kanalizacyjne
PN-C-96177:1938 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
PN-H-74101:1984  Zcliwne rury cisnicniowe do polaczen sztywnych
PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwvkle
BN-86/8971-06.00  Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe

»Wipro”
BN-83/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z belonu. Kregi betonowe
i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21,

22,

23,

R]
th

26,
27,

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowvch opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 1,

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzicnki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB+4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipicc 1980)

KB+-3.3.1.10.(1) Srudzienki scickowe do odwodnicnia drog (pazdziemnik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

Katalog powtarzalnych elementow drogowych™ | Transprojekt”™ - Warszawa,
1979-1982 1.

Tvmezasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacvjnych z rur
Wipro™. Centrum Techniki Komunalngj. 1978 1.

Wrytvezne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 wurzadzend sieciowvch,
wodociggowych i kanalizacyjnyvch, BPC WiK ,Cewok™ i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przcz Zespol Doradezy ds.
procesu inwestveyvinego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanvch oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanveh z zalozeniem i pielegnacjy zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu w ramach
realizacji inwestycji Przebudowa drogi gminnej ul. Kosciuszki w Szydlowcu - budowa chodnika i miejsc
postojowych na wysokosci Zespolu Szkdl im. KOP

1.3, Zakres robot objetvch SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specvfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanyveh z:
- zakladaniem i pielggnacja trawnikdw na terenie plaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewow na terenie plaskim i na skarpach,
- wykonaniem kwietnikow,
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zicmia urodzajna - zicinia posiadajaca wlasciwosel zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.
1.4.2, Material roslinny - sadzonki drzew. krzewow. kwiatow jednorocznych i wieloletnich,
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkolkowanie bryvla ziemi z przerastajgcymi jy korzeniami rosliny.
1.4.4. Fornma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew 1 niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o wysokosci
od 1.80 do 2.20 m. z wyraznym nie przycigtvim przewodnikiem 1 uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie
przycigeie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. PozSSTale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacvmi. odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 _Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2, MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczigce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania. podano w SST D-M-
00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna. w zaleznosci od migjsca pozyskania. powinna posiadac¢ nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym micjscu i dostarczona na plac budowy - nic mozc by¢ zagruzowana, przerosnicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowanc komposty. powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych 1 zwierzecvch (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej. chwastdw. plewdw), przv kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach. w sposdb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaZnikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami
bytowvmi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5]. a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanic kory zmieszanej 2z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesigey. Kompost z kory sosnowej



moze by stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni. przez
7imieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material ro§linny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny bv¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie
oznaczone. lzn. musza mie¢ elykiety, na kiérych podana jest nazwa lacinska. forma, wybér, wysokosé pnia.
nuImer nornyy.

Sadzonki drzew i krzewdéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystveznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediizaé przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigly, na korzeniach szkieletowych powinmy
wystepowac liczne korzenie drobne.

~ u roslin sadzonvch z brvlg korzeniowa. np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢
prawidlowo uforimowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte. chyba Ze jest to ciecie formujace. np. u form
kulistych.

— pedy boczne korony drzewa powinny byé rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktvcznie prosty.

= Dblizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte. dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie zaroSniete blizny na
przewodniku w IT wyborze. u form naturalnvch drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin.

— odrosty podkiadki ponizej miejsca szczepienia.

— $ladv zerowania szkodnikow.

- oznaki chorobowe,

- rwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,
— martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczyvtowego przewodnika.

— dwupedowe korony drzew formy pienngj.

— uszkodzenic lub przesuszenic bryly korzenioweg.

— zle zroénigcie odmiany szczepionej z podkladka.

2.4.2, Rosliny kwietnikowe jednoroczne 1 dwuletnie

Sadzonki roslin kwictnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9123-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by¢ oznaczone etvkietka z nazwa lacinska.
Wymagania ogolne dla roslin kwietnikowych:
- rosliny powinny by¢ dojrzale technicznie. tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii. zdrowe i
niczwigdnigte,
-~ pokroj roélin. barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany.
— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiednigeie lisci 1 kwiatow.
~ uszkodzenie pakow kwiatowych, lodyg. lisci i korzeni.
— oznaki chorobowe,
— élady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzvnkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny byé wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy. najlepiej
bezposrednio przed sadzenicm.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny byv¢é ocienione. oslonicte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnigeiem.

2.5, Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w pSSTaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostala wyprodukowana. zdolnos¢ kielkowania.



2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu. z podanym skladem chemicznym (zawartosé azotu,
fosforn. potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem 1 zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawea przystepujacy do wykonania zicleni drogowej powinicn wykaza¢ si¢ mozlivwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- glebogryzarek, plugdw. kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spvcharki ggsiennicowej. koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pil mechanicznych i recznych,
- drabin.
— podnosnikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowe] moze bv¢ dowolny pod warunkiem. ze nie uszkodzi. ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zaberpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej
lub korzeni i pedéw. Rosliny z brylg korzeniowa musza mie¢ opakowane bryvly korzeniowe lub byé w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy vabespieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dSSTarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natvchmiast sadzone, Jesli jest to niemozliwe. nalezy je zadolowa¢ w migjscu
ocienionym i nieprzewiewnym. a w razie suszy podlewac.

4.3, Transport ro§lin kwictnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac w migjscach oslonietych i
zacienionych, W przypadku niewysylania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskac
wodg (pgdy roélin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przv przesylaniu na dalsze odleglosci, roéliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami

transportowyvimi. zakrytymi.
W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wyvmagania ogdlue™ pkt 5.
5,2, Trawniki
5.2.1. Wymagania dotvczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyvczace wykonania robot zwigzanyveh z trawnikami sa nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie¢ urodzajng teren powinien by¢ obniZony w stosunku do gazondw
Tub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm).
- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sig 2 do 3 cm nad
terenem.
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— teren powinien byv¢ wyréwnany i splantowany.

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem. nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

~ przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowac walem gladkim, a potem walem - kolczatka Iub zagrabié,

~ siew powinien byé dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny. najpozniej do polowy wrzesnija.

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej.

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloéci 4 kg na 100 m°. chyba ze SST przewiduje inaczej.

— proykrycie nasion - przez przeniieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

— po wysiewie nasion vzicmia powinna bv¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobryvch warunkdéw dla podsigkania wody. Jezeli przykryvcie nasion naslgpilo przez walowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowaé walu gladkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skladu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszvin zabicgiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okolo 10 cm.

- mnastepne koszenia powinny si¢c odbywad w takich odstcpach czasu. aby wysokos¢ trawy przed kolgjnym
koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 12 cm.

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢é wykonane z 1-miesicczmvm wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznyeh Polski mozna przvjaé pierwszgq polowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto 1 w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czestose koszenia i wysokos¢ cigeia. nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dzialaniu
nalezy stosowa¢ z dura ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku, Mieszanki
nawozOw nalezy przygotowywac tak. aby trawom zapewnié¢ skladniki wymagane w poszczegélnych porach
roku;

— wiosna. trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu.

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot. zwigkszajac dawki potasu i fosforu.

- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu. lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew 1 krzewow

Wymagania dotvczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna.

— miejsce sadzenia - powinno byv¢ wyznaczone w terenie. zgodnie z dokumentacjg projektowq.

— dolki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemia urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znaleZ¢ sie do 5 em glebiej jak rosla w szkélce. Zbyt glebokie Tub
plyvtkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny.,

— korzenie zlamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé,

~ przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dolu drewniany palik,

- korzenic roslin zasvpywaé sypka ziemig. a nastgpnic prawidlowo ubi¢, uformowac miske i podla¢,

- drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona.

— wysokos¢ palika whbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszezony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Piclegnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnvm (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozZeniu.
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek.
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesieni,
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- rozgamigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek.

— wvmianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zmiszczonych palikow i wigzadel.

~  przycigciu zZlamanych, chorvch lub krzyzujacych sie galezi (cigeia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Piclegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewdw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie. kiore powinno
uwzgledniac cechy poszczegolnych gatunkow roslin, a mianowicie:

—  sposob wzrostu,

— rozgalgzienie 1 zaggszczenie galgzi.

- konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usunigcia znacznej czeéel galezi lub konarow, nalezy unika¢ ich jako
jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepicj przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu. stosuje sie nastepujace rodzaje cigcia:

a) clecia drzew dla zapewnicnia bezpieczefistwa pojazdéw, przechodniow lub mieszkancow. drzew rosngeych
na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkow mieszkalnvch. Dla uniknigeia kolizji z pojazdami usuwa sig
galezie zwisajgce ponizej 4.50 m nad jezdnig drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami,

b) ciecia krzew6w lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog:

¢) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmnigjszonym systemem
korzeniowvm a korona, co moze mie¢ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robét ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznodci od stopnia zmnigjszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% galezi:

d) ciecia odmladzajgce krzewodw, ktorych galezie wykazujg malg ZywotnosC. powodujg nicpozgdane
zageszczenie, zbyt duZe rozmiary krzewu. Zabicg odmladzania mozna przeprowadzaé na krzewach
rosnacych w warunkach normalnego oéwietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

¢) ciecia sanitarne. zapobiegajace rozprzestrzenmianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobe lub martwych:

) ciecia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno
by¢ mozliwie krotkie 1 wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sic w okreslonej plaszczyznie. Najczedciej stosowane sg plaskie cigcia
gémej powierzchni Zywoplotu,

5.3.4, Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos$é przesadzania drzew starszych (istniejgcvel) wynika najczesciej tam. gdzie prowadzone s3
roboty modernizacvjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST 1 uwzgledniac:
~ gatunek drzewa,
—- wiek i rozmiary drzewa,
- preewidywang masg drzewa i ziemi {worzgeej bryle korzeniows.
- warunki transportu przesadzanvch drzew.
— warunki pielegnaciji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszvch powinno sig zlecac wykwalifikowanej finnie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielggnacja polega na nastgpujgcych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chlodnej i wilgotnej
pogody.

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konarow oraz dzialania wiatréw.
poprzez stosowanie owijania pui i konarow (np. papierem lub tkaninami) lub spryvskiwania kory pnia i
konarow emulsjami (np. emulsje parafinowe. lateksowe),

— ukladaniu $ciélki wokol $wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trvania budowy lub przebudowy drég, ulic. placow. parkingow itp, w sgsiedztwie istniejacych
drzew. nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane. to w S8T powinny by¢ okreslone wanmki
zabezpicczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.
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