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D -M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE




1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét drogowych i mostowych dla zadania pn: ,.Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Zastronie
gmina Szyvdlowiec”,
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne. wspodlne dla robét objetych
szczegolowymi specyfikacjami technicznymi,

1.4. Okreélenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany. nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato§¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgs¢ stanowiacq odrebny element konstrukeyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtod¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
fukowych z nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa {montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakofczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecenn i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)., odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie,
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosgey dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu wtozenia w nim konstrukeji nawierzchni.



1.4.16. Ksiazka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami. stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalgeznikow. Wpisy w  ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwiazanych z ocena jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.18, Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu

na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca -~ warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudows.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdownania nieréwnoscei podbudowy lub profilu istniejace;
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goma cze$é podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieral warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odeinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezace] powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe I geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4,22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew 1 krzewdw. Pas drogowy mozZe rdwniez obejmowac teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzefi chronigcych ludzi i érodowisko przed ucigzliwoSciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$c korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszezenia urzadzen

organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

[nzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej. dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw

zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)

istniejacego polaczenia.



1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego. na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34, Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sig z pelnej $ciany, stupéw lub innych
torm konstrukeyjnych, np. skrzyi. komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosc teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnegtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokosé konstrukcyjng
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegolnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgezy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dolem oddziclajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$c terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obickt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsiewzigeia budowlanego. stanowigca odrgbna catosé konstrukeyjng lub
technologiczna. zdolng do samodzielnego pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
peleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. lokalizacje i
wspofrzedne punktow gidwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektows
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcey: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej. ktoéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowsg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.



W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegédlnych dokumentdw obowiazuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,.Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogdlnych warunkach umowy™).

Wykonawea nie moze wykorzystywac bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu  winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktoéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreSlonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wiszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa 1 SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziahu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli
musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami. a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi. a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4, Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modemizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robodt.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem =zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie
tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajac w
ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoséci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.,

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych. ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robdt, wygody spotecznoéei 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i1 maszyn pracujacych przy realizacji
robot. Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierenv/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
[nzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona érodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znad i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.



W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sig do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c) mozliwoScia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawea bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawea bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych. w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszeza sig uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedq miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniona
Jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymad
zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych organdow administracji pastwowe;,

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwick zagrozenie érodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wila$cicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy 1 powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bgdzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowad
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosei dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwic budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawea a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnegtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sig do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy

transporcie materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i

uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze



polecic. aby pojazdy nie spelniajace tych warunkdw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlno$ei Wykonawcea ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowic oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 s uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinne byc
prowadzone w taki sposdb. aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa 1 innych przepisdw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypeinienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot 1 w sposob ciagly bedzie
informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleil i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow. kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelniac
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywad postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu. moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszq by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedioZzone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska. monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgdg uwazane za wlasno$é¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opozZnienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robét /lub wysokosc kwoty, o ktdra nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.

1.6, Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszezenia biurowe, sprzgt, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego’.



2. MATERIALY
2.1. Zrodia uzyskania materialéw

Ce najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow,

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2, Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materialow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiafow
pochodzacych ze Zrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdt.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawee wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot. niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych
materialow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dhizszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako§é i wiasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Migjsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekeja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod predukeji z wymaganiami. Probki materiatéw moga byé pobierane
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w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawg do akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekeje wytwomi, musza byc

spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawey oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b} Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgdci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawey, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych migjscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosc wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu, Wybrany sprzegt, pe akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢é pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy.,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 wlasciwoscei przewozZonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwad na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektows. wymaganiami
SST. PZI, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosdcei
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robodt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaZe sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokodei przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projekmu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow
robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST. a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robot. rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie,

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonaweca,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okreslié. zamierzony
sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robat,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  $posOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktdremu Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz formg gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, ~ proponowany  sposob i  forme  przekazywania  tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesc szezegdltows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiaréw i badar (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— $posob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem. aby osiagnac
zalozona jako$c robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajacy stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST. normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywadé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych wrzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych, Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatdw i dopuscei je do uzycia
dopiero wtedy. gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako§¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceg 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na piémie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projekiu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci,

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhg
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent materiatow powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow 1 robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wihasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczenych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobierac probki materialéw i1 prowadzic¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wyltacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnodci materiatow i
robot z dokumentacjq projektows 1 SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawee.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg;
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy. Ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certytikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna. w przypadku wyrobéw. dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

s3 objete certytikacja okre§long w pkt 1
1 ktore spehniaja wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob Jjednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta. a w razie potrzeby
poparte wynikami badain wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty. ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

I

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwat technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw

"~ robot,

— terminy rozpoczgeia i zakonczenia poszezegdlnych elementdw robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robdt,

— wyjasnienia. uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno§¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej.

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal.

— inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecer Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiardow



Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementdw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakodci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnione] w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by<
udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy =zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad 1 ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wegladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST. w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestodcia wymagana do celu miesiecznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
[nzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre§lania ilo$ci robot i materialow

Diugosci i odlegto$ei pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dhugosé pomnozona przez $redni przekroj.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciggly zachowanie dokladnosei wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajaeych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
Jjednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni [ub objetosci beda uzupehione odpowiednimi szkicami
umiieszezonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiordéw robot

W zaleznoscei od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) cdbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakosei
wylkonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu,

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot,

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsei robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
Jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projekiu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikdw badan laborateryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robét. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu,

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosct 1 wartoscel.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonaweg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez InZyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot 1 przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoscei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badaf i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.

16



W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
robat poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupemiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszezegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SS§T z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszona wartes¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
unowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokol odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew. uzupeiniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST 1 ew. PZJ,

7. opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiardéw zataczonych do

dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefomicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robat.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych 1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigeciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcee za jednostke obmiarowsg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosei jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace sic na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obgjmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

— warto$¢é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac podatku VAT,
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnient wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i ofwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp. chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 $wiatel,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdédw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D- 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawcze] wybudowanej drogi w ramach realizacji inwestycji pn. .Proebudowa drogi
gminnej w miejscowosci Zastronie gmina Szydfowiec”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz poloZenia obiektow
inzynierskich. a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robdt wehodza;

—  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktdw wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

~ wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robdt,

— przeniesienie punktdw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

—  wyznaczenie zjazdow I uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

—  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej 1 wysokodciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — =zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysokos¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5, Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. PozSSTate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4,

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diugosci okolo 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktdéw zatamania trasy
powinny mie¢ érednice 0,15 = 0,20 m i dlugoé¢ 1.5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy 0.05 + 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugoscei 0,04 + 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dtugodé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt, nalezy stosowaé pale drewniane
srednicy 0.15 + 0,20 m i dhugosci 1,5 = 1.7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
~ teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych dokladnosci pomiaréw.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzgt 1 materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozié¢ dowolnym srodkiem transportu,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podane w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
- zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac.
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg 1 wspotrzedne punktdéw gldwnych trasy oraz reperdw,

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szezegofowego wytyczenia robot.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowad Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sig od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej. to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zSSTana wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawee,

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy. nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez InZyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty poSrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke 1 potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostana one edtworzone na koszt Wykonawey.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcey.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub shipkéw betonowych, a takze dowigzane do punktoéw pomocniczych, polozonych
poza granica robdt ziemnych, Maksymalna odlegfosé pomiedzy punktami gléwnymi na odeinkach pozostatych
nie moze przekraczac 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymu
wzdluz trasy drogowej w terenie praskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyd poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢é punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktdw, repery robocze nalezy zalozy¢ w pSSTaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreSlaé z taka dokladno$cia. aby s$redni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwajna w nawiazaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyijnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrdw.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autSSTrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozSSTatych drog. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnodcia do I cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkeie 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
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5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
[nzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych
niz | metr. Odlegto$c¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztalttowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtosc ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczyé jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosei przyczdlkow i filardw
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
PoloZenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okre$long w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami mstrukeji 0-3 [4] z podziatem
na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawey:,
2) dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacjg techniczna przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z ofrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazaéd
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawezy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna sig z zakresem opracowania i uzyskac od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjnej
1 kartograficznej informacji o rodzaju, poloZeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej 1 katastralne;j.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zSSTata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i dokladnodci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktaddw wspotrzednych i poziomdw odniesienia.
— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktdéw istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej II1 klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozona osnowe, a nastgpnie  wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tredci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego. kilometraz drog. znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu. $wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwale |
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nietrwale, rowy. studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20-50 m oraz inne elementy wedlug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
treSci na mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykonaé metoda klasyczna (kartowaniem 1 kresleniem
rgcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtomik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupeini¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie ninigjszego punktu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukeji 0-3
[4]. z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczna przeznaczona
dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczna przeznaczona dla oS$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i formg dokumentacji dla oS$rodka dokumentacji nalezy uzgodnic z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Je§li Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

—  wtdrnik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowsg trescig, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,

~ kopie wykazow wspélrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspolrzednych punktow granicznych w
postaci dysku 1 wydruku na papierze,

— kopie protokotdw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

- inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [ 1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktora powinna zapewniac
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mieé
wpltyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukejach i wytycznych GUGIK [3+10]. zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukejach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.
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8.2. Sposaob odbioru robét

Odbior robdt nastgpuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obgjmuje:

— zakup. dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialéw,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkgji,

— zakup 1 dostarczenie materialow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosei,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— Wwyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy.

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji techniczne;j,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r, — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pézniejszymi
zmianami)

[Instrukeje i wytyczne techniczne bylego Gldwnego Urzedu Geodezji 1 Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukeja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokodciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshiga inwestycji

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

=R e R o U W N V9]

"
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny dla zadania pn: Przebudowa drogi gminnej w
miejscowosci Zastronie gmina Szydlowiec,
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specylikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem

warstwy humusu /lub darniny. wykonywanych w ramach robot przygotowawezych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robat

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i dariny nie nadajacej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty. szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach. gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy daminy nadajgcej sie do powtornego uzycia, nalezy
stosowac:
— mnoze do cigcia darniny wedhug zasad okreslonych wp. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié transportern
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw 1 w innych miegjscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub daminy.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okre§lonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez InZyniera.

Grubosé zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokodei jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedhig faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnodci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow 1 bezpoérednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonegoe pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczona do umocnienia skarp, daming nalezy zdja¢ w sposdb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywac w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania,

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny, Darning nalezy cia¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okote 0,30 metra lub w kwadraty o dhigosci boku okolo 0,30 metra. Grubosc
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli damina przed powtornym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sig jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie daminy, to nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy skladowaé w warstwach trawa do dolu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na
przemian trawa do gdry i trawa do doh. Czas skladowania darmniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdornego wykorzystania naleZy usungé mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Kontrola usunigecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i daminy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyezace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad.
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularmych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW pR(’)G, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z rozbiorka elementow drég. ogrodzen i przepustow dla zadania pn: . Przebudowa drogi
gminnej w miejscowosci Zastronie gmina Szydiowiec™,

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu 1 realizacji robdt wymieniowych w pkt, 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka;
~ warstw nawierzchni,
—  krawegznikow, obrzezy 1 opornikow.
— $ciekow,
—  chodnikdw,
— ogrodzen,
— barier i porgezy,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowych, Zzelbetowych, kamiennych. ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow. ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiodrce przepustdw mogg byé wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1.5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), noég z
krawedziakow (np. 7.6 x 7.6 cm), stezeni (np. 3,2 x 12.5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowan drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np. dlugoSci 6 m, szerokodci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3.2 x 6,3 cm) ukiada sie pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikdw
45 x 45 x 5Smm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okolo 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33.5 do 76,1 mm polaczonych lacznikami w ramownice 1 kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonac¢ z materialéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane]j przez
InZyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6]. PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowane] przez Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen 1 przepustow moze byd
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ‘ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbidrki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcey sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materialow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob ckreslony w SST lub przez
[nzyniera.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:

odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskac. w sposdb rgezny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretdw zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunigeiu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtémego uzycia (z zaprawy, kawatkdw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wizystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawey, powinien on przewiezé je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg sig wlasnoscig Wykonawey, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy,

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustdw znajdujace si¢ w migjscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnoscei nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscié¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetniaé¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowyy).
— dla krawgznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr).
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szeécienny).
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

= -]

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyzhaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z uloZeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

—  wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki Scieku:

— odsloniecie $cieku,

— reczne wyjgcie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

-~ ew, przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia. z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupelnienie i wyréwnanie podloza,

— zaladunek i wywdz materialow z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikdw:

— reezne wyjecie plyt chednikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych,

— ew. przesortowaniec materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

I

|
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— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbidrki,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki:
e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementdw ogrodzenia.

odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

zasypanie doldw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy

na poboczu,

zatadunek | wywiezienie materialdéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgczy:
demontaz elementow bariery lub poreczy,
odkopanie 1 wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

zatadunek 1 wywiezienie materialdw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢} dla rozbiorki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

odkopanie 1 wydobycie stupkdw,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:
odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
ew. ustawienie rusztowan i ich pozZniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
zatadunek 1 wywiezienie materialdw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszezeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.  PN-D-95017

2. PN-D-96000

3. PN-D-96002

4. PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401

7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
£oraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okraglym 1 kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych dla zadania pn: Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Zastronie
gmina Szvdfowiec.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu irealizacji robét wymieniowych w pkt. 1.1

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych 1 zwiazanych z wykonaniem
instalacji.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog 1 obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych.
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysoko$c jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniegjsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gleboko§é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorege glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nosnodci, charakteryzujacy sig znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy. lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetoSci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé na
Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow. polozone w obrebie pasa robot
drogowych,

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robdt drogowych.
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1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow. a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu. okrelona wg
WZOoru:

1, =L
pds
gdzie:
P4 - gesto§ objgtosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pas - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszezenia gruntu w rebotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dGO
ds
gdzie:
dsy - Srednica oczek sita. przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
di - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu. okreslona wy
WZOTlL:

g =5
1
gdzie:
E,; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
£> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wilokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duza wytrzymaloicia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5,
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialdow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow. ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Podzial gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykenaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaly za zgoda InZzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objgtoSci gruntdw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendéw na odklad nalezy do
obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. InZynier moze nakazad
pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktéryeh czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpormnym na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie 1 biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosei z
dobra przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosei stosowanych geosyntetykow powinny byé zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] 1 dokumentacja projektowa. Geosynletyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-8-02205:1998 [4]

Lp. Wyszezegolnienie Jed- Grupy gruntow
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  ruUmosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty ~ zwietrzelina |~ glina piasz-
—  Zwir gliniasta czysta zwigzla.
G . glina zwigzla,
B pf)pr}ka B ru,m,obz glina pylasta
— piasek gruby gliniasty rwiezla
— piasek redni | — Zwir gliniasty |~ i, it piaszerys-
— piasek drobny |— pospolka ty. it pylasty
—  ruzel gliniagta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy —  piasck gli?iasty
—  pyl, pyl piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0.075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 =10
3 | Kapilamoscé
bierna Hyp m <1.0 =10 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, miloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki. samochody skrzyniowe. tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowal sprzetu mogacego spowodowad
uszkodzenie ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2, Transport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglodci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatlo sloneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robdot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnosé wykonania wykopdw i nasypdéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc
wicksze niz = 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze

przekraczaé + 1 cmi-3 cm.
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Szerokos¢ gdmej powierzehni korpusu nie moze rdznié¢ sie od szerokoéei projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm. a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie,

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiccej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10
cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosei,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robdt
spadki. zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwick dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnoscet, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoeszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podluiny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wphyw
kolejnoscei i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robét na spehienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw. nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST. Szerokos¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga réznié si¢ od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5
cm. Dokladno$é wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreSlona dla skarp wykopow w SST D-
02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac {aczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa 1 SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy ukladac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem. przykryé to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokoSci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie uloZenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych
wystgpdw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest ukladana, na calej jej
powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciagac lub powodowad ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza sig ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach,
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kentroli zgodnoSci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkeie 5 oraz z dokumentacjg projektowa,
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robdt

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkeie 6 SST D-
02.01.01. D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwosc badan i pomiardw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, latg o dhigoS$ci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R = 100 m co 50 m na fukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzechni korpusu

Ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnoscei
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic sig od szerokosci projektowangj o wiecej niz + 5 em.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.
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6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc korony korpusu

Nierownosci powierzehni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. Réwno§é skarp

Nierownosei skarp, mierzone fata 3-metrowsg, nie moga przekraczaé £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu Iub dna rowu

Spadek podiuiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawad rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okreslic
wskaznika zaggszezenia nalezy okre$lic wskaznik odksztatcenia lp, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawid
Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej 1 zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddzielaé¢ lub wzmacnia¢
przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej 1 SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specytikacji,
zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wladciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okredlonych w punktach 5 1 6
specyltikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcee na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakoSé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezelt wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’

&

pkt 9.
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Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu. IBDIM. Warszawa 1978,

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998,

12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997,

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM. Warszawa 2002.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

W GRUNTACH

NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych dla zadania pn Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Zastronie gmina Szydlowiec,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetvch SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5,
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym. ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnyeh i pélsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sig grupa no$noéci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 3.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosé w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen. wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu,
ich pedcigeia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawee.

Wykonawea powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstegpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosei gruntu

Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniad
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1,). podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR#6 KRI-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1,00 1.00
Na g’[e;boko:&;m oc’l ZQ do 50 cm od 1.00 1.00 0.97
powierzchni robot ziemnych

Jezell grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doge$ci¢ do wartodci [, podanych w
tablicy 1.

Jezeli warto§ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sa okre$lone w SST. proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$é¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérmego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadkladu) powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

7 chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako§ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic¢ na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zafadunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp.
— zageszezenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z polaczeniem migdzywarstwowym emulsja
astaltowa warstw nawierzchni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja  techniczna  (SST)  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem potaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi.

Polaczenia migdzywarstwowe majgq zadanie powiazania warstw nawierzchni w jeden monolit, co
jest konieczne ze wzgledu na nosnosé (przenoszenie obciazen na podfoze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Polaczenia miedzywarstwowe wykonuje sig z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace polaczen migdzywarstwowych ukladanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych
oraz podbudowach z kruszyw.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastgpujacych przypadkach:

- przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sig
skropienia lepiszczem (tzw, polaczenie gorace na gorgce — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

~  nie stosuje sie skropienia przed ulozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba Ze technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podioze obciazen od ruchu pojazddw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukeji nawierzchni zbudowany z jednego materialu, ktéry moze skiadaé sie z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gdorna warstwa nawierzchni bedgca w bezpoSrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.4. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukeyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstweg podloza,
ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, begdaca mieszanka mineralno-asfaltowa,
sktadajaca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciaglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa,
1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa skiadajaca sie z grubego famanego kruszywa o
nieciaglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa, o zwigkszonej zawartosci wolnej przestrzeni w
celu polepszenia zdolnosei thumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10, Mieszanka BBTM - beton astaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktorym
kruszywo ma nieciggle uziamienie i tworzy polaczenia ziamo do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej

tekstury.
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1.4.11. Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszeza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych
przestrzeni, ktére umozliwiaja przeptyw wody i powietrza. co zapewnia wlasciwosci drenazowe i
zmniejszajace halas,

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej faza zdyspergowang
(rozproszonag) jest asfalt, a faza ciggla jest woda lub roztwdr wodny,

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Polaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw Konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwiekszenia
wytrzymatoSci zespotu warstw (dolnej i gornej) 1 uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego lub warstw
konstrukeji nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wiazanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,Katalegu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych™
[24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik steZenia jondw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnoéci
Y%(nmvm) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robhot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
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Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania polaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania polgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowac¢ emulsje wg aktualnego wydania Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposérdd rodzajow emulsji wymienionych w Zalgezniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalezy stosowad emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnia polarnos¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do zlgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3 ZM,
2)  C60BP3 ZM.

3) C60BL0 ZM/R.
Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808

[21]
Qendgzenic Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Pelna nazwa emulsji )
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto§ci | Do zigczania warstw
lepiszcza  60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wyko-
drogowego, o Kklasie indeksu rozpadu 3, | nanych z asfaltow
przeznaczona do zlaczania warstw konstrukcyjnych | niemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obciazonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do zlaczania wszystkich
lepiszcza  60%, wyprodukowana z  asfaltu | warstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | drogach obciazonych
rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw | ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 Co60BI10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu
ZM/R lepiszcza  60%, wyprodukowana z asfaltu | nawierzchni obciazonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, | ruchem od KR1 do KR7
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do | oraz do zlaczania
zlaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni wszystkich rodzajow
warstw z wylaczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR I do KR7
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Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczen miedzywarstwowych powinny
spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsjii asfaltowych do wykonania potaczen
miedzywarstwowych wg Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

S Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa) "
Lp. | Wlasciwosé . i
C60B3 ZM | C60BP3 ZM | C60B10 ZM/R
1. | Zawarto$é PN-EN % 58 do 62(6) | 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6] {m/m)
2. | Indeks PN-EN g/100 g | 70-155(3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. | Pozostatosé PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2(3)
na sicie 1429[7] (m/m)
4. | Czas PN-EN 5 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyplywu @ 2 | 12846-1[12]
mm przy
40°C
D Przyczep- PN-EN % NR? (0) NR* (0) =75 (2)
nos¢ do 13614[19] po-
kruszywa (badanie na | wierzch-
referencyjne kruszywie ni
go bazaltowym)
6. | Pozostatosé PN-EN % <0,24(3) <02 (3) 0,2 (3)
na sicie po 7 1429[7] (m/m)
dniach
magazynowa
nia, sito 0,5
mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14]
stabilizowany i PN-EN )
13074-2[15]
7 Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. | Temperatura PN-EN °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
migknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia PN-EN Jiem?® NR® (0) Wartosé NR? (0)
kohezji 13589 [18]i deklarowana
PN-EN
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13703[20]
10. | Nawrot PN-EN % NR* (0) =50/(3) NR? (0)
sprezysty  w | 13398[17]
5%

aNR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudowg z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 1 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajace] polaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt
3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazad sie mozliwoScia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszezenia warstw nawierzchni
—  szezotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiomiki z woda,
—  szezotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltows warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
—  temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotow pompy dozujacej emulsje,
—  predkosci poruszania sig skrapiarki,
—  wysokosci i dtugosei kolektora,
—  ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z
tolerancja + 10% od ilo$ci zatoZonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu
kalibracji skrapiarki — réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsiji przy ustalonej predkosci przejazdu.)
Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zostaé dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcey 1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Zbiomniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robodt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robat

Sposob wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja;
- roboty przygotowawcze,
oczyszezenie warstwy przed skropieniem,
odcinek probny,
skropienie warstw nawierzchni,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazai
Inzyniera:
— ustalic¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzic szczegdlowe wytyczenie robot,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4, Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luZnego materiahy,
brudu, blota, kurzu, plam oleju itp. przy uZyciu szczotek mechanicznych., a w razie potrzeby wody pod
ciSnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwg nawierzchni mozna oczyscié przy
uzZyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwage, aby nie zostala uszkodzona warstwa
blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych goma powierzchnig warstwy, W przypadku
zanieczyszczenia podloza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentdw do

zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod ci$nieniem
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5.4.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie

Powierzchnia podloza musi by¢ oczyszezona z wszelkiego obcego materiahu innego niz mieszanka
mineralna, z ktorej zostala wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej. bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg
asfaltowa podloze nalezy zwilzyé woda. tak aby powierzchnig podloza doprowadzi¢ do stanu matowo-
wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzane] nasiaknigtej woda po opadach atmosferycznych
nalezy opdznic¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich

W przypadku podioza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowad wg wskazan producenta izolacji lub zapisdw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosié¢ co najmniej +3°C.
Nie dopuszeza sie wykonywania skrapiania podczas opaddw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz
przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapily opady
atmosfervczne wezesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prdbnego, to przed rozpoczeciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowa,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich matenalow oraz sprzetu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prob na
odeinku probnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowsa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatdéw zgodnie z tablica

1, z zastrzezeniami:,

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco oraz do faczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwiazanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia
podioza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsjg o pH wiekszym niz 4.

¢) Na pedbudowie z chudego betonu i podbudowie zwiazanej spoiwem hydraulicznym w przypadku

tworzenia membrany poprawiajacej polaczenie oraz przeciwdzialajacej spekaniom odbitym
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{przeciwspekaniowej) stosuje si¢ powtorne skropienie emwlsja z asfaltu modyfikowanego, ktéra
posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na
podiozu pod asfalt lany. W wypadku podioza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedhug
wskazan producenta lub zapisow w normach.

Tesli w dokumentacji projektowej Iub ST nie okreslono redzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyja¢ wedlug ogélnych ustalen jak powyzej oraz zalecenn podanych w tablicy 4. po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj polaczenia migdzywarstwowego By ljastlows

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie thuczniowej

i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego CHOR10.ZMIR

2 Podbudowa z AC 1 AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej 0
powierzchni

Podbudowa z AC 1 AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/RY
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC 1 AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM¥

(do stworzenia membrany poprawiajacej polgczenie i
przeciwspgkaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC 1 AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowe] C60BP3 ZM
7 Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzace] asfaltowej C60B3 ZM*
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i1 PA na warstwie wiazace] asfaltowej

C60BP3 ZM

! Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznoSci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kola pojazddw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dosé
duzej szczelnoSci nawierzehni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymato$ci polaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

' Zalecana emulsja o pH > 4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

! Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wickszej wytrzymatosci na $cinanie
w polaczeniu migdzywarstwowym

5.7.2. OkreSlenie ilo$ci skropienia emulsja
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszezem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrolg ilosci skropienia emulsja nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostalego lepiszeza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltows
podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartoSci asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podloze pod ukladana warstwe asfaltowa Ukladana warstwa

Podbudowa Scieralna z SMA

Rodzaj Cechi asfaltowa WHERER lub z AC
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Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0.2+0.4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0.3+0.,5 0,3+0.5 X

asfaltowe] Porowata Iub w 0.3+0.6 0,3+0.7 X
zlym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,204
frezowana - 0.3-0.,5 0.3+0,5
Porowata Iub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Stara nawierzchnmia | frezowana 0.3+0,5 0,3+0.5 0.3+0.5

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0.,7 -
zlym stanie

Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo  wykonana 0,204 0,3+0.5 0,2-04

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara | stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3-0,5 0,3-0,5 0,3+0.,5
Porowata lub w 0,3=0.6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Warstwa wiazaca Nowo wykonana - X 0.2+0.4
Frezowana - 0.3+0,5 0,3+0.5
Porowata lub w - 0.3+0.,6 0,3+0,5
zlym stanie

*do zlaczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sig zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okre$lenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego. nalezy ilo§¢ emulsji asfaltowej podang w
tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

X" — nie dotyczy

- — rozwigzanie nie wystgpuje

Pod warstwe §cieralng wykonywana z mieszanki typu:

- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilo§¢ skropienia odpowiadajaca gérnej granicy
wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

~  PA (asfalt porowaty) nalezy wykonac specjalne skropienie w sposdb opisany w SST D-05.03.12a [3],
SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana 60% szybkorozpadowa
w ilosci 0.4-0,5 kg/m?® w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%.
Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatlu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania
zmniejszonej lub zwigkszonej ilodci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania
wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5
moga zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie
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W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie po okresie
diugotrwatych opadéw deszczu, Inzynier depuszeza powierzehnig, ktora ma byé skrapiana i charakteryzuje
sie odpowiednia wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy
wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno byc¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci
lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewniaé
rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10% w stosunku do ilosci zatozone;j.

Tablica 6. Zalecane iloSci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwiazane] 1 zwiazanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej
60% wg Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]. rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podioza
Ilos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0.5+0.7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0.3+0.7 C60B10 ZM/R
Zwigzanej spoiwem Zalecane pH=23,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykenanie skropienia emulsja

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rdéwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciagnionych — wyposazonych w rampy
spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca
w miejscach trudno dostgpnych (np. przy Sciekach ulicznych) oraz przy urzadzenmiach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczyé przed zabrudzeniem,

W wypadku duzej iloSci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m’, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynigciu i powstaniu kaluz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem
emulsjg.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji
swiadczy zmiana koloru skropionej powierzehni z bragzowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego
zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego 1 technologicznego przez
zmiang organizacji ruchu lub odpowiednig ochroneg skropienia przez pokrycie specjalna warstwa ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowac dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero
wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

SteZenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w
temp. 110£5°C do statej masy (jednak nie dhuzej niz 5 godz.) byta:

nie mniejsza niz 16.0% i nie wigksza niz 28.0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej
lub zwigzanej hydraulicznie,
nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
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Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé si¢ w
przedziale 250 g/m’ = 20 g,

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiomika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny byé wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadlo obrotowe. Jesli
producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane.
Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna byé
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
~ 8 hwwypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0.5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera,
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszeczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcdw itp.),

— ew. wykonaé¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

e : Czestotliwos¢ 5o
Lp. Wyszczegdlnienie robot ZQLO e Warto$ci dopuszczalne
adan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 : : | raz : = ; 3
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
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3 | Czystos¢ podloza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4

2000 + 3000 m”

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia B Wg pktu 5.7.2 %
1 prébka na
- | Wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia miedzy 15000 m? 5
2 warstwami wykonane] Wb, 8
nawierzchni ]
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wedhug punktu 5.8
1" Czestotliwosé badar: raz na 2000 m? przy wielkoséci powierzchni do skropienia do 6000 m’ i raz na

3000 m?® przy wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m’.

# Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m* + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

¥ Badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii
ruchu KR3 + KR7. Czesto$¢ pobierania prabek powinna wynosic: 1 prébka na 15000 m* wykonanej
nawierzchni,

Wytrzymalos¢ na Scinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosei
konstrukeji. a tym samym trwalosei kenstrukeji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ speiniony.

Wymagane minimalne wartoSci wytrzymalosei na $cinanie polaczenia miedzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymato$é na scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymalo$¢ na Scinanie, na

Polaczenie miedzy warstwami s BkaeH BL0 iy (000 D) [MB]
Scieralna-wiazaca® 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubos$é projektowa<3,5 1,39

cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa Scieralna (grubo$¢ projektowa <3.5
cm)-warstwa Scieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada sig z kilku warstw asfaltowych
¢) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 4%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania
sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosel”, GDDKIA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm, Badaniem
referencyjnym jest badanie na probkach 150 mm,

Badanie potaczenia migedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach droég KR4-7. Czgstosé wykonywanych badan powinna wynosié nie rzadziej niz jeden punkt
na 15 000 m® wykonanej nawierzchni.
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W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne polaczenia miedzy warstwowego nie sa
obligatoryjne, jednak nalezy je wykonaé¢ w przypadkach budzacych watpliwoécei co do jakosci wykonanych
robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” {metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy,
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne™
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukeyjnych nawierzehni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej. ST,
specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

l. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-11 WT-2
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10.2. Normy

4.
3

6.

10.

I1.
12.

13

14.

15,

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22,

25,

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1430

PN-EN 1431
PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12846-1

PN-EN 12850
PN-EN 13074-1
PN-EN 13074-2

PN-EN 13075-1

PN-EN 13368
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN
13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

10.3. Inne dokumenty

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podezas magazynowania metoda pozostalosci na
sicie

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnodci czastek w emulsjach
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
lepko$ciomierzem wyptywowym. Cze$é 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltdéw uplynnionych lub fluksowanych -~ Czeéé 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Astfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$é 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciagania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe -~ Oznaczanie przyczepnosci emulsji

asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

24, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatqcznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze§¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$é II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzgdzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowe] warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne 8 162/INSTRUKCIA%20LABORATORYINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20
MIEDZYWARSTWOWEJI%2031.08.2014.pdf

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA 1 WYKONANIE

(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji 1 Lacznosei,
Warszawa 2004)

Definicja

Polaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg polaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu
warstwy dolnej emulsjg asfaltows lub innym lepiszczem (np. asfaltem uplynnionym, ktdry praktycznie znik}
z rynku krajowego).

Funkcije

Polaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spelnia nastgpujace funkcje:
—  zwieksza wytrzymalosé zespohu warstw asfaltowych nawierzchni,
—  uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wigc w konsekwencji zwigksza trwatosc¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
—  zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja sie
w nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprgzenia pionowe (odrywajace) i udzial sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sil rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreSlenia, ze maja to by¢ materialy do polaczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sig¢ juz emulsje przeznaczone wlasnie do zwigzan
miedzywarstwowych, wedlug normy PN-EN 13808 oznaczone ,.ZM™.

Dostepne emulsje umozliwiaja ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlgczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwiazanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnosé wykonania

Poprawne wykonanie polaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni peilna wytrzymalosc.
Nalezy zdawaé sobie spraweg, ze zle wykonane potaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym
lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzic¢ niz pomoc.

Na skutek blednego wykonania polaczen miedzywarstwowych moga wystapic nastepujace
problemy:
—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos¢ przesuwania sig warstw,
—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie 1 warstwa gorna przesuwa sig po dolnej, co powoduje pekanie i

odksztalcanie sig gdrnej warstwy,
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~  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy., lepiszcze ,.wypacane” jest na
wierzch gdrnej warstwy,
~  wmieszankach o grubym uziamieniu (gtéwnie w podbudowach). jest zbyt malo zaprawy w mieszance,
co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gdmej warstwy —
sklejenie wystgpuje na mniejszej powierzchni: przypadek ten moze wystapic takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).
Na skutek niewlasciwego zwigzania zwickszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.
Z punktu widzenia Zywotnosci zmeczeniowej calej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenic ma
dobre zwiazanie migdzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiazaca), niz migdzy wyzej lezacymi
warstwami (wiazacq i Scieralna), kiorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom
powierzchniowym (stalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw astaltowych wykonywane w miesiacach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy
dolnej i szybkie wychtadzanie ukladanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesienia), co wplywa
na wilgotnosc powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wlasciwy rodzaj emulsji. odpowiednia ilo§¢ lepiszcza i
zastosowac rdwnomiernosc skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modytikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowad
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdoéw, co niszezy skropienie i
zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowg warto ,,zrosié¢” jego powierzchnie woda,
gdyz zawsze wehtania on trochg wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagnieciu wody z
emulsji, Takie zroszenie woda powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i dokladnosci dozowania daja typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podloza na powierzchni
znajduje sig jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac™ przez rozsypanie piasku. ktéry je
wchionie.
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D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazace] i wyrownawczej
z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa  specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stosowany jako
dokument przetargowy i kontraktowy ,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Zastronie gmina
Szvdiowiec™.

1.3. Zakres robét objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej 1 wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca 1 wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria " ; : I
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACIIW , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 ACL6W, AC22W

U Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania 1 rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmienne] grubosci, ulozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw 1 lepiszcza
astaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-

asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.



1.4,7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy
(D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D €45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza
czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.,

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypemiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j
jakosci jako material skiadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w
technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej
lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4,16, Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Polgczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bgdacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.71acza podluzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W rozZnym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obecymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4,

1.4.18. Symbole i skrdoty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

g - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslaé),
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TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 .,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi — dokumenty potwierdzajace
przydatno$¢ wszystkich materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju 1 wlasciwo$ci materialdow nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwomi
pod warunkiem, Ze jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci )
i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazace] w
zaleznosei od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej 1 wyrownawcze] z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 +~ KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16 22,4 224 31,5 224 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawcezej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66]
[66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]
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L. Wiakeiwodel Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
nostka badania 3550 | 50070
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 | Temperatura mieknienia %6 PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °E PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mmiej niz
4 | Zawarto$¢ skladnikow rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), vt | DoV e 126071 [28] 0.5 0.5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mnigj niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa. nie °C PN-EN 12593 [25] -3 -8
wigcej niz
10 | mdekspensse - | PN-EN 12591[23] Wy]?r’;:zaﬁ wylijzzaﬁ
11 | Lepko$c¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] \vyizgaﬁ wﬁxzzliaﬁ
ol
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?s | PN-EN 12595[26] wy]?rz::;afl wfnzzzaﬁ

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[66] [66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. olimerami (PMB)
Wyma B Metoda Jed- P ;
e Wiasciwosc : 25/55 - 60 25/55 - 80
podstawowe badania nostka Sasin e
ym Klasa | "0 klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich tempe- Penetracja 0.1
rilubict sksplig- w 25°C PN-EN 1426 [20] mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura R 5 5 >
lemperaturach migknienia PN-EN 1427[21] C 260 6 =80 2
cksploatacyjnych
Sita rozciggania (mala PN-EN 13589 [62] Tiern? =z2w 5 TBR® -
p— predkosé rozeiggania) PN-EN 13703 [63] 10°C (w
ohezja 15°C)
Rozciqganie PN-EN 13587 [60] 3 .
bezposrednic w 5°C PN-EN 13703 [63] At B . - B
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{rozcigganie 100
mm/min)

Wahadlo Vialit

. PN-EN 13588 [61 2 a B
(metoda uderzenia) ) (61l | Jiem NEL
Stalosd Zmiana masy PN'E]NZL%UT_ Yo <05 <05
konsystencji [29]
(Odpomosé Pozostala penetracja PN-EN 1426 [20] % 60 60
T STRzEHE Werost temperatury
PN-EN 12607-1 H—— PN-EN 1427 [21] °C <8 <8
lub -3 [29][30] i
“ G
Inne wlasciwosei | Temperatura zaplonu PN EN[;E]O 2992 °C =235 =235
Temperaturs PN-EN 12593 [25] | °C <-10 <-15
tamliwosci
ysac\got sprezysty w PN-EN (3398 [58] % > 60 > 20
Nawrot — sprezysty  w 5 TBR
10°C NPD
3 el
Zakres plastycznosci B 511::111;1;) “13 9[661 oC NPD? NPD®
Stabilno$¢ magazyno-
wania. RoZnica tempe- PP]\:\J-FET;J\J 11352979[[,,5]9]] °C <5 <5
ratur migknienia
. Stabilnosé
Wymagania . i PN-EN 13399 [59] 0,1 5 .
Dodatkowe S PN-EN 1426 (20) | mm | 0D HED
oznica penetragji
Spadek  temperatury
migknicnia  po  sta- Ebi-EN 1aalst] 5 b b
: | [29] C TBR TBR
rzeniv wg  PN-EN | oy o 59 21]
12607-11ub-3 [29] [30]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg
> >
PN-EN 12607-1 lub NN Dot =30 230
-3 [29] [30] o ”
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 [58]
10°C po starzeniu wg NPD* NPD?

PN-EN 12607-1 lub
-3[29][30]

¥ NPD - No Performance Determined {wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

- asfalt asfalt
m‘]f_ﬂ"(a Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci ) badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 0.1 ; S _— N 3
550 . PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50
s °C | PN-EN1427[21] | 5464 ) 5769 1
micknienia
3 | Indeks penetracji | PN-EN 13924-2 +0.3 do 3 +0.3 do 3
[65] +2,0 +2.0
4 Temperatura o PN-EN ISO 2592 750 4 5950 4
zaplonu [70]
3 E:fc,p”szczal" % | PN-EN12592[24] | 299.0 2 99,0 2
6 Temperatura
tamliwoscei °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkosé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] 2900 4 =1500 5
60°C
8 Lepkosé brak
kinematyezna w | yms | PN-EN 12595 [26] Brak 0 wyma- 0
L35G wyma-gai :
gan
Wiasciwosei po starzeniu
9 Pozostata
penetracja  po % PN-EN 1426 [20] =50 2 =60 3
starzeniu
10 | Wzrost  temp.
migknienia po €€ PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 ‘Zm1ang masy po o PN-EN 12607-1 <0.5 1 <0.5 |
starzeniu [29]
Skiadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiomikach,  wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfalou.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnodcia + 5°C. Zaleca si¢c wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania 1 chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- astaltu drogowego 35/50: 190°C,

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obniZenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.
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2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedhug PN-
EN 13043 [50]1 WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke kruszywa tamanego i
nielamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nielamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetniac
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6.  Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwoscei kruszywa KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+-KR7
L | Uziamienie  wediug = PN-EN 933-1[6]: Gc85/20 Gc90/20 G90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia  nie Gasns G115 Gas1s
wieksze niz wedtug kategorii: Gao115 Gao1s Gao1s
& £ & ) GZO«’]?.S GlO#’I?.S GEOIIT.S
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]: f' p f
kategoria nie wyZsza niz: o He o
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flss lub Sizs FI>s lub 815 FI>5 lub Siz5
WYyZsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym ‘ )
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza Coekdaronana Csmo Csmnto
miz:
6 Odpormosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na .
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, Litw L Ll
kategoria nie wyZsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklareyana dellaroymna
. ) przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
8 Nasiakliwo$¢ wedhig PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez e anomana Aptdasanizme
. ) przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta
9 Mrozoodporno$é¢ wedhug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub &/16; £ > F
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel sloneczna™ bazaltu wedhug sB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBiA SBia Lt
11 ; .| deklarowany przez deklarowany deklarowany
Skiad chemiczny - uproszczony opis oL Uinton VoS sy
petrograficzny wedug PN-EN 932-3 [5] P proIZiucenta pm%ucema
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1o 0.1
1744-1[22], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: mipc 0,1 mrec 0.1 LR
13 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko- - Wymacana .
piecowego chlodzonego powietrzem wedlug oc{ orﬁoéé 03{ orioéé 02{ orﬁoéé
PN-EN 1744-1[22], p. 15.1: P ) P ) pormos

i)




14 | Rezpad zZelazowy zuzla wielko-piecowego ,
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN xf»ymaga:}? wymagar}z'a wymagana
1744-1122], p. 19.2: odpomosé odpornoscé odpormosé
15 | Stato§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22]. Fas Vis Vis
p- 19.3: kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D=8 do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwoscei kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 Uziamigm’e wedhug PN-EN  933-1 [6], wymagana Gr85 lub Ga85 Gr85
kategoria:
2 Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wieksze niz GreNR Grc20
i Gre20
wedlug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 (6], kategoria nie
WwyZsza niz: fs
4 Jako§¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10
WyZsza niz:
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E
[10]. rozdz. 8, kategoria nie niZzsza niz: esDeklarowana
6 Gestos§é ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7. &
1ub O: ‘ deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16]. rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
[22]. p. 14.2, kategoria nie wyzZsza niz: mpc, 1

¢) kruszywo famane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawcze] z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosei kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 =+ KRS +
KR4 KR7
1 szarmfeme wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub G85
kategoria:
2 goleranl(?_!'a uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GrNR G1c20 Gre20
ategorii:
3 Zawarto$¢ pyléw wedhug PN-EN 933-1 [6]. kategoria nie :
WyzZsza niz: Jro
4 Jakosc pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB; 10
WYyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlig PN-EN 933-6 | E.Dekla-
. . - - ECS3O E(’S3O
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
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6 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

o: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 ——
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: i

d) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowaé wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosel kruszywa od kategorii ruchu
KRI+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
.. 1 1 zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933.9 [11]; kategoria nie MBL10
WyZsza niz: F
Z'alwartosc wody wedlug PN-EN 1097-5 [15]. nie wyzsza 1 % (m/m)
niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie w  suchym,  zageszczonym
wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14]. wymagana Vagias
kategoria:
Przyrost temperatury micknienia wedlug PN-EN 13179-1 Avcnf/25
[56]. wymagana kategoria: Bab
Rozpuszezalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug cC
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu
mieszanynl wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KiDeklaratyana
.Liczba asfaltowa™ wedlug PN-EN  13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*}) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypemiacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢é tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCOz w mieszance pylow i wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCr.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i1 odpomosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedlug PN-EN 12697-11 {38!,
metoda C wynosila co najmniej §0%.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1, WiasciwoSci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10,

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca
Zawartos¢ mineratow obcych Kategoria FM,.p)
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria S
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odzyskanego w granu-lacie Wartos$¢ érednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym™ 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury micknienia nie mogg
przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria Pys

Wartos¢  érednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0.1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0.1
mm

Jednorednoscé We tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materiatow obeych w granulacie asfaltowym

Materialy obce™ Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMis.
<5 <{Q,1 PMs0.1
>5 >().1 PMge.
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rownanie:
Teikme= o - Tewi+b * Trixa
w ktoérym:
Tpimx — temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Teik1  — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszeza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszeza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$é granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosci lepiszeza oraz rozstepu
wynikow pomiarow temperatury micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek », przy czym s powinno wynosi¢ co najmmiej 5. Liczbg probek oblicza
sie, dzielac mase materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gdre do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowegoe podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (Tios) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy wiazacej

Témperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8.0
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Zawartosc lepiszeza, [%o(m/m)] 1.0
Kruszywo o uziamieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%{m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S . droga DK 10), nie dopuszcza
sig do stosowania granulatu, ktdrego pochodzenia nie mozna udokumentowaé i zadeklarowaé,

—  rodzaj kruszywa i drednie uziamienie,
- lyp lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszeza i Srednia temperaturg migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalna wielko$¢ kawalkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sig deklarowanie wlasciwos$ei kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wcze$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat astaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione sq wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podezas produkeji mieszanki mineralno-asfaliows;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa jeszeze podnie$é o korekte z tablicy
14,

Tablica 13.  Temperatura kruszywa w zaleznosci od iloSei zimnego i suchego granulatu asfaltowego

+

180

I°cl

170 -

160

150 |

140 1

130 1

Temperatura mieszanki mineralno-asfatiowej

120 .
150 175 200 225 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

=

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu astaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma
zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszezalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkeji w zaleznos$ei od wilgotnosci granulatu asfaltowego
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Udziat Wilgotno$é granulatu asfaltowego [%o]
granulatu 1 | 2 [ 3 4 | 5 | 6
aﬁfi};ﬁo\/z ]e B Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloscei
pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,.na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych
powyzej oraz spelniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszeza sig
stosowania srodkdw obnizajacych lepkosé astaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podhuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w rozZnym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 151 16
oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na
elastyczne tadémy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznos$ci powinien by¢ modyfikowany polimeranui.

Tablica 15. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,.gorace przy

zimnym”
Zlacze podluzine ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wiazgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy elastyczne  taSmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasémy

bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA 1 elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wiazaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec taém bitumicznych

Wihasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy P13 Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mieknienia | PN-EN 1427[21] =290°C
PIK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
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1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odeinka tasmy o Bez pekniecia

dhugosci 20 em w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwos¢ wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze =10%

oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
taSmy

Mozliwos¢ wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
Qraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13[75]) | -10°C

tasmy po starzeniu

termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Whasciwoscé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartosé wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wlasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszeza; PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] | 270°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego pelimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odpormo$¢ na splywanie PN-EN [3880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie  nieciagle  (proba PN-EN 13880-13[75] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do ziaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg §cieralna) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedbug aktualnego Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwosel 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spesob ich skiadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywad tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
normy europejskiej,
82



europejskiej aprobaty technicznej,
specyfikacji  materialowych  opartych na
nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkeji
1 uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatacznik B.

potwierdzonych zastosowaniach w

pozytywnych

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powiazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spelniaé wymagania podane w p. 2.11, w zaleZznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu By, 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej 1 wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m}]
Wiasciwosé ACIIW ACl6W AC16W AC22W
KRI1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
313 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11.2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 35 25 55 23 50 20 45
0,125 6 24 8 15 4 12 4 12
0.063 3.0 8.0 3.0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ZE?W:&I’IOSE) leplszcza, Bmm4.8 Blnln4.6 Bmul-LG Bmm4.-1
minimum
" Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestosei mieszanki mineralngj 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosc (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosei lepiszeza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolezynnik & wedlug rownania: & = =
Ad

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wigZzgcej | wyrownawczej

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21,221 23.

Tablica 21. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do  warstwy wigzace] 1
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé A NEN * | Metoda i warunki badania | ACIIW ACI6W
13108-20 [54]

Zawarto§¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 3.0 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6.0 Vimax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37]. VEBuin 65 VEFBoin 60
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wypelnione 2x50 uderzen p. 5 VEBoax su VEBouax s

lepiszczem

Zawartos¢  wolnych C 1.2 ubiiani

przestrzenl w mieszarn- L2 U0l anl? ’ PN-EN 12697-8 [37], VMA in 14 VMAwmin 14

. . 2x50 uderzen 5

ce mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],

Odpormosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C

dziatanie wody 2%35 uderzen z jednym cyklem zamra- ITSRx {ISRx
Zania, badanie w 25°C?

ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku
1 [82].

Tablica 22. Wymagane wlaSciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej.
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwos rageszeranit we PN 1 Metoda § warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych C.1.3,ubijanie, Vin 4.0 Vm 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen RINGERN lndns8 Prl # Vinax 7.0 Vinax 2.0
PN-EN 12697-22 [41],
Odpomoéé na G 120, walowanie, metoda Bw powietrzu, PN- IVTSA]R 0.15 WTSaro.s
deformacje trwate ! Pos-Pioo EN 13108-20 [54], PRDar 70 PRD w70
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dzialanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z 175, ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, s w
badanie w 25°C "

A Grubosc ptyty: AC16, AC22 60 mm,
®  Ujednolicona procedure badania odpormosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

w zataczniku 1 [82],

¢ Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w

WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej.,
dla ruchu KR35 +~ KR7

Warunki
Whasciwosé “g q;ﬁ&ﬁ;ﬁa W Metoda 1 warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$cé wolnych C.1.3.ubjjanie, Viun 4.0 Van 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12607-8 37) 5.4 Finax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22 [41],
OdeI’llOéé na C.1.20, watowanie, metoda B w pOWietl’ZU., WTS o0 WTSAwro.10
deformacje trwate < Pog-Pioo PN-EN 13108-20 [54], PRD R s PRD g 5.0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpormos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijjanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2%35 uderzen Jjednym cyklem zamra-zania, HSRw Ry
badanie w 25°C

@ Grubo$¢ plyty: AC16P. AC22P 60mm, AC32P 80mm,
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M Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalagczniku 1
[82].

¢! Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014
w zaltaczniku 2 [83].

3, SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne™ [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwomnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkeii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwormi powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materialdbw, na rdznych etapach przygotowywania
materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ [1]
pkt 4,

4.2, Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewoZzony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach. autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).
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Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robdt. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajacych temperaturg produkcji i wbudowania, lepiszezy zawierajacych takie srodki lub specjalnych
technologii produkeji i wbudowywania w obnizonej temperaturze. tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych $rodkow,

Powierzehnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko s$rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACIIW, ACI6W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materialow pobrane w obecnosdci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow.

—  proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralne;j,

—~  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badai przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwoSci mieszanki i pordwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych tizycznych wiasciwosei kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 35/50150/70: 135°Cx5°C,

- MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno§¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia,

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sig¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takZze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegodlne skladniki
spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymalosciowych okreSlonych w  niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wvkonawce
badafi typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkeji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopudci do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli
produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$cia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym, Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W teg]
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwormni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obniZzenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-34/64 weg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzane] mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ. rodzaj skladnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwoséciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwo$é szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwoémi (sposéb podgrzewania
silosdw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrownawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosei luznego kruszywa,
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—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.
Podloze pod warstwe Scieralng powinno spelnia¢ wymagania okreSlone w tablicy 23. Jezeli
nierownosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszezalne, nalezy odpowiednio wyrdwnaé podloze poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyrdwnawcze;j.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podiuznej i poprzecznej
pod warstwe wiazaca [mm)|

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wigczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L. D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
1 powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Nierdwnofci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;j.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z astaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwoSciach
zblizonych do materialu podstawowego.

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ oedpowiednim materiatem. np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej. np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wediug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienié.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsja nalezy wykonaé zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnodci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiladciwosei
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke, Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowanin sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sig oceniania dokiadnodci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie beda stosowane do wykonania
wladciwe] mieszanki mineralno-astaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z iloSciami podanymi w przediozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez InZyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig
pobrac¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkeji. Tolerancje zawartoéei skladnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkeie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawg do
wykeonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sig pobraé¢ prébki mieszanki
mineralno-astaltowej do badan zza rozicietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreS§lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzyé takich materialdw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo§¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszezenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubo$é ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona ped
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odceinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazZenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukceyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly

przedstawione w OST D-04.03.01a [2].
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5.8. Wbudovwanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukfadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac zasadg mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
rozlozy¢ 1 zageScié w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie skladaé¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic
pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowq mozna wbudowywaé na podloZzu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podloza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkeie 4.2,

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-astaltowej nalezy tak aaplanowaé, aby:
umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozkladarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunigeiem), a w przypadku przebudéw i remontdéw o
dopuszezonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu,
dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m.
organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach

atmosterycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do uloZenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewnic¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy wiazacej lub wyréwnawczej,
to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie Srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania 1 wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosei 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wiazaca 0

Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstgpnego zageszezenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych
rozkladarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie whudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania
warstwy wiazacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] do zasilania kosza rozkladarki ze Srodkdw

transportu.
90



Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m. w co najmmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania gruboSci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie wbhudowywanie reczne.

Grubosé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi 1 przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlgcza podhuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ziaczy-wymagania ogolne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

ZYacza podiuznego nie mozna umiejscawiaé¢ w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zlacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dzialkami
roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowe] z nawierzchnia drogows powinno by¢ wykonane w strefie phyty
przejsciowej. Polaczenie warstw §cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0.5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigZzace] 1 §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pita.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchmie przylegajacych warstw powinny byé w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,.gorace przy goracym™

Metoda ta ma =zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podhluiznego, gdy ukladanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjgta technologia robdt
powinna zapewnié prawidtowe i szczelne polaczenia ukladanych pasow warstwy technologicznej. Warunek
ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak. aby odleglosé¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byla wieksza niz dtugo$c rozkladarki oraz druga w kolejnosei rozktadarka nadkladata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszezajace mieszankg za kazda rozkladarka powinny byc¢ o zblizonych parametrach. Zaggszezanie
kazdego z pasdw nalezy rozpoczynaé od zewngtrzne] krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sig dodatkowych materiatow do ziaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,.gorace przy zimnym"

Wykonanie ztaczy metods ,.gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych, Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa
ruchu.

Wezeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknied. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
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(pochylenie okolo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany .na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,.na goraco™. nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa. z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia stykn powinna byé czysta i sucha. Przed ulozeniem
sgsiedniego pasa calq powierzchnie styku nalezy pokry¢ tadma przylepna lub pasta w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gomej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonac w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiane;
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzia poprzeczng zlacza.

Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tadmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ taSmy w zlaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie ta$ma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,.zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstegpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3
wysokosei warstwy liczac od gdmej powierzehni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasdm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloici 3 - 4 kg/m’ (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em3).
Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w migjscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajac ymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (ta$my, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzZace] powinna wynosi¢ nie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rOwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubodei 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzehni (np. Sciek uliczny.,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
$cieralne] powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 em.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom

nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1. przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
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lub elementu mocowanego do rozkiadarki tzw ,buta™ (.na goraco™). Jezeli krawegdzie nie zostaly
uformowane na goraco krawgdzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.,

Gorgey asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych,

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé astalt drogowy wedhug PN-EN
12591123], astalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczen.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak. aby krawgdzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej
jest uszezelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty 1 wyniki badan materialdw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonaé¢ wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnosc do przewidywanego celu.
Wizystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— date wydania,
— nazwe wytwoérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreSlenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,
— zestawienie metod przycotowania probek oraz metod 1 warunkdw badania poszezegolnych
whasciwosci,
b) informacje o skladnikach:
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— kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj.

— wypelniacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrodto 1 rodzaj.

— wszystkie skfadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skladnik Wiagciwosé Metoda badania -
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] | na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrdt sprezysty”’ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziamienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- |
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiasciwo$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym
procentowymn dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

-~ skfad mieszaki podany jako wejéciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produke;ji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni V5,..<7% (obowiazkowa)

PN-EN 12697-8 [37]

Gestosc objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
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Wrazliwos¢ na dzialanie wody (powiazana

Ralecionaliie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpomos¢ na deformacje trwale (powiazana PN-EN 12697-22 [41],

funke¢jonalnie); dotyczy betonu  asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obciazenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywno$cé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpomosc . ma paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

§¢ srodki odl i i
Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢c zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtdrzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego).

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpomosci
na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sig¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltowej 1 istnieja uzasadnione przestanki, ze
dana wla$ciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwoscei,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkceji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow. kruszyw wypelniacza i
dodatkow),
—  badanie skladu i whasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
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6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej 1 badania gotowe]j warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonaweg lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé Inzynierowi na jego zadanie. InZynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy., W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badafn Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloSci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnodci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar paranietrow geometrycznych poboczy,

~  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamavwiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ InZynier w obecnodci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowaznicny tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej
1 wykonanej warstwy jest nastgpujacy:

badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (astaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:
uziarnienie,
zawartosc lepiszcza,
temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,
gestos$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,
ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia
grubo$¢ warstwy lub ilosé zuzytego materiahu,

- réwnos$é podhuzna i poprzeczna,

spadki poprzeczne,
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zawartos¢ wolnych przestrzeni,
zlacza technologiczne,
szerokos§¢ warstwy,
rzgdne wysokosciowe,
uksztaltowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy.

M w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosel materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkeji mieszank: mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materialdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produke;ji.

6.5.1.1. Kruszywa 1 wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadad¢ $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej $redniej prébki nie moze byt
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziamnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkeie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg, Z tego
jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy =zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad
zewngtrzny (jednolito$é, kolor, zapach. zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkeie 2.212.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skiadajace sie z 3
probek cze$ciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czeSciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac
i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczefl powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakoSci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajq inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegad od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych

dodatkowych.
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Tablica 29.

wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Dopuszezalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3dod | od5do 8 od 9 do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziamiste .0 | +3.6 £3.2 2.9 +2.4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziamiste 3.0 | £2.7 +2.4 £2.1 +1.8 +1.5
< 0,125 mm, [%(nvm)] — mieszanki
gruboziarniste 5.0 | =44 +3.9 +3.4 +2,7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste .0 | £3.6 £3.3 +2.9 0.3 =200
0d 0,063 mm do 2 mm =8 +6,1 +5.,0 +4.1 +3.3 +3.0
>2 mm =8 +6,1 £5.0 +4,1 +3.3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5.8 +45| -5.1 +43 -4.4 il
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.7 +4.1 ’
Ziarna grube -9 -7.6 -6.8 -6,1 -5.5 58
(mieszanki gruboziamiste) +5,0 +5,0 +5,0 +5.0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszcezalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30.  Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego [%o(m/m)]

. ; Liczba wynikow badan
Rz ek I 2 Od3dod4 | 0d5do8” | 0Od9do 19" 220
Mszanki 0.6 | +0.55 +0,50 0,40 0,35 +0.30
gruboziarniste
Migszadki | 0.5 | =045 +0.40 £0.40 0,35 030
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik. sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej éredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trgpms. podanej w
badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 31.

Tablica31. Najwyisza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

r Rodzaj lepiszcza | Najwyzsza temperatura mieknienia °C [
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PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperatura
mieknienia (tzn. wieksza niz dolna granica normowa + 10°C). ktéra zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszeza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszezalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zalacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$é¢ co najmniej 40%, Dotyezy to rowniez przedwcezesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podad warto$¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gesto$é 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdmie rozgrzanej probki pobranej z nawierzehni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkeie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed 1 w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozécielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo naleZy sprawdzac¢ temperaturg mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdmi. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszezenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszezalnych podanych w tablicy 32. Dotycezy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiadciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC
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" Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
. . . . Wskaznik ;
Warstwa Typ 1 wymiar mieszanki . warstwie
zageszezenia [%(vA)]
[%]
Wiazgca AC11 W,KR1-KR2 =98 2,0-7.0
AC 16 W, KRI-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3.0-8,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0-8.0

Wskaznik zageszezenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$c warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN
12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33,

Tablica 33. Dopuszezalne odchytki gruboesci warstwy [%o]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wiazaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wiazaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowane] warstwy z Nie dopuszcza sig Nie dopuszcza sie

catego odcinka budowy zanizenia grubodci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiardéw grubosci 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1.0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanic zasady modwigeej, ze grubosc¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipodtkrotnie wicksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5%D).

Zwickszone grubosci poszezegolnych warstw beds zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedobordw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja £ 0,5%.

6.5.4.4. Rowno§¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownoéé podhuzna
Do oceny réwnosci podhuzne] warstw wiazacej 1 wyrdwnawcze] nawierzchni drdg wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metodg pomiaru ciggltego réwnowazna uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu.
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwiekszej odleglosci (prze§witu)
pomiedzy teoretyczna linia laczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy
[mm].
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W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposdb ciagly z uzyciem laty i1 klina. Diugo$¢ taty w pomiarze réwnoSci podluznej powinna
wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podhuznej dla warstwy wigzacej okreslone za
pomocg pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni edehylen 1wnoRol podiiane)
= warstwy [mm] dla warstwy
wigzace]
AS.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G.2 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L.D. place Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu 1 postoju
pojazdow

b) Réwnosé poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw
nalezy stosowa¢ metodg pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosei w przekroju poprzecznym pasa ruchwelementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odleglo$¢ (prze$wit) pomiedzy teoretycznag lata (o diugo$ci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartosé odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac z uzyciem laty 1 klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosic 2
m, Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownoécei poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wiazacej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rowno$ci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
A.S.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G.Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic,

utwardzone pobocza

L.D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazddw
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6.5.4.5. Zlacza technologiczne

Zlacza podluzne i poprzeczne. sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwiazane, wykonane w
linii prostej. rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokosc¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wiazacej powinna byc
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyc w srodku linii skosu,

6.5.4.7. Rzedne wysokoséciowe

Rzedne wysoko$ciowe. mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalna tolerancjg £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszezalnych odchylen,

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od dokumentacii
projektowej o wigeej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych mnie jest reprezentatywny dla
ocenianego odecinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujgq wspdlnie o miegjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odeinek czgSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony. to odcinek ten nie powinien byé mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca,

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony InZyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdére nie
wykonywatlo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
102



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. ST i wymaganiami
[nzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszezenie 1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej.
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1 krawgznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3, Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboly tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymeczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robodt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesc 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Cze$¢ 1. Oznaczanie

skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika plaskosei
8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
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13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29,

30.

31.

32

33.

34.

PN-EN933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwoSci kruszyw —  Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena
wlasciwosci powierzehni — Wskaznik przeplywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Cze$é 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym
Badania geometrycznych wilasciwosei kruszyw — Czesé 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziamienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiadciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — CzeS$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 3:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeéé 6:
Oznaczanie gestosci ziamn i nasiakliwoscei

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Cze$é 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dzialanie
czynnikdw atmosferycznych — Czg$é 1. Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Astalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda PierScien i Kula

Badania chemicznych wla§ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny — Czeéé
1: Metoda destylacji
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpormoSci na twardnienie
pod wplywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie
pod wplywem ciepla i powietrza — Czgé¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgsé 1: Zawartos¢ lepiszeza rozpuszezalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgsé 2: Oznaczanie skladu ziamowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa
Mieszanki mineralne-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej
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35

36.

3%

38.

39,

40.

41.

42.

43,

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52,

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badand mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe]
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ §8: Oznaczanie zawartosci wolnej

przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa

pomiedzy kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze§¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$é 24: Odporno$é na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaft mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgsé 41: Odpornosé na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czgs¢ 42: Zawartos¢ czeSci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornoéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4. Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8§: Destrukt

asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czed§é 21: Zakladowa

kontrola produkcji

Badamia kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
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57.

38.

59.

60.

6l.

62.

63
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a,

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

LD+

76.

T

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023201 /Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta 1 kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do  mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwoéci mechanicznych
lepiszezy asfaltowych metoda rozeiggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ogznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasytikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgéé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalacznik
krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
modyfikowanych polimerami. Zalacznik krajowy NA

asfaltow

Wypelniacze szezelin i zalewy drogowe — Czeg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$é 2: Metoda badania dla okre§lenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Czgé¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornoséci na splywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czgsé 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na gorgeo -- Czesé 13: Metoda badania stuzaca do
okre$lenia wydluzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

Priiffung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta$m
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
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78.

78!

80.

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartoSci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub astaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgsé 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltdw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

8l.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesénia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - czes¢ 1 - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacege zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych, Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zataeznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzn. zm.)
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D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-11i WT-2
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specytikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego.

[.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowanym jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach 1 ulicach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] 1 WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-astaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkeji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie
stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria “ . ; I
Riichi Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACBS. ACI1S
KR 5-6 AC8S 2 AC118 %

U poadzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
i - . .
! Dopuszezony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — géma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub nieciagtym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gomy (D)
wymiar sita,
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sig¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bgdacych polaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.7Z1acza podiuzne 1 poprzeczne — potaczenia tego samego materialu whudowywanego

W roZnym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG astalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja astaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

[RI miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju 1 wiasciwos$ci
materialdw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w

oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
|64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Opréez lepiszez wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimercasfalt
50/70, 70/100

KR1-KR2 ACSS, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
) 50/70 PMB 45/80-35
KR3-KR4 | ACES,ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 | ACSS.ACIIS : PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny speliaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢

wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

T i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka S 5070 | 707100
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
4 | Tompiiuid Zaptont; °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniegj niz
4 | Zawarto$¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m EN-EN 12392 123] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana m‘asy po starzeniu (ubytek . PN-EN 12607-1
lub przyrost), Yo m/m [30] 0.5 0.8
nie wiecej niz
6 Poz:ot%ta.l? penetracja po starzeniu, nie o PN-EN 1426 [21] 50 46
mnigj niz
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, 8 PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °¢ PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T@mpt_era_t.ura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] .8 -10
wigeej niz
[0 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$é dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

(polimeroasfaltéw) wg PN-EN

Gatunki asfaltéw modytikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie e Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 - 65 45/80 - 80
Wiasciwose : -
podstawowe badania nostka | wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganic ganie
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Konsystencja

w posrednich - PN-EN
temperaturach f,;o g 14 1426 | 0.1lmm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- W 2
ploa [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich T PN-EN
temperatu- i o 1427 e 255 7 205 5 >80 2
rach cksploa- ¥ : [22]
tacyjnych
Sita rozeigga- PN-EN
nia {metoda # 13589 b
duktylome- [60] ; >3 >2 LEE
¥ Jiem- 2 6 (w -
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozeigganie 50 13703
mim/min) [61]
Rozcigganie PN-EN
Kohezja vzcldgante 13587
bezposrednie (58]
E\;(ichgamc PN-EN Jiem-® NR? 0 NR? 0 NR- 0
100 mm/min) 1[3671(33
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem?® NR® 0 NR® 0 NR® 0
da uderzenia) [39]
PN-EN
L. Zmiana masy 12607- % <05 3 <0,5 3 <0,5 3
Statosc kon- 1[30]
systenci -
(Odpormosé na | Pozostata PE;N i
starzenie) penetracja 1] o =60 7 > 60 7 > 60 7
\1'”;&16 g;‘f_ _IE[T;I 0] Warost tem- PN-EN
- ’ peratury 1427 °G <38 2 <8 2 <8 2
migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO sC 5235 3 5235 3 5235 3
wlasciwoscel zaplonu 2592 - -
[68]
Temperatur: PN-EN
empera.ura 12593 °C <-I5 7 215 7 <-18 8
tamliwosci [26]
Nawrot
Sp_rqiysty W PN-EN =70 3 = 80 2 =30 2
il 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR® 0 NR® 0 TBR® 1
10°C
PN-EN
il 14023
ek [64] e NR® 0 NR® 0 NRs 0
Wymagania plastycznose Punkt
Dodatkowe 5.1:.9
. PN-EN
Stabilnosé 13399
Magazynowa- [57] : | |
L L S o < < 5 <
?jd. R)()’ztm(.d PN-EN C <5 2 <5 2 <5 2
cmperatur 1427
mieknienia [22]
PN-EN
Stabilnoéé 13399
magazynowa- [57] . 5 4
nia. Résnica PN-EN 0.1 mm NR 0 NR 0 NR 0
penetracji 1426
[21]
[ Wymagania | Spadek tem- PN-EN i@ TBR® 1 TBR® I TBRP ]
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Dodatkowe peratury 12607-1
migknicnia po [29]
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12007 1427
-1 [30) 22]
Nawrdt spre-
zysty w 25°C

po starzeniu PN-EN =50 4 =60 3 =60 3
wg PN-EN 12607-1

12607-1 [30] [30] .

Nawrat spre- PN-EN ”

2ysty w 10°C 13398

po starzeniu [56] NR# 0 NR® 0 TBRY 1
wg PN-EN

12607-1 [30]

*NR - No Requirements (brak wymagan)
Y TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda Eatal
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 34764 2
3 Indeks penetracji - PN_ET6;?924-2 +0.3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaplonu, °C PN_EN[ ;210 e > 250 4
5 Rozpuszczalno§é % PN_E[I;S]]%% =990 2
6 | Temperatura lamliwosci Fraassa 5 PN-EN 12593 5
C 26] <-17

7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C g PN-E[I;ISE%% > 900 4
8 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0

mm-</s ,

[27] wymagan

Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] =50 2
10 Wzrost_ temp. migknienia  po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu

Il | Zmiana masy po starzeniu % PN-ElI?Bé?ﬁO?_ <0,5 !

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sig bezpoSrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
pelimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczad w
okresie krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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2.3. Kruszywo

WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowacé mieszanke kruszywa
lamanego 1 nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
sig stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego 1 famanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszeza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwoscl kruszywa KRI1+KR2 KR3+-KR4 KR5+KR6

I | Uziamienie wedlg PN-EN - 933-16) | G 55109 Ge90/20 G90/15
kategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasits Gasis Gasis
wieksze niz wedlug kategorii: Gzas Ganis Gaois

G173

3 Zawarto§¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6]; s : .
kategoria nie wyzsza niz: & I /:

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [R]; kategoria nie | FI>s lub SDs Flawlub 81 Fls lub ST
WyZsza niz:

5 Procentowa zawartod¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 tlamanej] w kruszywie
grubym wedlug PN-EN 933-5 [9]: kategoria C debtaronana Cosn Cuan
nie nizsza niz:

6 Odporno§é  kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 3, LAz LA LA s
kategoria nie wyzZsza niz:

7 Odpornosé na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVpottaronana, PSVsp*)
" . T i PSV 44 -
scieralnej)., kategoria nie nizsza niz; s

8 Gestoscé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasiakliwosé wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

10 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN  1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej):; kategoria nie wyzsza niz: 10 7

11 ~Zgorzel  sloneczna”  bazalu  wedhg SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBLa -

k2 Sklad chemiczny - uproszczony opis Ic)lz(;zrowa-ny gi(éirowaﬁny gfizrowany
petrograficzny wedheg PNSEN 32-3 [3] producenta producenta producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedhug PN-

EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mrpc 0,1 mpe 0.1 mipc 0,1
wyzZsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wWymagana wymasana mavana
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem g £ s ’\g/ & it Wg & .
wedhug PN-EN 17441 [23], p. 19.1: odpornosé odpomosé odpomosé

15 | Rozpad zelazowy zZuzla wielkopiecowego S U— T —_
chiodzonego powietrzem wedlug PN-EN . i og orr‘?oéé ocim;mo‘ ;
1744-1 [23], p. 19.2: P RS DRIRSs

16 Statoéé¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] Vis Vis Vs

p. 19.3; kategoria nie wyzZsza niz:




*) Kruszywa grube, ktére nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSF), moga by¢
stosowane, jeSli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podang wartosé
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PST) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazona wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpomosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko
kruszywa grube kategorii PSVyy i wyzszej.

Kruszywo nielamane drobne lub o ciaglym uziamieniu de D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wladciwodci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziamieniu do D<8 do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwoscei kruszywa kategorii ruchu
KR1+=KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gy85 Tub GA85
2 Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug :

kategorii: GreNR

2

3 Zawartos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 [6], kalegoria nie

WyZsza niz: f3
4 Jakos$é p.y{éw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10

WYyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub  kruszywa 072

wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziamieniu wediug PN- E Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23]

p. 14.2, kategoria nie wyzZsza niz:

mppc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D=8 do warstwy S$cieralnej

asfaltowego powinno spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 8 .

z betonu

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarmieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwoscel kruszywa uchu
KR1 KR3 KRS
+ KR2 + KR4 +KR6
1 Uziami?nie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wieksze niz Gre20
wedtug kategorii: GreNR " G20
3 Zawarto$¢ pyldw wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: fro
4 Ja}koéé pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB;10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto§é kruszywa drobnego wedhig PN-EN £ Deklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: & £E30 £330
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.
7.8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$é wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz, deklarowana przez producenta

116



7.8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2. kategoria nie wyzsza niz: mrc,1

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowacd
wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wihasciwosei kruszywa Lo
KRI1 + T ECR
KR2 KR4 '
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pyldw  wedlug PN-EN  933-9 [I1]:
s . . MBrl0
kategoria nie wyzsza niz:
3 Za\yartosg‘ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie [ %ai{nifin)
WyZsza niz:
4 Gesto§é ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypelniaczu  wedlug  PN-EN  1097-4  [14]. Vogus

wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedhug PN-EN

13179-1 [54], wymagana kategoria: Apsn8/25
7 Rozpuszezalnosé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1
o . . WSio
[23], kategoria nie wyZsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cc
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K20
kategoria:

10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],

wymagana kategoria: Esklnuams

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w  silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornoé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobrad i zastosowaé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnoscei okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 i 11 oraz spelniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15.
Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznoSci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.
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Tablica 10. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metods ,.gorace przy
zimnym"
. ] Zlacze podluzne Zlacze poprzeczne
Radzg) warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materialu
Warstwa Scieralna | KR 1-2 Pasty astaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne ta$my elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica L 1.

Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa §cieralna

KR 1-2

Pasta asfaltowa

KR 3-6

Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosc Metoda badawcza Dodatlfowy e Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] =90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odeinka tasmy o Bez pekniecia
dhugodei 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydhuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze =10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm’
Mozliwos¢ wydluzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
przyczepno$ci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpormnos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawarto$é wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Whasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[22]

|

=270°C

Tablica 14.  Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wihasciwosc Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny

lejnosei

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30 do 60 0,1 mm

Odpomosc¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$c) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydluzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[73] =5 mm

przyczepno$ci ), po 5 h, -10°C

<0,75 N/mm?*
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Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od1do11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta. w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24]. asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ., metoda na gorgco™. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszeza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhig
aktualnego Zalacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62]. nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwoscel 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania opisano w OST D-
04.03.01a[2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg byé stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujgcych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
astaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w polyczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowe] $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zalacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zalgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spelniac
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartoSci asfaltu B, 1 temperatur
zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 161 17,

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)
WaSehmase ACSS AC[SS ! AC11S
Wymiar sita #, [mni] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartosc lepiszcza,
minimum*’ P Bmm().Z Bmm().[) BmmS.S

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto§¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6
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v i Przesiew. [% (m/m)]
Wiasciwosce ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11.2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0.125 3 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc lepiszeza, minimum® Buins.g Buams s

)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy =zalozonej gestoSci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pq). to
do wyznaczenia minimalnej zawartoSci lepiszeza podana wartosé nalezy pommnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedtug réwnania:

2,650

&=
Ay

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 19 1 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Wiasciwosé zaggszezania wg | Metoda i warunki badania ACSS ACS8S ACIT1S
PN-EN
13108-20 [52]

Zawartos¢ o

awartose C.1.2,ubijanie. PN-EN 12697-8 [35] Vol Vin1.0 Vit 0
wolnych 2x50 uderzen ) | v i
przestrzeni p. 4 max3.0 max3.0 max3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEBopin7s VEB s VEBuins
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBay: VEB vy VEB s
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych I

LA C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [35 -
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dywymaganic dotyczy nawierzehni wykonywanych w terenach otwartych
¢)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)

g)
h)

wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym. z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skiadnikow oraz zachowanie
whadciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwomi powinien
funkcjonowac certytikowany system zakiadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialdw, na réznych etapach przygotowywania materialow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,
ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne ¥/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukejach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace poSrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢c w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglgdnieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknictych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem. ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4),

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie. pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki. od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych
temperaturg produkeji i whudowania, lepiszezy zawierajacych takie Srodki lub specjalnych technologii produkeji
1 wbudowywania w obnizone]j temperaturze. tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowacé
sig informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemmikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylke $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC3S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziamienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wlasciwosei mieszanki i pordwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych whasciwoscei kruszywa,

—  temperaturg wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

~ MG 50/70-54/64: 140°C=5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentow., to
nalezy zapewnic zgodnosc¢ typu I wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

122



Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow. ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki speiniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych 1 wytrzymalosciowych okre$lonych w niniejszej specytikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akeeptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkeji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoécia + 5°C. Temperatura lepiszcza
astaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac wartosct podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wlasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni,

Tablica 21, Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Astalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkéw 1 ich
wymieszania w wytwarzane] mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosceiach, m. in. barwy warstwy scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana. aby nie dopusci¢ do zbyt dhugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytwdrni (sposob podgrzewania siloséow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatoscei luznego kruszywa,
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—  wyprofilowane. rowne 1 bez kolein,
-  suche.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunad.
Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierownosci
poprzeczne sq wigksze anizeli dopuszezalne, nalezy odpowiednio wyrdwnaé podloze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrdwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierdwnosci podloza ped warstwe Scieralna

Dopuszczalne wartosei odchyleni
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podluznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm)|

A, S.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L. D. place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
1 powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposédb ubytki wypelnié¢ materialem o wha$ciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypeic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzehnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materialtami wedhig norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoSci wlasciwosei
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki., W przypadku produkeji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwdmi.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnodci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszezegdlnych materialow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartoSci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sig poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosei asfaltu zaleca sie pobracé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkeji. Tolerancje zawartoscei sktadnikow mieszanki
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mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda InZyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sig¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozScietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymagane] w kontrakcie grubos$ci warstwy,

— okreélenia potrzebnej liczby przejsé walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia

warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosic co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszezenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Grubosé uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowe;j. Tlosc
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosei z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez InZyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Mozna odstapié od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania pofaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (b = 2.5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedhug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozyc¢ i zageSci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sig sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje rozlozona i zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie miedzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkeie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoScig jezdni (jedna rozktadarkg lub dwoma rozkladarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem). a w przypadku przebudéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadfowym) szerokoscia pasa ruchu,
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dzienne dziatki robocze (fj. odeinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-astaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,
organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferyeznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu astaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura oteczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podloza powinna wynosié¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz
podezas ich wykonywania w okresach réwnomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru
(V = 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyc¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewnic szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podezas wykony wania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubo$ci = 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
clementy wibrujace do wstgpnego zageszezenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z
podwdjnym zestawem rozktadajacym do ukladania dwéch warstw technologicznych w jednej operaciji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza sie whudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoseig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z $rodkéw transportu,
- stosowanie rozkladarek wyposazonych w fatg o dlugosei min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonywane w linii prostej.

Zlacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania
Jjezdni. Zlacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi
ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podluznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniq drogowa powinno byé wykonane w strefie plyty
przej$ciowe]. Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0.5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.
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Zlacza powinny byc catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
Jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,.gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ziacza podluznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigeiem. Wydajnosci wstepnego
zageszezania deskq rozkladarek musza byc do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnié
prawidtowe 1 szczelne polaczenia ukiadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni
przez zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byla wieksza niz dhugosc¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszezajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z pasdéw nalezy rozpoczynaé¢ od zewnetrznej krawegdzi pasa i stopniowo zaggszczaé pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sig dodatkowych materiatow do zlaezy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ..gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch.
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz? ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
rownomiernie zageszczona, bez peknigé. KrawedZ ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okolo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco™.
powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego,

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco™, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata, Powierzchnia styku powinna by¢ czysta 1 sucha. Przed utoZzeniem sgsiedniego
pasa calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ ta$ma przylepng lub pasta w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gémej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wezesniej.

5.9.1.4, Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialtki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng zlacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesunac¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigeie noZzem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Taséma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawgdzi zlacza na calej jego wysokosci
oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
gicm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi.
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Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (tasmy. pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubosc elastycznej taSmy uszezelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosié nie
mnigj niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilodci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosei 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/em?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokosé
nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm,

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. éciek uliczny. korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1. przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozkladarki tzw , buta™ (,.na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszezelni¢ krawedz
polozong wyzej (nizej potozona krawedzZ powinna zostac nieuszezelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszezelnié przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawgdzi zewngtrznych nalezy stosowad asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedhug PN-EN 14023 [64]. asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonad
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak. aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
Jjedna po drugiej. a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem. Jezeli krawedz pofozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic na szerokosci
co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa §$cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia. np. ze
wzgledu na wlasciwosel przeciwpo$lizgowe. hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sig uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$é nawierzchni

Powierzchnia wymagajgca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtdwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do Zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiadaé¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw Scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
0.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certvfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna. ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew, wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt. w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

date wydania,

nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszezegdlnych wlasciwosel.

b) informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrédlo i rodzayj,
~  dodatki: Zrédlo i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wilasciwosé Metoda badania

Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie

PN-EN 933-1 [6]

1 na frakcje

(PN-EN 13043 [49])

Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja  lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura migknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrot sprezysty ! PN-EN 13398 [56] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043[49])
Gestose

PN-EN 1097-7 [17]

Dodatki Typ

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) [ub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosc Metoda badania Liczba badan
3 T ; PN-EN 12697-1[31]
Zawartosc lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowiagzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymagane] zawartosci | Gestosc objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vimax<7% | 12697-6 [34]. metoda B, w stanie
{obowiazkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazliwo§é na dzialanie wody (powigzana
PN-EN 12697-12 [37] 1

funkcjonalnie)
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Odpornosé na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
tunkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat. metoda B w powietrzu,

zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnosc (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgezenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41]. zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Od 8¢ i 182

pornoS¢  na paliwo  (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornosé na Srodki  odladzajace PN-EN 12607-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-astaltowych do obrofu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgéciowo przekruszonych, odpemoscei na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestoSci ziaren (srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®.

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastapita zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, Zze dana
wladciwos$c nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiaSciwosci, to nie
Jjest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziela si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkeji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkeji obejmuje:
—~  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i

dodatkow),

—  badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan [ pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej 1 badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelniefi itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okre$lone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywad Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy, W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosdci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

~  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja  dzialan = podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wilaSciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

~  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami InZzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy 1 materialdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnoéci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastgpujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna 1 poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwos$ei materiatéw wsadowych nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materialdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga posthuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkeji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbada¢ $rednie probki. Wielko§é pobranej $redniej probki nie moze byé
mniejsza niz:
—  wypelniacz 2 kg,
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—  kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 ke,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypelniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkeie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

7 lepiszcza nalezy pobraé probke sredniq skladajaca sig z 3 prabek czgSciowych po 2 kg, Z tego jedng
probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednelitosé, kolor, zapach. zanieczyszezenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2,

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie sktadajace sie z 3 probek
czgsciowych po 2 keg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejna probke. jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito§é. kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkeie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-astaltowej

Wrasciwosci materialéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru 1 Zamawiajacego mogg postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne
1 tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan
oraz odstegpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosei materiatow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi poniZzej. chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziamienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszezalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od

liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od3 od5 od9
: 2 do 4 do8 | doro | 3
<0.063.mn}, [%o(m/m)], mieszanki +40 436 13 129 124 2.0
gruboziarniste
<0.063 rpm..[ Yo(m/m)], mieszanki 130 27 124 Y 118 +1,5
drobnoziamiste
0, H- H
<0,125_mm. [Yo(m/m)]. mieszanki 5.0 X 139 134 7 2.0
gruboziarniste
- " 2 :
<0,125 rlnm,.[A;(m/m)]. mieszanki 4.0 £36 433 29 125 220
drobnoziarniste
0d 0.063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4.1 +3.3 £3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3.0
Ziarna grube -8 -6.7 -5.8 +4.,5 -5,1 -4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.7 +4.3 +4.1 :
Ziarna grube -9 -7.6 +5.00 -6.8+5.0 | -6,1+5.0] -5,5+5.0 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 :

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszezalna odchylka zawartosci
tego kruszywa wynosi:
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- =20% w wypadku kruszywa grubego,
- +£30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-astaltowe] nie
moze odbiegaé od wartosei projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchyltek, w zaleznosci
od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikdw badai nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszeza rozpuszezalnego [%(m/m)]

Liczba wynikdw badan
$ b : 0ds 0do9
Roea) tmlesznkd 1 2 0d3do4 | gogv do 199 >20
Mieszanki +0.6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziamiste
Mieszanki +0.5 +0.45 +0.40 =0.40 +0.35 +0.,30
drobnoziarmiste
b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikow badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktdrego odchylka jest wieksza od dopuszezalnej odchylki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrot sprezysty lepiszeza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos§é
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie (przykladowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mig¢knienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku. gdy dostarczony na wytwornig polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg
mieknienia (tzn. wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytwomi, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy (emperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
mieknienia zbadanej dostawy na wytwomig + dopuszezalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W  wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwcezesnego zerwania tego
lepiszeza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartos¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [36]).

6.5.2.4. Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe] lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzehni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed 1 w czasie robdt; nie powinna byé mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozécietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperaturg¢ mieszanki za stolem rozicielacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli
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temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczad proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralne-asfaltowej nalezy wykonad zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika
rozécielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia. jednorodnoesci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszezem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszeza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszezenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci,

Okredlenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

L Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik ) . o
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [96(viv)]
[Ye]

AC3S, KRI1-KR2 >98 1,0+ 5,0
AC8S. KRI-KR2 =98 1.0+4,5
AC11S, KRI-KR2 =098 1.0 -4.,5
AC8S, KR3-KR4 > 08§ 2.0:5.0
ACI11S, KR3-KR4 =098 2,0+5.0
ACBS, KR5-KR6 >08 2,0+5,0
ACI11S, KR5-KR6 =098 2,0+5.0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (mp.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubosc warstwy

Srednia grubos¢ dla poszezegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
: scieralna+wiazaca w
Warunki oceny , i Warstwa §cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartodci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
calego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiarow grubosei 0=10%, ale nie 0+5%
wbudowane] warstwy wigeej niz 1,0 em

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5%D).

Zwigkszone grubosci poszezegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych fukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja % 0.5%.

6.5.4.4,. Rownosé
a) Rownosé podhuzna

W pomiarach rownosci podiuznej warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem laty i klina). Diugo§¢ taty w pomiarze rownosci podhiznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowac metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosei IRI [mm/m]. Wartosé IRI nalezy
wyznaczac z krokiem co 50 m. Dlugosc ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m,
Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 300 m nalezy oceniac facznie z odeinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalna liczbe wskaznikow IRI rowng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odeinkach nawierzehni, ktérych catkowita dlugosé jest mniejsza niz 250 m,
dopuszeza sig wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalac
maksymalna mozliwag dlugo$é kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI rownej 5.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L. D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylent réwnodci podiuznej jako najwiekszej odlegtosei (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig faczacy spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac w sposob ciggly z uzyciem faty 1 klina.

Wymagana rdwnosc podiuzna jest okre§lona przez dopuszczalng warto$é Srednia
wynikow pomiaru IRL; oraz dopuszezalng warto$¢ maksymalna pojedynczego pomiaru
[RInax, ktorych nie mozna przekroczyc na dtugoscei ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczna okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metoda profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diugosci odeinka drogi [mm/m)]
IRIsr+ IRImax
AS. GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1.3 2.4
dodatkowe, wlaczenia i
wylgczenia,
jezdnie  lacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1.7 34
dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczemia,
postojowe,
jezdnie  lgcznic,  utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o calkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzehni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od dlugosci odeinka robot),
dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ 0 0.2 mnyvm.

Maksymalne wartosci odchylen rownosei podluiznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okre§la tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca
pomiaru ciagtego, laty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
rownosci podiunej warstwy

Klasa drogi Element nawierzchni
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[mm] dla warstwy $cieralnej

AS.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G.Z Pasy ruchu zasadnicze, dedatkowe, 6
wiaczenia 1 wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L.D, place Wszystkie  pasy ruchu 1 powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Rownosc poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rownowaing uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwno$ei w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglod¢ (prze$wit) pomigdzy teoretyczng lata (o dlugosei 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto§¢ odchylenia rownoSci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty 1 klina. Dhugos¢ faty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartodci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy §cieralnej

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rOWNOScI poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy scieralnej
AS.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wyltaczenia,
jezdnie kacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G.Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie Iacznic, utwardzone pobocza

L.D, place Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazddw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 ki kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko§é warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzkg dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukoénej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalna tolerancja + 1 em, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczac przedzialu dopuszezalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sig od dokumentacji projektowej o
wiecej niz + 5 cm,

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wryglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie. powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
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6.5.4.10, Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wihasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe].

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C. nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m*, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100%
poslizgu opony testowe] rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodne] metody
rownowaznej. jesli dysponuje sig¢ sprawdzona zaleznos$cia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow
pomiardw na wartoSci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kola. Badanie nalezy wykonaé przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtéme nalezy wykonac¢ w $ladzie kola. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem. Uzyskane wartosci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowac z dokladnoScig do trzech miejsc po
przecinku

Miara wiaSciwosdci przeciwpo$lizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny
wspdleczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D.
Wyniki podaje si¢ z dokladnos$cia do dwoch miejsc po przecinku. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiarow nie mniejsza niz 10. Odcinek konicowy o dhugo$ci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiardw z predkoscia 90 Iub 60 knvh (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiardw wspolezynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 kmv/h.

Dopuszcezalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34,

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspolczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi

Element nawierzchni

zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

30 kimvn

60 km/h

90 kmv/h

AS

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne

0.49%

0,44

Pasy

wlaczenia i

wylaczenia,
tacznic

jezdnie

0,55%%*

0,51

GP.G

dodatkowe,
lacznic,

Pasy ruchu, pasy

jezdnie
utwardzone

0,51+

0,41

pobocza

* warto§¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiarow z
predkoscia 90 km/h,

** wartosci wymagan dla odcinkdéw nawierzehni, na ktérveh nie mozna wykonac pomiarow z
predkoécig 60 km/h,

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sig taka nawierzchnig. dla ktorej oznaczona wartos¢ wspolczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$é towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m*lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspélczynnika luminancji nalezy wykonac wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$é L.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawea decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badai kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinck ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kentrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponost Wykonawca.
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6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badag).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleine laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie 1 skropienie podloza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej.
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego.
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozloZenie 1 zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem.
— przeprowadzenie pomiardw i badann wymaganych w specyfikacii technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymeczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

14 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltows

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej
OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czeg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$c 2: Metody badan
5 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilaSciwosci kruszyw - Procedura i
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17.

19.

20.

21.
22,

25.
26.

27.
28,

29,

30.

31

33

34,

35

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziamowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosei

Badania geometrycznych wiasciwodcei kruszyw — Czgéc 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -  Oznaczanie
procentowej zawartosei ziam o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wihasciwodci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wladciwoscei powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 9 Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czeé¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie )

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscr kruszyw — Czgsc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgsc 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 7:
Oznaczanie gesto$ci wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlagciwoscei kruszyw — Czeéé 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiadciwo$ci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wila$ciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - Czeéc 6: Mrozoodpomosé w obecnosei
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia -
Metoda Pier$cien 1 Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosei
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czgs¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wplywem ciepla i powietrza — Czgs$¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
astaltowych na goraco - Czgs¢ |1 Zawarto$¢ lepiszeza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesc 5: Oznaczanie gestoscei

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objgtodciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartodci
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37.

39.

40.

41.

42,

43,

44.

46.

47,

48.

49.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

wolnej przestrzent

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomigdzy kruszywem i astaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-astaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeé¢ 24: Odpornosé na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsc 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeséc 41: Odpornoéé na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkos$ciomierzem wyplywowym - Czgs¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda piers§cienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
biturnicznych — Czg§¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltdéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wlasciwosci

mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania astaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
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62a.

63.

63a

64.

64a,

60.

67.

68.

69.

70.

71.

2.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:

2014-07 1 PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikac)i kationowych
emulsji astaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zatgcznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypelniacze szezelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goragco -- Czgs¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- CzgS¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje 1 odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czesé 5: Metody badan do oznaczania
odpornoscei na splywanie

Zalewy szczelin na gorgeo -- CzeS¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okre$lenia wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta$m
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czesé 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czesé 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79,

80.

81.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-
1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne, Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czesé 1I - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia

nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 r.
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10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pézn, zm.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specytikacji technicznej (SST)
sq wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem  podbudowy  pomocniczej z  mieszanki  kruszywa
niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem do wykonania i
odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach 1 ulicach w ramach realizacji inwestycji pn.
WProebudowa drogi gminnef w miefscowosci Zastronie gmina Szydlowiec. .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
niezwiazanego, tj. ziarmistego materialu o okre§lonym skladzie, w procesie
technologicznym, pelegajacym na odpowiednim zageszezeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okre$lonych proporcjach,

Podbudowa pomocnicza, stanowiaca dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z podbudowy zasadniczej na podioze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze byé
wykonywana w konstrukeji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR I+-KR6.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym
sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania
ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wifasciwosci kruszywa lub
mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$é
graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiaf ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory
moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdz naturalnych pochodzenia
mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej.
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Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego,
uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrdbke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w
szczegolnosci  kruszywo z  zuzli:  wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki
materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir
kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie
gtownie ze skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemiandéw wapnia i
magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac¢ sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chifodzony powietrzem Zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie
gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego
Ca0, Si0y, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia
moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem
samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MSSTow,
Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o
wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D
(gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o
wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo
stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze
niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania
istniejagcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawatkéw  warstw nawierzchni  asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zSSTat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w
mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej
lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do
przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg byé wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza
sie za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o rdéznych
witadciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa

uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dSSTawce/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],
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Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m)
ziaren mieszanki, z ktorej wykonano warstwe podioza lub
nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m)
ziaren gruntu podfoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m)
ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna sSrednica poréw geowfdkniny lub geotkaniny,
odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podioza),

zatrzymujacego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90%
(m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez
producenta geowtékniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. PozSSTate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa
niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
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Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

¢) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw

z a) i b) z doktadnoscia = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podloza ulepszonego przedstawia tablica

1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete norma

PN-EN 13285 [20] i niniejsza SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw

do mieszanek
pomocniczej

niezwigzanych w warstwie

podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik,

wsp. —wspofczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
W Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig
Wiasciwosé ) ) - . .
badania drogi ohcigzonej ruchem kategorii KR1 + KRG
kruszywa
e Punkt Wymagania
PN-EN
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5;1;2;4,5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5;

45; 63190 mm (zestaw podstawowy plus

zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Ge85/15, kruszywo

933-1[8] drobne: kat. Ge85, kruszywo o ciggtym

uziarnieniu: kat. Ga85.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow

1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 43.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [8]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne; kat. GT:NR (t]. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 (8] wymagania), kruszywo o ciagtym uziarnieniu:
ciggltym uziarnieniu kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FInr(tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznika 933-3
ptaskosci [9]
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sing(tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznika 933-4
ksztattu [10]
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Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz [11]

ziaren catkowicie zaokrgglonych w

kruszywie grubym

Zawartosc pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foen (tj. masa frakeji przechodzacej przez

grubym’! 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytéw  w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakeji przechodzacej przez

drobnym’! 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosé pytow - 4.7 Wrtasciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpornosé na scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))

(12]
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7,8

i9 [14]

Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)

1097-6, | 7.3.2 kat. WA242") (tj. maksymalna wartosc
roz.7, 8 nasiakliwosci
i9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASns (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Sns (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca fukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.1
(17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17
]
Skltadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
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1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
(18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koficowy
Zgorzel sfoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBua (tj. wzrSST wspdtczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
(13]
Mrozoodpornosé na frakcji kruszy- | PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs (t].
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (F2s***)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
c34 zazwyczaj nie wystepuje w zrddiach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badac czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  taczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spefnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
**¥) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcy

sktadnikéw wptywajacych

szkodliwie

na

mieszanke kruszywa, ale

umozliwiajgcg wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” [17, pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznoscei od potrzeb, powinien wykazad
si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace
wodg, ktdre powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodne] mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) ukladarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwiazanego.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszezania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostepnych.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w  dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawey 1 powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1, Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ [1], pkt 4.

4.2, Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania
ogdlne™ [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robdt obgjmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykoniczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,
ST lub wskazan InZyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robét,
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— przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot.
- zgromadzié materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ =z SST D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikow i probki
materiatlow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na préobach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych zrédet i o takich
samych wlaSciwo$ciach, jak te ktdre beda stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy pomocniczej. okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne 1
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wlasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4, Mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowad sig
rownomierna wilgotnoscia, Kruszywa powinny odpowiadaé¢ wymaganiom tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze skiadnikow musi
spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad
mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocnicze] mozna stosowad nastepujace mieszanki
kruszyw:

1. 0/31,5mm,
2. 0/45mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy
pomocniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z
mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].
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Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytéow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-
EN 933-1 [8] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63
mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki
kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ sie w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach
1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym
powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dSSTawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do

warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/45 mm do

warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do
warstw podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90%
uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania
kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych -
porownanie z deklarowana przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza
produkowanej i dSSTarczane] mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierna zawartoSc
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pigeiokrotnym zaggszezeniu metoda Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (1/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 | £5 | £7 | £8 - + § - +8
0/45 £5 | LS | 27 - +8 - + 8 - + 8§
0/63 - +5 | £5 | £7 - +8 - +38 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie
tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych
przerywanymi liniami ($DV) z uwzglgdnieniem dopuszezalnych tolerancji pedanych w
tablicy 2, ale powinna spetniac takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

szan- [rdznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5.6/11.2 8/16 11,2/22.4 16/31.5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/31.5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw pomocniczych powinny
spelnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do
warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza
badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2
[21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwiazane] do podbudowy pomocniczej, o ile szezegdtowe rozwigzania konstrukcyjne
nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadad
wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania 1 zageszczania okre$lonej wedtug
PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocnicze] nalezy wykonaé¢ na
mieszance zaggszczonej do wskaZnika zageszezenia Is = 1.0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22]. a
wymaganie przyjac¢ we tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, moina je zaliczy¢ do
wyrobow budewlanych, ktore nie oddzialywaja szkodliwie na $rodowisko. Wiekszosé
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w
stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie SSTroznoSci.
Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene
ekologiczna takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej.
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Tablica 4. Wymagania wobec

mieszanek kruszywa niezwigzanego w

warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. —

wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

kategorii KR1 + KR6

Wtasciwosc Punkt
kruszywa PN- Wormganis
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFiz (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawartosé pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartosc nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCso (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 | Wgtab.2
uziarnienia poszczegoélnych partii —
pordwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach
Wrazliwosé na mréz; wskaznik 4.5 40

piaskowy SE™), co najmniegj

Odpornosé na rozdrabnianie
{dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. nie wyzsza niz

Kat. LAso (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 40)

Odpornos¢ na scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsiane;j z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Moe

Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy frakeji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
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Wartosé CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia [s=1,01
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

=60

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki
w warstwie odsgczajacej po
zaggszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji “k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy srodowiskowe

4.5

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisdw

? Gdy warto$ci obliczone z 14D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii [SO
565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjaé
wymiar sita 125 mm jako warto§¢ nadziama.

™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99%
masy, ale w takich przypadkach dSSTawca powinien zadeklarowad typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zaggszcezeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka probnego, to przed
rozpoczgeiem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem. Wykonawca powinien
wykonaé odcinek prébny w celu:

I.  stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania i zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymagane]j grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreSlenia liczby przej§¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszcezenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu
do mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic od 400 do 800 m”.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
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Wykonawea moze przystapic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu
odeinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podloza pod podbudowa pomocniczg z kruszywa niezwigzanego

W zalezno$ci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z
kruszywa niezwiazanego mozna uktadaé na:
—  podiozu gruntowym,
—  warstwie odsaczajacej,
—  podtozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystapic jeszcze potrzeba wykonania warstwy
odcinajacej.

5.6.2. Przygotowanie podioza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulozenie podbudowy pomocniczej na
podlozu gruntowym, to powinno ono spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza™ [4] 1 SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej i ST,

Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezania podloza gruntowego bezpodrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzgtu nalezy dSSTosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej 1 ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podloza nie moze
odbywac sig ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Je§li uleglo ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania podbudowy
pomocnicze] mozna przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podtoza InZzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej
powinny spelnia¢é wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa
podbudowy oraz podlozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs <5 (1)
w ktorej:
D5 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (nm/m) ziaren mieszanki,
z ktdrej jest wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podloza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spehliony, to na podlozu gruntowym nalezy
utozyé¢ warstwe odcinajaca z drobnego kruszywa lub geowlokniny (geotkaniny). Ochronne
wlasciwosci geowlokniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu
podloza, wyznacza sie z warunku;
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d5() / Oqo > 1.,2 (2)
w ktérej:
dse - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podloza,
Ow - umowna $rednica pordw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu

podioza zatrzymujacego sie na geowlokninie w iloSci 90% (m/m); wartosé
parametru Oop powinna by¢ podana przez producenta geowlokniny: masa
powierzchniowa geowldkniny nie powinna by¢ mniegjsza od 200 g/m®.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza
gruntowego do warstwy polozZonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu
podloza z warstwa kruszywa. uplastyczniajac ja i wplywajac na utrate jej nosnosci przy
zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z mialu kamiennego,
odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedlug SST D-04.02.01
~Warstwy odsaczajace i odcinajace™ [5] lub z geowlokniny (geotkaniny) wedhig SST D-
04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowlokniny™ [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest
wbudowane bezpo$rednio po dSSTarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. PodloZze w miejscu sktadowania
powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do
robot nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w pomieszezeniach czystych,
suchych 1 wentylowanych.

5.6.3, Wykonanie warstwy odsaczajace]

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy
wykona¢ ja zgodnie z podanymi ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest warstwa polozona
pod podbudowa pomocnicza. a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona
jest bezposrednio nad nig.

Warstwa odsgczajaca zapewnia odwodnienie konstrukeji nawierzchni 1 powinna
charakteryzowaé si¢ wodoprzepuszczalnoscia okreslong wspdfczynnikiem filtracji k = 8
m/dobe (= 0,0093 cnv/s).

Warstwa odsaczajaca moze by¢é wykonana jako warstwa z piasku, Zwiru,
geowldkniny wedtug SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace™ [5].

5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na podlozu ulepszonym

Jedli podioze gruntowe nie spetnia warunku nos$nosci lub mrozoodpornosei,
wowecezas wykonuje sie w gornej jego warstwie podloze ulepszone, stanowiace warstwe lub
zespdl warstw lezacych pod konstrukeja nawierzehni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego. najkorzystniejsza konstrukeja podioza ulepszonego jest rowniez mieszanka
kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podioza ulepszonego powinno odpowiadaé
wymaganiom zawartym w SST D-04.04.00a ,,Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podioza ulepszonego
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic
ciagtosc produkeji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole
produkeji mieszanek niezwiazanych, zgodnie z  WT-4 [24] zalacznik C, a przy
dSSTarczaniu mieszanki przez producenta/dSSTawce nalezy stosowaé sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zalacznik B.

5.8. Whbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca sie¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkltadarki, ktéra wstgpnie moze zageszczac
ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladane] warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sklada sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazde] nastgpnej warstwy
moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej
wilgotnodci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie
jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
08USZYC.

Rozicielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub ciezkim
szablonem, do spadkow poprzecznych 1 pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrdéwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszezanie, ktore
nalezy kontynuowac¢ az do osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sig
zageszezal najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczad najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gladkimi, W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszezarki plytowe,
ubijaki mechaniczne itp.
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Zageszezenie powinno byé rownomierne na catej szerokosci warstwy.
Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach
statycznych gladkich 15 em. a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinna byc
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bgdzie sie odbywal ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istiejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub
terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuni¢eie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ [1]. pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje =zgodnoSci. aprobate
techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie
wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

0.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw, ktdre nalezy wykonad w czasie robot
podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosc badan Wartosci dopuszczalne
| Lokalizacja i zgodngéé grgnic terenu | raz . Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa 1 dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
3 | Wlasciwoscl kruszywa Dla kazdej partii kruszywa Wg tablicy 1
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i przy kazdej zmianie
kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziamienie mieszanki dsiinles rokioaz Wg tablicy 4
Wilgotno$é mieszanki Jw. Tw.
Zawartos¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.
Zawarto$é nadziama w mieszance Jw. Jw.

R Wra;‘zliwoéé mieszanki na mréz, wskaznik Tw. Tw.
piaskowy

9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw, Jw.

10 | Warto$é CBR po zageszezeniu mieszanki nal ? é) B%%e}r(nz Jw.

11 | Inne whasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonezeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezwiazane] podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i

Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw

Lp. pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km *10 om, _,5 cm (.rozmce : d
szerokosci projektowej)
2 | Réwnosé podiuzna Wg [25] Wg [25]
3 | Rownos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszezalna tolerancja
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Pr.zesumc;me. 94,081
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Roéznice od grubosci
7 | Grubosé warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%,

niz raz na 2000 m*

-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i1 uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gltéwnych tukow poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1]. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogo6lne™ [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje;
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenic materiatow 1 sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa. zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszezenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robat,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardow i badan,
~ uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej 1 pSSTanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okres$lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robdt tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegodwe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00

2 D-01.00.00

3. D-02.00.00

4, D-04.01.01

5. D-04.02.01

6. D-04.02.01a

7.  D-04.04.00a
10.2. Normy

8. PN-EN 933-1

9, PN-EN 933-3
10.  PN-EN 933-4
11.  PN-EN933-5
12.  PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16.  PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18.  PN-EN 1744-3
19.  PN-EN 13242
20.  PN-EN 13285
21.  PN-EN 13286-2
22, PN-EN 13286-47
23, ISO/TS 17892-11

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza (zawarte w SST D-
04.01.01=04,03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszezenie 1 skropienie)
Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w SST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)
Warstwa odeinajaca z geowlokniny

Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiazanego

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na §cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiaSciwosei kruszyw — Metody
oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwo$ci kruszyw — Czg$é 6:
Oznaczanie gestosei ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpomoscei kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czgéé 1: Oznaczanie mrozoodpomosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$c 3: Badanie bazaltowe]j zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania ggstodci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$é 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik noénosci i pgcznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czesé 11:
Oznaczanie filtracji przy statym 1 obnizajacym spadku hydraulicznym
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10.3. Inne dokumenty

24, Mieszanki niezwiazane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U, nr 43, poz. 430)

26.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych. Generalna

Dyrekeja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i MSSTow, Warszawa 1997

|38}
[

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKEADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z
recyklingu, podaje si¢ sklady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w
niektorych krajach, ktore moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w
tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sig nastgpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z
ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

- mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popidt powstaty ze spalania odpaddéw komunalnych (w tym odpadow z gospodarstw
domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia skladu mieszanki
zalezy od wymiaru najwigkszego ziarma w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,

b) przy D> 32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8 mm,
przy czym sito nie moze by¢ przeladowane. PozSSTalos¢ na sicie jest suszona do masy
statej i podawana jako ,,M™.

Wymyte i wysuszone ziarna sa sortowane metoda wizualna w nastepujace grupy:

—  kruszywa z przekruszonej skaty,

—  kruszywa ze zwiru,

—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

—  cegly, mury i bloki betonowe,

—  mur z cegly wapienno-piaskowej,

—  kruszywa lekkie,

—  destrukt asfaltowy,

—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
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Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg
zawarto$é w calej masie mieszanki M, wedlug ponizszego wzoru, oraz podaé te wartosc:
100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestosé materiatdw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce
laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Skladniki Z[;‘}’Er‘z:ﬁ
Q
: R e
T —— _Przekrubzony be.ton -(0- gestosei > 2,1 Mg/m) > 90
i kruszywo ({acznie z Zuzlem)
Inne materialy ziamiste BizekuuSecny mur = 1
Y ) Destrukt asfaltowy <15
y o Skiadniki spoiste (lgcznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0.1
Tablica 1.2, Mieszanki z przekruszonego muru
Skiadniki Z[*}‘}’ifjﬁ;)c}
(]
. ! . Przekruszony mur (gesto$¢ > 1,6 Mg/m?).
Glowne skdadniki przekruszony beton (gestosé > 2.1 Mg/m®), 1 =80
kruszywo ({acznie z zuzlem)
Inne materiabv ziarmiste Materialy ziamiste o gestosci < 1.6 Mg/m? <20
Y i Destrukt asfaltowy <5
; . : Skladniki spoiste (tacznie z gling) <1
RdmeenybuGRetly Skladniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Sktadniki Z[;"z’f;;g:ﬁ
0
o 2 5 A > 3
P LR Prze@szony be_ton. (-gqt,tosc 2.1 Mg/m®) > 50
i kruszywo (facznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inme materiaty ziamiste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o ggstosei > 1,6 Mg/m® <10
. i . Sktadniki spoiste (lgcznie z glina) <1
Zanieczyszczenia Skladniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawartosc,
Skladniki [%(m/m)]
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Materiaty drogowe — lacznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone

Glowne skiadniki mieszanki kruszyw zwiazane hydraulicznie 90
Destrukt astaltowy <30
) . Sktadniki spoiste (lacznie z glina) |

z SZC - : =
anieczyszezenia Skladniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popiot powstaly ze spalania odpadéw komunalnych

i Zawartos¢ grubego
Skladniki ke, [ ri)]
T — Ztarmtqte s.ub.stanc!e mineralne, tacznie ze szklem, 590
ceramika, zuzlem itp.
Inne skladniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <b
Zanieczyszczenia Skladniki organiczne <
Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285
.Mieszanki niezwiazane — Specylikacja™ [20]. Norma ta jest normg klasyfikacyjna, nie
okreSlajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowa.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia
krajowy dokument aplikacyjny ,.Mieszanki niezwiazane do drog krajowych, WT-4 2010
Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w specylfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i AutSSTrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN
13242 [19]. obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego™” odpowiada
dawniej stosowanemu okresleniu , kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukeji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukeji nawierzchni drogowej podatnej i polsztywnej oraz
podioza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

| warstwa $cieralna ; : |
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warstwa wiazaca nawierzchnia
| podbudowa zasadnicza dbud
| podbudowa pomocnicza _ D g ey

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca) gotiiose

podioZe gruntowe

ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Z PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

(na podstawie [26])

booooo
(505050504

L

(GI=

7

Podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwiazanego tamanego
dla kategorii ruchu KR1 = KR3

KR4 KR5S KR6

R AT
Pe%e2e %0 %

Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwigzanego tamanego
dia kategorii ruchu KR4 + KR6

Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwiazanego naturalnego
dla kategorii ruchu KR1 + KR2
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LEGENDA

- Warstwa sScieralna asfaltowa

Warstwa wigzaca asfaltowa

" Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

{4 Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa naturalnego
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D -04.05.01a
PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE

Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specytikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem w
ramach realizacji inwestycji pn. ,.Przebudowa drogi gminnej w micjscowosci Zastronie
gmina Szvdlowiec™.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robot
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach 1 ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej
lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkow
oraz domieszek. Material ten wigze i twardnieje w obecnodci wody, tworzac stabilne i
trwale struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz
polaczenia tych kruszyw. Do kruszyw mogg naleZe¢ kruszywo kamienne, kruszywo
zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowege 1 kruszywo zuzlowe z zuzla
stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31.5 mm, 0/22.4 mm, 0/16 mm,
0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni
drogowych, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KRé.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych
cementem, nie dotyczy gruntow ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzane] spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego 1 wlasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronna,
odcinajaca i wzmacniajaca, ktdre powinny spelnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanineg i
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spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.5. Kruszywo — material ziamisty stosowany w budownictwie, ktoéry moze byc
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego. ktore
moze by¢ poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcéw naturalnych wystgpujacych w przyrodzie jak Zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziama zwirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczna lub inna modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnoSci kruszywo z zuzli: wielkopiecowvch,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziamo zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sig glownie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemianow wapnia 1 magnezu uzyskanych przez
powolne schladzanie powictrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze
odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z 7zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywad si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni pedatnych i potsztywnych™. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i MSSTow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wigkszym niz | mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren o
rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwiazana hydraulicznie, skladajaca sie
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe
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% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci. w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosei ziaren kruszywa),
D gormy wyniar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoko$ci do §rednicy probki.

1.4.18. Pozostaate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyvczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace malerialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosé materiatow z dokumentacja projektowa 1 aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa;
- kruszywo,
- cement,
—  woda zarobowa,
—  ew, dodatki,
—  ew, domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e} kruszywo z recyklingu,
) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw
z a) 1b) z dokladnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego
z mieszanek zwigzanych cementem
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Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl—deklarowana, wsk. — wskainik, wsp. — wspdtczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

s s T Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosc ; : :
ruszyws badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podioza ulepszonego i T
13242 pedbutlowny gomaenicas] podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat. G:80,

933-1 [6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5

Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 43.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
nienia kruszywa drobnego i | 933-1[6] ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (t]. brak wymagania)
kruszywa o cigglym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk. plasko- | Kat. Flsp (tj. wsk. plaskosci
maksymalne warunki wskaz- | 933-37 [7] sci > 50) <£50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpew (tj. wsk. ksztattu | Kat. Slsq (tj. wsk. ksztaltu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- | 933-47) (8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych Iub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawartos¢ pytow"™) w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawarto$é pyléw™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 (6] jest > 22)
Jakosc pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAe (tj. wsp. Los | Kat. LAsg (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest < 50)
Odpornosé na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MgeNR (tj. brak wymagania)

1097-1 [12]
Gestosc ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana

6,r0z.7,8i9

[14]
Nasigkliwosc PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana

6,roz. 7,819

(14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASp (tj. zawartosc siarczandw
kwasie 1744-1[17] < 0,2%), zuiel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (tj.

zawartosé siarczanéw < 1,0%)
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Calkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Swe (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartoé¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wigzania i twardnienia | 1744-1 [17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stalo$é objetodci zuzla sta- | PN-EN 1744- 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % ohjgtosci). Dotyczy zuila z kla-
lowniczego 1,roz. 18.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca lukowego
(17]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1[17] | 2
Rozpad zielazawy w zuzlu | PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
wielkopiec. kawalkowym 1,p.19.2[17] | 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebny
wodzie [18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob kofcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBia (tj. wzrSST wspdélczynnika Los Angeles po gotowaniu <€
3(16] i PN-EN 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W2z42 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni | 6, roz. 7 [14]
warunku W22, to nalezy zbha-
dac jego mrozoodpornosc wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazo- | Kat. Fs (tj. zamraianie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | [15] ne: kat. Fq {tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwod¢ kru- osadowe: kat. Fio, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. Fig (Fas***)
Skiad mineralogiczny Zat.C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy érodowiskowe - Zat.C | Wiekszos¢  substancji niebezpiecznych  okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.34 zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak .

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych naleiy bada¢
czy zawartod¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisdw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
**)  taczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM L. klasy 32,5 N, 42.5 N,

52,5N,

Przechowywanie cementu dostarczonego:
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a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwarlym terenie o podlozu twardym i suchym oraz do terminu
trwalodci podanego przez producenta w pomieszezeniach o szezelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszezalng
wysokoscig 3 palet. cement niespaletowany ukfada sic w stosy plaskie o liczbie 12
warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania 1 wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny
by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany
zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom
europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sig zastosowanie $rodkow przyspieszajacych lub
opozniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu skladu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac
sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu doosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonama lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiomiki na wodg,
— ukladarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania

w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez InZyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transporiu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogodlne™ [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki na paletach ukfada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sig na plask w wysokoscei do 10 warstw, Cement luzem przewozi sie
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢é wyposazone we wsypy 1 urzadzenia do
wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentow i
dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne™ [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
. wbudowanie mieszanki,
10. roboty wykonczeniowe.

© % o

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokoSciowych,
— usungc przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot,
Mozna dodatkowo korzysta¢c z SST D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dSSTarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki zwiazanej
cementem ocraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i probki
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materialow pobrane w obecnodci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloSci
cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych
samych Zrodet i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podloza ulepszonego.

Skiad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos$é na Sciskanie probek
(system I), zageszczanych metods Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach
walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sig wg tablicy 2.

Wytrzymalo§¢ na Sciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN
13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wicksza od wytrzymatosci na §ciskanie wymagane;j
dla danej klasy wytrzymalosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato§¢ charakterystyczna na Sciskanie Klasa
Lp. R. ., po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymalosci
H/D*=20 | H/D*= 1,0

1 brak wymagan Co
2 L5 2,0 Cisno
3 3,0 4.0 Ciu
4 5.0 6,0 Csio
5 8.0 10,0 Cyio
6 12 15 Cizis
7 16 20 Ciozo
8 20 25 Caozs

2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D=10,8d0 1,21

Dopuszcza sig podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R. z dodatkowym indeksem
informujacym o czasie pielegnacji, np. Rz, Res, Roxs.

Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe
zageszezenie 1 oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslic procentowy
udzial skladnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestoSé objetosciowa. Proporcje nalezy okreslic laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikow i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metoda
wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy sie z
nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1.0; 2,0: 4.0; 5.6; 8.0; 11.2;
16.0; 22.4; 31,5:45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31.5 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie
procedury projektowej Vlub do§wiadezenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
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proponowanych skladnikdw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych
wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2.0do 8.0 4
<2.0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3,
jesli podezas procesu produkeyjnego stwierdzone zostanie, Ze zachowana jest zgodnosc z
wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi
przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-
EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane
zoodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywal przez 14 dni w
temperaturze pokojowe] z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$é na
$ciskanie okreslonej mieszanki powinna byé oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21],
po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawcze] stosowanie dodatkowo
wytrzymalo$ci na Sciskanie okre§lonej pe inmym okresie pielegnacji, np. pe 7 lub 14
dniach, Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornoSci mieszanki zwiazanej cementem okre$lany jest
stosunkiem wytrzymatoci na Sciskanie R probki po 28 dniach pielggnacji i po 14
cyklach zamrazania 1 odmrazania do wytrzymatoSci na $ciskanie R probki po 28 dniach
pielegnacji.

-0
¢

Wskaznik mrozoodpornosci =
c

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28
dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnodci 95% = 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie
zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni poddaé cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmraZania polega na zamrazaniu probki
w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C
przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpomoscl nalezy przeprowadzaé¢ na 3
probkach 1 do obliczen przyjmowad Srednia. Wynik badania rozniacy sig od $redniej o
wigeej niz 20% nalezy odrzuci€, a jako miarodajng warto$é wytrzymalosci na $ciskanie
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R:7%. R nalezy przyjac $rednia obliczona z pozostatych dwadch wynikéw, z doktadnoscia

0.1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci

wytrzymaloSciowych mieszanki przez wytrzymalosé charakterystyczna na sciskanie R.
probek zgodnie z przyjetym systemem [.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec
mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementemn do warstwy podioza

ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymé%{af‘f Iﬂi 6”“3}“1
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57

- mieszanka 0/11.2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm we rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/3 1,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wy tablicy 3
23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymalos¢ na Sciskanie (system I) — klasa

wytrzymato$ei R wg tablicy 2

klasa C 1,5/2.0

) Mieszanke (/8 mm mozna stosowadé tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy
pomocnicze]
s Wymagania dla ruchu
Lp- i KRL_KR2 | KR3 KR4 | KR5_KR6
1.0 Skladniki
1.1 Cement wg p.2.2.4
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm we Iys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm W Iys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymalto$¢ na  §ciskanie | KlasaC1520 klasa C 34 Klasa C 56
(syste'm‘ n - k!asa wyltrzy- (HI;‘B‘V]I\&;]L[:_:}I)IIM (n:g;;:;tp;;)nu (n;(e)j(fu)l;}&[,;:l?l/.
malosci R wg tablicy 2
25 Mrozoodpomosé =06 20,6 =06
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy

zasadniczej
e aa Wymagania dla ruchu

Lp Wik KR1-KR2 | KR3— KR4 | KR5 KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wegp 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.l Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka (/8 mm WgIYs. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22. 4 mm wgrys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartosc¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymalto$¢ na Sciskanie™ klasa C 3}:"4‘(_111'0 ]f:]asa‘C 5./6_‘ kl_asa C 8{]0__

e . wieeej niz nie wieeej niz nie wigeej niz

ysem 1~ dasa e | S| Moo | Saowee

2.5 Mrozoodpornosé >0,7 =07 20,7

"W przypadku przekroczenia wytrzymatoici na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowac
rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

h

.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszezania jest
wlasciwy,
—  okresdlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zaggszczonej,
—  okreslenia liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich,
jakie beda stosowane do wykonania podbudowy lub podioza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m’, a dlugosé
nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy lub podioza
ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robdt i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie
powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy
podloze jest zamarznigte.
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Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustale
podanych w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza™ [4] i
SST D-02.00.00 ,.Roboty ziemne™ [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je
ustawi¢ na podiozu tak aby wyznaczaly sciSle linie krawedzi ukladanej warstwy wedhug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy
mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody InZyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwiagzanego cementem o Scisle okre$lonym skladzie
zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w  wytworniach (mieszarkach)
stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciaglto$¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa 1 cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkeji zgodnie z WT-5
[25] czesc 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania. w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grubosé ukladania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o grubosci np. 20 cm po
zageszezeniu. Gdy wymagana