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Wykaz

Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych - dla:

Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe miejsc postojowych wraz
ze sciezkqg rowerowg wzdluz ulicy Partyzantow oraz budowe miejsc
postojowych i zjazdu z drogi na teren zalewu w Sgydlowcu w ramach realizacji
projekiu pn. , Rozwdj aktywnosci spoleczno- gospodarczej obszarow
rewitalizowanych poprzez zagospodarowanie terenu nad Zalewem, rzekq

Korzeniowkg oraz modernizacje kina Gornik".

Nr STWiORRB. Nazwa STWiORB. Nr strony
D-M-00. 040,010 Wymaganie ogolne. 5-20
D-0L00.00. ROBOTY PREZYGOTOWAWCZE,
D-01.01.01. Odrworzenie trasy i punktow wysokosciowych. 21-28
D-0L02.01 Usuniecie drzew | krzewow. 29-34
D-0L0O2.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej . 35-40
D-01.02.04. Rozhiorka elementow drog, ogrodzes | przepustow. 41- 46
D-01.03.02 Zab“ezp.ieczem'e kablowych linii energetycznych niskiego i sredniego 47-56
Hapigcia
D-02,00.0), ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE,
D-02.00.01, Roboty ziemne. Wymagania ogolne. 57-64
D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych. 65-74
D-02.03.01, Wykonanie nasypow. 75-94
 D-03.00.00. ELEMENTY ODWODNIENIA.
D-03.02.01, Kanalizacja dé:..szczowa. 95 - 100
D-i4. 00,00, PODBUDOWY.
D-fi4.04.01 Koryto wraz profilowaniem i zageszczenient podloza . 101 - 106
D-(4.04.02. Podbudowa zasadnicza z mieszanek niezwigzanych. 107 - 116
D-04.05.01. Z’:?pes;‘o;: fvodloze i podbudowa pomocnicza z mieszanek zwigzanych 117- 134
D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu. 135- 144
D-b5.00.00. NAWIERZCHNIE.
D-05.03.03. Nawierzchnia z plyt azurowych 145 - 150
D-05.03.23 a ggrf;lfggzﬁ i :5;2?;;:? kostki brukowef dla drég I ulic lokalnych 151 - 160
D-08.00.00, ELEMENTY ULIC.
D-08.03.01. Oporniki betoriowe. 161 - 168
D-08.03.01. Obrzeza betonowe. 169- 174
D-09.00.00. ZIELEN DROGOWA.
D-09.01.01. Ziele# drogowa.. 175 - 180




- ww e e <] . —
. - ] ! v —— s

=




~Opracowanie dokumentocji projektowef no budowe migjsc pastajowych wros 2e Scieikg rowerowg wadlu? ulicy
Partyzontdw oror budowe miefsc postojowych | zjozdu z drogl ng teren zolewy w Saypdiowen.”

~ SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D - M - 00.00.00.

WYMAGANIA OGOLNE.

O-0 = 00.00.00. Wymaganio ogdine.
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1. WSTEP.
1.1, Przedmiot STWiORB,

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z robdt zwigzanych z wykonaniem zadania pn. Opracowanie
dokumentacii projektewef na budowe miejse postojowyel wraz ze Scieikyg rowerowg widlug wlicy Partyzantdw
oraz budowe migjse postojowych § gfazde £ drogi na teren zafewn w Sgydfowen w ramach realizacii projekiu
i WRepwdj aktywnodcl spolecono- gospodarczej obszardw rewitalizowanyeh poprzes zagospodarowanie
rerenn nad Zalewem, rzekg Korzenidwkg oraz modernizacie king Gdrnik ",
1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szezepgdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymieniowych w pht. [ 1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robédt objetych
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

i.4. Okreslenia podstawowe,

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-uzytkowsa
{droga) albo jego czesc stanowiaeg odrebny element konstrukeyjny lub technolegiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Diugosé mostu - odlegloé¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - adlegtosé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzentem i zabezpieczeniem ruchu,
1.4.5. Droga tymczasowa {montazowa) - droga spegjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakenczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgeia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdtl. rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej kerespondencji technicznej pomiedzy
Inzyniererm/ Kierownikiem projektu, Wykonawea i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynie/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktore] wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt | administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizagji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami. zatokami. pasami awaryjnego postoju i
pasamij dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Koenstrukcja nawierzehni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposcbem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna {przeslo lub przgsta obiektu mostowego} - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgea ustrd] nicsacy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu. ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4,15. Koryto - element uformowany w korpusie dregowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzehni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i

D-M = 00.00.00. Wymadgania ogoine.
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ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w  ksigice obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatow oraz robat.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi. zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19, Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewniema komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a} Warstwa Scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztoZenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni,

d) Podbudowa - dolna czesc nawierzchni sluzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadacd sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czegéc podbudowy spetniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace] si¢ do nawierzchni.

1.4.21, Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22, Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnoéé wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami. przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.,

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
Zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigeych ludzi 1 srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26, Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszezenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa nichu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gfebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - goma warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29, Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposcbu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30, Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31, Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych ftrasy w planie i przekroju podluznym)
istnigjacego potaczenia.

D-M — 00.00.00. Wymagonio ogdine.
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1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko Zyjacych lub urzadzef: technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego. stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego. na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkeda sztuczna - dziete ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej. rurociag. kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja prejektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacjg,
charakterystyke i wyiniary obiektu bedacego przediniotein robot.

1.4,36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadad sie z petnej éciany, stupéw lub innych
form konstrukeyinych, np. skrzyi, komar.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przyvwrocenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonyin w czasie realizacji zadania budowlanege.

1.4.38. Rozpigtosc teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego,

1.4.39. Szerokoéc catkowita obiektu {mostu / wiaduktu) - odlegtos¢é miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podiuznej, obejinuje catkowita szeroko$é konstrukcyjng
ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$é¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblnych
rodzajdw ruchu oraz szerckos$é chodnikow mierzona w dwietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéei technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgsé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebicny ponize] poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej 1 ruchu
pieszego.

1.4.44, Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa [ub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czgsé przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna calo$é konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowe] lub jej elementu,

1.5, Ogdlne wymagania dotvezace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynnoscei na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i1 administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzedne punktdw glownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dekumentacii
projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoéé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali
na whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa,

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgedne z wykazem
podanym w szczegtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym pedzial na dokumentacije projektowa:

- Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktdre stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacjg wykonawczg (techniczng) i zostana przekazane Wykonawecy,

-  Wykonawcy: wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

D-I — 00.00.00. Wymaganio ogdine.
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1.5.3. ZgcdnosE robot z dokumentacja projektowa | STWIORB.

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dckumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreélone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w . Kontraktowych warunkach ogdlnych” (.Ogdlnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywad bledoéw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ InZzynrera/Kierownika projektu, ktéry pedejinie decyzig o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odezytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektows
i STWIORB. Dane okreslone w dokumentac]i projektowe] i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach ckreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami. a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedzialu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w petni zgodne z dokumentacja prejektows lub
STWIiORB i wplynie to na niezadowalajaca jakosc elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4, Zabezpieczenie terenu budowy.
a} Roboty modemizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, wrzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenta i odbioru ostatecznego robét,

Przed przystapienietn do robdt Wykonawea przedstawt Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizagji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleinoséci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonaweg. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu,

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzagdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.. zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoscei w dziefl | w nocy tych zapor i znakow, dla ktdrych jest
to nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez [nzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z InzynierenvKierownikiem projektu oraz przez wmieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez lnzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tresé bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
ceng kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizac)i kontraktu
az do zakecnezenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia. porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych,

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z tnzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie. w migjscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zalwierdzona przez
inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robdt,
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne] zaplacie i przyjmuje sie, 7e jest wigczony w
ceng kontraktowa.

1.5.5, Oclirona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy 1 wykafczania robdot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy t wykopy w stanie bez wody stojace],

b) podejmowadé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdéw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub uciazliwosct dla
0s0b Tub débr publicznych 1 innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu. wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stesujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szezegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz. warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2} srodki ostroznosdei i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pyfami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami.
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy. na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materialy {atwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywotujacych szkodliwe premieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszezalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszetkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$é¢ zanika {(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materialow od wiasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawea uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakickolwiek zagrozenie srodowiska, to kensekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoéci publicznej i prywatnej.

Wykonawea odpowiada za ochrone instalacji na powierzehni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
inforrnacji dosiarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizac)i. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawea zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacii i urzadzep pedziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot, O fakeie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powtadomi Inzyniera/Kierownika
projektu § zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajge wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi [ urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa. Wykonawca bedzie rcalizowad
roboty w sposéb powedujgey minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy. spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomosel | dotyezacych korzystania z wilasnosct i drog
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wewnetrznych, Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigjgey nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9, Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie matertatéw 1 wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawea uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnermatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. [nzynier/Kierownik projektu moze
polecié, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkdw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadinierne obciazenie osiowe nie beda dopuszezone na éwiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami InZyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw dotyczacych bezpieczerstwa
thigieny pracy. W szezegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace. socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslenych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robat.

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét [ za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywad roboty do czasu edbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawcea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie. to na polecenie inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczad roboty utrzymaniowe nie pdZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne § miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegad praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagail prawnych odneénie znakéw finmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét t w sposdb ciagly bedzie
informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne cdnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszly postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowainos¢ norm i zhiorow przepisow prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére speiniaé
maja materialy, sprzet | inne towary oraz wykonane 1 zbadane roboty. bgda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa pafstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyZsZy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powolanymi nonnami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przediozone
InZynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

5.14. Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnodé Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ InZyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opozZnienia w robotach,
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Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robdt i/lub wysokosé kwoty. o ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6, Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg).

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszezenia biurowe. sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 | Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materiatéw

Co najmniej] na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robét. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,

szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego Zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
inaterialdw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéow,

Zatwierdzenie partii materiatlow z danego zrodla nie oznacza automatycznie. ze wszelkie materiaty z
danego Zrodha uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawcea zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania. ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego Zrodia w sposdb ciagty spetniajg wymagania STWIORDB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwamie materialow miejscowych,

Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwolen od wihascicieli | odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatéw ze zZrédet miejscowych wiaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatac)i zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i
selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administrac)i panstwowej i samorzadowej.

Wykonaweca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycta materiatow, dzierzawy 1 inne jakie okaza sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw | miejsc pozyskania materiatdw
migjscowych beda tormowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypee i rekultywagcji terenu po ukonczeniu robot,

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miegjsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odposviednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projekiu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode InZyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym cbszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli fnzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt. niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednic przewartosciowany (skorygowany) przez inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyvko, liczac sie z jego nieprzyjeciemn, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
ramiarze co najmniej 3 tygodnie przed uZyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zagkceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poZniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczentami, zachowaly swoja jakosé i wiasciwosei 1 byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce [ zaakceptowanych przez [nZyniera/Kierownika projektu.

2.6, Inspekeja wytwodrni materialow.

Wytwomie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg byé pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beds stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosei.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kijerownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie. do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sig¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w inigjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekc]i i badan w tych miegjscach.

3, SPRZET.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Spizet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilodci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ [ub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez InZyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w  wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzynjera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazamach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowoséci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uZzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowycly, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORBE przewiduja mozliwos¢ wariantowego uZycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptagje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdéw umowy,
zostana przez Inzymera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich sSrodkdw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$é¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow,

Liczba érodkdéw transportu powirnna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB [ wskazaniach InZzyniera/ Kierownika projektu. w terminie
przewidzianym wmowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spefniaé wymagania dotyczace przepisdéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spefniajace tych warunkéw moga byé dopuszezone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

D-M — 00.00.00. Wymaganig ogadlne
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5. WYKONANIE ROBOT,

Wykonawca jest adpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ. projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawee oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rebdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe] lub
przekazanymi na pismie przez InZzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popeinione przez Wykonawece w wytyczeniu 1 wyznaczaniu rchot zostana, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sig¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawey na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoscr przez InZyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnodé.

Decyzje Infyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw | elementdw
robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w deokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot. rezrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach
materialéw. do$wiadczenia z przesziodci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projekiu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponieste
Wykonawea,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci .

Wykonawca jest zobowiazany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji lnzyniera/ Kierownika projekiu
program zapewhienia jakosci, W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposéh wykonywania robét, mozliwosci techniczne. kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
rohét zgodnie z dokwmentacja projektows, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera:

a) czes¢ ogolna opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowodc wykonania poszczegOlnych elementow

robot,

~ system (sposdb i procedure) proponowanej kontreli 1 sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i wzadzenia do pomiaréw | kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formeg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomtaréw, nastaw
mechanizmdw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposdb 1 forme  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesé szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn [ urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami techmicznymi oraz
wyposazeniemn w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$é $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoh zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwoscel w czasie transportu,

- spostb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwoéé, pobieranie prébek. legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podezas dostaw materialow. wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot.

— sposdb postepowania z materiatami i rebotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2, Zasady kontroli jakosei robét,

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robodt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badah materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, 7e poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawea bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodunie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektowej i STWIORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosé sa okreslone
w STWIORB, normach i1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy InZzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja waing legalizacig, zostaly prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norn okreslajagcych procedury badan, Inzynter/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszezerl laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informmacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zacpatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, 7e moga wplynac ujemnie na wyniki badan,
[nzynier/Kierownik projekiu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawey zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow penosi Wykonawca.

6.3, Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wylypowane do badan. Tnzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika prejektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
InZzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednic opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie InZzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dedatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosei co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez
Wykonawee usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomtary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowac mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacii Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawea bedzie przekazywaé Inzymierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niege wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Ingypiera/Kierownika projektu.

[nzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinjen udzielic
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kouatroli rebot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢ materialow 1 robat

D-i = 00.00.00. Wymaganio ogdlne,
15



~Oprocowsnie dokumentoci projektowef ng budowe miejsc postojowych wroz ze sciedky rowerowg wediuz wlicy
Partyzantdw oroz budowe miefse postafowyeh § ziozdu 7 drogi na teren zaiewu w S2pdiowoy, ™

z wymaganiami STWIORB na podstawie wynmkow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleinie od
Wykonawey, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaZza. ze raporty Wykonawcy sg niewiarvgodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnoscl materiatow i
robot z dokumentacja projektowa STWIORB. Moze réwniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium., W takim przypadku
catkowite koszty powtdmych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykaonawce,

6.7. Certyfikaty i delklaracje,

InZzynier/Kierownik projektu moZe dopusdcié do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

[. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okrestonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdéw { dokumentow
technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktdryeh nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
1 ktére spetniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materialéw, dla ktéryech ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez
Wykonawcee Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucene,

b2

6.8. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik budowy

Dziennik  budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawey terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowfazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyc przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej | gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem oscby, ktdra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda ozaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawey 1 TnZzyniera/ Kicrownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosei:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projekiowe;.

- date uzgodnienia przez Inzymiera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdinych elementow robét,

— przebieg robét trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiordw
robot,

— wyjasnienia. uwagi i propozycjc Wykonawcy.

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnes¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geedezyjnych (pomiarowych)} dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

D-M = 00.00.00. Wymaganio ogdine.
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— dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszezegélnych elementow budowli z podaniem. kto je przeprowadzat,
~ inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonaweca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska,

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét,

{2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowt dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie { wpisuje do ksiazki obmiaréw,

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiaiow, orzeczenia
o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnione] w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierewnika projektu.

{4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie. oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego.
b} protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednic zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla [nzyniera/Kierownika projekiu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robdt.

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonnje Wykonawca po pisemnym powiadomienin Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiary, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji InZyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigeznej platnosci
na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawee i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materialow,

Diugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnynii beda obmierzone poziomo
wzdiuz linii osiowe]. Jesli STWIORB whasciwe dla danych robét nie wymagaja tege inaczej, objetoéci beda
wyliczone w m? jako dlugosé pomnozZona przez sredni przekrdj. llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo,
beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

D-M — 00.00.00. Wymagonig ogadine.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane
przez InZyniera/Kierownika projekiu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcee. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnos$nym wymaganiom
STWIORB. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru,

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne cbliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni [ub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z lnzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB. roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a)y odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowenu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d} odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu.

Qdbidr robét zanikajacyceh i ulegajgcych zakryciu polega na finalne) ocenie ilosci 1 jakoscei wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizac)i ulegng zakryciu.  Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umoiliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania
ogélnego postepu robdt.  Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos¢ danej czgsci robdt do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika  budowy 1 jednoczesnym  powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie péiniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgloszenia wpisemn do dziennika budowy i powiadomienia o tyim fakcie InZyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.

(Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci | wartosci, Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona

D-M = 00.00.00. Wymagania ogdlne.
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przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projekiu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robodt i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowa 1 STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robdt uzupehiajaeych i
robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt
uzupethiajacych w warstwie $cieralng] lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosel i
ustali nowy tennin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakosé wykonywanych robdt w poszezegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajgc pomniejszong wartosé wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi zimianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizac)i umowy,

2. szezegttowe specvfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetnigjace lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

L

dzienniki budowy i ksiazki cbmiarow (oryginaly).

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbhudowanych materiatéw zgodnie z STWIORRB i ew. PZJ,

opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardow zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonaweze|.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do cdbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonaweg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

A

8.5. Odbidr pogwarancyjny.

Qdbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne] obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanvch w punkcie 8.4 ,,0Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1, Ustalenia ogolne.

Podstawa platosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorvsowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosei jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w dangj pozycji kosztorysu.

D=0 — 00.00.00. Wymagania oggding.

19



Ooracowanie dokumentoci profektowef no budows migise postojowych wroz ze scieikyg rawerowq wadiuz wlicy
Partyeontdw oroz budowe miefsc postojowych | ziozdu 2 drogi ne teren zolewy w Szydfowcu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiIORB
i w dokumentacji projektowe].

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowaé:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
~ wartodé zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
~ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z cbowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy 1 wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 cbejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3, Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu,

Koszt wybudowania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizac)i ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robét.

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

¢} konstrukcje tymezasowe) nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f)  tyinczasowa przebudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 §wiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejniuje:
a) usunigcie wbudowanych materialow [ oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).
Zarzadzente Ministra Infiastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej {Dz. U. Nr 138. poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr (4, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

b

(8]

L0 — 00.00.00. Wymaganio ogolne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH WRAZ Z OBIEKTAMI.
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigpszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wraz z obiektami, ktdre zostana wykonane w ramach zadania
pn. Opracewanic doekimentacii projektowef nr budowe miefsc postojewych wraz ze Scieika rowerowg wzding
wlicy Partyzantdw oraz budowe migfse postojowyel i giazdu z dregi na teren zalewn w Szydfowen w ramach
realizacfi prejekin pu.  Roowdj aktywnoscl spolecino- gospodarcze) obssordw rewitalizowanyely poproes
sagospodurowanie terenu nad Zalewem, geky Korgenidwhky oraz modernizacie kina Gdmik ",

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymieniowych w pkt. 1.1,

1.3, Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciamnti umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu przebudowywanej drogi nr 1926W.

Zakres robét pomiarowych obgjmuje:

- zalozenie sytuacyjnej i wysokoSciowe] osnowy realizacyjnej,

- zastabilizowanie punktoéw w sposdb trwaly, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy ich
lokalizacje i ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow giownych osi trasy gtéwnej oraz innych obiektow
towarzyszacych objetych lym zadaniem/opracowaniem,

- wyznaczenie granic pasa droegowego,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb,

- oznaczenie pikietazu w sposdb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw pikietazu roboczego na
biezaco do konca ckresu realizacji robét,

- wyznaczenie i uzgodnienie z wiascicielami nieruchomoscei zjazdéw do przyleghtych nieruchomosci,

- przeniesienie punktow istnigjacej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej. kolidujacych z
rozbudowa drogi, poza granice robét ziemnych,

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejace] osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan
Wykonawcy,

- geodezyjne wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego.

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowane] drogi.
1.4. Okreglenia podstawowe

1.4.1. Odiworzenie trasy i punktéw wysckosciowych — zatozenie poziome] | wysokosciowej geodezyjnei
osnowy realizacyjnej niezbedne] przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;].

1.4.2. Punkty otdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty Kierunkowe oraz poczatkowy i kencowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokogé jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elemnentéw projektu w lerenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykenawczy wybudowane] drogi i sporzadzenie zwiazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi nomami i z
definigjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.4.

0010101, Odtworzenie trasy | punktdw wysokosciowwch wraz 2 abiektam].
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2. MATERIALY
2.1, Ogoblne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podane w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
[1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonaniza robot

Do utrwalenia punktéw gltdwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5m.

Pale drewrniane wmieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy
powinny mieé srednice 0,15 + 0,20 m 1 dlugos¢ 1.5+ 1,7 m.

Do stabilizacji powstalych punktdw nalezy stosowa¢ paliki drewniane srednicy 0.05 + 0,08 m i dhugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istnigjacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm 1 dtugosci 0,04
+ 0,05 m.

JSwiadki” powinny mie¢ dtugosé okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane
srednicy 0.13 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5]1 G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete) metody robdt, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. adbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktdw wysokodciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymagane] dokfadnosci pomiaru,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogoine™ [1]
pkt 4.
4.2. Transport materialow i sprzetu
Sprzet { materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnyn srodkiem transportu,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogélne zasady wykonauia robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujg:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy | punktdw wysokosciowych,
3. peodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
5.3, Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ sig z zakresemn opracowaria,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (InZynierem} uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznad sie z dokumentacja projektowa,
— zebraé¢ informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ sie z przewidywanyin sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

0-01.01.01. Odtwarzente trasy | aunkidw wysokosclowych wrag ¢ phiektarni,
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5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje | wspdtrzedne punktdw gtdwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o0 materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i ponuary geodezyjne niezbedne do szezegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia,

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczenin punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawea powinien sprawdzic czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. fezeli Wykenawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym InZyniera, Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiednie] decyzji przez InZyniera,
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboly dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykenawey, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreélajgce w sposdb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez
Wykonawee $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a icb odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji robot nalezg do
obowiazkdw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi trasy i punktow  wysckosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, petozonych
poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokodciowe (repery robocze) wzdlui osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi
wzduz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrdw. natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracgji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez [nzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okredlac z taka dokfadnoscia, aby éredni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 nun/kin, stosujge niwelacje pedwajng w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraZne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Qdtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
ceodezyjnej, okreslone] w dokumentacji projektowe;.

Q¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zalezne] od charakterystyki terenu i uksztaftowania trasy, lecz nie rzadziej niz ¢co 50 metrdw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczongj osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe] nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drdg ekspresowych lub 3 cin dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktow osi tragy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 em w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonyeh w
dokumentacji projektowej.

0-01.01.01,  Odtwarzenie frosy | punktow wysokosciowych wroz 2 obigktomi

24



~Oprocowanie dokumentocii projektowe] ma budowe miejse postojowych wraz ze sciedkg rowerowq wediud ulicy
Partyzantdw oraz budowe miejsc postefowych i ziozdu z drogl ng teren zalfewy w Szydiowew.”

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyc¢ materiatéw wymienionych w pkeie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalue tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpewiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow | wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wyinagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowad w przypadku nasypow o wysckosci przekraczajacej | metr oraz wykopdéw glebszych
niz | metr, Odleglosé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowe]. Odlegtosé ta ¢o najmiej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzeczaych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcic
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektdw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potoZenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b} wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnodel przyczotkow 1 filarow
mostéw 1 wiaduktow,

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projekiowa powinna zawierac opis odpowiednigj
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie naleZy okresli¢ z doktadnoécig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 [4] z podziatem

na:

1} akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2} dokumentacje techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego,

3} dokumentacjg techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentow nalezy
uzgodni¢ z odrodkiem dokumentacji, Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazac
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawezy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatdw i informacji

Wykonawca powinien zapoznad sie z zakresem opracowania i uzyskaé od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapdw wykonywania pomiardw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentagji geodezyjnej
i kartograficznej infermacji ¢ rodzaju, polozeniu | stanie punktéw osnowy geodezyjne] (poziomej i
wysokosciowe]) oraz o mapie zasadnicze] i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, e w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentarvzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajacego,

Przy analizie zebranych materiatéw i informacj: nalezy ustalic:

— klasy i dokiadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwesei wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

- rodzaje ukiadéw wspétrzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres 1 sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dekumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie. odszukanie punktéw istnigjace;
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznege tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnoénie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzyé wznowiona lub zatozong osnowg, a nastepnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukejg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tresé¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu 1 wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramaini oraz z podziatem na trwale i
nietrwale, rowy, studnie z ich érednicami, przekroje poprzeczne drég co 2050 m oraz inne elementy wedhug
wymagan Zamawiajacego.
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Prace abliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem | kresleniem
recznym} lub przy pomocy plotera.

Wtamik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta sama technikg z jaka zostala wykonana mapa (numervezna wzglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i karfograficzng nalezy skompletowad zgodnie z przepisami instrukeji 0-3
[4]. z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczna przeznaczong
dla Zanawiajacego | dokuimentacj¢ techniczng przeznaczona dla odrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposcb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentaci nalezy uzgodnié¢ z
osrodkiem oraz ustalié¢ czy t¢ dokumentacjg nalezy okazad¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace

materialy:

— sprawozdanie techniczne.

- witdrnik mapy zasadnicze] uzupelniony dodatkowa trescig, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspdlrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspdlrzednych punktow granicznych w
postaci dvsku i wydruku na papierze,

~ kopie protokotow przekazania znakdw geodezyjnyeh pod ochrone.,

— kopie opisdw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numetyczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana

jest numerycznie,

inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosei prac
Kontrola jakosci prac pomiarcwych powinna abejinowac:

— wewnetrzna Kontrole prowadzona przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniad
mozliwesé $ledzenia przebiegu prac., oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mied
wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukejach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 3,

- sporzadzenie przez Wykonawcee robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalery prowadzi¢ wedtug ogdlnyeh zasad okreslonych w instrukejach 1 wytycznych GUGIK

[3+10]. zgodnie z wyrmaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest km (kiloinetr) odtworzongj trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowane] drogi przyjinuje sie jednostki: km (kilometr) 1 ha
{hekitar).

8. ODBIOR ROBOT
§.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlune” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbiorn robot
Odbiér robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru craz dokumentacyi technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajacego.

0-01.01.01. Odtworzenie trasy | punkiow wysokosciowyeh wraz @ obiektarmi,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyezace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w STWIORB D-M-00.00.00 .,Wymagania
ogolne™ [1] pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest iloéc wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pominozona przez cene
jednostkowsy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skiadowanie potrzebnych materiatdw,

~ koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkeji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetuienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punkiéw wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z whascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojdw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkewych przekrojéw,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudewane] drogi wedhig wymagant
dokumentacji technicznej,

—  koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreélonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboly lymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rcbdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i 53 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz. L. nr 30, poz. 163 z pdZnigjszymii
Zzmianarmi)
[Instrukeje | wytyczne techniczne bytege Gtownego Urzedu Geodezji | Kartografii]:
[nstrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukeja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukeja techniczna G-2, Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokodciowe
Wytyczne techniczne G-3.1, Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne (G-3.2. Pomiary realizacyjne

SWo oo vk

—

0-01.01.01. Odtworzenie trosy | punktow wysokosciowych wroz z abiektami
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D-01.01.01. Odtworzenig trosy | punktdw wyspkosciowyeh wraz 2 abisktami,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01.

USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW.

D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewdw.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przediniotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru rob6t zwiazanych z
usunigcien drzew i krzewdw, ktére zostana wykonane w ramach zadania pn. Opracowanie dokumentacyi
profekiowej na budowy migfse postajowych wraz ze Soiethy rowerowy wzdlng nlicy Partyzontdw araz hudowg
miejse postofowyeh § fazdu 3 drogi na teren zalewn w Syydlowen w ramach realizecii projektu pi. Rozwdf
aktywnesci spofeczno- gospodarczej obsgardw rewitalizowanych popries zagospodarowanie ferenn nad
Zalewemn, rzeka Korzenidwig oraz modernizacie king Gdrnik",

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szezegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymieniowych w pkt. 1.1,

1.3, Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem
drzew
i kizakéw, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.
Zakres robot obejmuje:
- karczowanie i usuniecie drzew,
- karczowanie i usunigcie krzewdw.
- usuniecie karp korzeniowych drzew,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41.  Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewnialym pedzie gtdwnym (pniv) i pedach bocznych (gafeziach)
tworzacych korone.

1.4.2. Drewno - surowiec drzewny otrzymywany ze Scigtych drzew i formowany przez obrébke w réznego
rodzaju sortymenty.

1.4.3. Krzew - roslina wieloletnia ¢ zdrewnialej todydze, czasem takze korzeniach, przekraczajgca 0,5 metra
wysokosci. Krzewy maja ped gtdwny kratki, z kidrego wyrastajg réwnorzedne. rozgaleziajace sig pedy boczne,
W przeciwienstwic do drzew u krzewdw brak osi gtownej, ktora u drzew przechodzi przez systempedowy.

1.4.4. Podrost — faza rozwoju drzewostanu nastepujaca po nalocie, obejmujaca miode pokolenie drzew
pochodzacych czesto z samosiewu, Drzewa w podroseie osiagnely wysokosé co najmniej 0,5m.

1.4.5. Zagajnik - las lub geste zadrzewienia. takze okreslajaca niewiclki las, rzadziej zarosla.

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 . .Wymagania ogolne™ pkt [.5.
1.6. Kody i nazwy robot wg. Wspdluego Slownika Zamaéwiet ( CPV )
45112730-1: Roboty w zakresie ksztattowania drég i autostrad.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

0-01.02.01 Usuniecie drzew | krzewdw.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwiazanych z usuniectem drzew i krzakéw nalezy stosowaé:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do kKarczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
—  koparki lub cigeniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt
4,

4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ (ransportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$é jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakdw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny | gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w migjscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien byé oczyszezony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnoéci, wykarczowac pnie 1 usunac korzenie tak, aby zawartos¢ czescl organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roélinnosci nie znajdowaly sie na
gtebokosci do 60 ¢m ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnosé istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia. powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli rodlinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcey, w sposdb
zaakceptowany przez odpowiednie wadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw
Pnie drzew i krzakow znajdujgce si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkdw:

D-01.02.01 Usuniecie drzew | krzewpw.
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a) w obrebie nasypoéw - jezeli srednica pni jest mniejsza od § ¢m I istnigjaca rzedna terenu w tym migjscu
znajduje sie co najmniej 2 metiy od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajace] karczowania pni. nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowante powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny byé
sciete rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehnié gruntem przydamym do
budowy nasypdw i zaggscié.

Doly w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowe zabezpieczyé przed gromadzeniem sie
w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki spesob, aby dizewa przedstawiajace wartosc jako
material uzytkowy (np, budowlany, meblarski itp.} nie utracity tej whasciwosci w czasie robat,

Milode drzewa i inne roéliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposdb ktdry nie spowoduje trwalych uszkodzen. a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszezenie pozostalosei po usunigtej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostalosci po usunietej roslinnosci powinien byc zgodny z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami lnzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. NieuZyteczne pozostatosci po przerdbee
powinny by¢ usunigte przez Wykonawee z terenu budowy.

Jezeli dopuszcezono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawezych Wykonawea ma
obowiazek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa 1 odpowiednich
przepisdw,

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym dopltywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesei.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usunaé go w miejsce tymczasowego skiadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez InZyniera,
w ktdrym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosei po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosei
po spaleniu, za zgoda InZyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukiadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryla warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 ¢m i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadnigjacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa sie przeplyw wad powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosel robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdIne” pkt 6.

6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualne] ocenie kempletnosci usuniecia roélinnosc,
wykarczowania korzeni { zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWIOREB D-02.00.01 ..Roboty ziemne. Wymagania ogblne™,

£-01.02.01 Usuniecie drzew i kizewdw,
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obimiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00,00 ,.Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakrycin

QOdbiorowi robot zanikajgeyeh 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach. przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne™ pkt 9. Podstawa platnodci jest ilosé wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona
przez cene jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena jednostkowa 1 szt. écigtego drzewa o okreslongj érednicy z karczowaniem pnia | z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa obejmuje m. in.:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- koszt zastosowania materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji.
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie 1 zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,
- wyznaczenie drzew do wycinki,
- wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejacego drzewostanu,
- wycinkg drzew, obcigcie gatezi,
- zmielenie gatezi i lisci scietych drzew,
- zlozenie zmielonego materialu na tymczasowym skladowisku {do pédiniejszego uzycia przy sadzeniu
drzew) wraz z cbmiarem,
- karczowanie korzeni,
- koszt pozyskania migjsca odktadu.
- zatadunek [ transport ktod, gafezi i karpiny w miejsce sktadowania,
- zasypante doldw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem,
- uporzadkowanie terenu robdt: wywodz odpaddw na wysypisko lub na miejsce przystosowane do
sktadowania poza terenem budowy wraz z kosztami utylizacji,
- uperzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
- wykonanie wszyslkich niezbednych pomiardw, prob 1 sprawdzen.

D-01.02.01 Usuniecie drzew | krzewow.
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Cena jednostkowa 1 szt. karczowania istniejacego pnia o okreslone] srednicy | z wszystkimi robotami
towarzyszgeymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa. obejmujem.in.:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace przygotowawcze,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- wykarczowanie pni, korzeni, zmielenie. sktadowanie i obmiar,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,

- koszt pozyskania miejsca odktadu,

- koszt wywiezienia karpiny na sktadowisko odpadéw

- koszt sktadowania lub utylizacji na skfadowisku odpadow.

- koszt pozyskania i dowozu materiatéw do zasypania dotow

- zasypanie dotéw po karczowaniu z zaggszezeniem terenu

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

. wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen.

Cena jednostkowa | ha usunigtych krzakow 1 zagajnikéw z karczowaniem 1 z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows. obejmuje m.in.:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci.

- roboty przygotowawcze.,

- wyznaczenie krzewdw do wycinki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

- wyciecie krzakdw,

- zmielenie wycictego materiatu na mig¢jscu i ztoZenie na tymczasowym sktadowisku wraz z obmiarens,
- wykarczowanie korzeni, zmielenie, sktadowanie i obmiar,

- zasypanie dotéw po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen.

10. PRZEFISY ZWIAZANE

1) Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz. U. z 2009 1, Nr 151, poz. 1220 z pdzn. zm.).
2) Ustawa o odpadach z dnia 14.12.2812 r. (Dz. U. 2013 poz. 21).

-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewdw,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02.

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
I/LUB DARNINY.

0-01.02.02. Zdjecie warstwy hummusy ifub darminy.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
ze zdjeciem humusu i darniny w ramach zadania pn. pn. Opracewanie dokumentacfi projeftowej ma budowy
migjse postofowych wrag ze Sciethg rowerowy wzdlug wlicy Partyzamtdw oraz budowe miejse postajowyell §
fazdu z drogi na teren zalewa w Sgydiowen w ramach reafizacii projekte pr. Rogwdi aktywnosci spelecznn-
gospodarczej ohszardw rewitlizowanyeh popriez zugospodarowanie teveny nid Zalewem, rzeky Korgeniowky
araz modernizacie king Garnik".

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przelargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizagji rob6t wymieniowych wpkt. 1.1,

1.3, Zakres robdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem
drzew
i krzakdw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
Zakres robdt obepmuje:
- karczowanie i usunigcic drzew,
- karczowanie i usuniecie krzewow.,
- usuniecie karp korzeniowych drzew,

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych,

1.2.2  Darnina - plat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwiazane] korzeniami roslinnodcei trawiastej o
miazszosci 5-8 em,
1.2.3.  Chronione gatunki fauny — gawunki vjete w zalacznikach Rozporzadzenia Minisira Srodowiska z dnia

05 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin (Dz.U. 2012 Nr 0 poz. 81).

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,.Wymagania ogo6lne™. 1.5.

1.6. Kody i nazwy robdt wg. Wspolnego Slownika Zaméwien ( CPV')
45112730-1: Roboty w zakresie ksztattowania drég i autostrad.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 \Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny rie nadajacej sie do powtdrnego
uzycia nalezy stosowad:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle 1 inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w migjscach, gdzie
prawidiowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

D-01.02.02, Zdjecie warstwy hummusu iffub garniny.
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- koparki 1 samochody samowyladowcze - w przypadkue transportu na odlegloé¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajace] sig do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:

- noze do cigcia darniny,

- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt
4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albe przewozi¢ transportem
samochodowym, Wybdr sradka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
4.3. Transport darniny
Darning nalezy przewozié transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wyKonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™. Teren na poboczach
gruntowych oraz na skarpach powinien byé¢ oczyszczony z darniny.
5.2, Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy umacnianiu skap oraz do
innych czynnosei okreslonych w dokumentacji projektowe]. Nadmiar humusu Wykonawea wywiezie na odkfad.
Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowad reczne wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektows] lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubos$é zdejmowane] warstwy humusu (zalezna od glebokoescei jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznege stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stauowit podstawg do
rozliczeuia czynnoscei zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy skiadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny byé lak
dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowal humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknac
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
5.3. Zdjecie darniny
Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem daminy.
Darnine nalezy usunaé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek 1 przewiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.
5.4. Dzialania minimalizujace negatywne oddzialywanie rob6t budowlanych na chronione gatunki flory
Nalezy je przeprowadzi¢ w oparciu o odpowiednie dokumenty oraz o zapisy decyzji administracyinych
zezwalajacych na odstepstwa od zakazéw obowiazujacych w stosunku do gatunkéw chronionych.
Nalezy wykona¢ dziatania minimalizujace okreslone w Decyzji o Sredowiskowych Uwarunkowaniach.
Szczegdtowe propozycje dzialan zostana uzgodnione bezposrednio przed realizacia inwestycji z Inzynierein
Kontraktu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rohot

Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 | Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusn i darniny

Kontroli podlega w szczegolnosci zgodnosé wykonania robot z Dokumentacja Projektowa:
- wizualna ocena kompletnosci usuniecia daminy,

- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubosc zdjetej warstwy humust,

- prawidlowosé spryzmowatiia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru rohét
Ogblne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ..\ Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 {metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rohét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ..\ Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

QOdbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dolow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania
ogolne” pkt 9. Podstawa platnosei jest ilosé wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona
przez ceng jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawecy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

a) Cena | m2 (metra kwadratowego) zdjecia warstwy ziemi urcdzajnej (humusu) obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapcwnienia Jakosci,

- prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbgdnych srodkéw produkcji,

- zdjecie warstwy humusu na pelna glebokosé zalegania,

- zatadunek, transport, wytadunek humusu na migjscu czasowego sktadowania lub odktad,

- uporzadkowanie terenu po wykananych robotach,

- wlozenie humusu w pryzmy na migjscu sktadowania na czas budowy,

- utrzymanie prvzin w okresie sktadowania,

- uperzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- odchwaszczenie humusu przeznaczonego do poZnigjszego stosowania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych ninigjsza STWiORB.

D-01.02.02. Zdjecie warstwy hummusu iflub darniny.
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b) Cena | m2 (mmetra kwadratowego) zdjecia darniny obejimuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci.

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbgdnych srodkdw produkeji.

- przygotowanie terenu do zdjecia darniny obejmujace skoszenie wysokich traw z ich transportem na
sktadowisko odpaddw,

- wycigeie darniny w regulaime pasy, badZ kwadraty,

- zatadunek, transport, wytadunek darniny na miejscu czasowego sktadowania,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych ninigjsza STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[} PN-B-06050 Roboty ziemne, Wymagania ogdlne.

2) PN-5-02203:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2009 r. Nr 131, poz. 1220 z pézn.
zm.); ]

4) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 03 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony gatunkowej roélin
(Dz.U. 2012 Nr 0 poz. 81.)

D-01.02.02, Zdjecie warstwy hummusy i/Jub darniny.
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D0-01.02,02. Zdiecie warstwy hummusu iflub darniny.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
I OGRODZEN.

D-01.02.04 Rozhiorka elementdw drig i ogrodzen.
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem ninigjsze) STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbiorka elementdw drdg oraz ogrodzen w ramach zadania pn. pn. Opracewanie dokumentacii projektowej na
htedewe micjse postojowyeh wraz e Scieikg rowerowg wzding nlicy Partvzantdw oraz budowe miejse
pastajowyel | giazdu g drogi na teren zilewn w Sppdlowen w oramach realizacii projekin pn. | Roowdj
aktywnosci spofeczno- gospodarczef obszardw rewitalizowanyel poprie; agospedarowanie terena  had
Zalewem, rzekg Kerzenidwhy oraz modernizacie kina Garmik",

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji robot wymnieniowych wpkr. L.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Wykonawca robat jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoéd z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgee robét podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogodlne”.

Ustalenia zawarte w niniejsze] STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozhiorka elementdw

drog i ulic.

Zakres robot obejmuje:

- rozbidrka konstrukeji nawierzchni drog i zjazdow bitumicznych,

- rozbiorka konstrukeji nawierzchni drog i zjazdow gruntowych/kruszywowych,

- rozhidrka konstrukcji nmawierzehni drég i zjazdow z prefabrykowanych betonowych elementdw
drobnowymiarowych.

- rozbidrka konstrukeji nawierzchni chodnikéw,

- rozbiorka kraweznikow,

- rozhidrka obrzezy i opomikow,

- rozbiorka znakéw drogowych

- rozbidrka ogrodzen

- rozbidrka przepustow.

1.4. Okreélenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z chowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami pedanymi w STWiORB D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne™ 1.5,

1.5. Kody 1 nazwy robot wg. Wspdlnego Slownika Zaméwien ( CPV )
45112730-1: Roboty w zakresie ksztaltowania drég i autostrad.

2. MATERIALY

Materialy pochodzace z rozbiorki to: elementy wyposazenia drég (krawezniki, obrzeza). destrukt z frezowania
nawierzchni, podbudowa z kruszywa, zelbet (§cianki czolowe przepustow) itd. Materialy pochodzace z rezbidrki
nie przewidziane do odzysku sa wlasnoscia Wykonawey. Decyduje o tym Inzynier.

3, SPRZET
3.1. Ogdlpe wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Roboty zwiazane z rozbidrka elementdw drog i ulic begda wykenywane mechanicznie | recznte. Wykonawca
powinien posiadac nastepujacy sprzet:
- spycharki,

D-01,02.04 Rozhidrka elementow drog § ogrodzed.
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- zrywarka do nawierzchni,
- frezarka drogowa,
- mioty pneumatyczne,
- fadowarki,
- samochody cigzarowe,
- Zurawie samochodowe,
- koparki.
Do zrywania nawierzchni z brukowea nalezy uzyé zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek | rdwniarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Qgdlne wymagania dotyezace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pke 4.
Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na wysypisko lub miejsce wskazane przez
Inzyniera. Wybor wielkosci srodka transportowego zalezy od warunkéw lokalnych. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowege w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiary tadunku i1 inne.

4.2, Transport materialéw z rozbiérki

Materiaty uzyskane z rozbidrki moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Opdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

5.2. Zakres wykonywanych robét przy rozbidrkach elementow drog
Roboty rozbidrkowe elementéw drdg i przepustow obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektows lub wskazaniami InZyniera.

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drog i nlic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykonaé na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. Rozbidérka nawierzchni z brukowea i z mieszanek mineralno-bitumicznych

Powyzsze roboty nalezy wykonaé odpowiednia zrywarka, mlotem pneumatycznym i frezarka.

Uwaga;

Przed rozpoczeciem rozbidrki zostanie powotana komisja w sktad ktérej wejda przedstawiciele Zamawiajacego,
InZzyniera oraz Wykonawcy celem okreslenia, ktére materiaty pochodzace z rozbidrki stanowia wiasnosé
Zamawiajacego i powinny zosta¢ przetransportowane przez Wykonaweg do bazy materiatowe] wskazane] przez
Powiatowym Zarzadem Drég Publicznych w Lipsku,, a ktére powinny zosta¢ zagospodarowane przez
Wykonawce.

Rozbi6rke warstw bitumicznych nalezy wykonaé przez frezowanie. Destrukt pochodzacy z frezowania
jstniejacej nawierzchni stanowi¢ bedzie wilasno$é Powiatowym Zarzadem Drog Publicznych w Lipsku.
Wykonawca przetransportuje destrukt do bazy materialowe) wskazanej przez Powiatowym Zarzadem Drog
Publicznych w Lipskul.

5.2.3. Rozbiérka kraweinikow, obrzezy, chodnikéw i znakow drogowych
Powyzsze roboty nalezy wykonaé¢ recznie. Lawy betonowe pod krawegznikami nalezy rozebraé przy poimnocy
miotéw pneumnatycznych.

5.2.4. Rozbidrka przepustow
W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:
- odkopania przepustuy,
~  ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m.

D-01.02.04 Rozbidrko elementdw drdqg i ogrodzed.
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- rozbicia elementow, ktdrych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych 1 ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych. ramowych} z
uprzednim oczyszezeniem spoin i czg§ciowym usunieciu taw. wzglednie ostroZznego rozebrania
konstrukeji kamiennych, ceglanych. klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia {z zaprawy, kawatkow
betonu, izolagji itp.) 1 ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawey, powinien on przewiezé je na migjsce
wskazane przez InZyniera.

Elementy 1 materialy, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny byc usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiéree przepustow znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe. powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone, W szczegdlnosei nalezy
Zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowgj.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntetn do poziomu otaczajgcego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D.02.03.01.

3.2.5, Skladowanie materialow z rozhiérek
Przy sktadowanie materiatow z rozbiorek nalezy przestrzegaé nastgpujgcych zasad.

- materiaty rozbiérkowe ktore nie stanowia whasnosci Zamawiajacego i nie beda zagospodarowane przez
Zamawiajacego stanowig wilasnos¢ Wykonawey. Wykonawca winien je odtransportowaé na
skladowiska przy zachowaniu przepisow odnosnie ochrony Srodowiska.

- material podlegajace utylizacji pozostajace whasnoscia Wykonawcy zostang zutylizowane zgodnie z
przepisami ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2013 poz. 21) 1 rozliczone na
podstawie dokumentu potwierdzajgcego przekazanie materiatow do utylizaci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,. Wymagania ogdlne™ pkt 6.
Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych.

6.2. Kontrola jako$ci robdt rozbiorkowych

Kontrola jakosci rebot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych.
Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualie doty po usunigtych elementach nawierzehni, i ogrodzen
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D.02.03.01 . Wykonanie nasypdw™.
Kontroli podlega rowniez prawidtowosé transportu i skladowania nateriatow uzyskanych podezas rozbideki.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg ocbmiarowa robdt zwiazanych z rozbiorka elementow drég i ogrodzen jest odpowiednio:

- rozbidrka konstrukeji nawierzehni drog i zjazdow bitumicznych, metr kwadratowy(m")

- rozbidrka konstrukeji nawierzchni drdg i zjazdow metr kwadratowy{m-)
gruntowych/kruszy wowych,

- rozbiorka konstrukeji nawierzchni drog i zjazddw z prefabrykowanych metr kwadratowy(m®)

betonowych elementdw drobnowymiarowych,

D-01.02.04 Rozhigrka elementdw drdg i ogrodzen.
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- rozbidrka konstrukeji nawierzchni chodnikow/$ciezek rowerowych, metr kwadratowy(m?)
- rozbidrka kraweznikow, metr biezacy (mb)

- rozbidrka obrzezy i opornikdw, metr biezacy (mb)

- rozbidrka znakdw drogowych sztuka (szt.)

- rozbidrka ogrodzen metr biezacy (inb)

- rozbiorka przepustow. sztuka (szt.)

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robdt niz wykazanych w dokumentacji projektowe] z wyjatkiemn
zaakceptowanych przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemmnego upowaznienia lnZyniera nie
moga stanowié podstawy do roszezen o dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odhioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ pkt 9.
Podstawa platnosci jest ilos¢é wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
Jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcey.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.

Cena jednostkowa robot rozbiorkowych obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot i jego utrzymanie,
- koszty zapewnienia niezbednych érodkdw produke;i,
— dostarczenie i odwiezienie sprzetu niezbgdnego do wykonania robét:
— wszelkie czynnosci zwiazane z rozebraniem elementéw o ktorych mowa w pkt.7.2., zgodnie z przedmiarem
robot,
— zasypanie dotéw po rozbidrkach wraz z zageszczeniem
- zaladunek 1 wywdz materialdw z rozbiorki:
- poza obreb budowy wraz z kosztami sktadowania w miejscu pozyskanym przez Wykonawce,
- w miejsce utylizacji wraz z kosztami utylizacji
- natomiast materialy z rozbidrki nalezgce do Zamawiajacego w migjsce wskazane przez
Zamawiajacego,
— wykonanie pomiardw i badan okreslonych niniejsza STWIORB,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

D-01.02.04 Rozbidrka elementdw drdq i ogrodzeri.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2} PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3) PN-D-96002:1972 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4)  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nha goraco ogolnego stosowania
5) PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6) PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7)  PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
8) BN-87/3028-12 Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gladkim. okragtym i kwadratowym
9) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia gruntu.

10.2 INNE MATERIALY
1) Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2013 poz. 2]).

0-01.02.04 Rozbidrka elementdw drdg i oqrodzen.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.03.02

ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH NISKIEGO I SREDNIEGO
NAPIECIA.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB)
zwigzanych z zabezpieczeniem linii elektroenergetycznych kablowych niskiego w ramach zadania pn.
Opracowanie dokumentacii projekiowef na budowe migjse postofowych wraz ze scieika rowerowy wadlus wlicy
Partyzamtdw oraz budowe miejse postajowych § zjazdu z drogi ma teven zalewn w Sgydiowen w ramach
realizacii projekin pn. Roowd] aktywnedci spofecino- gospodarczej obszardw rewitalizowanyell poprzez
zagospodarowanie terenn nad Zalewem, rieky Korgenidwhky oraz modernizacie kina Gdrnik™.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szezegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizac)i robdt wymieniowych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Roboty, ktorych dotyezy Specyfikacja obgjmuja wszystkie czynnodcimajace na celu wykonanie
zabezpieczenia istnigjacych linii elektroenergetycznych kablowych niskiego napigcia kolidujacych z miejscami
postojowymi przy ulicy Partyzantow.

1.4, Okre§lenia podstawowe.
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Linia kablowa - kabel wiclozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno Tub wielozvtowych potaczenych réwnolegle tacznie z osprzetem, ulozone na
wspolnej trasie 1 taczace urzadzenia elektryczne jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub
wielobiegunowe.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktorvm ulozone sa jedna lub wigeej tinii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie mig¢dzyprzewodowe w przypadku pradu
przemiennego lub migdzy biegunowego w przypadku pradu statego , na ktore linia
kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do lgczenia, rozgaltgzienia lub zakonczenia
kabli

1.4.5. Odleglosé — Najmuniejszy odstep migdzy rozpatrvwanymi punktami elementéw.
1.4.6. Qdleglo$é pozioma— Qdleglos¢ migdsy rzutami prostopadlymi elemenidw na plaszezyzn ¢ pozioma.
1.4.7. Odleglo$¢ pionowa — Odlegtodé migdzy rzutami prostopadly mi elememdw na plaszezy zn ¢ pionowa

1.4.8. Skrzyiowanie - Miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek ezg$é rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwick czesé rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego wzadzenia podziemnego albo nadziemnego | przeszkéd
naturalnych.

1.4.9. Zblizenia - migjsce na trasie linit kablowej, w ktérym odleglosé pozioma miedzy linia
kablowa a inna linii kablowy . urzadzeniem pedziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest
inniejsza niz odlegtosé dopuszezalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod
lub oston zabezpiegzajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Oslona kabla - konstrukeja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniemn tuku elektrycznego

1.4.11. Oslona linii kablowej- konstrukeja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
spowodowany mi dzialanic czynnikdw zewnetrznych. Rozroznia sie nastepujaee rodzaje
oslon :

D - 01.03.02 Zabezpieczenie kablowych linii energetyeznych niskieqgo | Sredniego napiecia.
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a) przykrycie — ostona ulozona nad kablem ;

b) przegroda — ostona ulozona wzdhiz kabla . oddzielajaca go od sasiedniego kabla lub innych
urzgdzen;
c) ostona otaczajaca — ostona wokot kabla , dzielona lub nie dzielona np. rura :
1.4.12. Pomieszczenie kablowe — pomieszezenie w budynku przeznaczone do utozenia kabli w
celu ich rozprowadzenia do urzadzen elektrycznych.

1.4.13. Przykrycie - ostona ufozena nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.14. Przegroda - osfona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.15. Rura ochronna — ostona rurowa przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi . Stuzgca de przenoszenia obcigzen zewnetrznych , moze by¢ rownie z z
elementow dzielonych.

1.4.16. Przepust rezerwowy — pusta ostona rurowa przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem fuku elektrycznego, dostosowana do przyszlego utozenia
kabla

1.4.17. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakfoceniowych.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-76/E-05125, norma SEP N SEP-E-004.

1.5, Ogdlue wymagania dotvczace robdt.

Wykonawcea przed przystapieniem do wykonywania robdt. powinien przedstawi ¢ do aprobaty Inzyniera
program zapewnienia jakosci.
2. Materialy
2.1. Osprzgt kablowy

Qsprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zy
oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Osprzet kablowy powinien by¢ zgodny z
postanowieniami PN-90/E-06401/01,02,04.

2.2. Rury ochronne

Rury ochronne powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury ochronne powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit sciskajacych, z

jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone

warstwg wygladzajgeg ich powierzchnig, dla wlatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca sie na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1-30 [kV] stosowanie rur z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE} o é$rednicy nie mnigjszej niz Dn:160/135 [ mm].

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4:2002.

Stosowane ostony rurowe dzielone do zabezpieczen istniejacych kabli powinny by¢ dostosowane do obeiazen
drogowych i posiadaé parametry nie gorsze niz ostony rurowe dzielone typu A PS i miec przekroje zgodne z
dokumentacjg projektowa.

PoniewaZ w zabezpieczeniach stosuje sig rozne elementy { kolanka . rury) nalezy stosowac cate systemy
elementow jednepo producenta

2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiadac¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.4, Folia ostrzegawcza

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
polietylenowej o grubosci co najmnigj 0,3 [nun], ktéra w temperaturze 20 °C ma wydtuzenie przy zerwaniu co
najmniej 200% . Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do [kV nalezy stosowac folie koloru
niebieskiego, dla napigcia powyzej 1 [kV] nalezy stosowaé folig koloru czerwonego. Szerokosé folin powinna

D - 01.03.02 Zobezpieczenie koblowych linii energetycznych niskiego i sredniego napigcia.
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bv¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 [em]. KrawedzZ boczna folii powinna wystawac
co najmniej 50 [mm] poza krawedZ utoZonych kabli

2.5, Odbiér materialéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczad taeznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na migjsce budowy materiaty nalezy sprawdzié pod wzgledem kompletnosei i zgodnosci z
danymi Producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia walpliwoscl co do jakosci materialow., nalezy przed ich
whudowaniem poddaé je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny) robét.

Materiaty nie spetniajace wymagan nie moga by¢ uzyte.

2.6. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak: osprzet kablowy | folia powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszezeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych 1 suchych,

Rury na przepusty kablowe moga by¢ skladowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne.

Piasek na placu budowy sktadowac w pryzmach.

3. Sprzet
Wykonawca powinien korzystaé z nastepujacych maszyn i sprzetu:
— sprzet do recznych robot ziemnych
— mikro koparki,
— zageszczarki wibracyjne| spalinowe;j,

4. Transport
4.1. Transport materialow i elementow

Wykonawca powinien korzystac z nastepujacych srodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego.

- samochodu samowytadowcezego.

- przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworee dla poszezegdlnych materialéw 1 elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszezaniemn sig na
$rodkach transportu.

5. Wykonywanie rob6t

51 Ogoline warunki wykonywania robét

Linia kablowa nN kolidujace z projektowanymi miejscami postojowymi bedzie znajdowac ste pod ich
nawierzchnia przy ulicy Partyzantoéw. Projektuje si¢ zabezpieczy¢ zgodnie z normami i przepisami budowy
oraz z przepisami o bezpieczefistwie i higienie pracy. Warunki te okreslaja ogdlne zasady zabezpieczenia i
okres, w ktorym mozliwe jest odtaczenie napigcia w linii zabezpieczanej

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptac)i Inzyniera harmonogram robdt, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigeia w zabezpieczanych liniach kablowych.

Nalezy przestrzegaé kolejnosci technologiczne] robét. Zabezpieczenie [inii kablowych elektrycznych nalezy
wykona¢ razem z robotami ziemnymi drogowymi przed budowa konstrukejt nawierzchni.

Przed przystapieniem do wiasciwych robdt nalezy pod nadzorem wiascicieli sieci wykonac recznie przekopy
kontrelne celem ustalenia rzeczywistego rodzaju i przebiegu linii kablowych oraz innych sieci uzbrojenia. Po
wykonaniu przekopow kontrolnych nalezy wykonadé geodezyjna inwentaryzacje odstonietych sieci. Ilosé
przekopow kontrolnych zalezy od zakresy robot, zalecen whascicieli sieci , ma umozliwi¢ whasciwe wykonarnie
robot zabezpieczajgcych 1 zapewni¢ unikniecie ryzyka uszkodzenia istnigjacych sieci. Po inwentaryzacji miejsca
przekopow nalezy zasypac zaggszezajac grunt warstwami do uzyskanie wskaznika zaggszezenia [s > 0,95.
Roboty zwigzane z zabezpieczeniem sieci kablowych realizowane beda po wykonaniu robot rozbidrkowych
nawierzchni ovaz w skoordynowaniu z robotami ziemnymi dla wykenania konstrukeji nawierzehni poszerzenia i
chodnika.

5.2 Zabezpieczenie linii kablowycb niskiego napigcia nN

D - 01.03.02 Zobezpieczenie kablowych linii energetycznych niskiego i srednieqo nogiecia.
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Projektuje si¢ zabezpieczenie istniejacych linii kablowych nN zasilajacych oswietlenie uliczne ulicy Partyzantow
na dlugosei projektowanych miejsc,

5.3. Roboty ziemne

Prace ziemne zwiazane z zabezpieczeniem linii kablowych nN prowadzone przed wykonaniem warstw
podbudowy pod miejsca postojowy. Roboty ziemne nalezy prowadzié recznie z zachowaniem szczegdlne)
ostroznosci, poprzedzajac je przekopami kontrolnymi celem stwierdzenia rzeczywistego przebiegu i rodzaju
sieci .

5.3.1 Wykonanie rowéw kablowych oraz poszerzonych wykopdw dia przemieszczenia kabli

Gleboko$é utozenia kabli w rowie kablowym, mierzona od powierzchni ziemi do gémej powierzchni kabla
powinna wynaosié¢ co mniej

- .70 {m]} . w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 [ kV]

- 0.80 [m] ., w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym od 1 [ kV] lecz nie
WYZSZYN niz 30 [ kv].

- 1,0 [m], pod drogami w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym od 1 [ kV] lecz nie
wyzszym niz 30 [ kV)
Szerokosc rowu powinna byé nie mniejsza niz 0.6 m i nie mnigjsza niz obliczona wedhig ponizszego
WZoru:

S=84+(n-1 Ya+20[cm]

gdzie:
n - ilo$é kabli w jednej warstwie S4** érednice zewnetrzne kabli warstwie ™ a -
odlegtosci pomigdzy kablami wediug tablicy 1- pkt. 5.7.1.- Tablica 1.

5.3.2 Ukiadanie kabla
Uktadanie kabla wykonaé zgodnie z norma SEP N SEP-E-004 .

5.3.3 Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktadaé na dnie rowow kablowych je Zeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10 [ cm] i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypad
warstwe gruntu rodzimego gruboséci 13] cm] lub mieszanka stanowigcg warstwe ulepszonego podtoza
konstrukeji poszerzenia , przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim dla
kabli nN i zasypa¢ gruntem. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie linia falista z zapasem (1 - 3 % dlugosci wykopu ) .
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigc gruntu,

Kable nalezy ukladaé niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzié¢ do szybkiego odbioru
robét ulegajacych zakryciu araz maozliwie szybko zasypaé réw kablowy.

Grunt nalezy zageszczad warstwami co najmniej 20 [em]. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien

osiagngé na poziomie terenu do TIs = 0,97 wedlug Proctora pod chodnikami 1 de Is = 1,00 wedtug Proctora pod
miejscami postojowymi.

5.3.4 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura kabli przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podangj przez producenta,
W przypadku braku tych wartosei ., temperatura otoczenia i kabla przy ukadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
- [4°C] - w przypadku kabli o izolagji papierowe] | powtoce metalowe;.
- [0°C} - wprzypadku kabli o izolacji 1 powloce z tworzyw sztucznych
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
W zrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odeinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie Zrodla ciepta. np. rurociag cieplny. nie powinien przekraczac 3 [°C].

5.3.5. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych. przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

®  20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych

¢ 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych

5.3.6. Odleglosci miedzy kablami

D - 01.03.02 Zabezpieczenie koblowych linil energetycznych niskiego i sredniego nopiecia.
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Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz
kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna glebiej niz linia telekomunikacyjna. Najmnigjsze
dopuszczalne cdlegtosci przy skrzyzowaniach [ zblizeniach kabli ulozonvch bezposrednio w ziemi

zamieszczone w TABLICY 1.

5.3.6.1 Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi nie nalezaeymi do tej samej linii kablowej

TABLICA 1
Najmniejsza dopuszezalna
Charakferystyka kabii krzyiujgeych sie odleglosé w  cm
i zhlizajgcych pionewa priy | pozioma priy
skrzyiowaniu gbliteniu
I 2. 3.
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do | [kV] z kablami tego
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 15 5*
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zastlania urzadzen moga sie
odwietleniowych z kablami tego samego rodzaju 3 stvkac
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znainienowe do 1 {kV] z kablami
15 23
L:Iektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyisze niz | [KV] <Ux € 30[kV]
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 1 [kV] <Un £ 30[kV]
kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych 15 10
Kabli roznych uzytkownikdw o napieciu znamionowym do 30 [kV] 15 25
. .. , Nie _
Kabli z mufami innych kabli . Jak Ip.1-5
dopuszcza sig
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzszym niz 30 [kV] z 50 50
kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych
* Zawyjatkiem pkt. 2.5.4 normy SEP N SEP-E-004

5.3.6.2. Odlegloéci miedzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen

Kable nalezy krzyzowaé z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90[¢] i w miare mozliwoscei w
najwezszyrn miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych wtozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 [cm] w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z

rurociagaimi podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociagami.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od

innych urzadzen podziemnych zamieszeza ponizsza TABLICA 2.

5.3.6.3. Qdleglosci kabli elektroenergetyeznyeh i sygnalizacyjnych ulozonych bezposrednio w ziemi od

innych urzadzen podziemnych

TABLICA 2

cqrbli

L.p. \Rodzaj urzgdzenia podziemnege

ajmnicjsza dopuszezalna odieglo$c w fom]

o nap. cnamtionowym Ux < 30[kV]

pienowa przy
skegpiowaniu

poziema przy
zhiiteniy

Rurociagi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazaini
niepalnymi i rureciagami z gazami palnymi o cisnieniu do 0.5

—
+

25 + érednica
rurociagu

25 + drednica
rurociagu

D - 01.03.02 Zabezpieczenie kablowych linii energetycznych niskieqo i srednieqo nopiecia.
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uzgodnié z whascicielem rurociagu,,

2. |Rurociagi z gazami i cieczami palnymi ) e
sl ze painy ale nie mniej niz w Ip.

3. [Zbiomiki nal co : bl . nie moga sie .
. [Zblomiki z ptynaini palnymi t cieczami palnymi Krzy Zowaé 200
4 KCzesei podziemne linii napowietrznych nie mogg sig 40
* ¥ ustrdj , podpora , odcigzka ) krzyvzowad
5. [Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaly z nie moga si¢ 50*
wyjatkiem urzadzen wyszezegdlnionych w lp. 1-6 krzyvzowaé

wg PN-86/E-05003/01.0Ochronna
Urzadzenia ochrony budowli

d wyladowan atmosferycznych %dgmmowa obiektdw budowlanych

Wymagania ogdlne,

* Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 ped warunkiem zastosowania oston
otaczajacych 1 uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektdéw

5.4, Oznaczente linii kablowych
5.5.1. Oznaczniki kablowe

Kabel ulozony w ziemi powinny byé zaopatrzone na calej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz [0 [m] oraz przy: mufach, w miejscach skrzyZzowania z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do rur, Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajace co
najmniej:

- numer ewidencyjny kabla ,

- typ kabla ,

- znak uzytkownika kabla ,

- znak fazy (tylke przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady koniroli jakosei robdt podane w SST D-00.66.00 ., Wymagania ogdlne™.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robdt

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowt
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z dokumentacja projektowa i SST . Materiaty
postadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnosc z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez lnZyniera dopuszezone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania. Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykanawca powiadamia pisemnie InZyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgeej. ktdrg moze
kontynuowac dopiere po stwierdzeniu przez [nzyniera i ewentualnie przedstawiciela whasciciela sieci o
zatezonej jakosel.

6.2. Badania przed przystapieniem do robat
Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska ¢ od producentow za $wiadczenia zgodnie z
warunkami okreslonymi w SST D-00.60.00 . . Wymagania ogolne™.

Na zadanie Inzyniera. nalezy dokonaé testowania sprzgtu posiadajacege mozliwose nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.
W wyniku badan testujgeych nalezy przedstawié Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.2. Rury ochrenne

D - 01.03.02 Zabezpieczenie kablowych linii energetycznych niskiego i sredniego napiecia.
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Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosei z wy maganiami norm przedmiotowych lub dokumentdw
wedlug klorych zostaly wykonane, na podstawie atestéw. protokoldw odbioru albo innyeh dokumentow,
6.3.3. Ukiadanie rur ochronnych
W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robdt nalezy przeprowadzic nastepujace pomiary:

— glebokoscei zakopania kabla w rurze ochronnej .

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— stopnia zageszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac dla kazdego zabezpieczanego kabla, a uzyskane wyniki inogg by¢ uznane za
dobre, jezefi odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigeej niz o 10%.
6.4, Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikdw pomiardw i bada n wykonanych przed i w czasie wykony wania robot,
na wniosek Wykonawcy, InZynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robdt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdine wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne™.
Obiniaru robét dokonad nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy. akceptowane przez [nzyniera. Jednostka obmiarows dla

- m (metr ) - zabezpieczonego kabla nN
-m(metr) - przemieszczonego i zabezpieczonego kabla nN

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™,
Przy przekazywaniu linii kablowe] do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokoty odbioru robat zanikajacych.

— ewentualna ocene robdt wydana przez zaktad energetyczny

9. PODSTAWA PLATNO $CI

Ogaolne wymagania dotyczace odbionu robét podano w STWIORB D -00.00.00 .. Wymagania ogdlne . Platnosé
za metr nalezy przyjmowaé zZgednie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materiatow [ wykonanych robot na
podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
1) dla zabezpieczenia kabla nN
— roboty przygotowawcze, , w lym przekopy kontrolne wykonane recznie dla lokalizacji kabla pod
nadzorem wlasciciela sieci

oznakowanie robdt,

ew. odiaczenie 1 przylaczenie kabla

— reczne odkopanie kabla na odcinku przewidzianym do zabezpieczenia, z wywozem urobku na
wysypisko z oplata za wysypisko

—  zakup materialow do wykonania zabezpieczenia i transport w miejsce wbudowania

— wykonanie podsypki i zasypki gruntem piaszczystym z zageszezenieim

— wykonanie zabezpieczenia kabla elekirycznego nN rurami ochronnymi z uszczelnieniem koncowek
oznakowanie kabla

—  pomiar powykonawczy

— zgloszenie robdt do obioru technicznego przez przedstawiciela whasciciela 1 koszt odbioru
— zasypanie wykopu z zageszczeniem

— nadzdér wlasciciela sieci zabezpieczane] oraz wihascicieli krzyzujacych sig sieci

— wykonanie badan i sprawdzen zgodnie z ninigjszg STWiIORB

D - 01.03.02 Zobezpieczenie kablowych linil energetycznych niskiego | sredniego nogiecia.
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2) dla przemieszczenia i zabezpieczenia kabla nN

— roboty przygotowawcze, , w tym przekopy kontrolne wykonane recznie dla lokalizacii kabla pod
nadzorem wiasciciela sieci

— oznakowanie rohot,
— e¢w. odlaczenie i przytaczenie kabla

— regczne odkopanie kabla na odcinku przewidzianym do zabezpieczenia, poszerzenie wykopu dla
nowej lokalizacji kabla, z wywozem urobku na wysypisko z oplara za wysypisko

— zakup materiatdw do wykonania zabezpieczenia i transport w migjsce whudowania
— wykonante podsypki i zasypki gruntem piaszczystym z zaggszezeniem

— wykonanie przemieszezenia Kabla | zabezpieczenie kabla elektrycznego rurami ochronnymi z
uszczelnienlem koncowek

— oznakowanie kabla

— pomiar powykonawczy

—  zgloszenie robdt do obioru technicznego przez przedstawiciela whasciciela i koszt odbioru
— zasypanie wykopu z zaggszezeniem

— nadzér whasciciela sieci zabezpieczanej oraz whascicieli krzyzujacych sig sieci

— wykonanie badan i sprawdzet zgodnie z niniejsza STWiIORB

Cena obejmuje wykonanie oznakowania i zabezpieczenie strefy robdt wraz z demontazem po wykonanych
pracach..

10, Przepisy zwigzane

10.1. Normy

Elektroenergetyezne | sygnalizacyjne linie kablowe.

1. SEPN SEP-E-004 Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

- ,‘" = 2 . . .
2. [PN-76/E-05125 Projektowanie | budowa,

Kable elektroenergelyczne o izolacji z politylenu
3. PN-E-90410:1994 usieciowanego na napigcie znamionowe od 3.6/6 [ kV ]
ko 18/30 [ kV ]. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z politylenu
4. |PN-E-90410:1994 usieciowanego na napigcie znamionowe od 3,6/6 [ kV |
do 18/30 [ kV . Ogdlne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
PN-90/E-06401/01  [Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 [ kV ]

wn

Elcktroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
0. PN-QU/E-06401/02  |Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 [ KV |.Potaczenia i zakonczenia zyl.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy

7- PN-90/E-06401/02 kablowe na napigcie powyzej 0,6/1[KV].

Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo.

8. PN-92/E-05009/41 . C
Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenistwo.

0. PN-92/E-05009/41 . S
Ochrona przeciwporazeniowa,

10.  [PN-92/E-05009/41  |Sprawdzente. Sprawdzenie odbiorcze.

D - 01.03.02 Zabezpieczenie kablowych linii energetycznych niskieqe i Sredniego napiecia,
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Kruszywa mineralne. Kruszywa do nawierzchni

12, [BN-87/6774-04 drogowych. Piasek.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodaw .
13, PN-EN 50086-2-4:2002 [Czesc 2-4: Wymagania szezegotowe dla systemow rur
instalacyjnych uktadanych w ziemi.

14, |BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. | BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczenicwo -pomiarowe,

10.2 Inne dokumenty

10.2.1 Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiorkowych. ( Dz, U. Nr 13 poz 93 z dn.
28.03 .1972 1. stan prawny na dzien 27.02.2007 r.)

10.2.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlane-montazowych — Zeszyt 2.
Instalagje elektrvczne, Arkady — Warszawa 1990 r..

10.2.3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej, { Dz. U. Nr &l z
dn. 26.11.1990v.)

10.2.4. Ustawa - Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r z péZniejszymi

Zzmianami,

10.2.5 Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE. wyd. 11 z 1990 1.

D - 01.03.02 Zabezpieczenie kablowych linil energetycznych niskiego i srednieqo napiecia.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.00.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

0-02.00.00 Roboty ziemne, Wymogonio ogdine.
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1. WSTEP
1.1. Preedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robdt
ziemnych w ramach zadania pn. Opracowanie dokumentacii projektowef na budowe miefse postojowyeh wraz
e Sciebkg rowerowy widlnd wlicy Partyzantiw oraz bidowe miejse postojowyeh § gjazdu 7 drogi na feren
zlewn w Siydlowen w ramach realizacii projektu pn.  Roowdi akivwnodel speleczno- gospodarczef obszardw
rewitalfzowanyel poproez zagospedarowanie terent nad Zalewem, roekg Korzenidwhy oraz modernizacie kina
Gebrnik ™.

1.2, Zakres stosowania STWIORB
Szczegolowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniju 1 realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosc z Dokumentacja Projektowa,
STWiIORB | poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

Ustalenia zawarte w ninigjszej STWIORB detycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy fub
modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanje wykopow w gruntach nieskalistych,

b} budowg nasypdw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 .. Wymagania ogolne™. 1.5.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu npaturalnege lub z  gruntu
antropogenicznego spefniajaca warunki statecznosei i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktera jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gfebokosé wykopu - rdenica rzednej terenu i rzedne] robdt ziemnych.,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, kiorego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysckos$é jest zawarta w granicach od | do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktarego wysokosc przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop. ktdrego gicbokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gteboko$é przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o inale nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dfugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktdrego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowane]: majg wytrzymalosé na
éciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia érodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13, Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w c¢zasie
wykonywania wykopow. a nie wykorzystanych do budowy nasvpdw oraz innych prac zwiazanych z trasg
drogowa.

1.4.16. WskaZnik zageszezenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

0-02.00.00 Robaty ziemne, Wymagania ogding

58



LAprocowanie dokumentoc) profektowe) no budowe miejsc postojowych wroz ze soiezky rowerowg wediuz ulicy
Partyzontaw oroz budowe miefsc postojowych | 2iazdu 2 drogl na teren zalewl w Sapdiowen. ™

j,=Fe
Fas
gdzie:
P - gestosé objetociowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], {Mg/m’),
pa - Inaksymalna gestosc objetosciowa szkieletu pruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?),

1.4.17. WskaZnik rdoznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszezalnosé gruntéw niespoistych, okreslona

wg WZOrU:
U=
i
gdzie:
dess - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. WskaZnik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreélona wg
WZOTL:

VB
E,
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszyt obclazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998
E; - modut odksztatcenia gruntu cznaczony w powtdmym obcigzeniu badanej warstwy zgednie z PN-S-

1.4,19. Pozostale okreslenia pedstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami pedanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyczace rohdt

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5,
1.6. Kody i nazwy robdt wg Wspélnego Slownika Zaméwien ( CPV)

45233320-8 Fundamentowanie drog

1. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinewosci podaje tablica |.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w S8T D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podz=ial grunidw pod wzgleden wysadzinowosci wg PN-8-02205.1998 [4]

Wyszczegdlnienie Grupy gruntdw

Jednostki

Lp. wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu -  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe

niegliniasty —  zwietrzelina | - glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezta, glina zwiezla,
— pospotka - rumosz glim‘l pylasta zwiezta
— piasek gruby | gliniasty - il 1t piaszczysty, it
— piasek sredni |- Zwir gliniasty pylasty )
— piasek drobny |- pospdtka bardzo wysadzinowe
—  suzel gliniasta - piasek gliniasty

- pyi, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

- it svarwowy

nierozpadowy
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2 | Zawartosc

czastek Yo

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé

bierma Hu, m < 1.0 > 1.0 > 1.0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetodei robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykenaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Tnzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem. Wykenawca jest zobowiazany do
dostarczenia rownowazne] objetosci gruntdw przydatnych ze Zrodel wilasnych, zaakceptewanych przez
Inzyniera.

Grunty | materialy nieprzydatne de budowy nasypdw. okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
byé wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czascwa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmiernej
wilgotnoscei.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwodcia
korzystania nastgpujacego sprzetu do:
odspajania | wydobywania gruntdw (narzedzia inechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntdw (spycharki. zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do

hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skizyniowe, tasmeciagi itp.),
sprzetu zapeszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.}.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych obeigzen na osie. wymiary fadunku i inne.

4,2, Transport gruntdow

Wybdr srodkow transportowych craz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
{materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania 1 zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkdw
transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego de urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtodei transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszezen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtodci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez [nzyniera.

D-02.00.00 Robaty ziemne. Wymaganio ogdine.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ..\ Wymagania ogdlne™.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by
wigksze niz £ 10 cin. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac +
lemi-3cm.

Szerokos¢ gdimej powierzchni korpusu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecegj niz £ [0 cm,
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 0% jego wartosci wyrazonegj
tanpensem kata, Maksymalne nierdéwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy
pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ ckreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3, Odwoddnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowe]j, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym ckresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatnosé, Wykonawea ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Qdprowadzenie wdd do istnigjgcych zbiornikdw naturalnych 1 urzadzen odwadniajacych musi byd
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdow

Technologia wykenania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykenanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac codpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzglednic ewentualny wplyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowepo odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrodta wody. odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Szerokosé¢ dna i glebekos$é rowu nie moga roznié¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
Doktadnosé wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okredlong dla skarp wykopéw w STWIORB D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w ezasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

D-02.00.00 .'?r:-trn?p- ziemne. Wymagania ogdlne.
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkeie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlna uwage nalezy zwrécic na:
- wiadciwe ujecie | odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujecie | odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6
STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwesc oraz zakres badan 1 pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnege podaje tablica 2.

Tablica 2. Coestotlivesé oras —akres hadar i pomiarow wykonanveh robét ciemnyvch

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan 1 pomiardw

Pomiar ta$ma, szablonem, tata o diugosci 3 m
i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
na prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
tukach o R 2 100 m ¢co 50 mna tukacho R < 100 m
oraz w miejscach. ktore budza watpliwosci

1 | Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna
rowow

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
Ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci

powierzchni korpusu

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku podhiznege
powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach ¢o 200 m
oraz w punktach watpliwych

Badanie zaggszczenia gruntu

Wskaznik zaggszczenia okreslac dla kazdej ufozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokoéé korpusu ziemnego
Szerokosé korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokoéc dna rowdw
Szeroko$é dna rowdw nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz &+ 3 ¢m.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne keoreny kerpusu ziemnego nie moga rdzni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+lem,

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem Kata.

6.3.6. Réwnosc korony korpusu

Nieréwnosci powierzehni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cn.

D-02.00.00 Roboty ziemne, Wymagonio ogdine
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6.3.7. Rownosé skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub
+1lcm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruclu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okre$lic wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone, Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane [ub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na whasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 53 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt,

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moe uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres [ wielko$¢ potracen za obnizona jakosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 {metr szescieniny) wykonanych robot ziemuych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogoblne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 8.
8.2. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. SST 1 wymaganiami [nzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badanja z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczaece podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$é nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Ogolne ustalenia dotvezace podstawy ptatnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

D-02.00.00 Roboty ziemne, Wymaogania ogdine.
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10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntdw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane, Oznaczanie kapilarnosci biemej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia - Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samocchodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odkszialeenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie phyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu

10.2, Inne dokementy

0.
IT.
12.

13.

Wykonanie i odbidr robét ziemnyceh dla didg szybkiego ruchu, 1BDIM, Warszawa 1978,

Instrukcia badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowyvch konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997,
Wytyczne wzmacriania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

0-02.00.00 Roboty ziemne, Wymaganio ogdine.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH.

D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
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. WSTEP
1.1, Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejsze] STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem wykopdw w gruntach nieskalistych w ramach zadania pn. Opracewanie dokumentacii projekiowef
na budmve migfse postojowyeh wraz ze Sciethg rowerowg wzding wiicy Partyzamtdw oraz budowe miejse
postofowvelt | giazde o drogi ma teren zolewn w Sgydfowen w oramach realizacii projekiu pn. |, Roowdj
akrywnosel spofeczno- gospodarczef abszardw rewitalizowanyeh peprzez zagospodarowanie ferenn nad
Zalewem, reeka Kerzenidwha oraz modernizacie king Gdrnik",

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymieniowych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa.
STWIiORB i poleceniami [nZyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania cgélne”.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modemnizacji drog i obgimuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi. odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania cgélne™ 1.5,

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWi|ORB D-02.00.00 ..Roboty ziemne. Wymagania ogolne™ pkt 1.4.
1.5, Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 .,\Wymagania ogotne™ pkt 1.5.
1.6. Kody i nazwy robdt wg Wspolnego Slownika Zamowien ( CPV)

45233320-8 Fundamentowanie drog

1. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,.Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw lub zasypek wykopow. Przydatnosc¢ gruntow i materiatéw do budowy nasypow
nalezy okre$li¢ zgodnie z tabela |, STWiORB D.02.03.01 Wykonanie nasypéw oraz PN-5-02205-1998.

Tabela |. Przyvdatnosé gruntéw i materialéw do wbudowania w nasyp

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresé zastrzezenia
Na dolne - Rozdrebnione grunty Rozdrobnione grunty ady pory w gruncie
warslwy skaliste twarde oraz grunty | skaliste migkkie skalistym beda wypehione
nasypow kamieniste, gruntem lub materiatem
ponizej strefy zwietrzelinowe, rumosze i drobnoziarnistyim
przemarzania otoczaki Zwietrzeliny i rumosze gdv beda whudowane w

- Zwiry i pospélki, gliniaste migjsca suche lub
rdéwniez gliniaste Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wad
- Piaski grubo, $rednio | gliniaste. pyty piaszczyste | gruntowych i
drobno-ziarniste. natwralne | pyly powierzchniowych

0-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeZeniami Tresé zastizezenia
i tamane Piaski prochnicze, z do nasypow nie wyzszych
- Piaski gliniaste z wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
domieszka frakeji piaskéw prochnicznych przed zawilgoceniem
Zwirowo-kamieniste] Gliny piaszczyste, gliny i w miejscach suchych lub
(morenowe) o wskazniku gliny pylaste oraz inne o przejsciowo zawilgoconych
U=15 w <35%
- Zuzle wielkopiecowe i Gliny piaszczyste do nasypdw nie wyzszych
inne metalurgiczne ze Zwiezle, gliny zwiczle i niz 3 m: zabezpieczonych
starych zwalow (powyzej 5 | gliny pylaste zwigzte oraz przed zawilgoceniem lub
lat) inne grunty o granicy po ulepszeniu spoiwami
- Lupki przyweglowe ptynnosci wy. od 35% do
przepalone 60%
- Wysiewki kamjenne o Wysiewki kamienne gdy zwierciadto wody
zawartosci frakeji itowe] gliniaste o zawartosci gruntowe]j znajduje sie na
ponizej 2 % frakgji itowej ponad 2 % glebokosci wiekszej od
kapilamo$ci biernej gruntu
podtoza
Zuzle wielkopiecowe i 0 ograniczongj
inne metalurgiczne z podatnosei na rozpad -
nowego studzenia (do 5 lat) taczne straty masy do 5 %
Itotupki przyweglowe ady wolne przestrzenie
nieprzepalone zostang wypetnione
materiatern
drobnoziamistym
Popioty lotne i gdy zalegaja w migjscach
mieszaniny suchych lub sa izolowane
popictowo-zuzlowe od wody
Na gorne - Zwiry i pospotki - Zwiry i pospolki gliniaste pod warunkiem ulepszenia
Warstwy - Piaski grubo- 1 - Piaski pylaste i gliniaste tych gruntéw
nasypow w srednioziarniste - Pyly piaszczyste i pyly spoiwami, takimi jak:
strefie - Hotupki przyweglowe - Gliny o granicy pfynnosci cement, wapno, aktywne
przemarzania przepalone zawierajace muniejszej niz 35 % popicty itp.
mniej niz 15 % ziarn - Mieszaniny popiotowo -
mniejszych od 0,075 mm zuzlowe z wegla kainiennego
- Wysiewki kamienne o - Wysiewki kamienne
uziarnieniu gliniaste 0 zawartosci
odpowiadajgcym frakcji itowe] > 2 %
pospotkom lub zwirom Zuzle wielkopiecowe | inne drobnoziamiste i
metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
do | %
Piaski drobnoziarniste o wskazniku noénosci
Whos = 10
W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i gdy sa ulepszane
migjscach wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowych do wapnem, akty wnymi
glebokoscel popiotami itp.)
przemarzania

Grunty | materiaty nieprzydatne de budowy nasypédw stanowiz wiasno$¢ Wykonawcy 1 powinny byd
wywiezione na odkfad. Ilnzynier moZe nakazac pozostawienie na placu budowy gruntow., ktérych czasowa
nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosei.

Material wystepujacy w podtozu wykopu (zgodnie z Dokumentacja Projektows) jest gruntem rodzimym, ktory
bedzie stanowit podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
potsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Podloze nawierzchni zaklasyfikowane do innej
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grupy nosnosci, zostanie doprowadzone do grupy nosnosci Gl w oparciu o zasady zamieszczone w
Dokumentacji Projektowe] oraz warunki wykonania robdt zamieszezone w odpowiednich STWICORB.

W czasie robot budowlanych. bezposrednio po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po
uformowaniu nasypow. przed wykonaniem warstwy ulepszonego podioza lub pierwszej warstwy konstrukeji
nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zatoZenia dotyczace nasnosci podioza,
przyjete w czasie projektowania, okreslone zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
p&tsztywnych 2014 r. Ocene nosnosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie widrnego modufu odksztatcenia
E: na powierzebni podtoza gruntowego i pordwnanie. ¢zy wyznaczona wartos¢ odpowiada zatozone] grupie
noénoéei podtoza, zgodnie z klasyfikacja podang w tablicy 7.3 Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni
podatnych i pdtsztywnych z 2014r. Wartos¢ wtdrnego modutu odksztalcenia E» nalezy okresli¢ z badan plyta
pod naciskiem statycznym lub lekka plyta dynamiczng.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Cgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne™ pkt 3.
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu. ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosel gruntu zaréwno w migjscu jege naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlue wymagania dotyczgce transportu

QOwzdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 4 oraz
w STWIORB D-02.00.00 ..Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 3.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepisdéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiary tadunku i inne.

4.2, Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju grunty
(materiatu), jego objetodel, sposobu odspajania i zaJadunku oraz do odlegtosei transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadta dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne™.

5.1. Zasady prowadzenia robét

Sposdb wykonanta skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia

robodt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podeiecia lub
innych odstepstw od dokumentacii projektowe) obeiaza Wykonawece.
Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o rézinym stopniu przyvdatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ichi wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
[nZzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewtezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem,
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajaé go do glebokosci okoto 0.3 m powyiej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.2. Warunki ogdine

Wykonywanie wykopow moze nastapi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie z odpowiednimi
STWIORB, po wyrazentu zgody przez Inzyniera. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy
wykona¢ zgodnie z Projektern organizagji ruchu na czas budowy.

5.3. Odwodnienie pasa robdét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej. Wykonawca powinien. o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych { opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyc
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow j
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcey, grunty ulegna nawodnieniv, ktdére spowoduje ich dtugotiwalg
nieprzydatnoéé, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny | nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 3% w przypadku gruntéw speistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robot na spefnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych.

Zrodia wody. odstoniete przy wykonywaniu wykopéw. nalezy ujaé w rowy i/lub dreny., Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszezenia i nosnosei gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartodci wskaznika zageszezenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica I. Minimalne warlodci wskaZnika zageszcoenia w wykopach | migjscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa Autostrad i drég innych drég
korpusu ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KRI-KRZ
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1.00 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 em od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1.00 0,97
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Jezeli pgrunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzehni nalezy je dogescic do wartosci I, podanych w tablicy
[

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych. to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszezenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie sa okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akeeptacji [nZynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzic nosnosé warstwy gruntu na powierzehni robdt ziemnych na podstawie

pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E-> zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
Wskaznik odksztalcenia nalezy obliczaé wedtug WZOrl okreslonego ponizej.
na podstawie warlosci modutow odksztatcenia okreélonych zgodnie z zalacznikiem B noemy PN-5-02205.
Wartosci modutow mozna uznaé za miarodajne, jeZeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie hadania
nie jest wyisza od wilgotnoscl jaka miat on w czasie zaggszezania oraz jest od niej nizsza nie wiece) niz o 2%.
Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotvezace maksymalnej
wartosel wskaznika odksztalcenia [, oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Eo.

£
Iy= E;
gdzie:
E, - moduf odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E:- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy.

Orientacyjne. maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badangj warstwie, okreslono w tablicy 2,

Tablica 2. Maksynalne wartosei wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna wartos¢ wskaznika odksztatcenia 1,
Grunty niespoiste oraz wymagane 1,> 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane [;< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane speiwami do [2h od zakonczenia 2

7ageszezanja
Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziamieniu 2.0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3.0
Grunty kamieniste 4,0
Grunty | materiaty antropogeniczne wartosé nalezy okreslié na podstawie badan

[nzynier moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia grunidw | materiatow lekkiej plyty
dynamiczne] LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja pszez Inzyniera korelacji
wartosci wskaznika zageszczenia [, z wartosciami modutu dynamicznego E.q w odniesieniu do gruntdw i
materialow stosowanych w konkretnym przypadku. W przypadku stosowania plvt LPD o réznych konstrukejach
korelacjg nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

W przypadku  stosowania  plyty LPD  nalezy  uwzglednic  whasciwe dla tej  metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Plyte dynamiczna mozna stosowaé wylacznie dla gruntow
nieplastycznych (niespoistych) o uziamnieniu do 63 mm i w zakreste Evd=15+75 MPa. Warto$¢ modulu Evd
mozna uznaé za miarodajng, jeZeli wilgotnosé gruntwmateriatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o
wiecej niz 2% w stosunku do wilgolnoséct jaka mial on w czasie zageszczania. Badania lekka ptyta dynamiczng
nalezy wykonac¢ w odniesieniu do ZTV E-StB. Dopuszcza si¢ stosowanie IBDIM Badanie i ustalenie zaleznosei
karelacyjnych dla oceny stanu zageszezenia i nosnosci gruntéw niespolistych plyta dynamiczng [Warszawa,
listopad 2015 r.].

Wilgotno$é gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymatnej. Wilgotnesé optymalng
gruntu i jego gestosé. nalezy okreslic laboratoryjnie swg PN-B-04481:1988 ,.Grunty budowlane. Badanie prabek
gruntu”.
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Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszcezanie powinna by¢ rowna wilgotnosei optymalne] z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +0 %, -2 %,

b) w gruntach mato i Srednie speistych +0 %, -2 %%,

¢} w mieszaninach popictowo-zuzlowych +0 %, -5 %.
W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przez zastosowanie spoiw
hydraulicznych lub wapna,

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezac ruchu budowlanego po dnle wykopu o ile grubosé¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza sig po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czyniosé budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, kidre
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.7. Odklady
5.7.1. Warunki ogé6lne wykonania odkladdw
Reboty omodwione w tym punkcie dotyezg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bgda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy

drogowej,
¢} ze wrzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnicne oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wdwezas, gdy zostato to
Jjednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
5.7.2. Lokalizacja odkiadu
Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawcg, musi on uzyskad zgode whaseiciela terenu.
Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan InZyniera.
Konsekwengje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.
5.7.3. Zasady wykonania cdkladow
Odktady powinny byé tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajgeym terenem. Jezeli pozwalaja na to
wilasciwvosei materialdow przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materialy te powinny by¢ przede
wszystkim wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypdw, W innych przypadkach odkiad powinien byé formowany w pryzme o wysokoscei do 1,5 m,
o pochyleniu skarp 1:1,5 lub tagodniejszym i spadku korony od 2% do 5%.
Powierzchnie odkiadow powinny byé obsiane trawa, obsadzone krzewami [ub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne fub inne przyczyny uniemezliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tyin zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg warunki okreslone w
pkt 5.10.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu. to koszt tych czynnosci w catosci obeiaza Wykonawce.
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podanc w STWiORB D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne” pkt 6.

0.2, Badaria i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia wykopow

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnege polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami warunkéw

okreglonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlna uwage nalezy zwrocié na:

wlasciwe ujecie | odprowadzenie wad opadowych,

whasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.2,2. Sprawdzenie wykonania wykopow
Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzié, czy pod wzgledem ksztaltu, zageszczenia 1 wykohczenia odpowiada

on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadnosé wykonania nie przekracza tolerancji podanych w
STWiHORB lub odpowiednich normach.
W czasie kontroli szczegdIng uwage nalezy zwrocic na:

a)
b)
¢)
d)
e)

sposab odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich whasciwosci.

zapewhnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie 1 wykoniczenie).

zageszezenie | no$nosé gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.7.

W czasie realizacji robdt Wykonawea ma obowigzek kontrolowaé przyvdatnodé gruntdw, skal lub materiatow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu.

6.3. Badania do odbioru korpnsu ziemnego

6.3.1, Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardow do odbioru korpusu ziemmnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Cogstotlinosé oroz —akres badari | pomiarow wykonanych robdét ziemmich

D-02.01.01 Wykononie wykopow w gruntach nieskalistych.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwoéé badan i pomiardw
1 | Poiniar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, lata o dtugosei 3 m
Ziemnego i pozionica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
2 | Pomiar szerokosei dna na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m ¢o 50 mna lukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni kerpusu
zZiemnego
Pomiar pochylenia skarp
Pomiar rdwrnosel
powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatoremn rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 | Badanie zageszczenia grunty | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozone)

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem nasypow w ramach zadania pn. Opracowanie dokumentacji projekrowej na budowe miejse
postajowyeh wras ze Scieikg rewerewg wadlng ulicy Partyzantdw oraz budowy miejsc postajowyelt § gfazdu z
drogi na teren zolewn w Sgydlowew w romch realizacii projekifn pn. , Roowdi aktywnoesci spolecznn-
gospodarczef obszardw rewitalizowanyel poprzes zagospodarowanie terenn nad Zalewem, riekg Korzenidwhg
araz modertizacie Kina Gorik",

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymieniowych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnesé z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

Ustalenia zawarte w niniejsze] STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypdw.

Zakres robot obejmuje:

- wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z wykopow,

- wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z dowozu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okresélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiedninii polskimi nommami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,.Wymagania ogolne™. 1.5,
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWi|ORB D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
oraz STWi|ORB D-02.00.00 ,.Roboty ziemne. Wymagania cgolne™ pkt 1.5,

1.6. Kody i nazwy rohét wg Wspoinego Stownika Zaméwied ( CPV)
45233320-8 Fundamentowanie drog

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania [ skladowania, pedano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 2.
Do wykonania nasypéw nalezy stosowad wylacznie grunty ktére spetniaja wymagania STWIORB 1 sg
zaakceptowane przez InZyniera.
Akceptacja powinna nastepowac na biezaco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawie przedkiadanych
przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszych STWiORB.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntdw

Grunty, materialy i wyroby budowlane dopuszczone do budowy nasypow powinny spelniaé wymagania
okreslone w PN-5-02205 1998, Jezeli niemozliwe jest uzyskanie wymaganego zageszezenia Wykonawca
dokona doziarnienia gruntdw niespoistych zwirem, pospdtka lub piaskiem gruboziamistym.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopow. Przydatnosc gruntéw i materiatdéw do budowy nasypow
zostata okreslona w tabeli 1.
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Tabela 1. Przydatnosé gruntéw i materiatéw do wbudowania w nasyp

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzeZzenlami

Tresé zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

- Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

- Zwiry i pospéiki,
rowniez gliniaste

- Piaski grubo, srednio i
drobno-ziarniste, naturalne
i famane

- Praski gliniaste z
domieszky frake)i
zwirowo-kamienistej
{morenowe) 0 wskazniku
Uz153

- Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyze] 3
lat)

- Lupki preyweglowe
przepalone

- Wysiewki kamienne o
zawartosci frakgji itowe]
ponize] 2 %

Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie
skalistym beda wypelnione
gruntem lub materiaten
drobnoziaristym

Zwietrzeliny i rumoesze
gliniaste

Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

zdy beda whudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wad
gruntowych i
powierzchniowych

Piaski prochnicze, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgeceniem

Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wL <35 %

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

Gliny plaszczyste
zwigzte, gliny zwigzle i
gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy
ptynnoéci wi od 35% do
60%

do nasypdw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawitgoceniem lub
po uiepszeniu speiwami

Wysiewki kamienne
gliniaste 0 zawartosci
frakcji itowej ponad 2 %

gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje si¢ na
gtebokosci wigkszej od
kapilamosci biernej gruntu
podioza

Zuzie wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

o ograniczonej
podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5 %

[otupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostana wypetnione
tnateriatem
drobnoziamistym

Popioty lotne 1
mieszaniny
popictowo-zuzlowe

gdy zalegajg w migjscach
suchych lub s3 izolowane
od wody

Na gdrne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

- Zwiry 1 pospolki

- Piaski grubo- i
Srednioziarniste

- Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 13 % ziarn
mniejszych od 0,075 mm
- Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospétkom lub Zwirom

- Zwiry i pospélki gliniaste

- Piaski pylaste i gliniaste

- Pyly piaszczyste i pyty

- Gliny o granicy ptynnosci
mnigjszej niz 35 %

- Mieszaniny popiotowo -
zuzlowe z wegla kamiennego
- Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci

frakeji itowej > 2 %

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw

spoiwami, takimi jak:
cement, wapna, aktywne
popioty itp.

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1 %

Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku nosnosci
Wios = |0

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokodci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sa ulepszane
spotwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

0-02.03.01 Wykonanie ngsypow,
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Jezeli nie mozna bedzie uzyskaé wymaganej nosnodci, to nalezy wbudowang warstwe zwiazaé spoiwem na
migjscu. Metode zaproponuje Wykonawca, a InZynier ja zatwierdzi.
Do budowy nasypow nieprzydatne sg materialy niespelniajgce wymagan podanych w Tablicy 1. W
szczegdlnosci nieprzydatne sa nastepujace grunty i materialy antropogeniczne, przy czym nieprzydatnosé moze
ntie¢ charakter trwaty lub czasowy:

- organiczne (ij. o zawartosci substancji organiczaych ponad 2%),

- rdwnoziarniste {0 wskaZzniku jednorodnosci uziarnienia Cu=2,5),

- bardzo plastyczne (o granicy ptynnosci wL wiekszej od 60%),

- zasolone (o zawartosci powyzej 2%),

- zawiergjace substancje szkodliwe dla $rodowiska naturalnege w ilodciach wigkszych niz dopuszezono

w obowiazujacych przepisach,

- w stanie zamarznietym,

- przewilgocone 1 nawodnione,

- podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadow z wegla kamiennego.

- antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian

objetosciowych.

Grunty { materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow stanowia wlasnodc Wykonawey [ powinny byé
wywiezione na skladowisko odpaddw. InZynier moze nakazac¢ pozostawienie na placu budowy gruntdw, ktorych
czasowa hieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia [ub nadmiemej wilgotnoscei.
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podany zostat w tabeli 2.

Tabela 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosei

Lp. | Wyszczegdlnienie Jednostki Grupy gruntow
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
| Rodza) gruntu Rumosz Piasek pylasty. Mato wysadzinowe:
niegliniasty, Zwietrzelina Glina piaszczysta zwiezta,
Zwir, oliniasta, Glina zwiczta, Glina pylasta
Pospolka, Rumosz gliniasty, zwigzta, It, [t piaszczysty, It
Piasek gruby, Zwir gliniasty, pylasty
Piasek sredni. Pospotka gliniasta. | Bardzo wysadzinowe:
Piasek drobny, Piasek gliniasty, Pyl. Pyl
piaszczysty. Glina piaszczysta,
Glina, Glina pylasta, T
WArWOwy
2 Zawartosé czastek %
< 0,063 mm <3 od 15do 30 =30
< 0,02 mm <3 od 3do 30 >10
3 Kapilarnoé¢  bierna | in <1,0 z1,0 =1,0
Hkb
4 Wskaznik  piaskowy =35 od 25 do 35 <25
| wp

Do budowy nasypéw mozna stosowad grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzone) przydatnosci.

Przydatnodé gruntdw lub materialow antropogenieznych do budowy nasypdw nalezy okreslad z
uwzglednieniem:
- whadciwosel  stalych  (wewnetrznych)  zwiazanych z  pochodzeniem  (np.  uziarnienie,

stopien plastycznosci. zawarto$¢ czesei erganicznych),

- wlasciwodcei zimiennych, zwiazanych ze stanem (np. wilgotnosé, gestosc).

Wykonawca musi uwzgledniaé w oeenie gruntu lub materialu. czy stwierdzone wlasciwosce (state lub zmienne)
umozliwiaja wbudowanie go w strefe nasypu, do ktorvch zostal przewidziane,

0-02.03.01 Wykonanie nosypow.
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Gorna warstwe hasypu, o grubosci minimum 50 cm, zaleca si¢ wykonad z gruntdow niewysadzinowych o
wskazniku wodoprzepuszezalnodel kip > 6 * 107 m/s i wskazniku jednorodnodei uziamienia C, = 3,0, Grunty
niewysadzinowe o mniejszym wskazuiku jednorodnosci uziarnienia (3,5 < C, < 5,0) mozna stosowaé do
wykonania gornej warstwy nasypu, jeZeli proby na odeinku prébnym wykaza mozliwosé uzyskania
wymaganego zageszezenia | nosnosci, Jezeli Wykonawcea nie dysponuje gruntem niewysadzinowym o
wymaganych whasciwosciach, dopuszeza sie wykonanie gémej warstwy nasypu z innego gruntu, ktéry zostanie
ulepszony poprzez stabilizacjg spoiwem. Jezeli sposdb ulepszema i grubosé¢ warstwy nie zostaly okreslone w
Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonaweca i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi.
Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gruboscj
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

2.2. Grunt z dokopu
Na warstwy nasypu 0.5 m ponizej powierzchni robdt ziemnych (dolne) nalezy stosowac grunt o ponizszych
cechach:

- niespoisty,

- niewysadzinowy (SE4>33),

- wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu co najmnigj 3,5,

- grunty o nnigjszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia mozna stosowad, jezeli proby na poletku
do$wiadczalnym wykazg mozliwoséé uzyskania wymaganego zageszczenia i potwierdza to wyniki
badan wykonanych warstw,

- pesto$é abjetosciowa szkieletu = |6 g/em3,

- najwigksza srednica ziaren gruntu 200 mm,

- zawartosé czgscl organicznych < 2%.

- bez domieszek {wktadek, wtracen) gruntéw spoistych.

Na gdma warstwe 0 grubodei 0,5 m nalezy stosowac grunty:

- niespoiste,

- niewysadzinowe,

- o wskazniku jednorodnosci uziamienia Cu co najmiigj 5.

- grunty o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,5 <Cu < 5) mozna stosowac, jezeli proby
na poletku deéwiadezalnym wykaza mozliwosé uzyskania wymaganego zageszezenia | potwierdza to
wyniki badan wykonanych warstw,

- o wspotezynniku filtracji k10 = 6x10-5 m/s,

- o zawartodci czastek < 0.063 mm < 15%,

- o zawartoécl czastek < 0,02 mm < 3%,

- o wskazZniku piaskowym SE4 > 35,

- o najwigkszej érednicy ziaren do 200 mm,

- piaski drebnoziarniste o wskazniku nosnosci wno$ > 0%,

- bez domieszek (wkiadek, wiracen) gruntdw spoistych.

2.3. Zrodla pozyskiwania materialéw i wyrobéw budowlanych

Wykonawca powinien zaproponowad zrodta dostaw materiatdw oraz wyrobéw budowlanych i przedstawié
wyniki badan jakosci w ramach PZJ oraz uzyskad akeeptacje InZyniera.

Poszezegdlne asortymenty materiatéw/wyrobdw budowalnych na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrodta,
dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

2.4, Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki kiasy 32,5 wg PN-EN 197-1:
- wytrzymatosé na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymatosé na sciskanie po 28 dmach = 32,5 MPa,
- poczatek wigzania- najwezesniej po uptywie 60 minut,
- stalosé objetodel nie wigeej niz 10 mm.

D-02.03.01 Wykonanie nasypow,
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Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 196-1 oraz PN-EN 196-3. Przechowywanie cementu
powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesigey, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryine wykaza jego przydatnosé do robdt.

2.5. Wapno

Do stabilizacji wapnem oraz do osuszania gruntu przewilgoconego nalezy stosowac wapno suchogaszone
(hvdratyzowane) Ca(OH)2 albo wapno palone niegaszone wg PN-EN-459-3. Przydatnosé wapna nalezy oceniac
na podstawie infonnacji producenta dotaczonej do oznakowania CE lub znaku budowlanego, a w przypadkach
watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania szczegdtowe wg PN-EN-459-3,

Wapno palone niegaszone | suchogaszone (hydratyzowane) powinno by¢ przechowywane w warunkach
zahezpieczajacych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

2.6. Popioly lotne

Do stabilizac)i popictein lotnym oraz do osuszania nalezy uzy¢ wysoko aktywnego popiotu lotnego majacego za
zadanie ulepszy¢ podloze gruntowe do parametrdw nosnesei zgodnych z wymaganiami normy PN-S 02205 ovaz
niniejszych STWiORB, okreslajacy ininimalne wartosci nosnosci podtoza gruntowego pod kolejne warstwy
zakresu robot ziemnych, Do stabilizacji nalezy stosowac aktywne popicty lotne spetniajace wymagania tabeli 3.
Tabela 3. Wymagania dla popiotdw lotnych

Lp. | Witasciwosci Wymagania Badania wediug
1 Uziarnienie (przechodzi przez sito #): PN-EN 196-6 :2010
0,515 min > 95 %
0.090 mm >70%
2 Staloéé objetodei < 10 mm PN-EN 196-3 :2006
3 Reaktywny tlenek wapnia >5% PN-EN 197-1:2002
4 Zawartosé wody <1 % -
3. SPRZIET

3.1. Ogoloe wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nasypow

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwoscel gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania. jak tez w czasie
odspajania, transportu, whudowania i zaggszczania.

Wykonawcea przystepujacy do wykonania robdt zieminych powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneurnatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnege wydobywania i przemieszezania gruntow (spycharki, zgarnjarki, réwniarki. urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas zieninych (samochedy wywrotki, samochody skrzyniowe, tagmociagi itp.),

- sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

- sprzetu do mieszania piasku z materiatem doziarniajacym.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nasypu z gruntu stabilizowanego cementem, powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki.

- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek phytowych, ubijakow mechantcznych lub matych walcow wibracyjnych do  zageszezania w
migjscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spojwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (plugi, brony, kultywatory} do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablondw do wyprofilowania warstwy.
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- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowvanego
dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnyeh do zageszezania w
migjscach trudnodostepnych.

3.3. Dobdr sprzetu zageszczajacego
W tabeli 4 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera,

Rodzaje gruntu
Piaski, zwiry. pospdtki Pyty, gliny, ity

Rodzaje urzadzen

L Grubosé Liczba Grubosé Liczba Uwagi o przydatnosci maszyn
zageszczajacych o o
warstwy przejsc warstwy prze|sc
[m] noEE [m] n F**
Do zageszezania gornych warstw
podtoza. Zalecane do
Walcel . statyezne 0.1do 0.2 4do8 0.1do 0.2 4do8 codziennego . wyg}adzar}la
gladkie (przywatowania) aruntow
spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie
Walce statyczne - Nie nadaja sie do gruntéw
okotkowane * j j 0,2do 0.3 8dol2 nawodnionych
Walce' itatyczne 0.2 do 0.5 6 do 8 0.2 do 0.4 6 do 10 Ma-%o przydatne w  gruntach
ogumione spoistych

Do gruntow spoistych przydatne
sa walce srednie 1 ciezkie, do
gruntdéw  kamienistych - walce
bardzo cigzkie

Zalecane do piaskéw pylastych i
0,3do 0,6 3doe 0,2 do 04 6do 10 gliniastych, pospdtek gliniastych
i glin piaszczystych

Walce wibracyjne

gtadkie ** 0,4do 0,7 4do8 0,2 do 0.4 3dod

Walce wibracyjne
okotkowane **

Za_lge;szc‘zarki 0.3 do 0.5 4do 8 ) ) Zalecanff do zasypek waskich
wibracyjne ** przekopow

Ubijaki . 0.2 do 0.4 3 dod 0.1 do 0.3 1dos Zalecane' do =zasypek waskich
szybkouderzajace przekopow

Ubijaki o masie od

1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6

zrzucane z|20do80 uderzen 1,0 do 4,0 uderzen

wysokosel od 5 do w punkt w punkt

10m

*) Walce starvezne sq malo proydatne w gruntach kamienistyeh.
**) Wibracyinie nalesy cageszezad warshey grubosei 2 13 cm, ciefisze warshvy naleZy zageszezal sfatyeznie
**%) WartoSci orienfacyfne, wiaschwe naleZy ustalic na odeinki probrvm

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 \Wymagania ogdlne™ pkt 4 oraz
w STWIORB D-02.00.00 ,.Roboty ziemne. Wymagania ogdlne™ pkt 3.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelmaé wymapania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiary tadunku i inne.

4.2. Transport gruntéw
Wybor srodkdw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostesowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawea ma

D-02.03.01 Wykonanie nasypow.
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obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa
drogowego. jak i poza nim.

Trausport gruntu z wykopu odbywaé sie bedzie samowyladowczymi $rodkami transportu (samochody, cigeniki z
przyczepami).

Transport cementu musi odbywaé sig w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem., Przewiduje sie trausport cementu w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich. Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogdlne rasady wyvkonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 .\ Wymagania ogélne™.

5.2. Ukop i dokop

Jezeli istnteje mozliwosé wykonania ukopu, to jego miejsce moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowe]
albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce | zatwierdzone przez InZyniera. Miejsce ukopu powinno by¢ tak
dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu, skaly lub materiatu na jak najkrétszych
odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty [ub materialu powinien odbywad sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu ziemnego.,
Ukopy powinny by¢ wykonywane rdwnolegle do osi drogi. po jednej lub obu jej stronach. Miejsce dokopu
wymaga akceptacjl Inzyniera.

Pozyskiwanie gruntu, skaly Iub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na
pismie przez Inzyniera. Glebokosé na jaka nalezy ocenié przydatnodc gruntu, skaly lub materialu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty, skaty lub materialy nieprzydatne do budowy nasypow stwierdzone w ukopie lub dokopie nie powinny
by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materialu przydatnego, przeznaczonego do
przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny by<¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop  jest  zlokahzowany na  zboczu, nie  moze  on  naruszac  statecznoscei
zbocza. W przypadkach watpliwych Wykonaweca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize
statecznosci zbocza uwzgledniajaca wykonanie ukopu.

Dno i skarpy ukopu po zakonczentu jego eksploatacji powinny byé lak uksztattowane, aby harmenizowaly z
otaczajgcym terenem. Na dnie | skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

Jezeli Wykonawca odspoit 1 wbudowal w nasyp nadmierna ilos¢ gruntu, skaty lub materiatu pochodzacego z
ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi koniecznoéé przewiezienia na odktad réwnowaznej ilodei grunty,
skaty lub materiatu przydatnego do wykonania nasypow. pochodzacego z wykopu. to Koszt tych czynnosci w
catosci obciaza Wykonawee.

5.3. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obrgbie jego podstawy, zakonczy¢ roboty przygotowawcze.
Jezeli na powierzchni terenu na kidrej ma bvc posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy ja
usunaé. Po oczyszezenin powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna byé wyprofilowana 1 zageszezona,
Nalezy skontrolowac wskaznik zageszczenia ls gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoZa nasvpu, do
glebokosécei 0.5 metra od powierzehni terenu. Jezeli wartodé wskaznika zageszezenia jest mniejsza niz okreslona
w tabeli 5, nalezy dogesécié podloze tak, aby powvzsze wymaganie zostato spetnione.

Wskaznik zageszczenia gruntu wyznaczac nalezy zgodnie z procedura podana w normie BN-77/8931-12.
Maksymalng gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego nalezy okre§li¢ wedhug procedury wskazanej w nonmie
PN-B-04481:1988 p.8. W badaniu Proctora stosowad nalezy energie zageszezania okole 0,6 MJ/m?.

Wskaznik zaggszezenia wyznacza sie wediug wzorw:
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[, =2
pth
w ktorym:
D4 gestosé objetosciowa  szkieletu zageszezonego gruntu lub materiatu antropogenicznego,
[Mg/m’].

pes  maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy

wilgotnosci optymalne], okreslona w normalnej prébie Proctora, [Mg/m?].

Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia w podtozu nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Wysokos¢ nasypu Wskaznik zageszczenia lg
Kategoria ruchu
KRI1-KR2, zjazdy, KR3-KR4 KR5-KR7
chodniki, sciezki
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,

Do 2 metrow 0,95 0,97 1,00
Ponad 2 metry 0.95 0,97 0,97

Jako kryterium zastepcze do oceny stanu zageszczenia, mozna stosowac wskaznik odksztatcenia I,.

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego ponizej, na podstawie wartosci tnodutdw
odksztalcenia okreslonych zgodnie z zatgeznikiern B normy PN-S5-02205. Wartosci modutéw mozna uznad za
miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosei jaka
iniat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigce] niz o 2%. Zageszczenie uznaje sie za
wystarczajace, jezell jednoczesnie jest spelntone wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaZnika
odksztatcenia [, oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztalcenia Ea.

TRy

Iy=

gdzie:
E,-
E:-

modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigZeniu badanej warstwy,
modu odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdmym obeiazeniu badanej warstwy.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub ionego
materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 6.

Tabela 6. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat

Maksymalna wartosé wskaznika
odksztatcenia [,

Grunty niespoiste oraz wymagane 1, = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane [,< 1.0 2.5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 29
zageszezania ’

Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarhieniu 2.0
Grunty o zréznicowanyim uziamieniu. 3.0
Grunty kamieniste 4.0

Grunty | materiaty antropogeniczne

warto$é nalezy ckreslié
na podstawie badan

[nzynier moze dopusci¢ zastosowanie w kontroll stanu zaggszczenia gruntéw 1 materiatéw lekkiej phyty
dynamicznej LPD lub innych metod, Dla plyty LPD konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i
akceptacja przez Inzyniera korelacji wartosci wskaZnika zaggszezenia I, z wartosclami modutu dynamicznego
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E.q w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku, W przypadku stosowania
ptyt LPD o réznych konstrukejach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu wzadzenia.
Plyte dynamiczng mozna stosowac tylko dla gruntéw niespoistych i jednorednych, o uziamieniu do 63 mm i w
zakresie E.y =15+75 MPa, Badania lekka plyta dynamiczna nalezy wykona¢ w odniesieniu do ZTV E-StB.
Dopuszcza sie stosowanie IBDIM Badanie i ustalenie zaleznosci kerelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i
nosnoéci gruntéw niespoistych ptyta dynamiczna [Warszawa, listopad 2005 r.]. Warto$¢ medutu E.g mozna
uznaé za miarodajng, jezeli wilgotnodé gruntw/materiabu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz
2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie zageszczania.
Nalezy skontrolowaé noénosé podtoza. na ktérym ma byé posadowiony nasyp. poprzez okreslenie wartosci
wtdornege modulu odksztatcenia E: na powierzchni, Minimalna warto$¢ Ex na gdre] powierzchni podioza
gruntowego pod nasypermn wynosi 30 MPa dla gruntu spoistego oraz 40 MPa dla gruntu niespoistego, niezaleznie
od kategorii ruchu KR.
W przypadku wykonywania wglebnego wzmocnienia podtoza, witdrny modut odksztatcenia Eanalezy badaé na
wykonanym wzmocnieniu. W przypadku wystepowania materaca geosyntetycznego powyzsze wymagania
nalezy ostagnaé na wykonanym materacu,
Wtémy modut odksztatcenia (Ez) nalezy oznaczy¢ przy wtornym (drugim) obcigzeniu plyta o $rednicy 30 ¢m
zgodnie z zatacznikiem B normy PN-8-02205. Badanie dla gruntéw nieulepszonych nalezy przeprowadzié w
zakresie od 0.00 do 0,25 MPa. Wartesé modutu E- nalezy wyznaczy< dla przyrostu obeiazenia od 0,05 MPa do
0,15 MPa. Badanie dla gruntéw ulepszonych nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,35 MPa. Wartosé
modutu E- nalezy wymmaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0.15 MPa do 0.25 MPa. Dla obydwu przypadkow
stosowac nalezy wzor:
g, = 30
- 4As

w ktérym:

D — érednica ptyty, mm;

Ap — przyrosty obciazenia, MPa;

As ~— przyrost odksztatcenia, mm.
Wartosci modutédw mozna uznaé za miarodajne. jezeli wilgotno$¢ gruntu w czaste badanta nie jest wy7sza od
wilgotnoéei jaka miat on w czasie zageszezania oraz jest od niej niZsza nie wigcej niz o 2%.
Altematywnie  dopuszcza sig kontrole i ocene  nodnosci na powierzchm warstwy
gruntu/materialu na podstawie oznaczenia wartosci moduht dynamicznego E.q z zastosowaniem lekkie] plyly
dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odeinku prébnym i akceptacji przez
Inzyniera korelacji wartoscl wtérnego modulu odksztalcenia E», stanowiacych kiyterium akceptacji nosnosci, z
wartosciami modutu dynamicznego Ey w odniesieniu do gruntow i materiatéw stosowanych w konkretnym
przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukeji) LPD. W przypadku stosowania piyt
LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla te] metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Ptyte dynamiczng moina stosowac wylacznie dla gruntdw nieplastycznych (niespoistych) o
uziarnieniu do 63 mm. Wartos¢ inodutu Evd mozna uznaé za miarodajna. jezeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie
zageszezania.
W sytuacjach watpliwych w zakresie badan nosnosci podfoZa badanie ptyta statyczng VSS jest badaniem
zalecanym do okreslenia parametréw nosnosci podioza.
Jezell minimalna wartosc wskaznika zageszczenia l.oraz/lub minimalna warto$¢ wtornego modulu odksztaleenia
E. nie moga by¢ osiagniete pomimo zageszczania, to nalezy okresli¢ tego przyczyng i podjac dziatania w celu
ulepszenia gruntu podioza w stopniu umozliwiajacym spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki np.
stahilizowanie podtoza spoiwem na miejscu, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji [nzyniera.

5.4. Wybor gruntow i innych materialéw do wykonania nasypéw
Wybdr gruntdw i innych materiatow przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych punkeie 2.1.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wylkgcznie z gruntow i innych materiatéw przydatnych do tego celu. Grunty
i inne materialy moga uzyskac przydatnosé w wyniku ulepszenia.
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Wybdr gruntu lub innego materiatu  do budowy nasypu ma zasadniczy wplyw na  wybdr
metody ukladania 1 zageszczania warstwy oraz uzytego sprzgtu.

5.5. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na pismie przez
[nzyniera.

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdw lub innych matenialow przydatnych do budowy
nasypdw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomieniie na calej szerokodei. Grubosé warstwy w stanie luznym
powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoscl od rodzaju gruntu lub innego materialu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przyjeta technologia zageszezania powinna zapewniad uzyskanie wymaganego zageszezenia
warstwy w calej jej miagzszosel i zostac potwierdzona na odcinku prébnym.

Grunty lub inne materialy o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
Jjednakowe]j grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w partie nasypu ponize]
gtebokosci przemarzania, a po ulepszeniu mozna je wbudowywac rowniez w gome partie. Grunty niespoiste
mozna wbudowywa¢ na dowolnym poziomie nasypu, rowniez w gorne warstwy, powyze] glebokosci
przemarzania,

Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosel nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszezalnego (o wspolezynniku kio=10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

Gérng warstwe nasypu, o grubosci minimum 50 cm, zaleca sie wykonaé z gruntéw niewysadzinowych o
wskazniku wodoprzepuszezalnosci ke > 6 * 107 m/s i wskazniku jednorodnosci uziamienia C, > 5,0. Grunty
niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uvziarnienia (3,5 < C, < 5,0) mozna stosowac do
wykonania goérne] warstwy nasypu. jezeli proby na odcinku probnym wykaza mozliwosé uzyskania
wymaganego zaggszezenia 1 nosnosci. Jezell Wykonawca nie dysponuje gruntem niewysadzinowym o
wymaganych wlasciwosceiach, dopuszeza sie wykonanie gdimej warstwy nasypu z innego gruntu, kidry zostanie
ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. W takim przypadku, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
sposob ulepszenia i grubosé warstwy.

Grubos¢  gdomej  warstwy  nasypu  musi  byé co  najmniej taka, aby =zostaly spefnione
wymagania w odniesieniu do nosnosci podioza nawierzchni oraz aby zapewni¢ odporno$é na powstawanie
wysadzin konstrukeji nawierzchni. ktdra bedzie utozona na nasypie.

Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0.5 m powyZej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu przepuszczalnego.

Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
W celu uzyskania prawidlowego zaggszezenia w calym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkéw erozji
skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m szerszy z
kaidej strony w stosunku do przekroju okreélenego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu
ziemnego nadmiar materialu nalezy usunaé w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢
do takiej organizacji robét, by pozyskany w ten sposéb materiat wykorzysta¢ de budowy innego nasypu.

Jezell nasyp Ilub jego czes¢ sa wykonywane z popiotdéw lotnych lub innego materialu
wrazliwego na dzialanie wody to sposdb wbudowania takich materiatow, zapewniajacy ochrone przed dostepem
i oddziatywaniem wody musi by¢ okredlony w Dokumentac)i  Projektowej. Jezeli materiaty takie maja byd
stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji [nZzyniera rozwiazanie zapewnigjace ich
ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody. Gdrnej powierzchni warstwy popictu lotnego lub innego
materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nadac spadki poprzeczne 4% =1%.

Przy wykonywaniu nasypu lub jego czeSci z mieszanek popiotowych nalezy uwzglednié wyniki analizy
statecznosci oraz ocene mwozliwoscl potencjalnego zanieczyszczenia powierzechni  ziemi  szkodliwymi
substancjami.

5.6. Wymagania odnosnie dokiadnosei wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 5 cm.
Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych robot ziemnych w stosunku do rzgdnych projektowych: -2 cm, +0
cm. Nierdwnosci na gornej powierzchni korpusu drogowego nie powinny byc wieksze £ 3 cm.
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Szerokos¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowane] o wiece) niz + [0 ¢m, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraZnych zalaman w planie (z wyfaczeniem zalamad wynikajacych
z Dokumentacji Projektowej).

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiece] niz 10% jego wartosci wyrazone)
tangensem kata, Maksymalne nierdéwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnodci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Szerokosé rowdw nie powinna roznié sie od projektowanych wiecej niz o 5 cm. Gleboko$é dna rowdw nie moze
dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowow
powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.

Kolejna warstwa nasypu moze by¢ wykonana dopierc po odebraniu warstwy poprzedniej.

5.7. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntow. skat lub materialdéw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan
uniemozliwia osiagniecie wyimaganego wskaZnika zageszezenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli
wilgotnosé gruntu, skaty Jub materiatu przekracza wartos¢ dopuszezalna okreslong w tabeli 7.

Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukiada¢ nastepnej warstwy
gruntu, skaty lub materiatu, Nalezy odczekaé az wilgotnos¢ warstwy obnizy sie i roztozenie oraz prawidtowe
zageszczenie nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w sposdb mechaniczny
lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze Spoiwen.

W celu zabezpieczema nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakoficzeniu rob¢t ziemnych powinny by¢ réwne i mied spadkt potrzebne do prawidtowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie ualezy pozostawiaé nie zageszezone] warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu, skaty lub materiafu niezaggszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszyc jej I zageseic w czasie zaakceptowanym przez Inzyvniera, to Inzynier moze nakazaé Wykonawcy
usuniecie wadliwe]j warstwy.

5.8. Wykonywanie nasypow w okresie zimowym

Wykonywanie nasypow w temperaturze ujemnej, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w mnasypie
wymaganego wskaZnika zageszczenia gruntow, skal lub materiatéw  uzvtych do jego budowy, jest
niedopuszczalne.

Nie dopuszeza sie whudowania w nasyp gruntdw. skat lub materiatéw zamarznietych lub przemieszanych ze
éniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw séniegu wykonywanie nasypdw nalezy przerwad., Przed
wznowieniem prac nalezy usunaé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszezonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszezal ani uktadad na niej nastepnych warstw. Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podtozu,
za wyjatkiem sytuacji gdy Inzynier wyrazi na to zgode.

5.9. Wykonanie nasypdw w obrebie przepustow

Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Nasypy w obrebie przepustdow nalezy wyvkonywad
jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$c
nasypu w czasic prowadzenia robdt powinna by¢ z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w
szczegdlnosei praca sprzetu zageszczajacego, nie moga spowodowal przesunigeia, odksztalcenia lub
uszkodzenia przepustu. Obowijzuja wymagania dotyczace zageszczenia nasypow.

Dopuszcza sie wykonanie przepustéw w przekopach (weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.
W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania, dotvezace
polaczenia starej | odtwarzangj czedci nasypu. okreslone w punkcie 5.9 w odniesieniv do wykonywania
poszerze nasypu.

5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie. Szeroko$¢ stopni powinna byé
dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejgcego nasypu oraz grubosci warstw gruntu, skaty lub

D-02.03.01 Wykonanie nasyodw,
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materiatu, z ktdrych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna prezekracza¢ 1,0 m. Spadek
gdrne] powierzehni stopni powinien wynosic¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czedei nasypu, wykonanych z
gruntdw, skat lub materialéw o réznych whasciwoseiach lub w roznym czasie.

5.11. Zasady zageszczania warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu, skaty Ilub innego uzytego do  budowy
by¢ zageszczona jak najszybceiej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla rodzaju gruntu
{skaty, materiatu} oraz wystgpujgcych warunkow i zatwierdzonego przez Inzyniera.

Roztozone warstwy nalezy zageszczad od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy poddane] zaggszezaniu powinna byé ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu {skaty,
materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiagnieciu  wymaganego zageszcezenia. Grubosé warslwy
zageszczonego pruntu {skaty, materiatu) oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajgcej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu {skaty, materiatu) i typu maszyny. Orientacyjne wartosci, dotyczace
grubosci warstw réznych gruntdow oraz liczby przejazdow réznych maszyn stosowanych do zageszczania podano
w punkeie 3.3niniejszych STWIORB.

W czasie zageszczania warstwy, wilgotnos¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalne}, z tolerancja okreslong w tabeli 7.

materiatu nasypu powinna

Tabela 7. Tolerancja wilgotnosei gruntow | materiatdw antropogenicznych w czasie zaggszczania warstwy

) Wilgotnosé gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Rodzaj gruntu Minimalna Maksymalna
Grunt niespoisty Worr - 2% Worr + 0%
Grunt mato i $rednio spoisty Waorr - 2% Worr + (0%
Mieszaniny popiotowo - zZuzlowe Woer - 5% Wopr + 0%

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w punkcie 6,

Jezeli wilgotnosé gruntu, skaty lub innege materiatu przewidzianepo do budowy nasypu jest zbyt niska w
stosunku do tolerancji okresionej w tabeli 7. to wilgotnosé nalezy zwickszyé poprzez réwnomieme dodanie
wody w cale] masie gruntu (skaty, materiatu} przewidzianego do zaggszczenia.

Jezell wilgotnosé warstwy gruntu, skaty lub innego materialu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
wysoka w stosunku do toleranc)i okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w sposdb
mechaniczny [ub chemiczny. Sposdéb osuszenia podlega akeeptac)i przez Inzyniera.

5.12. Wymagania dotyczgce zageszezenia i nosnosei nasypu
Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w tabeli 8.

Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac metodami podanymi w punkeie 5.3.
Tabela 8. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w nasypach

Minimalna wartosc wskaZnika zageszezenia 5
Kategoria ruchu

Strefa nasypu pod powierzchnig KR1-KR2, zjazdy,

(niweleta) robét ziemnych chodniki, 3c1?zk'1 KR3.KRA KR5-KR7

rowerowe, ciagi
pieszojezdne,

do glgbokosel rdwnej grubosci

gornej warstwy nasypu lub

rownej grubosei warstwy 1,00 1,00 [,03

ulepszonego podtoza o ile

wystepuje
nizej do glebokosei 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1.2m-20m 0,95 0,97 1,00

£-02.03.01 Wykonanie nasypow.
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Strefa nasypu pod powierzchnia Minimalna wartosé wskaznika zageszczenia g
Ponizej 2.0 m 0,93 | 0.97 ] 0,97

lezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace. to Wykonawca powinien
spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt {skate, material) do wilgotnosci optymalnej { powtdmie zagescié. Jezeli
powtorne zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganege wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usunaé warstwe i whudowaé nowy materiat lub za zgoda Inzyniera ponowié probg prawidlowego zageszezenia
albo zastosowaé ulepszenie gruntu (materiatu).
Dopuszcza sie kontrele 1 oceng stanu zageszezenia warstw gruntdw lub materiatdw na podstawie wskaznika
odksztatcenia l,. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
In7yniera wartosci wskaznika odksztatcenia. stanowiacych kryterium akceptacji stanu zaggeszczenia, w
odniesieniu do gruntow i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku.
Wskaznik odksztatcenia nalezy obliczaé wedlug wzoru okre$lonego ponizej, na podstawie wartosci modutdw
odksztatcenia ckreslonyeh zgodnie z zalgcznikiem B normy PN-S-02205. Wartosei moduldw mozna uznaé za
iniarodajne, jezeli wilgotnos$é gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg
miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. Zageszczenie uznaje sie za
wystarczajace, jezeli jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosei wskaznika odksztatcenia [,.
I, = E:

gdzie:

Ei~ modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badane]

warstwy,

Ea- modut odksztateenia gruntu oznaczony w powtdrmym obciazeniu badang]

warstwy.
Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia, w zaleznodci od rodzaju gruntu lub innege
materialu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 9.

Tabela 9. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

. Maksymalna wartos¢ wskaznika
Grunt [ub materiat .
odksztatcenia L,
Grunty niespoiste craz wymagane [, > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane [,< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do | 2h od zakonczenia 22
Zageszezania
Grunty drobnoziarniste o rownomiernyimn uziarnieniu 2,0
Grunty o zroznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4.0
Grunty i materialy antropogeniczne wartose nalez_y okreslié
na podstawie badan

Inzynier moze dopuécié zastosowanie w kontroli stamy zageszezenia gruntéw i materialdw lekkiej plyty
dynamiczne] 1.PD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez Inzyniera korelacji
wartosci wskaZnika zageszczenia Iy z wartosciami modutu dynamicznego E.g w odniesieniu do gruntéw i
materialdw stosowanych w konkretnym przypadku. W przypadku stosowania plyt LPD ¢ rdznych konstrukcjach
korelacje nalezy ustalié dla kazdego typu urzadzenia.

Plyte dynamiczna mozna stosowaé tylko dla gruntdéw niespeistych i jednorodnych. ¢ uziarnieniu do 63 mm i w
zakresie E.4 =15+75 MPa. Badania lekka plytg dynamiczng nalezy wykonaé w odniesieniu do ZTV E-StB.
Dopuszcza sie stosowanie IBDIM Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i
nosnoéci gruntdéw niespoistych ptyta dynamiczna [Warszawa, listopad 2005 r.]. Warto$é moedutu Evd mozna
uzna¢ za miarcdajna, jezeli wilgotnosé gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz
2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie zageszczania.
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Nosnosc podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci widmego
modutu odksztatcenia E..
Dla kategorii yuchu KR3-KR7 minimalna wartos¢ wtérnego modulu odksztafcenia na gornej powierzchni
podioza gruntowego (pod konstrukcja nawierzchni) wynosi 80 MPa.
Dla kategorii ruchu KRI-KR2 minimalna wartosé¢ wtérnego moduhu odksztatcenia na gdrnej posvierzchni
podioza gruntowego (pod konstrukcja nawierzchni) wynosi 50 MPa. Wartos¢ ta powinna by¢ réwniez zgodna z
Dokumentacja Projektowa. W tabeli 10 zestawiono grupy no$nosci podioza z odpowiadajacymi im
minimalnymi wtérmymi modulami odksztateenia E-.
Tabela 10. Minimalne wartosci wtdrnego modulu odksztatcenia E» na powierzchni podioza gruntowego w
nasypie w zaleznosei od grupy nodnosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Wartosé B2 [MPa]
1 G 80
2 Go 50
3 G 35
4 Gy 25

Wtorny modut edksztalcenia (E:) nalezy oznaczy¢ przy wtdrnym (drugim) obeiazeniu phyta o srednicy 30 em
zgodnie z zatageznikiem B normy PN-S-02205. Badanie dla gruntéw nieulepszonych nalezy przeprowadzié w
zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartos¢ modutu E» nalezy wyznaczyé dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do
0,15 MPa. Badanie dla gruntdéw ulepszonych nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,35 MPa. Wartosé
modulu E: nalezy wyznaczyé dla przyrostu obciazenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa. Dla obydwu przypadkow
stosowaé nalezy wzdr:
3P

“ 4As

w kidrym:

D — $rednica plyty, mm;

Ap — przyrosty obciazenia, MPa:

As — przyrost odksztatcenia, mm.
Wartosei modutéw mozna uznaé¢ za mniarodajne, jezeli wilgotnosc gruntu w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszezania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%.
Alternatywnie dopuszeza sig kontrole | oceng nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie
oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Eve z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie
tej metody wymaga potwierdzenia na odeinku probnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji wartodci wtornego
modutu odksztalcenia Ea, stanowiacych kryterium akceptacji ne$noséci, z wartosciami modutu dynamicznego E.g
w odniesieniu do gruntéw i materialdéw stosowanych w kenkretnym przypadku i okre$lonych z zastosowaniem
wybranego typu {(konstrukcjiy LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o roZnych konstrukcjach korelacje nalezy
ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
Plyte dynamiczng mozna stosowaé tylko dla gruntéw niespoistych i jednorodnych, o uziarmeniu do 63 mm i w
zakresie E,¢ =15+75 MPa. Badania lekkg plyla dynamiczng nalezy wykonaé w odniesieniu do ZTV E-StB.
Dopuszcza sie stosowanie [BDIM Badanie 1 ustalenie zaleznosci korefacyjnych dia oceny stanu zageszczenia i
noénosci grumtéw niespoistych plyta dynamiczna [Warszawa. listopad 2003 r.]. Wartoéé modutu Evd moZna
uznaé za miarcdajng, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jesl niZzsza o wigcej niz
2% w stosunku do wilgoinosci jaka miat on w czasie zageszezania.
W sytuacjach watpliwych w zakresie badan nosnosci podloza badanie ptyta statyczna VSS - jest badaniem
zalecanym do okredlenia parametrdw nosnosci podioza,

5.13. Ruch budowlany

Ruch érodkéw transportowych, dowozacych grunt, skale lub inny material do budowy nasypu oraz maszyn
rozkladajacych powinien byé tak zorganizowany, aby powodowal réwnomierne oddziatywanie i zageszczanie
warstw, bez tworzenia kolein.

lezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymezasowej dla
ruchu hudowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonaé nasyp o wysokosci

0-02.03.01 Wykonanie nosyodw.
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co najmnigj 0,3 m wigksze], mz wynika to z rzednych niwelety robot ziemnych. Ruch budowlany powinien
odbywac si¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi koreny wykonanego nasypu.

Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypow, w przypadku Ktdrych po usunigeiu humusu grunt rodzimy
znajduje sie nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robdt ziemnych, nie powinno byé uzywane do ruchu
pojazdow. Jezeli wediug Wykonawcey uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budewlanego jest konjeczne,
to weczesniej nalezy wykonaé na nich nasyp o wysokoéci co najmmniej 0,3 m wiekszej niz to wynika z rzednych
niwelety robot ziemnych.

Dodatkowa warstwa nasypu zostanie usunigta podezas ostatecznego ksztaltowania korony nasypu, Jezeli okaze
sie wowczas, ze wskutek dzialania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie
korony robat ziemnych, to Wykonawea przeprowadzi te prace wediug wskazan Inzyniera, na whasny koszt.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania korony robdt ziemnych w nasypie dopuszcza sie po nigj
ruch jedynie maszyn wykonujacych te czynnos¢ hudewlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchnl. Za zgoda Inzyniera moze odbywaé si¢ sporadyczny ruch innych pojazdow, o ile nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.14. Odklad

Grunty lub inne materiaty powinny byé przewiezione na odklad, jezeli:

a} stanowia  nadmiar  objetosci  w  stosunku  do  objetosci  gruntow  przewidzianych
do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budows trasy
drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie
na whudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawea moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w Dokuinentacji  Projektowej, zatwierdzonym hannonogramie robdt lub przez
Inzyniera. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznosé dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnesci w catosdei obciaza
Wykonawece.

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materiaty te
powinny byé przede wszystkim wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektows i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazaniami
nzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materialy
te nalezy przewiezc na odkiad.

Miejsce odktadu moze byé wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera albo inoze
by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odkladu zostalc wybrane przez Wykonaweg, musi byé ono
zaakceptowane przez InZyniera, Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wlasciciela terenu,

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdhuz edcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odkfady mozna wykonaé¢ z obu stron  wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu
jest niewiclkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gdrnej krawedzi
wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mnigjszym od 20%. odktad nalezy wykonac
tylko od gdimej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej ze zbocza.

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowad ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejacych wiatrow., w odlegtodei ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odktad musi by¢ stateczny. w szczegdlnosei nie moze obnizac statecznosci skarp wykopu.
Zasady wykonania odkfadu. a w szczegblnosci jego wysoko$c. pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslenymi w Dokumentacji Projektowej lub przez tnZyniera. Jezeli nie
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okreslono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosei do 1,5 m, o pochyleniu skarp
1:1.5 lub bardziej fagodnyin i spadku korony od 2% do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowe], STWIORB lub przez Inzyniera.

Odktad  powinien byé tak  uksztaltowany, aby  harmmonizowat z  otaczajacym  terenerm.
Powierzchnie odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami} albo
zagospodarowane w inny sposdb, (na przykfad przeznaczone na uzytki rolne tub lesne), zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

5.15. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacii nzyniera.

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyskaé najkrotsza mozliwa odleglosé transportu. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu moze rozpoczac sie dopiero po zbadaniu przydatnosei gruntu oraz po pisemnej zgodzie Inzyniera.
Grunty nieprzydame do budowy nasypéw nie powinny byc odspajane, chyba z¢ wymaga tego dostep do gruntu
przydatnego. Odspajane grunty nieprzydatne powinny byé ztozone w sposob wyntkajacy z umowy Wykonawcy
i wiasciciela dokopu. Roboty ziemne na terenie dokopu nie beda whaczone do obmiaru. O ile to konieczne dokop
nalezy odwodnic.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drog tymczasowych, utrzymania dokopu i
zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu z gruntu z

dokopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoéei robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ..\ Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnodci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy
zwrdcic szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniafacego ich statecznose,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji} terenu po zakonczeniu eksploataci ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szezegdlna uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢} badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wilasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 : 1988 [1],

— zawarto$c czegsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [17,

- wilgoino$¢ naturaina, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotnosé optymalna i maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosei, wg PN-B-04481:1988 [1],
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—~ kapilarnoéé bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy. wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasy pu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidiowosci rozmieszczenia gruntow o rdznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
Jjeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntdw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d).

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9. dotyczacych wbudowania gruntdow w
okresie deszezow 1 inrozow,

6.3.4, Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnoscei wartoscei wskaznika
zageszczenia I, lub stosunku moduléw odksztatcerna z wartosciaini okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do
biezace] kontroli zaggszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia [; powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jcden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartoscei [,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwomego 1 wtomego medutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywad do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢é potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochyled i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe). STWIORB
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywane| warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidtowosé usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu.
¢) wiasciwe zagospodarowanie {rekultywac]je) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6iue zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr szegcienny).

Objetos$c ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdiznica ogdlnej objetosci
nasypow 1 ogdlnej objetosci wykopéw, pomniejszonej o objetosé gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

£-02.03.01 Wykonanie nosyoow.
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Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojdw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warsiw gruntow
nieprzydatnych,

Objgtoéé odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdw, powiekszong] o objetosé ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogdlne zasady odbioru robét

Qgdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyezace podstawy platnodei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9,
Podstawa platnosci jest ilo$¢ wykonanych | odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:
— prace pomiarcwe,
— oznakowanie robot.
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robat,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy. a nastepnie ich rozebranie.
~ przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w STWIORB D-02.00.00 pkt t0.

0-02.03.01 Wykonanie nasypow.
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0-02.03.01 Wykonanie nosyaodw.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01.

KANALIZACJA DESZCZOWA.

0-03.02.01 Konolizocio deszczowa.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninigjszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
usunieciem drzew i krzewow, kicre zostana wykonane w ramach zadania pn. Opracowanie dokimentaci
prajektowef na bhudowe miefse postajowycl wrag ze Scieiky rowerowg wzdlng wlicy Partyzantow oraz budowe
miigfse postajowyeh | giazdu 2 drogi na teren zalewnw w Szydfowcs woramach realizacii profektu pn. Ropvdj
aktywnosci spoleczno- gospodarczef obszardw  rewitalizowanych popries sogospodarowanic terenn
Zalewem, rzeky Korgenidwkg oraz modernizacie kina Gornik"™,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3, Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza nastepujacych robot :

a) Budowa przykanalikow do wpustdw ulicznych

b) Budowa newych wpustdw ulicznych Do 500, betonewych.
Lokalizacje projektowanych wpustéw deszczowych wraz z przykanalikami pokazanc na planie sytuacyjno-
wysokosciowym w skali 1:500 zataczonym do projektu.

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
nawierzchnie parkingu lub placu.

1.4.2. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyezace robdt podane w STWIORB D-M-00.00.00 . Wynagania ogdlne” pkt 1,5,
2. MATERIALY

2.1. Rodzaje inaterialéw
Dopuszeza sie do stosowania:

. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen:

2. Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrdb zostal wyprodukowany na terytorium Polski:

- w zgodzie z istniejgca Polska Norma, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta norma.

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow. to w zgodzie z uzyskana aprobata
techniczna. a producent zalaczyt deklaracje zgodnosei z ta aprobata,

- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosei wyrobu z Polska Nonma albo z aprobata techniczna,
a producent zataczyt odpowiednia informacje o wyrobie;

b) wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zataczyl do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata;

¢) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

2.1. Wpusty uliczne.

Wpusty uliczne klasy D 400 o formie ptaskiej i wymiarach rzutu 500 x 305{300 x 400) mm z koinferzem. Dla
zapewnienia trwatosdel studzienki, wpusty Zeliwne uliczne nalezy osadzi¢ na pierscienin odciazajacym z betonu
minimum C 35/45. Studzienkd wpustowe z rur zelbetowych klasy wynzymalosei III — beton C 45/55 np.
WIPRO DN 3500 mm. Wysckos¢ czesci osadowej studzienki min 0.5 m. Wewngtrz studzienek $ciekowych

D-03.02.01 Konolizocjo deszczow.
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montowac wiaderka na zanieczyszczenia z blachy ocynkowanej o wysokoscl min, 0,5 m. Studzienki wpustowe
nalezy wykonywac facznie z podstawa.

2.2. Material na podsypke i obsypanie rur — pospdika.

2.3. Materialy izolacyjne:

- lepik asfaltowy

- abizol LR" - roztwor asfaltowy do gruntowama

- abizol ,P" —roztwdr asfaltowy do zabezpieczen przeciwwilgociowych obiektow z betonu
2.4. Materiaty na wiaczenie do rur do studni i wpustéw ulicnych — adaptory 200 mm

2.5, Przykanaliki kanalizacji

Przykanaliki kanalizacji deszczowej wykonac z rur i ksztattek z nie zmiekezonego polichlorku winylu PVC-L)
kietichowego, litego o sztywnosci obwodowej SN8 KN/mZ. Rurociagi muszg odpowiadaé normie wg PN-
EN1401-1:1999, PN-EN1452-1,2.3:2000, PN-EN 476:2001.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchoi z elementéw prefabrykowanych
Wykonawea przystepujacy do wykonania nawierzchni z elementdw prefabrykowanych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacege sprzetu:

— zurawt samochodowych lub samgjezdnych,

—  walcow ogumionych,

— réwniarek,

—  wibratoréw phytowych,

—  ubijakow,

—  zbiomikéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2, Transport materialow.

Rury PVC nalezy przewozi¢ w pozycji poziome] i zabezpieczyC przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie
ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepisdw obowiazujacych w publicznym transporcie
drogowym i kotowym. Rury nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi lub posiadajacymi wsporniki boczne
¢ rozstawie max. 2 m, koace rur wystajace poza pojazd nie powinny by¢ dtuisze niz | m.

Pozostate materialy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami | wytycznymi producenta,
Transport powinien zapewniac:
- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow.
- zabezpieczenie materiatow przed uszkodzeniem,
- kontrole zatadunku i wytadunku.
Transport moze by¢ wykonany dowolnym érodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

4.3. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

D-03.02.01 Konalizocjo deszczowa,
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przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktoérych beton osiagnat wytrzvmatosé co
najmnigj .75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robot.
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt..

Tolerancja rzgdnych dla dna wykopu wynesi £1 cm. W rmiejscach skrzyZzowania kanatéw z istnigjgcym
uzbrojeniem wykonaé zabezpieczenia przed uszkodzeniem poprzez podwieszenie istniejacego uzbrojenia .

Rurociagi uklada¢ na podsypce z pospdtki grubosci co najmniej 10 cm i obsypaé piaskiem do 20 cm
nad wierzch rury. Rury nalezy ukfada¢ od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Zasypanie kanatu nalezy rozpoczaé od rdéwnomiemego obsypania rur z bokdw. z dokfadnym ubiciem
warstwami gruboéci 10-20 cm . Wykopy z obrebie pasa drogowege pod jezdnia zasypaé gruntem nie
wysadzinowym typu piasek. Zwir, pospdtka i zagesci¢ do wskaznika zageszczenia minimwum 1,03 i wtérnego
modutu odksztatcenia 120 natomiast w obrebie pozostatych nawierzchni zasypac gruntem nie wysadzinowym
typu piasek, zwir, pospotka i zagescié do wskaznika zaggszczenia minimum 1.0 1 widrnego modutu
odksztatcenia 100.

Zewnetrzne betonowe §ciany studni nalezy zaizolowaé 2x Abizolein R . Studnie posadowié¢ na
warstwie podsypki z pospotki grubosci 15 cmi. Styki elementéw prefabrykowanych studni wypelni¢ zaprawa
cementowa klasy M-8.

Wprowadzenie rur kanalizacyjnvch z PVC do studni. komér kanalizacyjnych betonowych poprzez
winentowana tuleje przejsciowa.

Rurociggi ukladacd zgodnie z norma PN-B10725:1997 oraz instrukcja montazowa producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlre zasadyv kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2, Kontrola, pomiary i badania w czasie robdét.

Wykonawca jest zobowiazany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig okre$long w niniejsze] STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnoscei kontrola powinna obejmowaé:
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
- sprawdzenie zgodnoscei z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek.
- sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowosct uszezelniania przewodow,
- badanie wskaénikéw zageszezenia poszczegolnych warstw zasypu.
- sprawdzenie rzednych posadowienia studni. studzienek sciekowych (kratek).
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2. Badania odbiorcze.

Badania odbiorcze przykanalikéw polegaja na sprawdzeniu ;
- wlasciwych spadkow,
- szczelnosei wykonania polaczen,
- zastosowania whasciwych materialdw.
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6.3, Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odechylente szerokosel warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 c¢m,

- wskaznik zageszezenia zasypki wykopow okreslony w uzech migjscach na dtugodei 100 m powinien byc
zgodny z pkt 5,

- rzedne kratek sciekowych powtnny byé wykonane z doktadnoscia do & 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ougdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest :
— Jednostka obmiarowa zasypania wykopGw jest 1 i’
—  Pomiaru dtugoscei uktadanych kolektordw wykonuje sig w metrach biezgcych, natomiast dla warstwy
podsypkowej, taw fundamentowych pod studnie | m?.
— Dla studzienek scickowwch ulicznych jednostka obmiarowsa jest | sztuka .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 8.
8.2. Odbiér robat.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Na odbiér Wykonawca dostarczy inwentaryzacje
zeodezyjna wykonana przez uprawniona jednostke geodezyjng.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyezace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania
opodlne™ pkt 9. Podstawa platnosdci jest ilosé wykonanych | odebranych jednostek obmiarowych pomnozona
przez ceng jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Phatnogé nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

9.1. robot ziemnych

- oznakowanie robdt |

- zasypanie 1 zageszczenie wykopéw,

- ponuary i badania sprawdzajace , upcrzgdkowanie terenu.
1.1 9.2. dla przykanalikow

- przygotowanie podtoza ,

- ulozenie przykanalikow ,

- ulozenie tadmy ostrzegawczej
9.3, dla wpustdw:

- dostarczenie materialéw na budowe,
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- przygotowanie podloza,

- wykonanie law fundamentowych ,

- wykonanie izolac}i elementow betonowych i zelbetowych
- wykonanie studmi z elementéw prefabrykowanych ,

- inwentaryzacja powykonawcza .

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy:

1} PN-92/B-01707 - instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

2) PN-71/B-02710 - Kanalizacja zewnetizna. Przekroje poprzeczne zamknietych kanatéw sciekowych.

3} PN-EN 752-1:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.

4) PN-EN 752-2:2000 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

5) PN-EN 752-3:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

6) PN-EN 752-7:2002 - Zewnctrzne systemy kanalizacyjne. Czg$é 7: Eksploatacja i uzytkowanie.

7y PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

8) PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

9} PN-EN [3598-1:2004 (U} - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezciénieniowe]
kanalizacji deszczowej i $ciekowej uktadane] pod ziemia. Nieplastyfikowany poli{chlorek winylu}
(PVC-U). polipropylen (PP} i polietylen (PE). Czgéc 1: Wymagania dla ksztaltek pomocniczych facznie
z plytkimi studzienkami rewizyjnymi.

10) PN-ENV 1401-2:2003 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcignieniowe] kanalizacji deszczowej 1 sanitarngj. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U).
Czeéé 2: Zalecenia dotyczace oveny zgodnoscl.

11y PN-ENV 1401-3:2002 (U} - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowe]j kanalizacji deszczowej i Sciekowe). Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U).
Czedd 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji.

12) PN-C-89222:1997 - Rury z tworzyw termoplastycznych do przesylania ptynow. Wymiary,

13) PN-85/B-04500 - Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

14) PN-EN 206-1:2003 - Beton. Czesc |: Wymagania, wlasciwosci, produkgja i zgednosé,

15) PN-EN 1008:2004 - Woda zarohowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie [ ocena
przydatnosci wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskane] z proceséw produkeji betonu,

16) PN-EN 197-1:2002 - Cement. Czeé¢ 1: Skiad. wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

17) PN-B-24620:1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

18) PN-B-24625:1998 - Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypelniaczami stosowane na goraco.

193 PN-EN 13101:2005 - Stopnie do studzienek wlazowych, Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zpodnosci.

20) PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego 1 kotowego.

21) Instrukcja montazowa ukiadania rurociagdw z PVC.

D-03.02.01 Kanalizacia deszczowa,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D.04.01.01 Koryto wraz 2 profilowaniem | zogeszczaniem podioia
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejsze] STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwiazanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem 1 zageszczaniem podloza gruntowege w ramach zadania pn.
Opracowanie dekwmentacii projektowef na budowe migise postajowych wraz ze scieiky rowerowg wadlng wlicy
Partyzantow oraz budowe miejse postojowrel | giezdu z drogi na feren zalewn w Sgydlowcn w ramach
realizacii projektu pn.  Repedj akoownoscl spefecono- gospodarczej obszardw rewitalizowawnyel paprzes
zagospodarmvanie terenn nad Zalewem, rzekg Korzenidwky oraz modernizacie kina Garnik™,

1.2, Zakres stosowania STWIORB
Szezegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacjt robot wymieniowych w pkt. 1.1

1.3, Zakres robét objetych STWIORB

Wykonawca robat jest odpowiedzialny za jakesé ich wykonania oraz za zgednosé z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poteceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne™.

Ustalenia zawarte w ninigjszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwlazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ubozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4, Okreélenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ..Wymagania ogélne™. [.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotvezace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
1.6. Kody i nazwy robdt wg Wspélnego Slownika Zamoéwien ( CPV)
45233320-8 Fundamentowanie drég
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wvkazad sie
moZliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem: Inzynier moZe dopuscié
wvkonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi {przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcédw statycznych, wibracyjuych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wplywu na whasciwoscei gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyezace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 4.

0.04.01.01 Koryto wraz 2z profilowaniem | zogeszczaniem podfoia
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiary tadunku i inne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.O}L.03.00 . Wymagania ogélne”.

5.2. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawea powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania | zageszczenia podioza
bezpodrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszezonym podlozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem
pierwsze] warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.  Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrdw.

Rodza] sprzetu, a w szczegdlnoscl jego mec nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w Ktorym
prowadzone s3 roboty i do trudnesci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgeznie, gdy jego szerokoéé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposdb wykonania musi byé
zaakceptowany przez InZzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszezenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszezanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszezenju powierzchni podtoza nalery sprawdzié, czy istmejgee rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na plebokosé zaakceptowana przez I[nzyniera,
dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosei koniecznej
do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartosel wskaZnika
zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych tub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio pe profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego zapeszezania. Zageszezanie podioza
nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica [ Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna wartosé 1, dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mnigjszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo ciezki
Gérna warstwa o grubosei 20 em (.03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1.00 0,97

0.04.01.01 Koryto wroz 2z profilowaniem | zogeszczoniem podioig
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszezenia nalezy oprzed na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
1 wtormy modut odksztalcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego 1 pierwotnego inodutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnoé¢ gruntu podloza podczas zaggszczanmia powinna byEé rdwna wilgotnosci optymnalng z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprolilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzehni, to powinien on zabezpieczyé podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
[nZyniera.

Jezeli wyprofilowane | zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapié dopiero po jege naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawey, to naprawe wykona on na wlasny koszt,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt

QOgolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00,00 .. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czaste robét

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiardw dotyczacych cech pgeometrycznych i zageszezenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Ceestotihvosé oraz cakres badarn | pomiaréw \wykonanego korvia i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszc?egéll?ienie badan Minimalnz'a CZ¢SFOﬂiWOE§é
i pomiardw badan | pomiardéw
1 | Szerokosc karyla 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdymn pasie ruchu
3 | Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczme 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 | Rzedne wysokodciowe

6 i drog ekspresowvch, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce robocze|. Jecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksziattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2, Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze roznié sie od szerokosei projektowane] o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierdwnosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalery mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

0.04.01.01 Koryte wroz z profilowaniem | zogeszczaniem podicia
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Nierownosci poprzeczne nalezy mierzyc 4-metrowsy tata.
Nieréwnaosei nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé +1 em, -2 ¢m.

6.2.6. UksztaHowanie osi w planie

03§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigce] niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7, Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanege podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byc
mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jesti jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci moduldw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badac wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosc gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne) z tolerancia od -20% do + 10%.

1.  6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanywi odctukami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzehnie, ktdre wykaziwja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okredlonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie | powtérmne
zageszczenie, Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolue zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdt podane w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
Podstawa platnodci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

0.04.01.01 Korvto wroz 7z profilowgniem | zogeszezaniem podioia
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odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze 1 rozplantowaniem.

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na érodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podloza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza.

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzehni planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZznika zageszezenia gruntu

0.04.01.01 Koryto wraz 2 profilowaniem i 2ageszczaniem podioia
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02.

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANEK
NIEZWIAZANYCH.

D-04.04.02 Podbudowe zasadnicza 2 migszanek niezwigzanych.
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot STWiORB

Przediniotem niniejsze) STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwiazanych w ramach zadania pn. Opracewanic dokumeniaci
profekiowej na budowg miejse postojowyely wraz ze Scieiky rowerowg widlng wlicy Partyzontdw eraz budowg
miejse postajowyveh § giazdu z drogi na teren zalewn w Szydfowen w ramach realizacii projekie pn. . Rogwdj
aktywioscl spolecno- gospodarczej obszardw rewitalizvanyel poprzez zagospadarowanie terenu nad
Zalewem, reekg Korzenidwhky oraz modernizacie king Gornik",

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

[.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania I Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z
mieszanek niezwiazanych w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa oraz Przedmiarem robét dla:

- podbudowy zasadnicze] Ceoz dla KR1-KR6 (grubosé 20 cm)

— podbudowy zasadniczej Copz dla chodnikow (grubosé 10 cm)

— podbudowy zasadnicze] Csos dla zjazddw indywidualnych (grubosé 20 cm i 25¢m)

L.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziamisty maletial, zazwyczaj o okre$lonyin sktadzie ziarnowym {od ¢=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukeyjnych nawierzchni drég.
Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwy
dolne konstrukeji nawierzchni lub podloze.

Pozostate okresienia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi. odpowiednini
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania pedane w STWIiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne”.

Wszystkie materiafy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.1. Materialy do wykonania podbudowy

2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania micszanek niezwiazanych do warstwy podbudowy zasadniczej
powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwiazane Tablica nr | w zaleznosci od przeznaczenia.
Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do podbudowy zasadnicze|

Wymagania wobec kruszywa do mieszanck
niezwigzanych, przeznaczonyeh do zastosowania

- 3 -
Wlasciwosd Melodg Punkl w warstwie podbudewy zasadniczej pod
g badania PN-EN torrehnie i
kruszywa , nawicrzehnig drogi
; we 13242 Lo ,
= obciazonej ruchein kategorii:
KRI-KR2 | KR3-KRé
.063: 050 10 2: 4 5.6: B 11.2: 16: 22.4: 31.5: 45:
Zestaw sit & ) 4142 0.063: 0.5 5608 11.2: 16:22.4: 31.5. 45

63 1 90 mm {zestaw podstavwowy plus zestaw 1)

Kruszywo grube: kat. Ge80/20.
Uziarnienie PN-EN 933-1 431 kruszywo drobne: kat, Gy80.
kruszywo o ciaghym uziarnieniu: kat,Ga75.

Ogdlace granice i tolerancje uziarnicnia

HAE N T3 2 R - 5
kruszywa grubego na sitach posrednich PN-EN 9331 +3.2 Kat. GTe2/13

D-04.04.02 Podbudowa zasodnicza 2 mieszanek niezwigzanych.
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Tolerancje typowego uziarnienia Kruszywa

Kruszywo drobne: kal. GTe10

drobnege i kruszywa o cigglym wziarnieniu PN-EN 933-1 4.3.3 kruszywo o cigglyin uziarnieniu: kat. GTa20
Ksztatl I:CI'USZ,\’:\'E‘[ grubego - r.naksymalnc PN-EN 9333 a4 Kat. Fle
wartosei wskainika plaskosei
Ksztal'l‘l.\’nfz‘y\’vg Egru.b‘cgo —maksymalne PN-EN 9334 4 Kat. Sl
wartosci wskaznika kszlaltu
Kategoric procentowych zawarloscl ziaren o
PP\Vlerzchnl p'rz.ekruszone_] lub tamanych oraz PN-EN 933-5 45 Kat. Coos
ziaren calkowicie za- okraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosé pyiow w kruszywie grubvin®) PN-EN 933-1 4.6 Kat. foeklzrowana
Zawartodé pylow w kruszywic drobnym®) PN-EN 933-1 4.6 Kat. [oektarowana
Wlasciwos¢ niebadana na pojedynezych
Jakosc pytow - 4.7 frakgjach. a1vlko w mieszankach wg wymagain
dla mieszanek
Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa grubego[PN-EN 1097-2 5.2 Kat. LAso Kat. Laag****
Odpornose na $cieranie kruszyvwa grubego PN-EN 1097-1 53 Kat. MpgDeklarowana
Gestosc ziaren PT(;[ET\; ié) ?79'6 54 Deklarowana
Nasiak Hiwosé PN-EN 1097-6 3.51 Kat. W NR
arimves roz.7.8i9 | 732 kat. WA242%%)
Siarczany rozpuszezalne w kwasie PN-EN 1744-1 6.2 Kat. ASwr _
Calkowita zawartos¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kat. Ssa
Stadoéc objelosei zuzla stalowniczego PN-EN ”ili_l 6.4.2.1 Kat. Vs
roz. 19.3
Rgzpad .krmmlunowy w zuzlu PN-EN 1744-1 6.4.2.2 Brak rozpadu
wiclkopiccowym kawalkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wiclkopiecowym  |PN-EN 1744-1 6.423 Brak rozpadu
kawalkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Bra?& substz.mc‘]l szkadliwych w stosntm’ku do
Srodowiska wg odrgbnych przepisow
Faniecsy szczenia i 6.4.4 Brak cial obcyceh takich jak drewno, szklo i
Seysetat o plastik, mogacych pogorszyé wyrdh koicowy
PN-EN 1367-3
7 . e e ) .
Zgorzel ddoneczna bazallu PN-EN 1097-2 72 Kal. SBua
- Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4
Mrozoodpornoéé na frakeji kruszywa 8/16 mm [PN-EN 13671 7.3.3 - skaty osadowe: kat, F10.
- kruszywa z recvklingu: kat. Ft0 {[F23%%%)
Sktad materiatowy - Zal. C Deklarowany
Wickszosc substancji niebezpieczaych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/7T6%EWG
Zal C zazwycza) nie wyslgpuje w Zrodtach kruszywa
Istolne cechy srodowiskowe ﬂl;t pochodzenia mineralnego. Jednak w odnicsicniu
FHOME Ly STOAUWISKOY Cp3 4 do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawartosé substancji niebezpiecznych
nic przekracza wartodei dopuszezalnych wg
odrebmy ch przepiséw

*) Laczna zawartodé py How w muieszance powinna sie miesct w wybranveh kezywy ch grameznyveh
)W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelitong, nalezy sprawdzié mrozoodpornosé

k&%) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/im
4% o podbudowy zasadnicze; na drogach KRS-KR6 dopuszeza sie jedyrie kruszywa o LAZ35

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode nie zawierajaca sktadnikdow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca zageszczenie mieszanki niezwiazanej. Woda powinna odpowiadac

wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbndowy zasadniczej

2.2.1. Postanowienia ogdlne

D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza 2 mieszonek niezwigzanych,
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Do warstwy podbudowy zasadniczej przewiduje sie zastosowante mieszanek kruszyw o uziarnieniu 9/31,5mm
W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziamienit dopuszeza sie uzZycie
kruszywa o innyim uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z [nZynierem

2.2.2, Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna by¢ tak produkowana 1 sktadowana, aby wykazywata
zachowanie jednakowych wiasciwoscl i spetniala wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010¢ pkt
2.4 oraz Tablicy nr 6 (za wyjatkiem wskaznika piaskowego SE4 po pigciokrotnym zageszezeniu wykonywanym
na frakch 0/4 mm, ktéry dla podbudowy zasadniczej powinien wynosi¢ co najmniej 30 dla KR 1-2, 35 dla KR >
3).

Petne wymagania dla mieszanek niezwigzanych dla podbudowy zasadniczej przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstwy podbudowy zasadnicze|
Wymagania wobec mieszanck kruszywa niezwiazanego
wowarsiwic podbudowy zasadnicyej pod nawicrzehnig drogi

Wlasciwosc kruszywa obcigzone] ruchem kategorii:
Punkr PN-
EN 13285 KRI-KR2 KR3-KRe
Ugziarnienie mieszanek wg PN-EN 933-1 4.3.1 0/31,5: 0/45: 0/63 mm
Maksymalna zawartosc pylow: Kat. UF 432 Kat. UFq
Minimalna zawartosc pvlow: Kat. LT 4.3.2 Kat. LFxn
Zawartosdé nadziarna: Kal.OC 4.33 Kat. OCsg
Wymagania wobee uziamienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnicnia wg rys. |
Wymagania wobec jednorednosel uziarnienia
poszezegolnych partii — poréwnanie 7 deklarowang 4.4.2 Wetab. 3

przez producenta wartoseig (S)
Wyinagania wobec jednorodnosei uziarnienia na

sitach kentrolnvceh — réznice w przesiewach 4.4.2 Wa tab. 4
Wrazliwosé na intodz; wskaznik
i - . 4, >3 _
piaskowy SE’). wg PN-EN 933-8 3 = 30 > 35

Cdpornosé na rozdrabnianie (dotyczy lrakeji 10/14
mm odsiane] z mieszanki) wg PN-EN [(97-1. kat, - Kat. EAjs
nie wyzsza niz

Odpornoéé na scieranic (dotvezy trakeji 10/14 mm

odsiane] z mieszanki) wg PN- EN [097-1, kat. MDE B Deklarowana

Mrozooedpomosé (dotyezy frakeji kruszywa 8/16 mm
odsiane) z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszezeniu do wskaZnika
zageszezenia IS=1.0 1 moczeniu w wodzie 96h, wg - >80
PN-EN 13286-47
Wodoprzepuszezalno$d w mieszance w warstwic
odsaczajacy) po zaggszezeniu wg metody Proctera do
wska#nika zaggszezenia 1s=1.0: wspdlezynnik
filtracii k. co najmniej cm/s

- Kat. ['d

- Brak wymagai

Zawartosé wody w micszance zaggszezane]: %o

{m/m) wilgotnodci optymalnej wg metody Proctora i 80-100

Wigkszos¢ substancji nicbezpiceznyeh okreslonyeh w
dyvrektyvwic Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w Zrodlach kruszvwa pochodzenia

Inne cechy Srodowishowe 4.5 mineralnego. Jednak w adniesicniu do kruszyw
szlueznych i odpadowych nalezy badac czv

zawarto$¢ substanci nicbezpiecznyeh nie przekracza

wartosel dopuszezalnveh wg odrgbnych preepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszezeniu metoda

Proctora wg PN-EN 13286-2

Krzywe uziamienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

D-04.04.02 Podbudows zasodniczg 2 mieszanek niezwigzanych,
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 dla warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP

w okresie 0 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnosc i
ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta warto$cia {S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczane] mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartosc ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowana przez preducenta wartoscia (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez stio (mm), % (m/m)
mm 0.5 | 2 4 5.6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 3 +35 +7 +8 - + 8§ - + 8
0/45 £5 x5 +7 - + 8 - + 8 - + 8
0/63 - + 5 +5 +7 - + 8 - +8 - +8

Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawarto$c frakcji w mieszankach;

Mieszanka, fréznice przesiewdw w %o {m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5.6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min, | max | min. | max | min. | max | min, | max | min. [ max | min. | max | min, | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 13 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 |20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastgpujace informacje:
—  powotanie na WT-4 2010,

Zrodio 1 producenta — jesli materiat zostal przemieszczony. powinno by¢ podane zaréwno Zrédio jak i
lokalizacja sktadowiska,

~  wymiar gérnego kruszywa (D).
—- rodzaje kruszywa zawarte w mieszance,
—  gestosc szkieletu mieszanki 1 wilgotnosé optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:
— oznaczenie wg asortymentu,
— date wysylki i pochodzenie,
— wielkos¢ dostawy,
— kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkgji (ZKP), aby zapewnié, Ze wyrdb spetnia
wymagania niniejszej STWIORB. Przy produkcji mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do wykonania
warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowac system nr 4.

D-04.04.02 Podbudowa zosadnicza z mieszanek niezwigzanych.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 3,
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazaé
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone s urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnesei optymalnej. Wymagania
to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodne] mieszanki o
wymaganyimn uziarnieniu I odpowiedniej wilgotnosci.
— rowniarki lub ukladarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozk}adania mieszanki na drogach
¢ ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopuscic spycharki.
- walce ogumione 1 stalowe wibracyjne lub statyczne,
—  piyty wibracyjne lub ubijaki imechaniczne do zageszezania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 4.

Transport kruszywa moze odbywad sig¢ sainochodami samowyltadowezymi w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem [ub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania robat
Ogdlne zasady wykonania robot pedane w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloia

Podtoze pod podbudows powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-02.03.01, 3-04.02.01/D-04.02.02 1ub D-
04.05.01 w zaleznosci od uktadu warstw konstrukcyjnych na danej drodze. zgodnego z Dokumentacja
Projektows.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszvwa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznod$é zapewnienia
jednorodnodéci materiatu nie dopuszeza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszezegdlnych frakeji na
drodze, Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Odcinek prébny
Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odeingk prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszezania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do ostggnigcia wyinagane] grubosci
warstwy po zageszezeniu,
— okreslenia ilosci warstwy koniecznyeh dla osiagnigeia wymaganego zaggszezenia,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszezenia.
Na odcinku probnym Wykonawea powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykenania podbudowy na budowie.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnege przez Inzyniera.

5.5. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna byc rozfozona w sposab zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jedne] warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wyinaganych spadkdéw 1 rzednych
wysokosciowych, Grubosé pojedynczo ukiadane] warstwy nie moze przekracza¢ 20cin po zaggszczeniu,
Dopuszczalne jest zwiekszenie grubosci uktadane] warstwy, pod sarunkiem zachowania zgodnosci z

D-04.04.02 Podbudowa zasodniczo 2 mieszanek niezwigzanych,
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wymaganiami punktu 6. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segrepacja kruszywa
nalezy przed zaggszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich whasciwoséciach.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody okreslonej w tablicy nr 2.

5.6. Zageszczenie mieszanki

Podbudowg nalezy zageszezad walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zaggszezania
nalezy sprawdzic profil szablonem. Zaggszezenie podbudowy nalezy wykonywad warstwami przy zachowaniu
wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie i no$nosc podbudowy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej szerokosei. Zageszczenie i
nos$noéé kontroluje sie ptyta VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutow odksztatcenia, ktére powinny
odpowiadac warunkom podanym w pkt 6.2.3.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepne) warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg InZyniera. gotowsg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania pedbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pkt 6,
6.2, Badania przed rozpoczeciem robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dedatkowych materiatow,
dotgczajac wszystkle dokumenty potwierdzajgce jakosé materiatdw sktadowych,

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wiadciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcdw itp.).

— opracowad recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawié Inzynierowi wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia,

— wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczenych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejimowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac)i.

6.3. Badania w czasie robdt

Tablica 5. Czestotliwosé craz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiagzane]

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej | podbudowy przypadajgca na jedno

badanie (m2)

1 | Uziamienie mieszanki ! 3000

2 | Zawartosé wody w mieszance

53 | Zageszczenie i nosnoéé podbudowy 2 6000

4 | Badanie wladciwosci mieszanki przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie
kruszyw jego whasciwosel, zmianie zloza, zmianie producenta.

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum | raz na kazde] dzienngj
dzialce robocze] za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobierad losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszezeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mieécié si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010
dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy zasadnicze;.

0.3.2, Zawartos¢ wody w mieszance
Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2

D-04.04.02 Podbudowa zosadnicza z mieszanek niezwigzanych.
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powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w tablicy 2.

6.3.3, Zageszczenie podbndowy i noénoé¢ podbudowy
Kontrole zageszezenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze na metodzie obeiazen plytowych.

Tablica 6 Wymagania dla nosnosci warstwy podbudowy

Warstwa Wymagana nosnosé E» [MPa] dla kategorti ruchu;
podbudowy KRI1-2 KR3-4 KR5-6
zasadniczej 130 160 180

Zageszezenie podbudowy  stabilizowane] mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztalcenia 1, tj. stosunek wtdmego modutu £; do pierwotnego modut odksztalcenia £, jest nie wiekszy od

2.2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
a

lo=—=22
1
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu cbeigzenia od 0.25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu
plyty VSS o érednicy 300 mm. Koncowe obcigzente powinno wynosic 0.45 MPa.
Obliczenie wynikaw wg wzaoru:

_ 34p

2 4As
w ktorym:
E —modut odksztatcenia (MPa)
Ap — roznica naciskdw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy te] roznicy naciskéw (imm)
D —drednica phyty {(mmy}

Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukevjnych podatnych i podioza przez
obciazenie piyta VSS wg Zatacznika B3 do KPRNPP-2013.

Dla podbudowy zasadniczej pozostatych konstrukcji, zgodnych z Dokumentacja Projektows (Sciezek
rowerowych, chodnikow, zjazdéw indywidualnych, wysp oraz pasow technologicznych) dopuszcza sie
stosowanie badania pfyta dynamiczna ped warunkiem skorelowania wynikéw z badaniem podstawowym w
obecnodci Laboratorium Zamawiajacego.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa
Wihasciwosci mieszanki kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w tablicy 5 nalezy
badac dla kazdej dostawy. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosei InZyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryceznych podbudowy
Tablica 7. Czestotliwosé oraz zakres pomiardw wykouanej podbudowy

Lp. Wyszczcgolm_er.lgc .badan : Minimalna czgstotliv os¢ pomiaréw
pormiardw

1 Szerokosc podbudowy Minimurm 3 razy na | km kazde] jezdni

2 Réwnosc podluzna ¢o 20 n lata na kazdym pasie ruchy

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzecznce*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokodeiowe ) co 25 11} QIa dm;gi c.k.spresc')wcj i co 50 1n dla pozostatveh drdg; w osi jezdni i na jej

- - krawedziach kazdej jezdni

6 Uksztatowanie ost w planie*) | usyluowanie osi wg dokumentacii projektowe]
Poderas budowy: w 2 purktach na kazdej dziatee roboezej Przed odbiorem: nie

7 Grubosé podbudowy rzadziej niz raz na 6000 m2 lub zgodnie z poleceniem Inzyniera w preyvpadku drog
o malej powierzehni podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planic nalezy wykonac w punktach gléwnych lukéw
poziomych,
*¥) Przed przystgpieniein do robdt Wykonawea przedstawi Inzynicrowi do akeeptacji propozyej¢ micjse pomiarowyel,

6.4.1. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ei wymaganych cech geometrycznych
Tablica 8. Dopuszcezalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy
Lp.| Cechamierzona Tolerancja

1 | Szerokosé warsiwy +10em / - Sem
5 Nierdwnosei podluzne lub poprzeczne mierzone 4-melrowa latg zgodnie z
BN-68/8931-04

10mm — podbudowa zasadnicza

D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza 2 mieszanek niezwigzanych.
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Spadki poprzeczne +0.3%

Rigdne wysokodciowe -1 em. +0 em - podbudowa zasadnicza
+3cm dla drogi ekspresowcj
+5cm dla pozostalveh didg
Grubosdd warstwy =1 (% - podbudowa zasadnicza

Uksztaltowanie osi w planic

[=2} LV, I NSNS LV¥]

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami pedbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWIORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowana
przez niego metoda zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rebét pedane w STWiORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla warsiwy podbudowy jest m? (metr kwadratowy) wykonanej zgodnie z dokumentacjg

projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogalne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 .,Wymagania ogdlne™ pkt 8. Roboty
uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami [nzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogolne ustalenta dotyczgce podstawy platnoéei podane w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
Jjednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? podbudowy z mieszanek niezwiazanych obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw na migjsce whudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robat,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betomn, w tym wody odzyskanej z procesdw
produkcji betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego,
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztatty

PN-EN 933-5 Badania geometryczmych wiasciwoscl kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci

D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza 2 mieszonek niezwigzanych,
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ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycamych wlasciwosci kruszyw — Czed¢ 8: Oznaczanie zawartosci
czastek drobnych — Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodei kruszyw — Czesé 1.
Oznaczanie odpornoscei na scieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwesécl kruszyw — Cze$é 6: Oznaczanie

PN-EN 1367-1

gestosei ziaren i nasigkliwosci
Badania wiasciwosci cieplnych i edpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgsé 1: Oznaczanie mrozoodpornoscei

PN-EN [367-3 Badania wihasciwosci cieplnych 1 edpornosct kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czgsé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

PN-EN [3286-2

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czeée 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotnosei — Zageszczenie
aparatem Proctora.

PN-5-06102 Drogi samochodewe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, BN-
68/8931-04 Pomiar réwnosei nawierzehni planografem i tata.

BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

1. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowege Budowli Drogowych i Mostowych — Czesé 2. Zalacznik™
GDDP, Warszawa 1998r,

2. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych @ pélsztywnych Politechnika Gdanska 2014 .
Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 mnaja 1999 r z
pozZniejszymi zmianami.

(8]

WT-4 2010. Mieszanki niezwiazane do drdg krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do

Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyeh i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
4, Zalacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztateenia warstw
konstrukeyjnych podatnych i podtoza przez obciazenie plyta VSS.

D-04.04.02 Podbudows zosadnicza 2 mieszanek nigzwigzanveh.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01.

PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE Z
MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM.

D-04.05.01 Podbudowa | podioZe ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydroulicznie cementem .
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOREB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem podbudowy [ podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w
ramach zadania pn. Qpracewanie dekumentacii projektewej na budowe miejse postojoreyel wraz e Scietky
rowergwy woilluz nlicy Partyzontiw oraz budowe miejse postojowyel | giazde z drogi na teren zalewn w
Sordloovcn w ramach realizacii projeftn pn. Roezowdf aktvwnescl spoleczno- gospodarczej ebszardw
rewitalizowanych poprzez gagospodarowanie terenu nad Zalewem, riekg Korzenidwka oraz medernizacie kina
Garnik",

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szezegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy

2lecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1,

1.3, Zakres robot objetych STWIORB
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno§é z Dokurnentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne”.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocnicze] lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkdw oraz domieszek. Material ten wiaze i twardnieje w obecnosci wody,
tworzae stabilne | trwale struktury.
W mieszance mozna stosowad kruszywo natnralne, kruszywo z recyklingu oraz polaczenia tych kruszyw. Do
kruszvw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywe Zzuzlowe z zuzla kawalkowego wielkopiecowego i
kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajdw mieszanek mineralnych 0/31.5 mm. 0/22,4 mm, 0/16
mm. 0/11.2 mim i 0/8 mm.
Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzZej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwiazanych cementem, nie
dotyczy gruntdow ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z cbowigzujacymi. odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiQORB D-M.00.00.00 ,.Wymagania ogolne™. 1.5.

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka. w ktdrej nastgpuje wiazanie i twardnienie na
skutek reakeji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchn technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza sie
takze warstwe mrozoochronna. edcinajaca i wzmacniajaca, ktdre powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwen hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywao
paturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiweo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kinszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwe hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomoeniczej lub podloze,

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny, sztuczny lub z
recyklingu,

1.4.6, Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdz naturalnych pochodzenia mineralnego. ktére moze by¢ poddane
wylgcznie cbrébee mechaniczne]. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, Zwir kruszony, kruszywe z mechanicznie rozdrobnionych skal,
nadziama zwirowego lub otoczakow.

1.4.7.  Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego. uzyskiwane w  wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w
szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
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1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywoe z mineralnych surowcow jak Zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace si¢ gtdéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokizemiandéw wapnia 1 magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia inoze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chiodzony powietrzemn zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11, Kruszywo zuZlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sig giéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaQ, SiOz, MgQ oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymnje sig przez
powolne schfadzanie powietrzem ciekiego 2uzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12, Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug .Katalogu typowych konstrukegji nawierzchni podatnych | pofsztywnych™.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawezy Drog | Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13, Kruszywo grube {wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren « {delnego) rownym
lub wickszym niz | mm oraz £ {(gérnego} wigkszyin niz 2 mm.

1.4.14, Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren ¢ rownym 0 oraz 22
réwnym 6,3 mm lub mniejszyin.

1.4.15. Kruszywo o ciggiym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobaych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 min.

1.4.16. Mieszanka zwiazana cementern — mieszanka zwiazana hydraulicznie, skiadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwiazana cementetr,

CBR kahfomijski wskaznik nosnoscei, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gdmy wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy prébki,

1.4.18. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pelskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.4,

1.5, Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.2, Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnosé mmaterialéw z dokumentacja projektows i aprobata techniczng
Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentagji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne).
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek moZna stosowad nastgpujgce rodzaje kruszyw:
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a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu.

¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreSleniem proporcji kruszyw z a) 1 b) z
doktadnoscia + 5% in/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy 1 podioza ulepszonepgo przedstawia tablica 1.

Tablica |. Wymagane whasciwoscl kruszywa do warstw podbudowy 1 podtoza ulepszonego z mieszanek

zwigzanych cementem
Skroty usvle w abhey Kat — kategeria wlascinoescel, Dekl — deklarowana, wsk —wskaznik. wsp —wspélezynmk, roz -rozdzial

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1[ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 = KRé

Metoda

Wilascia osé . dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
o badania Punkt - .
kruszywa wo PN-EN podloza ulepszoncgo i
= 13242 podbudovy podbudowy zasadniczej
pomecnicze)
Frakcje/zestaw sil # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienic PN-EN 4,31 Kruszvwo grube; kat. Ge80/20.  kruszywo drobne: kat. Gr80.
933-1 [6] kruszywo o ciaghvm uziarnieniu: kat. Ga735.
Uziarnienic mieszanek kruszywa wa rysunkow 15
Ogolne  granice 1 telerancgje | PN-EN 4,32 Kal. GTcNR (1. brak wymagania)

uriarnienia  Kruszywa  grube- | 933-1[6]
20 na sitach pesrednich

Tolerangjc typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
kruszywa drobnege i kruszywa o | 933-1[6] cigglvm uziarnieniw: kat. GTaNR (1]. brak wymagania)

ciaglym uziarnieniu

Ksztalt  kruszywa  grubegso  — | PN-EN 4.4 Kat. Flpe (tj. wsk. | Kat. Flso (1), wsk, ptaskosei =<
maksymalne  warunki  wska#nika | 933-37 7] plasko- 50

plaskosci sci > 50)

Kszialt  krussvywa  grubego  — | PN-EN 4.4 Kat. Slpewt (3. wsk. | Kat Slo (5. wsk. ksztalu < 53)
maksvmalne  wartodei  wshaznika | 933-47 [§] ksztalu >35)

ksztaltu

Kategorie procentowyeh  za- | PN-EN 4.5 Kar. Cxg (tj. brak wymagania)

warlodei ziaren o pewierzehniach | 933-5 9]
prze kruszonyeh lub lamanveh oraz
ziaren calkowicie zaokrgglonveh w
kruszyvwvie grubyvin

Zawartos¢ pytow™ w Kruszywic | PN-EN 4.6 Kat. foe (1. masa frakeji przechodzace] przes sito 0,063 mm
grubym 933-1[6] jest > 4)
Zawartosé pvlow™  w kruszywic | PN-EN 4.6 Kat. fpe (t]. masa frakeji przechodzace) przez silo 0,063 min
drobnym 933-1 {6] jest > 22)
Jakos¢ pyvlow - 4.7 Brak wymagan
Odpornesé na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAso (. wsp. | Kat. LAso (4. wsp. Los Angeles jest <
kruszywa grubego 1097-2 [13] Los Angeles jest < | 50)
60)
Odpormosé na écieranic PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (1j. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6.roz.7.819
[14]
Nasigkliwosc PN-IN 1097- | 5.3 Deklarowana
6,10z.7. 819
114§
Siarczany rozpuszczalne w kwvasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamicnne: kat. ASez (1j. zawartos¢ siarczandow
1744-1 [17] < 0.2%), 2wl kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (tj.
zawarlosé siarczanow < 1.0%)
Calkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamiemme: kat. Sws (. brak wymagania), zuzel
1744-1117] kawalkowy wiclkepiccowy: kat, Sz (. zawartos¢  siarki
catkowite] < 2%)
Skladniki wplvaajace na smybkodé | PN-EN 6.4.1 Deklarowana

D-04.05.01 Podbudowa | podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanege hydraulicznie cementem .

120



«Dprocowanie dokumentoc projektowe no budowe miejsc postojowych wraz 2e sciezky rowsrowyg widlu? ulicy

Partyzantdw oraz budawe migfsc pastojowych i ziozdu 2 drogi no teren 2ofewy w Szydiowou

1744-1117)

wigzania { twardnienia micszanek
zwigzamy ch  hydraulicznie
Stalosc objetosci zuzla | PN-EN 1744- [ 6.4.2.1 Kat, Vs (tj. pecznienie < 5 % objgtosei). Dotyezy 7uzla z
stalowniczego 1.roz. 19.3 klasycznego picca tlenowego i elektrveznego pieca lukowego
[17]
Rozpad Krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6422 Brak rozpadu
wielkopiccowego kawalkowym 1, p. 19.1[17}
Rozpad  zelazawy w  zuzln | PN-EN [744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wiclkopiecowego kawalkowym 1. p19.2[17]
Skladniki rozpuszezalne w wodzie | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancii szkodliwych dla drodowiska wg odrebnveh
3118] przepistw
Zanicczyszezenia - 6.4.4 Brak cial obeych takich jak drewno. szklo i plastik, mogacych
pogorszyé wyrdb kancows
Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspalezynnika Los Angeles po polowaniu
3f16] i PN- < §%)
EN 1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W22 (t). maksymalna wartodé nasiakliwosdcei < 2% masy)
(lesli kruszywo nie spelni warunku | 6. roz. 7 [14]
W22, o naleny zbadaé jego
mrozoodpornoé¢é wg p. 733 -
wiersz ponize))
Mrozoodparnogé  na  kruszywa | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i| Kat.  Fa (4.  zamrazanie-
lrakcji  8/16 mm {Badanie | [ [15] przeobrazone: kat. Fi (1. | rozmrazanic <4%)
wykonywane tylko w przypadku, zamrazanie-rozintazanie =
gdy nasigkliwosé kruszywa 4% masy). skaly osadowe:
przckracza WA252} kat.  Fijo. kruszywa  z
recyklingu: kat, Fio (Fas**%)
Sktad mineralogiczny - Zal. C Deklarowany
p.Cl.4
Istotne cechy Srodowiskowe - Zal. C Wigkszod¢ substancji niebezpiecznych okresionveh w dyvrektywic
pkt Rady 7G/769/CWG  zazwyeza) nie wystepuje w  Zrédlach
C34 kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do

kruszyw sziuezmych i odpadowych nalezy badac czy zawariosé
substancji  niebezpiecznyeh  nie  przekracza  warlosci
dopuszezalnych wg odrebnych przepisdéw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wska#nika plaskosci
**+)  Lgezna zawartosc pylow w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych
#*¥%) Pod warunkiem, gdy zawartosé w inieszance nie przekracza 50% m/n

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM [, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczenego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie ¢ podbozu twardym 1 suchym oraz do terminu trwatosci pedanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i écianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszezalna wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy plaskie o
liczbie 12 warstw {dla workdw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazyuach specjalnych (zbiornikach stalewych, betonowych) przystosowanych
do prneumatycznego zatadowania 1 wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankda moze zawieraé¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w

projekeie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzenym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popiét lotny pod warunkiem, Ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [14].
lezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie S§rodkow przyspieszajacych lub opdZniajacych
wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu skfadu mieszanki.
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‘-.PRLET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb. powinien wykazaé si¢ mozliwoéeig
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjete) metody robét, jak:
~ wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
- przewozne zbiorniki na wode,
- ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumicne,
— zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno

dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozyeji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdline wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 .,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiary tfadunku i inne.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu. w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczenienl, zmieszaniem z innymi materialami [ nadmiermnym zawilgoceniem,

Cement w workach moze by< przewozony samochodami krytymi. wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu. w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach ukfada sie po 5
warstw po 4 szt. w warstwie, Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokoser do 10 warstw, Cement
luzem przewozi sie w zbiomikach {wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy 1 urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiein lub przewoznymi zbiornikami wody.
Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich walordw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 \Wymagania ogdlne™.

5.2. Zasady wykonywania robdt
Sposab wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych moizna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze] specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalaczniko,
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie rieszanki,
5. roboty wykolczeniowe,
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezv, na podstawie dokumentacyi projektowe], ST lub wskazan
[nzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot.
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegpélowege wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
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— zgromadzi¢ matertaly i sprzgt potrzebne do rozpoczegcia robat.
Moina dodatkowo korzystac z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementerm

Przed przystapieniem do robot, w tenninie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dSSTarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skltadu mieszanki zwiazane] cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegOlnych sktadnikdw i probki materiatow pobrane w obecnesci Inzyniera do wylkonania badan
kountrolnych przez [nzyniera,

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilesci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych Vlub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych Zrddet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy lub pedieza ulepszonego.

Skfad mieszanek projektuje sie¢ ze wzgledu na wytrzymatosé na $ciskanie probek (system [),
zaggszezanych inetoda Proctora wg PN-EN 1328650 [22] w formach walcowych H/Id = 1, Klasy wytrzymalosci
przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymalo$é na Sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosdel na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytizymalosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymalodci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymalos§é charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. R, . po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymatosei
H/D? = 2,0 | H/D? = 1.0°
] brak wymagan Co
2 1.5 2.0 Cisoe
3 3,0 4.0 Ciu
4 5.0 6.0 Csis
5 8.0 10.0 Csio
6 12 15 Cizis
7 16 20 Cisno
8 20 25 Capns
2 H/D> = stosunek wysokosei do Srednicy probki
/D =0,8d01,2]

Dopuszeza sie podawanie wytrzymatosei na sciskanie R, z dodatkowym indeksem infermujgcym o czasie
pielegnacji, np. Res, Rews, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszezenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowite)
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziamienie i gestosé objetosciows. Propercje nalezy okreslic
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sidadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziamienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgednie z metodg wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0.063: 0,50: 1,0; 2,0:4,0: 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1=5, odpowiednio dta kazdego rodzaju mieszanki,

D-04.05.01 Podbudowa i podioie ulepszone 7 mieszanki kruszywea zwigzanego hydrouliczaie cementem .
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22.4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikdw. Zawartosé
spoiwa nie pewinna by¢ mnigjsza od minimalnych wartosdci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wy PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominainy wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>80do31.3 3
2.0do 8,0 4
<2.0 5

Dopuszezalne jest zastosowanie imniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcynego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnosé z wymaganiami rtablic 4+6 ninigjszej
specyfikacji.

Zawartoié wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub dogwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uZzyciu proponowanych skladnikéw,
Zawartos¢ wody naleZy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 {20].

0-04.05.01 Podbudowa i podiode ulepszone 2 mieszanki kruszywa zwigzanego hydroulicznie cementem .
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Probki walcowe zageszezane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sig pod cisnieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosei na $ciskanie (system 1} nalery przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych inetods Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 {22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$é na $ciskanie okreslone] mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]. po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawcze] stosowanie
dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie okredlonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lTub 14 dniach.
Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian,

Wskaznik mrozoodpomosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na sciskanie R.™° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania | odmrazania do wytrzyvmatosci
na $ciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacii.

=0
Wskaznik mrozoodpornesei = —— .

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanwrzy¢ na | dobe w wodzie, a nastgpnie w ctagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmeazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w
lemperaturze -23 +£2°C przez 8§ godzin i odmraZania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpomosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé
$rednia. Wynik badania rozniacy sie od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajna warto$é
wytrzymaloéei na éciskanie R: 7, R. nalezy przyjac srednia obliczona z pozostatych dwéch wynikéw, z
doktadnoscig 0.1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatosé charakterystyczna na sciskanie R. probek zgodnie z przyjetym systemem L.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagai wobec inieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymaltosciami na sciskante.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosc Wymagania dla ruchu
KRI = KRé
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo we tablicy |
1.3 Woda zarobowa wgp.22.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziamienie: krzywe graniczne
- mieszanka (/8 mm wg rys, 5
- mieszanka §/11.2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm we rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. |
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg fablicy 3
2.3 Zawartosé wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na sciskanie (system [) — klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymatogei R, wg tablicy 2

"' Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 1 KR2

D-04.05.01 Podbudowa [ podfode ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzaneqo hydroulicznie cementem .

126



+Oprocowonie dokumentaci projekfowef no budowe migsc postojowych wroz ze sciezkg rowerowg wedlui ulicy

Portyzantow oraz budowe migjsc postojowych | ziozdu z drogl ne teren ralewn w Szydfoweu .

= |

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy pedbudowy pomocnicze;

Lp. Wiasciwosc Wymagania dla ruchu
KRI —KR2 | KR3-KR4 | KR5-KRé
1.0 Skladniki
1.1 Cement wgp. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy |
[.3 Woda zarobowa wgp. 225
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarmienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka (/8 mm werys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg tys. 4
- mieszanka (/16 mm W rys, 3
- mieszanka (/22,4 mm W Iys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys, |
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na  $ciskanie | klasa C1.5220 klasa C 3/4 klasa C 5/6
nig wigce] niz nic SCe) MIZ nig wig NIz
s 1) = e v | R SR |
2.5 Mrezoodpornosé = 0.6 > 0.6 > 0.6

Tablica 6. Wymag:

ania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy pedbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosc Wymagania dla ruchu
KRl -KR2 | KR3-KR4 | KR5 - KR6
1.0 Skiadniki
L1 Cement wgp. 2.2.4
1.2 Kruszywo wag tablicy 1
1.3 Woda zarohowa wgp. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziamienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg [YS. 5
- mieszanka /11,2 mum wg 1ys. 4
- migszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22.4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31.5 mm wg rys. |
2.2 Minimalna zawartosé cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzyinatos¢  na  §ciskanie” klasa C 3/4 {me klasa C 5/6 klasa C 8/10
(s 1) = Masa wtmy- i | s | o
L matosci Re wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornosé >0,7 =07 > 0.7
W przypadku  przekvoczenia wytrzymatosci na  sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwiazania

przeciwspekan

lowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiadciwy.
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem. konieczngj do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zaggszczonej,
—  okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskafnika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawcea powinien ugyé materiatow oraz sprzetu takich, jakie bgda stosowane

do wykonania pod

budowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?, a dhigo$é nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

0-04.05.01 Podbudowa | podioée ulepsrone 2 mieszankl kruszywa zwigzaneqo hydrouficznie cementem .
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Odcinek probny powinien by¢ zlckalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy lub podloza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robdt i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwiazanych cementen nie powinny byé wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarzniete,

Podloze pod mieszanke pewinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami ckreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04,01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza™ [4] 1 SST D-02.00.00 Roboty ziemne™ [3],

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawic na podlozu
tak aby wyznaczaly scisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe]. Wysokaosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykenania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia tdwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody InZyniera.

5.7. Wytwarzanie i whudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwiazanego cementem ¢ Scile okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w wytworniach (mieszarkach) stacjenarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciagtosé produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa 1 cementu oraz cbjetosciowego dozowania wody.

Przy produkc]i mieszanek nalezy prowadzic¢ kontrole produkeji zgodnie z WT-5 [25] czesé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na migjsce wbudowania, w
sposab zabezpieczony przed segregacja i nadmigrnym wysychaniem.

Mieszanka dowieziena z wytwormi powinna byé uktadana przy pomocy ukladarek lub rowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewniaé uzyskanie wymagane] grubosci warstwy po zageszezeniu.
Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zaggszezeniu, Gdy wymagana jest wigksza grubosé. to do
uktadania drugiej warstwy mo?na przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniv
mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stoscwanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszcezanie, kiore
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszezenia okre§lonego wedtug nonmalnej préby Proctora. Zageszezenie powinno byé zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswiecié zaggszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podtuznych | poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby
Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy pediuznych spoin roboczych. Jedli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gome) warstwie podbudowy powinny byé
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny pedtuzne; i | m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szezelin pozomych w pedbudewie, to zaleca sie
je wykonad przez wyciecie szczelin np. grubesci 3+5 mm na glebokes¢ okoto [/3 jei grubosci w poczatkowej
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia pedbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne
plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki ¢ wytrzymatosci na sciskanie R. powyZej 10 MPa nalezy
stoscwac dylatowanie poprzeczne i podiuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadnicze] z mieszanki o wytrzymatoéci R, przekraczajacej 5 de 10 MPa
nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom nomm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa rwifzauego cementem
Warstwa Kiuszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji wedlug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wkdkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d)y przykryciem warstwa piaskil i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi érodkami zaakceptowanymi przez tnzyniera.
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Nie nalezy dopuszezad ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywad sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST. dokuimentacja wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgeych warunkéw terenowych,
takie jak:
— odetworzenie przeszkod czasowe usunietych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowyclh lub terenowych.
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 .Wyimagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapienicm do robot Wykonawea powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{nip. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania iaterialow wykonane przez dostawcedw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci imateriatow przeznaczonych do wy konania robdt, okreslone przez

InZyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzyriierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robat
Czestotliwoéé oraz zakres badan | pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Crestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie robdt Czestotliwosé badan Wartodci dopuszezalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu | raz We pkt 5
robdt z dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawceze Ocena ciagla Wegpkt5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa 1 przy kazdej Tablica 1

zmianie kruszywa
Dla kazdego

4 | Whasciwosci wody . = PN-EN 1008 [11]
watpliwego Zrodia

S5 | Wiadciwedei cementu Dla kaidej partii PN-EN 197-1 [5]

6 | Uziamienie mieszanki 2 razy dziennie _Rys. 1+5

7 | Wilgotnoéé mieszanki Jw. \?(/)ll]egr{;trl{j;c ﬁ%%?ﬂgi /DZ

8 | Grubosé warstwy podbudowy Jw. Tolerancia+ 1 cm

9 | Zapeszezenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

|o | Ozneczenie  wytzymalosel  nal 5o g giennie PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie

11 | Oznaczenie mrozoodpornosei Na zlecenie [nzyniera p. 5.4

12 | Wykonanie robdt wykornczeniowych Ocena ciagta Wedlug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznveh i wytrzymalosciowyech podbudowy iub ulepszouego

podioia
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotvezacych cech geometry cznych podaje tablica 7.
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Tablica 7. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajace| i odcinajace]

Lp. Wyszezegblnienie

badanh i pomiardw

Minimalna czestotliwosé
badan i pomiardw

Dopuszezalne odchytki

1 | Szerokosé

10 razy na | km

+10 ¢m, -5 cm: roznice od szerokosci

projektowane]
2 | Réwnosé podiuzna we [26] wg [26]
3 | Réwnosé poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne ™! 10 razy na 1 ki + 0.5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji prajektowe]
5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5
planie " cm

7 | Grubos¢ podbudowy
i ulepszonego podtoza

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

Réznice od grubosci projektowane]

dla:

a} pedbudowy zasadniczej +10%

b) padbudowy pomocnicze i
podtoza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach

giownych lukdw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robaot

Ogdlne zasady obmiaru rebot pedano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolue zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. SST i wymaganiami [nZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem telerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platrosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ..Wymagania ogéine™ pkt 9,
Podstawa platnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pommnoZzona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcey.

9.2. Cena jednrostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m*) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materialéw 1 sprzetu,

—  wyprodukowanie mieszanki i jej transport na migjsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw | urzadzen

pomocniczych,

- roztozenie i zageszezenle mieszanki.

—- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekamowych,
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—- pielegnagja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera,

9.3. Sposéb rozliczenia robdét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych ninigjsza SST obejmuje:

— roboly tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonama robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu | sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymeczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

I PN-EN 197-1 Cement — Czesc 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

2 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewanta

3 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosct kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaZnika plaskosci

4 PN-EN933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

5 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentiowe]
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku prze kruszenia
lub tamania kruszyw grubych

6 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy | zaczynu — Domieszki do betonu —
Definigje i wymagania

7 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosdci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkeji betonu

8 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Qznaczanie
odpornosei na §cieranie (mikro-Deval)

9 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscl kruszyw — Metody
oznaczania odpomosci na rozdrabnianie

10 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosei ziaren 1 nasiakliwosci

11 PN-EN 1367-1 Badania wlasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgéé |: Oznaczanie mrozoodpornosci
12 PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosel kruszyw na dzialanie

czynnikdw atmosferycznych - Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

13 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwoscs kruszyw — Analiza chemiczna

14  PN-EN [744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgséc 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie Kruszyw

15 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym
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16 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznyin — Czgs¢ 2:
Metody okreslania gestosei 1 zawartosci wody — Zageszezanie metoda
Proctera

17  PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeéé 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosgei na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwemn hydraulicznym

18 PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cze$é 50:
Metoda sporzgdzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

19 PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Wymagania— Cze$¢ 1:
Mieszanki zwiazane cementem

20 PN-EN 14227-10  Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czesé 10:
Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

21.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-3 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKiA zdnia 19.11.20107r))

22. Rozporzgdzenie Ministra Transportu 1 Gospedarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne 1 ich usytuowanie {Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych [ pofsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw., Warszawa 1997

2
[F5)
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11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r, wprowadzono do zbioru Polskich Norin norme PN-EN 14227-1  Mieszanki zwiazane
spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czgs¢ |: Mieszanki zwigzane cementem” (23], opublikowang w jezyku
polskim. Norma jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do
konkretnych zastosowan. Wprowadzenie nonny do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny .Mieszanki zwiazane spoiwem hydrauticznym do drdg krajowych — WT-3 2010 Wymagania
techniczne™ [25] =zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sa podstawa do opracowania niniejszej SST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19].
Nowoscia jest dopuszezenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takZe oznaczenia pozaklasowe, o
parametrach deklarowanych.

Okreslony norma PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatodci na sciskanie mieszanek z kruszyw
zwiazanych cementem wynosi od 1.5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszcza sig wyltrzymalosci na $ciskanie,
charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa nomalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw
stabilizowanych cemmentem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwdch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwiazanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntéw ulepszonych cementem.

Niniejsza SST nie dotyczy gruntow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementein, zastosowanych
w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w SST
przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukeji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne]

(wg [25])
warstwa Scieralna
warstwa wigzZaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podloze ulepszone (warstwa mrozooclronna, odcinajgea, wzmacniajaca)
podtoze gruntowe

podbudowa

podtoze
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.06.01.

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU.

D-04.06.01. Podbudowo 2 chudego betanu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikac]i technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i edbioru
robot budowlanych zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w ramach zadania pn,
Opracawanie dekumentacii projekitomeej na budowg micjse postofowpell wreaz ze Scieilq rovwerowg wzdlng uficor
Parfyzantdw oraz budowy migjsc postejewych | ginzdu o drogi na feren cafewn w Sgydfowen w ramach
reafizacii prajekin pn. Reowdj aktywnescl spoleczno- gospodarczej obszardw rewitalizowanyel poprzez
agaspodarewanie terenn nad Zalewem, rzeka Korzenidwha oraz moedernizacie Kinag Garnik "™,

1.2, Zakres stosowania STWIORB.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlocaniu i realizacjt robdt wymieniowych w pkt. 1.1.

[.3. Zakres rob6t objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu. Podbudowa z chudege betonu moze by¢ wykonywana dla drég
o kategorit ruchu od KR1 do KR6 wg . .Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych”, IBDIiM -2001 r.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbg osi obliczeniowych

Kateooria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas
= obliczeniowy
obciazenie osi 100 kN obciazenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 4] do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR3 od 1001 do 2000 od 373 do 1144
KRé 2001 i wiece] v 1145 i wiece) !

1} Obliczenia konstrukeji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudege betonu wykonuje sig, zgednie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowe], jako:
— podbudowe pomocnicza,
- podbudowe zasadnicza.

— L4, Okreflenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna [ub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 M Pa i nie wiekszej niz 9 M Pa, stanowi fragment
nosnej czesel nawierzehni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajace] 130 kg/m® oraz optymalna iloscia wody, ktéry po
zakonczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymatosé na sciskante Rog w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB -00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Opdlne wymagania dotyczace materialow.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podance w STWIORB D- M.00.00.00.
"Wymagania ogolne” pkt 1.2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zrédef uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robdt nie poézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dolaczony powinien byd

0-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu.
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dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.2, Cement,

Nalezy stosowad cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM [ klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V
klasy 52,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002. Wymagania dla cementu zestawicono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatosé na sciskanie {(MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz: 16
2 Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 Poczatek czasu wigzania, min. nie wezesniej niz: 75
4 Statosc¢ objetosci. mun., nie wiecej niz: 10 |

Przechowywanie cementu powinne si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesiecy, moZzna go stosowaé za zgodg I[nwestora tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosc do robét.

2.3. Wymagania dla kruszywa.

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé:

o 7wiri mieszanke wg PN-B-11111:1996,

s piasek wg PN-B-11113:1996,

s  kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 | WT/MK-CZDP84,

o kruszvwo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,

e kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

Kruszvwo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997. Kruszywo ZuZlowe powinno
by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 i zelazawy wedhug PN-B-06714-
39:1978.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORE D-M-00.00.00 .\ Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu.
Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie mozliwoseig
korzystania z nastepujgcege sprzgtu:

e wytwdrni stagjonarnej lub mobilngj do wytwarzania chudgj mieszanki betonowe), Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikéw, gwarantujace nastgpujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszezegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement
+ 0,5%, woda £ 2%, [nspektor moze dopuscic objetosciowe dozowanie wody, przewoznych zbiornikow na
wode,

s uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;,

e walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszcezania lub plyty wibracyjne,

o zapeszczarek ptytowych, ubijakow inechanicznych lub matych walcéw wihracyjnych do zageszezania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozic
cementowozami, natomiast cement workowany moina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w spossb

D-04.06.01. Pogbudowa 2 chudego betonu.
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zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnyni srodkami transporty w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczenienl, Zmieszaniem z innymi materialami i zawilgocemem, Woda

moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiomikami wody. Transport mieszanki chudego betonu
powinien odbywaé sie zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt.
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu.
Przed przystapieniem do robét. w terminie uzgodntonym z inzynierem, Wykonawca dostarczy nzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszezegdlnych
skladnikdw 1 probki materialéw pobrane w obecnosei Inzyniera do wykonanin badan kontrolnych przez
Inzyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu.

— doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia migszanki mineralnej powinna miescic¢ si¢ w polu dobrego uziamienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-5-96013: 1997,
Rzedne krzywych granicznych uwziamienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 11 2,
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby inieszanka betonowa wykazywata maksymalna szezelnosé i
urabialnoéd przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych nziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka kwadratowego (mm) Przechodzi przez sito (%) Przechodzi przez sito(%)

63 - 100

31.5 100 od 60 do 85
16 ed 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15 do 35
0,5 od 7do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od4ddo 13

0,125 odQde5 od0do5

Zawartosé cementu powinna wynosic¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé 130
kg/m®. Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilpotnosei optymalnej. ckreslonej wedtug norinalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda II).

0-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwoscei chudego betonu.
Chudy beton powinien speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Whasciwosei Wymagania Badania wedhug
1 | Wytrzymatosé na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d 3.5do 5.5 PN-B-06250
2 | Wytrzymato$c na $ciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
3 | Nasiakliwosé, % m/m, nie wiece] niz: 9 PN-B-06250
4 | Mrozoodpornosé, zmniejszenie wytrzymalosci, %, nie wiecej 20 PN-B-06250

niz:

5.4.  Warunki przystapienia do robdt.
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C |

wyzsza niz 25% C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podloza.
Podioze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w QST
D-04,01.01 _Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podioza™ lub OST D-02.00.00 ,.Roboty

D-04.06.01. Podbudowa z chudeqge betonu.
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ziemne”".Podbudowe z chudego betonu nalezy ukfada¢ na wilgotuym podiozu. Paliki lub szpilki do
prawidtowego ukszialtowania podbudowy powinny by¢ wezedniej przygotowane, odpowiednio zamecowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. zgodnie z wymaganiami OST [-01.01.00 ,.Odtworzenie
trasy w terenie™.

5.6. Wybtwarzanie mieszanki betonowej.

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzad
w mieszarkach zapewniajgcych ciaglosé produkeji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Skiadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dezowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997,
Mieszanka po wypredukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j.

Mieszanke = chudego betonu naleiy wloiyd mechanicznie o grubosei 20 cm, po zageszezeniu, Natychmiast po
roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, Powierzchnia zageszezonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuewaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego niz 0.98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedhig
normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988, (duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno byé
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wiazania cementu. Wilgotno$é mieszanki chudego betonu podezas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8.  Spoiny rcbocze.

Wykonaweca powinien tak organizowac roboty, aby unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gomej warstwie podbudowy powinny byé wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin.

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sig wyciecie szczelin pozornych na gleboko$é okolo 1/3 jej
grubosci. Szerokosé nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 immm. Szczeliny te nalezy wyciac
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dlugodci
ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0. W przypadku przekroczenia gérnej granicy
stedmiodniowej wytrzymaloéci | spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowe] wytrzymatosei na
dciskanie chudego betonu. wycigcie szezelin pozornych jest konieczne.

5.10. Pielegnacja podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja

powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobatg techniczna. w ilosci ustalonej w
SSTWiORB,

b) przykrycie na okres 7 do [0 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego. ulozong na zakfad co
najmnigj 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

¢} przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d} przykrycie warstwa piasku 1 utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora. Nie nalezy

dopuszczad zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym czasie

ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora.

5.11, Odcinek prébny.
W tym konkretnym przypadkn wykonanie odcinka probnego jest nieuzasadnione.
W pozostatych przypadkach Wykoenawca powinien wykona¢ odeinek prébny w celu:

. stwierdzenia czy sprz¢t do produkeji mieszanki betonowej, rozktadanta i zaggszezania jest wlasciwy,

. okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, konieczne] do uzyskania
wymagane] grubosci warstwy zageszczonej,

. okreslenia liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materialdw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zageszezania, jakie bedsg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ od 400 m® do 800 m”, a dhugosc nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m, Odeinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora, Wykonawca moze przystapic¢ do
wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora.

0-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu,
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5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykoenaniu, a przed utoZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora gotowa podbudowg do ruchu budowlanego. to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na whasny koszt,
Wykonawea jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzone] wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po ckresie intensywnych opaddw deszezu, jezeli wystapi mozliwosc
uszkodzenia podbudowy. Podbudowa z chudego betonu musi byé przed zima przykryta. co najmniej jedna
warstwa mieszanki mineralno-asfaltowe)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania cementu. kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody | przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wiadciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 1 5.3 niniejszej SSTWIORB.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i poiniaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

6.3.2, Wiasciwosci kruszywa
Wihasciwosei kruszywa nalezy okre$li¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa | dla kazdej partii. Whasciwosci
kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami normy PN-5-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i porniaréw przy wykonywantu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minanalne toset Maksymalna po-
badan na dzienne) | wierzchnia podbu-
dzialce robocze) dowy na jedne
badanie
1| Whasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 | Wilasciwosei wody dla kazdego watpliwego Zrédla
3 | Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziamienie mieszanki mineralng| 2 600 m*
5 | Wilgotnosé mieszanki chudego betonu 2 600 m°
6 | Zageszezenie mieszanki chudego betonu 2 600 m*
7 | Grubo$é podbudowy z chudego betonu 2 600 m’
& | Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie chudego
betonu; po 7 dniach 3 prébki 400 m*
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wlasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wediug PN-B-32250:1988 [18].

6.3.4. Whasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okreslicé wlasciwoscei podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziamienie mieszanki mineralne]

0-04.06.01. Podbudowa z chudego befonu.
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Probki do badah nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykena¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].Krzywa uziarmienia mieszanki mineralne] powinna
by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnosé mieszanki chudego betonu
Wilgotnoé¢ mieszanki chudego betonu powinna byé¢ réwna wilgotnosci optymalnej, ckreslonej w recepcie z
talerancja + 10%, - 20% jej wartosci,

6.3.7. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszezana do osiggnigecia wskaznika zageszcezenia nie mniejszego niz
0.98 maksymalnego zaggszezenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng préba Proctora {metoda 11).
wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Gruboé¢ podbudowy z chudego betonu
Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu. Grubesé podbudowy powinna byé zgodna z
dokumentacgja projektowa z tolerancja 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatosé na $ciskanie chudego betonu
Wytrzymatosé na sciskanie okreéla si¢ na probkach walcowych o érednicy i wysokosei 16,0 cm. Prabki do badan
nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozone] warstwie. Prabki s ilosci 6 szfuk nalezy

formowac i przechowywad zgodnie z norma PN-5-96013: 1997 [20]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach
i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiani
podanymi w tablicy 4.

0.3.10. Nasiakliwos¢ | mrozoodpornes¢ chudego betonu
Nasigkliwos¢ | mrozoodpornosé okresla sig po 28 dniach dojrzewania betonu. zgodnie z normg PN-B-
06250:1988 [10]. Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami pedanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betenu.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badait i pomiardw.
Czestotliwos$c oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszezepdlnienie badad i Minimalna ceestotliwosé
pomiardw badan i pomiardéw
1 | Szerckos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwneséé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na | km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na | km

5 | Rzedne wysokosciowe Da autSSTrad i drog ekspresowych co 23 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ dla pozSSTatych drog co 100 m

7 | Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gféwnych tukow poziemych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy.

Szeroko$é podbudowy powinna by¢ zgedna z dokumentacjg projektowa z telerancja +10 c¢m, -5 ¢m, Na
jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza o co najmniej 25 cm od szerokosci
warstwy na niej ukfadanej lub o wartosé wskazana w dokumentacji projektowe;].

6.4.3. Rownosé podbudowy.

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgednie z normg BN-
68/8931-04 [23], Nierdwnoécl poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fata.

Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczad;

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej.

D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu.
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— |5 mm dla podbudowy pomocnicze].

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prSSTych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe pedbudowy
Rzgdne wysokodciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0§ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych i 5 ecm dla pozostatych drog.

6.4.7. Gruboé¢ podbudowy

Grubosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + | cm,

— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmizaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- 1 m* wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platuodei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
Podstawg platnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
Jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena | m” podbudowy z chudego betonu obejmuje:
*  prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
s oznakowanie robot,
= dostarczenie materiatdw,

» wyprodukowanie mieszanki,

e transport na miejsce wbudowania,

» przygotowanie podtoza,

s dostarczenje, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

s rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

= ewentualne nacinanie szczelin,

s pielegnacja wykonane] podbudowy,

D-04.06.01. Podbudowa 2 chudeqge betonu,
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e przeprowadzenie pomiaréw J badan laboratoryjnych. wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10,1. Normy

L) by —

¥4

10,
Ll
12.
13.
14.

15.
16.
17.

i8.
19.

23

PN-EN 196-1

11996

PN-EN 196-2:1996

PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996

PN-EN 197-1

PN-EN 206-1

;2002

2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988

PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-37:1980
PN-B-06714-39: 1978

PN-B-11111:
PN-B-11112:
PN-B-11113:
PN-B-23004:

PN-B-32250:

PN-P-01715 :

PN-S-96013 :
PN-5-96014 :

1996

1996
1996
1988

1988
985

1997
1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2, Inne dokumenuty

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu,

Metody badania cementu, Oznaczanie czasu wiazania i statosci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Beton. Czgséé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodnosc.

Domieszki do betonu, zaprawy | zaczynu. Metody badan. QOznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie,

Domieszki do betonu, zaprawy | zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Beton zwykty.

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zclazawego,

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych,

Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoscei nawierzchni planografem i lata.

24. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podalnych i potsztywnych, IBDIiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych, [BDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84, Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséow i zwirédw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, | 984

D-04.06.01. Podbudows z chudego betonu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ.

D-05.03.01. Ngwierzchnig z kostid brukowe/ betonowel,
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot STWiORB

Przedmictem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budewlanych zwigzanych z nawierzehni z kruszywa niezwigzanege w ramach zadania pn. Qpracowanie
dokumentacii projelkrowej ma budowe micjse postajmvycl wraz ze Scletkg rowerowy widlui ulicy Partyzantiw
oraz budewy micjsc postojowyvel § gfagdu z drogi na teren zalewn w Sgydfowen w oramach realizacii projekin
pi. WRozwdi aknwnesel spelecziio- gospodarcze] obszardw rewitalizowanyelt poprzes zagospodarowanie
terenn nad Zalewem, rzekg Korzenidwky oraz modernizocie kina Gadrnik ™,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczepotowa specyiikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu 1 realizac)i robdt wymieniowych wpht. 1.].

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg wykonania nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm: jezdni
z kostki koloru szarego i czerwonego,

1.4. Okreslenia podstawowe,

1.4.1. Betenowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieratnej nawierzchni. wykonany meteda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Krawe#nik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wieksza niz 1.0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i clagdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami} wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypelniony okredlonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi. odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-05.02.00 ,.,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymania ogolne™ pkt. 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt t.5.
Wykonawca Robot jest cdpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera,

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D- M.00.00.00.
“Wymagania ogdlne" pkt 1.2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zrédel uzgodnionych 1 zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodia materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robdt nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilodci jednorazowo wysylanego materiatu dolaczony powinien byé
dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.2. Betonowa kostka brukowa.
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy [.

D-05.03.01. Nawierzchnig 2 kostki brukowe betonowey,
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na

zewnetrzoych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zetgeznik Wymaganie
normy
1 2 3 4

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszezalne odchytli w mm od C Diugos¢ Szerokoscé Grubosc | Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma pomiarami
kostki, grubosci < 100mm grubogci, te] samej

> 100mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ < 3
+3 +3 +4 nim

[.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosc wklestosc

> 300 imm), przy diugosei

pomiarowej 300 mm 1.5 1.0
400 mm 2.0 1.5

2 Wihasciwoscl fizyczne | mechaniczne

2.1 Odpornosé na zamrazanie D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <1,0kg/m2, przy
/rommrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych (wg klasy 3, zal. D)

22 Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy F Wytrzymalo$c charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac

obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugoscei

roztupania

2.3 Trwatosé (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajacyg trwatosc (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosc) spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje nonnalna

konserwacja

24 Odpornosc na scieranie (wg klasy GiH |Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy) szerokigj Bohmego, wg zat. H normy -badanie

$cieime], wg alternatywne

zat. G normy -

badanie

podstawowe

<23 mm <20.000mm3/5000 mm2

2.5 Odpornesc na I a} jesli gdbma powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/podlizgniecie polerowana - zadawalajgca odpoimosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslize/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowaé minimalna jej warto$é pemierzong wg zat.
[ normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad ] a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i

odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

el ewentualne wyvkwity nie sa uwarane 7a istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze - producent

powinien opisac rodzaj tekstury,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze byc b} tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ pordwnane
warstwa $cieralna lub caty z prébka producenta, zatwierdzong przez cdbiorce,
element) c) ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sa uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow

atmosferycznych, sSwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy

D-05.03.01. Nowierzchnia z kostki brukowe] betonowe),




»Oprocowanie dokumentocl projektowe/ na budowe miefse postajowych wraz ze Sciezhy rowerowg wediu? ulicy
Portyzantow araz budowe miejsc postojowych | Zjozdu 2 drogi na feren zolews w Siydfoweow.”

wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu. tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i banvnikéw organicznych). Uwaga: Naloty
wapienne (wykwity w postaci biakych plam) moga pojawic sig¢ na powierzchni kostek w poczgtkowymn okresie
eksploatac)i. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3, Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody cdpowiadajace] wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b} do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotvczgce sprzetn

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 .\ Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

- recznie. zwhaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu wrzadzen ukiadajacych (uktadarek). skladajacych sie z wézka i chwytaka

sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miiejsce ich ozenia:
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do
zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzina
elastomerowa, chroniace kostki przed éeieranjem i wykruszaniem naroZy.

+4. TRANSPORT
4,1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu pedano w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 4.
Transport moze hy¢ wykonany dowolnyin srodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét,
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB -M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt, 5.

5.2. Konstrukeja podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego 0-31.5 mm stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie
powinno hy¢ wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowana z wymaganiami
STWIORB D-04.04.02.

5.4, Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przy kraweznikowych powinno byc
zgodne z wymaganiami zawartymi w odnosnych STWIORB . Obrzeza zaleca sie ustawia¢  przed

0-05.03.01. Nawierzchnig 2 kostki brukowe| beltonawey,
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przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosel nawierzchni 1 prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.5, Podsypka

Grubo$é¢ podsypki powinna wynosié po zageszezeniu 5 em, a wymagania dla materiatow na podsypke
powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczac +£1 em. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,335.
- wytrzymalosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ 1 nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywala
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana 1| zageszezona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
{np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi byé
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypee.

5.6, Ukiadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary. barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1.
5.6.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywad przy
temperaturze otoczenia nie nizsze] niz +5°C. Dopuszeza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzynmuje sig w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ inateriatami ¢ zlym przewodnictwie ciepta {np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowad kostki dostarczone w te] samej partii materialu, w ktdrej
niedopuszczalne sa rdzne odcienie wybranego koloru kostki. Ukladanie kostki mozna wykonywaé recznie
lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywad na mniejszych powierzchniach, zwtaszeza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycii kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Ukdadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie. tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztahtek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wynuarowych i must by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotoZzenia poldwek 1 dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukiadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiajg tuki, dokdadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 em wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszeza sie. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazdw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych wzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzent przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poféwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawegdzie réwne t
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia
sie kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.). Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie zakonczyd
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzehni na podsypee piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnig na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunac wraz z podsypka.

D-05.03.01. Nowierzchnia z kostki brukowe| betonowel.
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5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesénie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosei powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte)
nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5, Spoiny i szczeliny dylatacyjne.

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié od 3 mm do 5 mm.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic piaskiem.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypee cementowo-piaskowe] ze spoinami wypelnionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruboici od 3.0 do 4,0 cm t utrzymywaé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni {(w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku { mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawic¢ wyniki tych badan fnzynierowi do akceptacji. Badania te powinny abejmowac
wszystkie whadciwoscl kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikagji.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez [nZzyniera, wyniki
sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt-u2.2.2,

b} w zakresie innych materialow  sprawdsenie  przez Wykonawcoe  cech  zewnglrznych  materiatow
prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy ).ew. badania whadciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp.
okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwose oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Lp. Egﬁ:ﬁcizg%ﬂ?;fg\f Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszezalne
1 [Sprawdzenie podioza [ub koryta We SST D-04.01.01.
2 |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST D-04.04.02
3 |Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01; D-08.03.01
nawierzchni
4 |Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola j: grubosei. | Wg pkiu 5.6; odchytki od
(przymiarem liniowym lub metods |spadkdw i cech projektowane] grubosci +1 cm
niwelacji) konstrukcyinych w
pordwnaniu z dokumentacja
projektowa I specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni kostki

D-05.03.01. Nawierzchnio z kostki brukowej betonowej.
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a) zgodnosé z dokumentacja

Sukcesywnie na kazde) -

projektows dziatce roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi projektowanej
d dezvini punktach do 2 cm
(sprawdzone geodezy|nie) Charakterystycznych

c} rzgdne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowyin)

Co 25 mwosiiprzy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) réwnosc w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 - lata
czterometrowy)

Jw.

Nierownosci do § mm

€) rownosé w przekroju
poprzecznym {sprawdzona fala
profilows z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
linlowym wzglednje metoda
niwelacji)

Jw,

Przeswity miedzy tata a
powierzchnia do 8 mm

f) spadki poprzeczne
(sprawdzone metoda niwelac)i)

Jw,

jektowej do 0,3%

Odchylki od dokumentacji pro-

g} szeroko$é nawierzchni
{sprawdzona przymiarem

liniowym)

Jw.

wangj do 5 cm

Odchyitki od szerokosci projekto-

h) szerokosc i glebokosé
wypelnienia spoin i szczelin
(ogledziny | pomiar przymiarem
liniowyin po wykruszeniu diug.
10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych
dziennej dzialkj robocze)

Wg pkt-u5.6.5

i)} sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

decyzji Inzyniera

W dokumentaciji projektowe] lub

6.4. Badania wykonanych robot.

Z.akres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podane w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzehni

Lp

.

Wyszezegolnienie badan i pomiardw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierz¢hni, kraweznikow, obrzezy,
$ciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia,
kolordw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen , spoin i szczelin

Badanie polozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi
co 25 m i w punktach
charakterystycznych {dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, 1p. 5b}

Rzgdne wysokosciowe, rownosc
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosé

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszezalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢c do 5g)

Rozmieszezenie 1 szeroko$C spoin i
szczelin w nawierzcehni, pomiedzy
kraweznikarmi, obrzezami, Sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

Weopktu 5.5

D-05.03.01. Nowierzchnig z kostki brukowej betonowej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robat
Ogdlne zasady obimiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarawa jest m* (metr kwadratowy) wykonane| nawierzehni z betonowej kostki brukawej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzehni z betonowej kostki brukowe] (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w edpowiednich STWiORB.

5. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robat

Ogdlne zasady odbioru robdt podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wytnagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB | wymaganiami Inzyniera. jezeli
wszystkie pomiary t badania wyniki pozytywne.

QOdbiorowi robdt podlegaja: nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa . STWIORB i wymogami
Inzyniera , jezeli pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych {olerancji daty wynik pozytywny.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig.
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szezelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.060.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.
Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek cbmiarowych pomnoZzona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcey.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowe] betonowej ebejmuje :
- prace pormniarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ufozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szezelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardw 1 badaf wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania | m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie abejmuje robdt towarzyszacych jak:
podbudowa, obramowanie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE,
10.1 NORMY:

D-05.03.01. Naowierzchnio z kostki brukowe] betonowe],
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[. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004

4. PN-EN 1008:2004

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
D-04.04.02.
D-04.01.01.
. D-08.01.01.
0. D-08.03.01.

SomNa L

D-05.03.01. Nawierzchnia 2 kostki brukowej betonowey,

Cement. Czgsé |: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania 1 metody badan .

Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwiazanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnesci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw
produkd]i betonu.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochedowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Profilowanie i zageszczanie podtoza

Krawemiki i oporniki betoncowe.

Betonowe obrzeza chodnikowe.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23 a.

NAWIERZCHNIA Z PLYT AZUROWYCH.

D-05.03.230 Nawierzchnia z plyt aiurowych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiQORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanyeh z
usunieciem drzew i krzewow, kidre zostang wykonane w ramach zadania pn. Opracowanie dokumentacii
projektowej na budowe micjse postafowych wraz ze fcieikg rowerowy wadlui ulicy Partyzantdw oraz budowe
miefse postafowvel | gfazdu ¢ drogi na teren zalewu w Sgydlowenw w ramach realizacii projekiu pn. |, Roowidj
aktywnosci spolecino- gospodarczel obszardw rewitalizowanych popriez zagespodarewanie ferenn nad
Lalewem, rzekg Korzeniowkyg oraz medernizacie kina Garnik".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3, Zakres robdt objetych STWiIORB

Przedmictem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z ulozeniem
nawierzchni z plyt azurowych na placach i parkingach. W zaleznosci od specyfiki zamdwienia roboty beda
obejinowaty:

— wykonanie nawierzchni plyt azurowych nowych wraz z dostarczeniem plyt azurowych zakupionych
przez Wykonaweg,

— wykonanie nawierzchni ptyt azurowych Zamawiajacego- Zamawiajacy wskazuje miejsce sktadowania
plyt na sktadzie w odleglosci do 10 km od miejsca robdt (koszt zatadunku, transportu oraz roztadunku
ponosi Wykonawca),

— wykonanie przetozenia (regulacji wysckosciowej) powierzchni plyt azurowych (rozebranie wykonanie
podsypki oraz ponowne ulozenie)

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktdry po zmentowaniu na budowie stanowi
nawierzchnie parkingu lub placw.

1.4.2. Ogolne wymagania dotyezgce robdt

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami cbjetymi niniejsza STWiIORB sa:

= kruszywa naturalne,

+ cement,

* zaprawa cementowa,

+ plyty betonowe azurowe lub zelbetowe azurowe.

2.2. Plyty betonowe i Zelbetowe.

Prefabrykowane zelbetowe plyty wielootworowe powinny miec¢ wymiary zgodne z ustaleniem z Zamawiajacym.
Zaakceptowany typ plyty powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki. Powierzchnia phyt powinna
by¢ rowna bez rakéw, peknigé, rys i wytlupan. Dopuszczalne sa drobne wglebienia i wypukiosel o glebokosci lub
wysokoéci do 5 mm. Beten, z ktdrego wykonana jest plyta. powinien spetniaé wymagania dla klasy
wytrzymalosci minimum C 20/25 wg PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004. Krawedzie plyt powinny by¢
proste i wzajemnije rownolegte, Dopuszezalne sa drobne odpryski | wyszczerbienia krawedzi o gigbokosei
i szerokosci do 5 mm oraz dtugosct do 20 mm w liczbie 2 szt, na | m plyty, przy czym na jeduej krawedzi
powierzchni gérnej nie moze byé wigce] niz 3 wyszezerbienia. a na powierzchni dolnej nie wiecej niz

D-05.03.230 Nawierzchnia z pfyt afurowych.
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4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gornej i dolnej nie powinno przekraczaé¢ 3 mm na 1 m
dugosci plyty. Powierzchnie boczne plyty powinny byé wolne od peknied, rys, wglkbien i wypuklosci.
Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosic: dhugosci £ 3 mm, szerckodci = 3 mm, grubosei £ 3 mm.
Nasigkliwos¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornoéci = F 150, Plyty moga by¢ przechowywane na
wolnym powietrzu. Mozna je uktadaé w stosach, powierzchnia jezdng zwrécona do géry, w siedmiu warstwach
na paletach. do wysokoéci trzech palet.

2.3 Kruszywo.

Zwiry powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 .

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 .

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentdw, gatunkow i marek,

2.4, Cement.
Cement portlandzki powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN-197-1:1997.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda.
Woda powinna by¢ odmiany 1™ i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzgtu.

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z elementow prefabrykowanych powinien wykaza¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi samochodowych lub samojezdnych.

—  walcow ogumtonych,

—  rowniarek,

- wibratorow plytowych,

— ubijakdw,

—  zbiornikdw na wodg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportn

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport Kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozic¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrvkowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w kidrych beton osiagnal wytrzymatosé co
najmniej 0,75 RG.

D-05.03. 230 Nowierzchnia z pfyt giurowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogélne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 5,

5.2. Przygotowanie podloza.
Podloze pod nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych powinno by¢ rdwne, oczyszczone z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen oraz zaggszczone

5.3. Wykonanie podsypki.

Podsypka pod nawierzchnige powinna by¢ wykonana z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.3
niniejszej STWIORB. Grubosé pedsypki powinna wynosié¢ 4cm. Zageszezenie podsypki nalezy przeprowadzad
bezposrednio po rozlozenin. Zageszczenie nalezy wykanywad przy zachowaniu optymalne] wilgotnosci
zageszezanego piasku, az do osiagniecia wskaznika zaggszezenia Is =1.00.

5.4, Wykonanie nawierzchni z plyt betonowych.

Przy uktadaniu nawierzchni z phyt betonowych, nalezy stosowaé wypehienie spoin przez zamulanie i piaskiem
na petna gruboéé piyty. Plyty nalezy uktadaé tak, aby cala swoja powierzchnig przylegaty do podioza
{podsypki). Powierzchnie plyt nie powinny wystawac lub by¢ zaglehione wzgledem siebie wiecej niz § mm,

5.5. Wykonanie nawierzchni z plyt Zelbetowych.

Uktadanie nawierzehni z piyt zclbetowych na uprzednio przygotowanym podiozu moze sie odbywaéd
bezposrednio ze srodkéw transportowych lub z miejsca skladowania, za pomocg Zurawi samochodowych lub
samojezdnych. Plyty zelbetowe nalezy uklada¢ tak, aby cala swoja powierzchnia przylegaly do podioza
{podsypki). Powierzchnie piyt nie powinny wystawad lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej

5, KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosc: robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 _,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Kontrola przygotowania podloza.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci 2:
a} wizualnemu pod wzgledem zageszczenia | wyrdwnania - na podstawie ogledzin i pomiardw,

6.3. Kontrola wykonania podsypki.
Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci ze specyfikacja w zakresie grubosci
utozone] warstwy [ wyrownania do wymaganego profilu - na podstawie ogledzin i pomiarow.

6.4, Kontrola wykonania nawierzchni z plyt betonowych i zelbetowych,

Kontrola jakesci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosei z zaleceniami Zamawiajacego w zakresie cech
geometryeznych nawierzchni oraz dopuszezalnych odebylek wymienionych w pkt. 5.3 i 5.4 - na podstawie
ogledzin | pomiardw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” pkt 7,

D-05.03.230 Maowierzchnia z piyt aZurowych,
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest :

— m” (metr kwadratowy) powierzchni plyt azurowych z nowych materiatéw zakupionych i dostarczonych
przez Wykonawce ,

— m® {metr kwadralowy) powierzchni ptyt azurowych dostarczonych z bazy Zamawiajacego
Zamawiajacy wskazuje miejsce skladowania phyt na sktadzie w odleglosci do 14 km od miejsca robdt
(koszt zaladunku, transportu oraz roztadunku ponosi Wykonawca),

— m" (metr kwadratowy) powierzehni plyt azurowych przewidzianych do regulacji wysokosciowej
{rozebranie. wykonanie podsypki, profilowania t ponowne wozenie)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 8.
8.2. Odbiér robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancyi wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczqee podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania
opolne” pkt 9. Podstawa platnosci jest ilosé wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona
przez cene jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcey.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena I m” ulozonej nawierzchni z elementdw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup nowych materiatdw do wbudowania w przypadku materialéw dostarczanych przez Wykonawce,

—  przywoz materiatdw z bazy Zamawiajacego. w przypadku materiatdw ktore sa Zamawiajacego (koszt
zaladunku, przywozu | roztadunku materiatow ponosi Wykonawca, Zamawiajacy wskazuje tylko
migjsce sktadowania materialdw,

— w przypadku regulacji wysokosciowej rozebranie plyt na palety,

— wykonanie podsypki cementowo — piaskowe] oraz wypelnienie otwordw w plytach piaskiem,

— ufozenie prefabrykatdw,

— pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne].

10, PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy:

1. PN-B-06250 Beton zwykly,

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka,
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5.B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle.

7. PN-EN-197-1:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

0-05.03.23a_Nawierzchnio z plyt gZurowych.
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8. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,

10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

I'l. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

12. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych, Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe

0-05.03.23¢ Nawierzchnia 2 pivt adurawwch.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.01.

KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STW1ORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikdw betonowych z elementédw prefabrykowanych w ramach zadania pn. Opracowanic
dokumentacii projektowej na budowe miejse postojowyel wraz ze Scielkg rowermvg widlng wlicy Purfyzantdw
araz budowe micfse postojowyel § gfazdu ¢ drogi na feren zalewn w Sgpdlowen w ramach realizacii profekin
pn. W Roowdi aktywnosel spaleczno- gospodarczef obszardw rewitalizowanych poprzez cagospodarowanie
terenu nad Zalewen, rzeky Korzeniowkyg oraz modernizacje kivg Gdrnik ™,
1.2, Zakres stosowania STWIORB

Szezegdowa specyfikacia techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
ziecaniu i realizacji robdt wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawienia:

- kraweznik 6w betonowych 20x30cm na podsypce cementowo-piaskowej i fawie betonowej z oporem,

- kraweznikdw betonowych 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowe] i lawie betonowej z oporem:

- opomikéw betonowych 15%25 na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z oporem;

w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa oraz Przedmiarem rabot.

1.4. Okredlenia podstawowe

F.awa — warstwa nosna sluzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednic na podfozu lub tawie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z ohowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podany mi

w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagama ogdlne™ pkt. 1.4.

L5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
"Wymagania og6lne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzic tylko ze Zrédet uzgodnionych i1 zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robdt nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu dofaczony powinien byé
dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.1. KraweZniki betonowe wg PN-EN 1340
Krawgzniki betonowe spetniajace ponizsze wymagania:
a) Odpornos$¢ na zamrazanie/roznwazanie z udzialem seli odladzajacych ~ klasa 3 (Ubytek masy < 1.0
keg/m?, przy czym Zaden pojedynczy wynik > 1.5 kg/m?).
b) Wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 3 (charakterystyczna wytrzymalo$¢ na zginanie 6.0MPa omz
minimalna wytrzymatos¢ na zginanie 4,8MPa),
¢} Nasigkliwos$é —do 5%,
d) Qdpornosé na $cieranie — klasa 4 (pomiar wykonany zgodnie z metoda badania opisana w zalaczniku G
normy PN-EN (340 < 20mm lub pomiar wykonany zgodnie z metoda alternatywna opisana w
zataczniku H < 18 000°/5000mm?).

D.08.01.01 Kraweiniki i pporniki betongwe
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Wymiary krawgznikow i opornikdw betonowych jak podano w dokumentacji projektowe;.

Powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i odpryskéw. Nie dopuszeza sie rozwarstwien w kraweznikach

dwuwarstwowych

Sprawdzenia krawgznikow nalezy dokonaé zgodnie z PN-EN 1340. W razie wyslapienia watpliwosci Inzynier
moze zmienic¢ sposdb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikdw o inny rodzaj badan.
Ponadto krawezniki powinny spehiac wymagania podane wtablicy 1.

Tablica 1 Wymmagania wobec kraweznika betonowego do stosowania w warunkach kontaktu z sola obladzajaca

w warunkach mrozu

Zal normy

Lp. Cecha PN-EN |34 Wymagania*)
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszezalne odehylki w mm od C Maksymalna odehyika wmm
zadeklarowany ch wymiardw
km“.";zml."ﬂ (r()':cmf:a pmmq‘dzy Dopuszezalna tolerancja w % . .
wynikami pomiarow logo samega Dodatnia Ujernna
kraweznika nie powinng
preekraczad 5 mm)
Dlugosé +1 +10 -4
Powierzchnia t3 +3 -3
Porzostale czgsel +5 +10 -3
1.2 | Odchytki plaskosci | potalowania C Maksymalna odchylka w mm
przyv dlugosci pomiarowej
300 mm £ 1. 3mm
400 mm £2.0mm
500 mm £2,5mm
800 mm +4.0mm
1.3, | Grubos¢ warstwy Scicralngj C 10 mm. ale 7 uwagi na wigksza trwalesé zaleca sig stosowanie
kraweznikdw jednowarstwowych
2 Aspekty wizuaine
2] | Wyglad J Wyinaganie dotvezgee warstwy wicrzehnief
Rysy widoczne ,.godym okiemn™ (poza drobnymi Niedopuszczalne
przytarciami transportowymi)
Rozwarstwienia w krawgznikach Niedopuszezalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe lub podobnic wygladajgee| Niedopuszezalne
pochadzyee z zanieczyszezen
Naloty wapienne zwane potocznie wykwitami Dopuszczalne
2.2 | Tekstura i zabarwienie **) J Wymaganie dotyezace warstwy wierzchnig
Krawg¢zniki o specjalngj teksturze godne z zalwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii
Zabarwiente Zgodne z zatwierdzonym
wzorem produccnta i
Jednorodne w partii
Tekstura \Zgodna z zatwierdzonym|
wzorem producenta i
jednorodne w partii
Ewentualne réznice wjednolitosci tekstury lub Dopuszezalne
zabarwicnia. spowodowane nicuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowedw i
zmianach warunkéw twardnienia

" W przypadku kontrell zgodnoser przeprowadzane) przez strong trzeciy (Przypadek I[) dopuszezone sa wymagana jak dla konlroh

produkc)i

2.2. Materialy do podsypke

Nalezy stosowad mieszanke cementowo-piaskowa:
— dla podsypki: w stosunku |:4 z cementu powszechnege uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa
drobnego spehniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gy83),

wody wg PN-EN 1008

D.08.01.01 Krawezniki i pporniki betonowe
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—  kruszywo drobne {piasek) spetiiajace wymagania PN-EN 13242 pod wzgledern uziarnienia (kategoria
uziarnienia Gr83) na podsypke pod tawe betonowa.

2.3, L.awa betonowa z oporem

Lawa betonowa oraz opdér wykonane beda z betonu klasy C12/15 spelniajacego wymagania PN-EN 206
{wymagania wobec mieszanki betonowej- klasa konsystencji wg metody opadu stozka - klasa S1: wytrzymatosé
na Sciskanie zgodna z klasa betonu).

2.4, Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszezelniania szezelin dylatacy jnych mozna stosowad masy zalewowe na stosowane na goraco lub stosowane
na zimne.

Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1 (tablica 2)

Masy zalewowe stosowane na ziinno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14]188-2 (tablica 2)

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymaganiz dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 3,

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty moina wykonywac recznie przy pomocy drobhego sprzetu z zastosowaniem:
Roboly mozna wykonywadé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych. ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjoname do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,
- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowane] mieszanki betonowe;).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotvezace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 .\Wymagania ogdlne™ pkt 4,
Krawegzniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem, Nalezy je uktadaé na podkiadach i przektadkach
drewnianych dlugoscia w kierunku osi pedfuzne) srodka transportowego. Sposob ich zafadunku na srodki
transportowe | zabezpieczente przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgedne z obowiazujacymi
przepisami.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarczaé na budowe w warunkach zabezpieczajgeych przed
wysychaniem, wptywami atmosferveznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 . Wymagania ogdlne™.

5.1. Wykonanie korvta pod lawg

Roboty ziemne (wykopy) zwiazane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem, wykonane
bede recznie lub w imy sposob uzgodniony z Inzynierem. Geometria wykopu oraz glebokosé dostosowana do
wymiardw taw i kraweznikow.

5.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykonad w szalowaniu. Wymiary fawy betenowej dostosowane do
prefabrykatu krawgznika.

W miejscach, gdzie przewiduje sie utozenie scieku przykraweznikowego wymiary fawy betonowe] poszerzone o
szerokodé zewnetrzna scieku zgodnie z dokumentacja.

0.08.01.01 Kraweiniki | pporniki betonowe
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Wykenanie tawy betonowej polega na rozicieleniu dowiezionego betonu oraz edpowiednim jego zageszczeniu.
Co 50 m nalezy wykonad szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczyé przed wyparowaniem wody. Pielegnacje natezy
razpoczaé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnla w czasie, co najmnigj 3 dni
do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscielié recznie podsypke cementowo-piaskowa o grubosci 3em
spetniajaca wymagania p. 2.2, celem prawidiowego osadzenia kraweznika,

5.4. Ustawienie kraweinikow i opornikow

Krawezntki nalezy wykonywacé ze spoinami szerokosci 3 mm minimum, co 50m stosowac szczeliny dylatacyjne
nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowej.

Przy uktadaniu kraweznikdw na fukach do R<3m nalezy stosowad wyokraglone elementy prefabrykowane.
Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masa zalewowa po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na petna
glebokosd i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

—~ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{(certyfikaty zgodnosci. deklaracje whasciwosci uzytkowycl, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawea przedstawia InZynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ ¢o 20 mb:

a) zgodnosé profilu podluinego gdimej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszezalne odchytki
niwelety tawy £ | cm na kazde 100mb,

b} odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde [00 mb,

¢) wymiary tawy, dopuszczalne odchyiki:

- dla wysokosei - + 10% wysokodci projektowane],
- dla szerokosci - . 20% szerokosci projektowane].

d) réwnosé gorej powierzchni tawy mierzona fata 3 m - nieréwnosci nie moga przekraczaé | ¢m na kazde 100
mb.,

6.2.2. Kontrola ustawienia kraweinikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnoéé niwelety gérnej ptaszezyzny krawezinikow z Dokumentacja Projektowa, dopuszezalne odchytki
niwelety £ 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie imoga przekracza¢ = 1 cm na kazde 100 nb,

¢y rownosc gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tata 3 m - nierdwnosci nie moga przekraczaé 0,5cm na
kazde 100mb;

d) dokiadnos¢ wypetnienia szczelin kontrolowaé co 10m ulozonego kraweznika. Spoiny musza byé
wypelnione catkowicie na petna gtebokosc.

D.08.01.01 Kraweiniki | oporniki betonowe
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- Im {metr) ustawionego kraweznika betonowego na podsypce cementowo- piaskowej i lawie betonowe] z
oporem:

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogdine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne nstalenia dotyczace podstawy platnodei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 9.
Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawey,

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena | m (metra) wykonanego kraweznika betonowego na podsypce cementowo-piaskowej i fawie betonowej z
oporem obejmuje:

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie.

- koszt zapewnienia niezbednych srodkdw produkgji,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu oraz odwiezienie sprzetu niezbednego do wykonania robdt v zakresie
niniejszej STWiORB,

- wykonanie fawy,

- ustawienie kraweznikow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych niniejsza STW{ORB,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad. wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku,

PN-EN 206 Beton. Wymagania, whasciwosci, produkeja i zgodnosé

PN-EN 1008 Woda zarchowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena
przydatnosei wody zarobowej do betonu, w tyn1 wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metedy badarn.

PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierdcien i

D.08.01.01 Kraweiniki | oporniki betongwe
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Kula.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zhaczy i zalewy -- Czgsé 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szezelin i zalewy -- Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte,

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakodci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki,

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.03.01.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.

D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe.
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1. WSTEP.
I.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmioctem niniejszej specyfikaci technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania pn.
Opracowanie deknmentacii profektmwe] ma hudmeg mieise postajowpeh wras ze Scieikq rowerowg wedlus wlicy
Partyzantdw oraz budowe miejse postojowych § gjazde ¢ drogi na teren alewn w Szydlowen woramach
realizacii projektu pn. Rogwd] aktwnod$cl spoleczno- gospodarczej obszardw rewitalizowanych poprrez
zagospodarawanie terenn nad Zolewem, rieky Korzenidwha arag modernizacie kina Gernik',

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dekument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. L1

1.3, Zakres robdt objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Obrzeia chodnikowe - prefabrvkowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacvmi. odpowiednimi polskimi normarni
i z definigjami podanymi w STWIORB -00.00.00 ..Wymagania ogolne” pket 1.4.

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiaiow.
Ogdlne wymmagania dotyczace matertaléw, ich pozyskiwania i sktadowania pedano w STWIORB - M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzic tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodfa materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie poZniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosel jedncrazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien by
dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.2. Stosowane materialy,

Materiatami stosowanymi sa:

+  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 {9] i BN-80/6775-03/01 [8],
+  Zwir lub piasek do wykonania faw,

«  cement wg PN-B-19701 [7],

«  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3, Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja.

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sic dwa rodzaje obrzezy:

+  obrzeze niskie - On.

+  obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznoséci od dopuszczalnych wielkoéci 1 liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych cbrzeza dzieli sie

na;

« gatunek 1 - GI,

+  gatunek2 - G2

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On} o wyiniarach 6 x 20 x 75 ¢ gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

D-08.03.01, Betonowe obrzeia chodnikowe.




~Horacowanie dokumentoc)i projektowef na budowe migjsc postojowych wroz ze sclezkg rowerowg wzdiuz ulicy
Portyzantow oraz budowe miejsc postofowych | zipzde 2 drogl no teren zolewy w Szpdioweu.”

2.4. Betonowe obrzeza ehodnikowe - wymagania techuiczne.

2.4.1, Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych.
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

-
n
-}
I
= I

I
J)
Al

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
ohrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
106 8 30 3

2.4.2, Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy.
Dopuszeczalne odchylki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszezalne odehytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odehytka, m
wymiaru Gatunek 1§ Gatunek 2
I t 8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy.

Powierzchnie obrzezy powinny byc bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte).
Krawgdzie elementdw powinny byé rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz  uszkodzenia  powierzchni
i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkleslosé lub wypuklosé powierzehni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugosé. mm, max 20 40
glebokasé, mm, max 6 10

2.4.4. Skfadowanie.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. posegregowane wedtug
rodzajow | gatunkow. Betonowe obrzeza chodiikowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkladek i przekiadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cin. dlugosé minimum 5 cm wieksza niz
szerokosé obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki.
Do produkeji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 (2], klasy B 251 B 30.

0-08.03.01. Betonowe obrzeio chodnikowe.

171



~Oprocowanie dokumentaci projektowe] no budowe miefse postojowych wroz ze scledkyg rowerowg wedfu? wlicy
Partyranidw oroz budowe miejsc postojowych | Ziazdu ¢ drogi na teren zalewu w Szpdiowen, ™

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy.

Zwir do wykonania fawy powinien cdpowiada¢ wynaganiom PN-B-11111 [3], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowe] powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w STWIORB D-08.01.01 . Krawezniki betonowe™ pkt 2.

3, SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczgee sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 . ,\Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzeiy.

Robety wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnege sprzetu pomocniczego,

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ..Wymagama ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych,

Betonowe cbrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu pe osiggnigeiu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny byé zabezpieczone
przed przemieszcezeniem sig 1 uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow.

Transport pozostatych materiatdw podanc w STWIORB D-08.01.01 . Krawezniki betonowe™.

5. WYKONANIE ROBOT,

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogblne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne”™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta.

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].  Wymiary  wykopu  powinny
odpowiada¢ wymiaroin fawy w planie z uwzglednieniem w szerokaosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku,

5.3. Podloze lub podsypka (lawa).

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (lawa) ze zwviru lub
piasku, o gruboset warstwy od 3 do 3 cm po zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggszezenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac na wykonanym podiozu w miejscu | ze $wiattem {odlegloscia
gomej powierzchni obizeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna  §ciana  obrzeza powinna by¢  obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym  gruntem
przepuszezalnym. starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szevokosci | cm. Nalezy wypehid je
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2, Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ | zmyc
woda. Spoiny musza by¢ wypehione calkowicie na petna glebokosé.

D-08.03.01. Betongwe obrzeio chodnikowe.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdot Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badari Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach | krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dhugosci i gtebokosel uszkodzen nalezy wykonad za pomocy przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokfadnoscia do b mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4).

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscia do | mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytoZenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchylek 7 doktadnosécia do 1 mm, Badania pozostatych materiatéw powinny obgjmowaé wszystkie
wiasciwoscl okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét.

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke {tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

h} podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowepge - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszezalnych
odchyleniach:

+ linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugoséci obrzeza,

«  niwelety gornej plaszezyzny obrzeia , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosei obrzeza,

*  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej

spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT,

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka cbmiarowa jest m {metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoine zasady odbioru robét.

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera. jeZzeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt & daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgeych i ulegajacych zakrycein.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
+ wykonane koryto,
+  wykonana podsypka.

0-08.03.01. Betonowe obrzefo chodnikowe.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania og6lne™ pkt 9.
9.2, Cena jednosiki obmiarowej.

Cena wykonania | m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

«  prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,

+  dostarczenie materiatow,

* wykonanie koryta,

+  rozscielenie i ubicie podsypki,

«  ustawienie obrzeza,

+ wypetnienie spoin,

«  obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

« wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEFPISY ZWIAZANE

Normy
[. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2. PN-B-06250 Beton zwykly.
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrveznych.
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka.
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic. parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

N2

D-08.03.01. Betonowe obrzeda chodnikowe.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-09.01.01.

ZIELEN DROGOWA.

0-08.01.01. Zielerd drogowa
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania | odbioru robdt zwiazanych z
zatozeniem 1 pielegnacjg zieleni drogowej w ramach zadania pn. Opracewanie dokumentacfi profekiowej i
budowe miefse postojowyel wraz ze Scieihg rowerowg wadivg wlicy Partvoantdw eraz badowe miefsc
postofowveh § ginzdn 7 drogi na teren zoelewn w Soydlowen woramach realizacii projekee pn. | Roowd)
aktywnosci spofecsno- gospodurczef obszardw rewitafizowanych poprzez sagospodarowanie terena  nad
Zalewem, rzekq Korzenidwhy araz modernizacie kina Gearnik™,
1.2, Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specytikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymieniowych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z;
— zaktadaniem { pielegnacja trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
- wykonaniem kwietnikdw,

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1, Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwoscl zapewniajace roslinom prawidlowy rozwd).

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - ufonnowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu,

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdlee z pniami o wysokosécei
od 1,80 do 2.20 m. z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowana korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wladciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzena w szkdtce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci,

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D- M.00.00.00.
“Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia vrodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robst budowlanych | zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokoscei,
- ziemia pozyskana w innym miegjscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3, Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stesowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéow
roslinnych i zwierzgeych (np. torfu, fekaliow. kory drzewnej. chwastdw, plewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzimach. w sposéb 1 w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech
i wskaZznikdw jakosci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami
bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych,

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszezalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowe;
moze byé stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba,

2.4. Material roélinny sadzeniowy
2.4.1. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny byé zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinuy byé oznaczone etykietka z nazwa facifiska.

Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny byé dojrzate technicznie, tzn, nadajace sic do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe
i niezwiednigte,
— pokrdj roslin, barwa kwiatdw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
-~ bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przeroénieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci | kwiatow,
— uszkodzenie pakdw kwiatowych, todyg, lidei | korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikaw.
Rosliny powinny by<¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach, Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete
z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy. najlepie) bezposrednio przed sadzeniem. Do czasu wysadzenia rosliny
powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw, Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer nonmy wg ktorej zostata
wyprodukowana. zdoluosé kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto§é azotu,
fosforu, potasu - N,P.}). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem 1 zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczice sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego spregtu:

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladania trawnikdw,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
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4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem. ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakoéci transportowanych materiatow.

W czasie transportu rogliny z brylg korzeniowa muszg miec opakowane bryly korzeniowe lub byé
w pojemnikach.

Rosliny moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé
Je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychimiast
sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowad w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym. a w razie suszy
podlewac.

4.3, Transport roélin kwietnikowych

Roéliny przygotowane do wysydki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywacé w miejscach ostonietych
i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciagu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskac
woda {pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby uniknaé zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami
i wyschnieciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci. rodliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewodz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonyyany noca.

S, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 5.

5.2, Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sa nastepujace:

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszezony z gruzu i zanieczyszczen,

s przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajna teren powinien byc obnizony w stosunku do gazondw
lub kraweznikéw o ok. |5 em - jest to miejsce na ziemig urodzajna {ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm).

s przy zakiadaniu trawnikéw na gruncie redzimym kraweznik powinien znajdowad sie 2 de 3 cm nad
terenem,

s teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

¢ ziemia urodzajna powinna byé rozscielona réwna warstwa | wymieszana z kompostem. nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrdwnana,

* przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowad walem gladkim. a potem walem - kolczatkg lub
zagrabié.

s siew powinien byé dokonany w dni bezwietrzne,

»  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia.

¢ na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB
przewiduje inaczej,

e na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWiORB przewiduje inaczej,

*  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka.

*  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walemn w celu ostatecznego wyrdwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gadkiego,

« mieszanka nasion trawnikowych moze by< gotowa lub wykonana wg skladu podanego w STW1ORB.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszyin zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

e pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzene, gdy trawa osiagnie wysokoesé okoto 10 cin,

+ nastgpne koszenia powinny sig odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokoséei 10 do 12 em,
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s ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno byé wykenane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe
paZzdziernika),

e koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czesto$é koszenia i wysokosé cigeia, nalezy uzalezniad od gatunku wysiangj trawy,

+  chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostrozneseia 1 dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okelo 3 kg NPK na [ ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszezegdlnych porach roku:

*  wiosna, trawnik wymapga mieszanki z przewaga azotu,

s od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

»  ostatnie nawozZenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielegnacji kwietnikow sa nastgpujace:

s gleba przed zatozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli pleba rodzima jest jatowa i
uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajna na glebokosc od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju
sadzonych kwiatow,

e ilosc rodlin, rozstawa ich sadzenia powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej,

e po posadzeniu ro$lin ziemia musi by¢ wyrdwnana, rosliny podlane na glebokosé sadzenia,

s piclegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakodei robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 .\ Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

— oczySzczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m’),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwalkg,

—  wymiany gleby jatowe]j na ziemie urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnoscl skiadu gotowe]j mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

—  gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwoéci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresdéw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt mate] gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidtowej gestoscei trawy {trawniki bez tzw. .tysin™),
— obec¢nosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Kwietniki

Kontrola robdt w zakresie wykonywania kwietnikdw polega na sprawdzeniu:

—  zgodnodel zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projeldowa pod wzgledem wymiaréw rabaty,
rozmieszezenia poszezegdlnych gatunkéw i odmian, odleglosci sadzenia,

— jakosci sadzonego materiatu roslinnege (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju).
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—  przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

~ prawidtowoéci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwitlych i uschnietych kwiatostandw, wymiany uschnigtych rodlin).

Kontrola robot przy odbiorze wykonranych kwietnikdw pelega na:

— zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia
kwietnikow. gatunkdw i odmian posadzonych roslin,

— jakosei posadzonych roslin (jednolitosei barw, pokroju, stopnia rozwoju),
- przy odbiorze jesienia kwietnikdw z roslin wieloletnich natezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Oudlne zasady cbmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m* (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikow z rodlin jednorocznych, dwuletnich i wieleletnich
(oprocz roslin cebutkowych i rdz),

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoine zasady odbioru robét

Oudlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary [ badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogolne ustalenia dotyczaee podstawy piatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosel podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganta ogélne™ pkt 9.
Podstawa platnosci jest ilosé wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawey.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowodz ziemi urodzajnej. rozsciclenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
zakiadanie trawnikow,
- pieiegnacje trawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m* kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podfoza (wymiana gleby, dodanie kompostu).
- dostarczenie | zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zasadzenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszezanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

l. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa 1 krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6.  BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie,
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