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D -M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania
i odbioru robét drogowych i mostowych dla zadania pn: ,.Przebudowa drogi gminnej nr 400507W w
miejscowosci Hucisko gmina Szydiowiec”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robét objetych
szczegOtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4, Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowigea odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow
fukowych z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoficzeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzagcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej Korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcee, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami [ub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych,

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i
ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w ksigzce  obmiaréw podlegaja  potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwigzanych z ocena jako$ci materiatow oraz robét,

1.4.18. Materialy - wszelkic tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obickt zbudowany nad przeszkodg wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych,

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czeé¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazer od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna czgi¢ podbudowy spelniajaca funkcje noéne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawierad warstwe
mrozoochronna, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shizaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnogé - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowa¢é teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigeych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczeénie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni,

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia.



1.4,32, Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych Iub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich Zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacii projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sig z penej sciany, stupéw Iub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesia mostowego.,

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglosé miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukgji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi poduznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokogé Jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilogci (przedmiarem) w kolejnogci technologicznej ich
wykornania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czesé przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za Jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu,

L.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone Jub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegGltowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektows oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wrykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja proj ektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okrelone w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacii.



W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegblnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich
waznosci wymieniona w »Kontraktowych warunkach ogdinych” (,,0gdlnych warunkach umowy”),

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw Iub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu  winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartogei docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziahu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem®)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten spos6b bezpieczeristwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri W nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie  znaki, zapory i inne urzadzenia  zabezpieczajace beda  akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilogciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych treg¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie nne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu,

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robst Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilogciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest whaczony w
ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego.



W okresie trwania budowy i wykaticzania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwodci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyn6w, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i cickéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru,

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywag, Wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robst beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
Jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organsw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawcea uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publiczne;j i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi ; urzadzenn podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci j dotyczacych korzystania z wiasnodei i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowacé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot, Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze



poleci¢, aby pojazdy nie speniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na éwiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa Iub Jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére 53 W jakikolwiek spos6b zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawea bedzie przestrzegad praw patentowych i bgdzie w pemi odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagarn prawnych odnognie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagly bedzie
informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleti i inne odnogne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z lub Zwigzane z naruszeniem
Jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu,

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére speliac
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sig do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza byé doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenic budowy beda uwazane za wlasnosé Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawea ustali wydhizenie czasu
wykonania robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 wZaplecze
Zamawiajacego™.



2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania material6w

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badain w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w spos6b ciagly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleni od whascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materialow ze Zrédet miejscowych wiaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji Zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracii pafistwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spelnienie wymagan ilo$ciowych i Jjako$ciowych materialéw
pochodzgcych ze Zrodel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét,

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoniczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze,

2.3. Materialy nie odpowiadajjce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawey na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatléw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o0 swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga byé pobierane
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w celu sprawdzenia ich wlagciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwormi, musza by¢

spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalef
W wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,

Sprzet bgdacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu  kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami,

Wykonawca bedzie konserwowag sprzgt jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwogé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji [nzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pézniej zmieniany bez Jjego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét,

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét i wiagciwogci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projekiu, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spemiaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na of i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrodcenia stany pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.,

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacja projektows, wymaganiamj
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot,

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej Iub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popeione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw
robét beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badai materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okreslic, Zamierzony
sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacija projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierag:

a) czgs¢ ogdlna opisujacy:

— organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

~ wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$é i terminowosé wykonania poszczegélnych elementow
robot,

— system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania Jakoscia wykonywanych robét,

— WyposazZenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wihasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i formg¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu:

b) czgé¢ szczegslowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzert do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— 5pos6b zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— 8posdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robdt,

— spos6b postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom,

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robét i jakosci materiatow, Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopafrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot,

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robét zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatdw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca,

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkeji mogg byé z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beds dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposib zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawceg usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania Wwymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu,

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzielié
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonaweg, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé materialéw i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.,

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materialéw i prowadzié¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu Iaboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych Jub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

s objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktdre spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb Jjednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badaf wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawceg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawceg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezpoérednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beds oznaczone kolejnym numerem
zalgeznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcey i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegolnosei:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezeg6inych elementéw robdt,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— Zzgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

= Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w spos6b ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o
Jjako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badat Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakogci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru robot. Winny byé
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawey od obowigzku ukoficzenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoécig wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2, Zasady okre§lania iloéci robét i materialow

Diugosci i odleglosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugo$¢ pomnozona przez éredni przekroj.

Hosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robét.
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7.4. Wagi i zasady waienia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnos$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w spos6b ciagly zachowanie dokladnodci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystgpowania dhizszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoéei beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu,

Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robat.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu,

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
Jjednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbisr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakeie Inzyniera/Kierownika projektu,

Jako$¢ i iloé¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czgéciowy polega na ocenie ilogci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
Jjakodci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektowsg i SST.
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W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwhaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupeiajacych i
robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegbnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potraces,
oceniajac pomniejszong warto$é wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczefi laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZI,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupemhiajace bedg zestawione Wg WZoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupeiajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robaot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowaé:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatléw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

~ wartos¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreélone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniet wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazd6w/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b) utrzymanie phynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zZmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z poZniejszymi zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi w ramach realizacji inwestycji pn. ,Przebudowa drogi
gminnej nr 400507 W w miejscowosci Hucisko gmina Szydiowiec”.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach,

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— Wyznaczenie sytuacyjne i wysokoéciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktdw,

— Wwyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktéw istiejace; osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— Wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— Wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z whascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysoko$c jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. PozSSTate okreslenia podstawowe 54 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdine" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gltoéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ érednice 0,15 + 0,20 m i dlugosé 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
diugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dhugosci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mieé diugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosei 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
~ teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych dokiadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru,

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport material6w i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacjg i wspolrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byd usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od
rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zSSTana wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera,

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wz0r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
W czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokoéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub shipkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach pozostatych
nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zafozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtoé¢ migdzy reperami roboczymi
wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od Jjego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak Jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w pSSTaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokiadnoécia, aby sredni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oOznaczenia, zawierajace wyrazne i
Jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe].

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odleglodci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autSSTrad i drég ekspresowych lub 5 ¢m dla pozSSTalych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnodcia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkeie 2.2.

Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.
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5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okre§lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykop6w nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych

trasy drogowej. Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacija projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektGw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczétkéw i filaréw
mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Polozenie obicktu w planie nalezy okresli¢ z dokfadnoscia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 [4] z podziatem
na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyijnej i kartograficzne;j,

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkeie 3 oraz forme dokumentow nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji, Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazaé
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z oérodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokoéciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zSSTala wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materiatow informacji nalezy ustalié:
— Klasy i dokladnogci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwodci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspohzednych i poziomow odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupeienia lub zaprojektowania osnowy poziomej IIT klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastgpnie nalezy pomierzyé wznowiona lub zatozona 0sNOWe, a nastgpnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkamj i bramami oraz z podzialem na trwate
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nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tresci na mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtémik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehié o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4]. z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczna przeznaczona
dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczna przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
oérodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujgce

materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupeiony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazoéw wspéhzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspolrzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

- kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéblne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowag:

— wewngtrzng kontrole prowadzona przez Wykonawee robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé
mozliwoé¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich Jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mieé
wplyw na kolejne etapy robét,

— kontrole prowadzong przez shuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrol¢ nalezy prowadzi¢ wedhig ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robet
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skfadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- zakup i dostarczenie materialow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— Wwyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— Wwyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

~ ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty o$rodkoéw geodezyjnych.

9.3. Spos6b rozliczenia robGt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
~ roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace fowarzyszace, kiére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pozniejszymi
Zmianami)

[Instrukcje § wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

SOmNoLE W

[,
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (SST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny dla zadania pn: Przebudowa drogi gminnej nr
400507W w miefscowosci Hucisko gmina Szydlowiec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1
L1.3. Zakres robot objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4, OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtdrnego uzycia nalezy stosowag:
— réwniarki,
~  spycharki,
— {lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie robét sprzgtem zmechanizowanym nie Jjest mozliwe,
~ koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglosé wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac;
— noze do cigcia darniny wedlug zasad okre$lonych w p. 5.3,
~ tlopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybér rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozié transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtornego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do péZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST Iub
wskazaniami Inzyniera,

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robot, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Iub
wskazana przez Inzyniera, wedhig faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu,

Zdjety humus nalezy skladowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skfadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjegcie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposéb, ktory nie spowoduje jej uszkodzer i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania,

Wysokie trawy powinny byé skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okofo 0,30 metra lub w kwadraty o diugosci boku okofo 0,30 metra. Grubosé
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym
wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca si¢ jej roziozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy skfadowa¢ w warstwach trawa do dotu, W pozostalym okresie darning nalezy skadowa¢ warstwami na
przemian trawg do géry i trawa do dolu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajaca sie do powtérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiezé na miejsce wskazane w SST Jub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakogci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu Iub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania 0gdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odkiad,
- zdjecie daminy z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem i Jjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustéw dla zadania pn: ,,Przebudowa drogi
gminnej nr 141 w miejscowosci Jankowice gmina Szydlowiec”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,
- krawgznikow, obrzezy i opornikéw,
— $Sciekéw,
—  chodnikow,
— ogrodzen,
- barier i poreczy,
- znakow drogowych,
= przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 1.4,

L.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2, Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowan koziowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, skladajacych sie z drabin (np. diugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na kt6rych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) ukfada sie pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych érednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikdéw
45x45x5mmi70x70x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,L1x1,5m,
= rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
= drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
= rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

—  ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 4,
4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie Iub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku robét rozbiorkowych przepustu nalezy dokonag:

- odkopania przepustu,

~ €W. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,

— rozbicia clementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecigeiem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czgéciowym usunigeiu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszezenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je
na migjsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sig¢ wlasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy:,

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnodci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypemig, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszezenie gruntu wypehniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 »Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbiérkg elementow drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
~ dla krawgznika, opomnika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

[

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

= Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbicrki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki:

c) dla rozbiorki $cieku:

— odsloniecie $cieku,

— reezne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupelnienie i wyréwnanie podioza,

— zaladunek i wywoz materiatéw z rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- €w. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z uloZeniem na
poboczu,

o
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zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki:

e) dla rozbidrki ogrodzen:

nd

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po shupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbi6rki, w celu ponownego Jjego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

la rozbiorki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbicrki,

uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowari i ich poZniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykop6w) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzgdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemmych dla zadania pn: Przebudowa drogi gminnej nr 400507W w miejscowosci
Hucisko gmina Szydiowiec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana Jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymieniowych w pkt. 1.1

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokogé wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp éredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokogé Jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokosc przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spegkany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziafaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$é na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
37



1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru;

j, =L
pds
gdzie:
Pa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pus - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?),

1.4.17. WskaZnik réznoziarnistoici - wielkosé charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru;

y e
dTO
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkogé charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZOTU:

E
| ==2
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymaloscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlékniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogollne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasyp6w podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg byé wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetodci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera,

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wyWwiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.0] pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonaweg na odkiad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie, Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntsw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnogci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, Powinien byé to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosci z
dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny byé zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacja projektows. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobatg techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosei nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 ) Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty |~ zwietrzeling |- glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzta,
5 glina zwiezla,
. losp ik = Rl glina pylasta
- piasek gruby gliniasty zwiezla
— piasek Sredni |- zwir gliniasty |_ 3 piaszczys-
— piasek drobny |- pospdtka ty, it pylasty
—  zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gli-niasty
= pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartodc
czastek %
<0,075 mm ca [ od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnoggé
bierna Hy, m <1,0 21,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— Sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, piyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzgt do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowac
uszkodzenie ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiahu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnoéé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtoéci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcey, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezedniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposéb nie powodujagcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze

przekraczaé¢ + 1 em i -3 cm.
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Szeroko$¢ gémej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10
cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnoscei,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny byé okreslone w dokumentacji projektowe;j i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawey, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwaly nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnoscei, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac Jjego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowadé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wad z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnoscei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spehienie wymagan
dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych,

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST. Szerokos¢ dna i gleboko$é rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigeej niz + 5
cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-
02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy ukladaé taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektows i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy ukiadac z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dhugosci i szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepoéw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda
ukladania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest ukladana, na calej jej
powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciaga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach,
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnodci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szezegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$é badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fata o dhligosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R 2 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreélac dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m?* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozmié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 ¢m,
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga roznié sie od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.
42



6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrows, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzg¢dnych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskainik zageszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okreslié wskaznik odksztateenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemmych, Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje whasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddzielaé lub wzmacniaé
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okrelonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obniZzong jakosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania 0gdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarows jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2, Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

I1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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WYKONANIE WYKOPOW

W GRUNTACH

NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych dla zadania pn Przebudowa drogi gminnej nr 400507W w
miejscowosci Hucisko gmina Szydfowiec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu irealizacji robét wymieniowych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreélenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt [.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sig grupa nosnosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy podtoze doprowadzié¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Qgolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowe]j obcigza Wykonawece.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki spos6b, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Qdstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukltadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera,

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spehiac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartoéci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I; dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goma warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g%f;boko_s’m oa:l ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je doggéci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartoéci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byc osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania
érodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlana. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajagcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot pedano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegélng uwagg nalezy zwrécic na:
a) spos6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

48



D - 04.03.01a

POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z polaczeniem miedzywarstwowym emulsjg
asfaltowg warstw nawierzchni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja  techniczna  (SST)  stosowana  jest jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem poiaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciagu drogi.

Polaczenia migdzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co
jest konieczne ze wzgledu na no$no$¢ (przenoszenie obciazen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potgczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczgce polgczei migdzywarstwowych ukladanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych
oraz podbudowach z kruszyw.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

- przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie
skropienia lepiszczem (tzw. polaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

- nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozkladania na podloze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukeji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé sie z
Jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kolami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — giowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza,
ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.48. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa skiadajaca si¢ z grubego famanego kruszywa o
niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa, o zwickszonej zawartosci wolnej przestrzeni w
celu polepszenia zdolnosei ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubo$ci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieciagle uziarnienie i tworzy polaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej

tekstury.
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1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objetos¢ wypehiacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci potaczonych wolnych
przestrzeni, ktére umozliwiaja przeplyw wody i powietrza, co zapewnia whasciwoscei drenazowe i
zmniejszajgce halas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowana
(rozproszong) jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Polaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwigkszenia

wytrzymatodci zespotu warstw (dolnej i gomej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego lub warstw
konstrukeji nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wiazanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
[24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wykladnik stgzenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnosé materialéw z dokumentacjg projektowa
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Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania polaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Spoéréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wiasciwodci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnia polarnoéé wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:
1) C60B3 ZM,
2) C60BP3 ZM,
3) C60B10 ZM/R.
Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808
[21]

drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do
zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Oznaczenie .
Lp. kodowe Pelna nazwa emulsji Zalecane:zostosowartic
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do zigczania warstw
lepiszcza  60%, wyprodukowana z  asfaltu | asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | nanych z asfaltow
przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych | niemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztgczania wszystkich
lepiszcza  60%, wyprodukowana =z asfaltu | warstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | drogach obciazonych
rozpadu 3, przeznaczona do zfaczania warstw | ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci | Do recyklingu
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | nawierzchni obcigzonych

ruchem od KR1 do KR7
oraz do zlaczania
wszystkich rodzajow
warstw z wylaczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
moedyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obciazonych
ruchem od KR1 do KR7

53




Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen migdzywarstwowych powinny
spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania polgczen
miedzywarstwowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

o Metoda Jednos. Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. | Wilasciwosé — tka
C60B3 ZM | C60BP3 ZM | C60B10 ZM/R
1. | Zawartosé PN-EN % 58 do 62(6) | 58 do62(6) | 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6] (m/m)
2. | Indeks PN-EN g/100g | 70-155(3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. | Pozostalosc¢ PN-EN % <0.2 (3) <(1,2.(3) <0,2 (3)
na sicie 1429[7] (m/m)
4, | Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyptywu © 2 | 12846-1[12]
mm przy
40°C
5. | Przyczep- PN-EN % NR® (0) NR? (0) =75 (2)
no$é do 13614[19] po-
kruszywa (badanie na | wierzch-
referencyjne kruszywie ni
£0 bazaltowym)
6. | Pozostalosé PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 7 1429[7] (m/m)
dniach
magazynowa
nia, sito 0,5
min
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14]
stabilizowany i PN-EN )
13074-2[15]
7. | Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. | Temperatura PN-EN °C >43 (6) =46 (5) =43 (6)
mieknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia PN-EN J/em? NR?(0) Wartos¢ NR#(0)
kohezji 13589 [18]i deklarowana
PN-EN
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13703[20]
10. | Nawrot PN-EN % NR? (0) >50(5) NR2 (0)
sprezysty w | 13398[17]
25°C

#NR —No Requirements (brak wymagar)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa Zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajacej pofaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy scieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z wodg,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotdw pompy dozujgcej emulsje,
~  predkoéei poruszania sig¢ skrapiarki,
—  wysokodci i dlugosei kolektora,
—  ilodci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancjg + 10% od ilosci zalozonej.

Zbiomnik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu
kalibracji skrapiarki —~ rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.)
Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zostaé¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wyKkonywania robdt

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalef podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,
- skropienie warstw nawierzchni,
-~ roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazai
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzié szczegdlowe wytyczenie robdt,
— usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robat,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podfoza z mieszanki mineralno-asfaltowe;]

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luZnego materiahu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni moina oczyscié przy
uZyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostala uszkodzona warstwa
blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W przypadku
zanieczyszezenia podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzyé specjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cignieniem
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5.4.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podloza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka
mineralna, z ktorej zostala wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg
asfaltowg podloze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-
wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasiaknigtej woda po opadach atmosferycznych
nalezy op6zni¢ skropienie do momentu czeéciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich

W przypadku podloza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowaé wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz
przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapily opady
atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robét, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowa,
2) okreslenia poprawno$ci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na
odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowg
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju faczonych materiatéw zgodnie z tablica

1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do faczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzyé emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia
podloza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajacej polaczenie oraz przeciwdzialajacej spegkaniom odbitym
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d)

(przeciwspekaniowej) stosuje sig powtdme skropienie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktérg
posypuje sie¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.
Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na
podiozu pod asfalt lany. W wypadku podloza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedlug
wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej

rodzaj nalezy przyja¢ wedlug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecein podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do polaczen miedzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj polaczenia miedzywarstwowego

1 Podbudowa z {XC i AC WMS na pqdbudowm thiczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwiazanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej 0
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R?
(do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM?¥
(do stworzenia membrany poprawiajacej polaczenie i
przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*Y

6 Warstwa wiazaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM*

8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wiazgcej asfaltowej

C60BP3 ZM

") Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazdow i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dosé
duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci polaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

D Zalecana emulsja o pH > 4

%) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatoéci na §cinanie
w polaczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja
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.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloici podanej w tablicy 5.
Kontrolg ilosci skropienia emulsjg nalezy wykonaé wedhig PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa

podfoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m*] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartoéci asfaltu 60%, wg Zalacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podloze pod ukladang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa

Rodzai cisihi Podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
J asfaltowa K lubz AC
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Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie

Warstwa wigzgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0.30,5
Porowata Iub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
zlym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara | stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana z 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sq z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy iloéé emulsji asfaltowej podang w
tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

X" —nie dotyczy

»~ —Tozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralna wykonywana z mieszanki typu:

- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowa¢ ilo¢ skropienia odpowiadajaca gome;j granicy
wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w SST D-05.03.12a [31,

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana 60% szybkorozpadowa
w ilosci 0,4-0,5 kg/m* w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%.
Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania
zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na scinanie, wymagania
wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5
mogg zostaé rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie
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W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazane]j hydraulicznie po okresie
dhugotrwatych opadéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje
sig odpowiednia wilgotnoscia (patrz pkt.5.4.2). Jedli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy
wstrzymac sig¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci
lepiszeza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢
rozkladanie lepiszcza z tolerancja +£10% w stosunku do ilosci zalozonej.

Tablica 6.  Zalecane ilosci emulsji asfaltowe]j do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej
60% wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

) Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza
[los¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwiazanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem Zalecane pH>3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy
spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca
w miejscach trudno dostgpnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m% moze byé konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezmiki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem
emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastepnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji
$wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego
zabiegu technologicznego nalezy odczekaé minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiona warstwe Wykonawca powinien wyltaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiang organizacji ruchu lub odpowiednig ochrong skropienia przez pokrycie specjalna warstwg ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowa¢ dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero
wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda,

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g prébki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w
temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dhuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej
lub zwigzanej hydraulicznie,
- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
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Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé sie w
przedziale 250 g/m* = 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzié¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢é wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe, Jedli
producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okre$lonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane,
Mleczko wapienne nalezy przechowywac¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizmoéw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsja asfaltows, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna byé
pozostawiona na czas niezbgdny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
- 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
—~ 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST Iub wskazaniami Inzyniera,
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robat do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

~ ew. wykona¢ wiasne badania whasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ@::&EXOSC Wartoéci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5
l . . 1 raz ; o ;
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
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3 | Czystosé podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla Wg pktu 5.4

2000 + 3000 m?

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 1 Wgpktu 5.7.22
1 probka na
Wytrzymato$¢ na $cinanie polgczenia miedzy 15000 m? 3)
2 warstwami wykonanej Wetb. 8
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wedlug punktu 5.8
1 Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na

3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

? Dopuszczalne odchylenia ilogci dozowanej emulsji na 1 m? + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

% Badanie polaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii
ruchu KR3 + KR7. Czgstos¢ pobierania prébek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m? wykonanej
nawierzchni.

Wytrzymatos¢ na $cinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zakladany do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi byé speliony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie polaczenia miedzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymatos¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymaloéé na $cinanie, na

Pelaczinic wisdey vrsrami prébkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzaca® 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubosé projektowa<3,5 1,39

cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na 4cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania
sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnoscei”, GDDKIiA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem prébek @100 mm lub @150 mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. Czgstos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt

na 15 000 m?> wykonanej nawierzchni.
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W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykonaé¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych
robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST I wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— oczyszezenie warstw konstrukeyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— toboty tymeczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-11 WT-2
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10.2. Normy

4.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

6.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

8.  PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnoéci czastek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci asfaltu i olejéw
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

10.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

11.  PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

12.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyplywowym, Czgé¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

14, PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czeéé 1:
QOdzyskiwanie metoda odparowania

15.  PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych Iub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

16.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

17.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

18.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciagania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

19.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnodci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

20.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztalcenia

21.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

22. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

13808:2013- asfaltowych. Zalacznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23.  PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 1I - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

27. Instrukeja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostgp 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20
MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA I WYKONANIE

(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 2004)

Definicja

Polaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwale
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu
warstwy dolnej emulsja asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uplynnionym, ktéry praktycznie zniki
z rynku krajowego).

Funkcie

Polgczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
—  zwicksza wytrzymalo$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wigc w konsekwencji zwigksza trwalo$¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
—  zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzg w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja sie
W nich,
~  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sil rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszeze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materialy do potaczen
migdzywarstwowych, Od pewnego czasu produkuje sig juz emulsje przeznaczone wlasnie do zwiazan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiaja ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltéw
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwiazanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$é wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymatosc,
Nalezy zdawa¢ sobie sprawe, Zze Zle wykonane polgczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym
lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzié niz pomdc.

Na skutek blgdnego wykonania potgczenn migdzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace
problemy:
—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos¢ przesuwania sie warstw,
- lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gérna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i

odksztalcanie si¢ gornej warstwy,
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—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na
wierzch gérnej warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (gléwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance,
co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy —
sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczedciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwiazania zwigkszaja sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnos$ci zmgczeniowej catej konstrukceji nawierzchni, wigksze znaczenie ma
dobre zwigzanie migdzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi
warstwami (wiazaca i $cieralng), ktoérych zwiazanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy
dolnej i szybkie wychtadzanie ukladanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$é powietrza (np. jesienia), co wptywa
na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wiadciwy rodzaj emulsji, odpowiednia ilo$¢ lepiszcza i
zastosowac roGwnomiernosé skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdow, co niszczy skropienie i
zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchnie woda,
gdyz zawsze wchlania on trochg wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z
emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢ sig co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i dokladnosci dozowania dajg typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podioza na powierzchni
znajduje si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je
wchtonie.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej 1 wyrownawczej
z betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa  specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stosowany jako
dokument przetargowy i kontraktowy ,,Przebudowa drogi gminnej nr 400507W w miejscowosci
Hucisko gmina Szydlowiec”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta, W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . b
Fiichil Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AClIW , ACloW
KR 3-4 ACl6W, AC22W
KR 5-7 ACI6W, AC22W

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i1 rozkladania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej gruboéci, ulozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.
1.4.,5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-

asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.



1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pélsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza
czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wieksza czgs$é przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypekliacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci jako material sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w
technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej
lub bedacej nadwyzka produke;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Polgczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg Iub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Z%acza podluzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — polaczenia roznych materialdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_ W - beton asfaltowy do warstwy wigzace] i wyrownawcze;,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),
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TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogblne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi — dokumenty potwierdzajace
przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialdw nalezy ponownie wykazaé ich
przydatno$é do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzié¢ z kilku wytworni
pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci )
i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyréwnawcze] z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11® 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 169 224 224 31,5 224 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-12014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

a) Dopuszcza sic AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spehieniu wymagan
tablicy 21

2.3, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66]
[66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oproécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]
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i o R WL Jed- Meto@a Rodzaj asfaltu
’ nostka badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), vl | ER-ERVIZ60TL (29) 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wazrost temp. mieknienia po starzeniu, € PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwoéci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penctracji - | PN-EN 1259123] Brak -\ Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] il Dea
wymagan | wymagan
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[26] o S
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[66] [66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
W tegnic Wiasciwosé Metodg | dea 25/55 - 60 25/55 - 80
podstawowe badania nostka — Wyma
o klasa ganie klasa
Konsystencja w 01
posrednich tempe- Penetracja . " y
Ealneachisksploa: W 25°C PN-EN 1426 [20] mm 25-55 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperaturach mieknienia PN-EN 1427 [21] °C > 60 >80 2
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 [62] | /. o >2w TBR® -
) predko$é rozciggania) | PN-EN 13703 [63] 10°C (w
Kohezja 15°C)
Rozciaganie PN-EN 13587 [60] 2
bezposrednie w 5°C | PN-EN 13703 [63] | Ve | NPD? . -
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(rozcigganie 100
mm/min)

Wahadto Vialit

(metoda uderzenia) PN-EN 13588 [61) | J/em? NPD ]
Stalosc¢ : PN-EN 12607- 5
konsystencji 2 A IRy 1[29] & <0,5 <0,5
{Odpornosé Pozostala penetragja PN-EN 1426 [20] % > 60 > 60
Ma.Siarzenis W Wzrost temperatury
PN-EN 12607-1 e PN-EN 1427 [21] °C <8 <8
lub -3 [29] [30] migknienia
Inne wlasciwosci | Temperatura zaplonu PNEN{;%}O 2% G >235 >235
Temperatura o
{aniliweda PN-EN 12593 [25] C <-10 <-15
?;‘g‘“ SPrEZysty W | phEN 13398 (58] | % > 60 > 80
5 b
]{J(;i:(v:rét sprezysty w NPD* TBR
Zakres plastycznosci PNEEﬂI? 2.239[66] @ NPD? NPD*
Stabilnosé magazyno-
wania. B(’)zr}icg tempe- PI,T\IL'EEI;I\I 1&329.,,9 [125[9]] °C <5 <3
ratur micknienia
; Stabilno$¢
Symogmin | moguynovania. | RURVERES | | e NPD*
Roznica penetracji
Spadek  temperatury
migknienia po sta- LREINCIE Ot G b b
tzeniu  wg  PN-EN [29] g } TER TBR
PN-EN 1427 [21]
12607-11ub-3 [29] [30]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub = 250
3 129] [30] PN-EI\[JZ;?GOT-[ 0
Tg;gét SPthPiYSt_Y w PN-EN 13398 [58] ’
po starzeniu wg NPD* NPD*

PN-EN 12607-1 lub
-3 [29] [30]

a NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

i asfalt asfalt
sk Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasdciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 |Pemotingja  w| Ol PN-EN 1426 [20] 5070 4 35+50 3
25°C mm
2 | Temperating °C | PN-EN1427[21] | 54+64 B 57+69 1
mieknienia
3 | Indeks penetracji | PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
[65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaplonu [70]
> E:S,’ZCP“SZCZ&L % | PN-EN12592[24] | >99,0 2 99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 ) <15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] =900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkosc¢ " brak
kinematyezna w | mm2s | PN-EN 12595[26] | DK |0 wyma- 0
135°C wyma-gan ’
gan
Wihasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja  po % PN-EN 1426 [20] 250 2 =60 3
starzeniu
10 | Wazrost  temp.
migknienia  po °¢ PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zrmana. masy po % PN-EN 12607-1 <0,5 1 <05 1
starzeniu [29]
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ si¢ w zbiornikach,  wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym,

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoéci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

-~ asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obniZenia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sig zastosowanie asfaltu
spienionego.
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2.4, Kruszywo

Do warstwy wigzace] i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [50] 1 WT-I Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa lamanego i
nielamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa famanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wiaZacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno speiniaé
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6.  Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
¢ | Dzmmlenis  medug  PREEN - B-lI0) Ge85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gﬁ;]: g”; lj gﬁ”j
. k P d‘hl t ..: 201 20/1 20/15
wieksze niz wediug kategorii Gaonzs Gaonrs Gaonzs
3 | Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wyzsza niz: % 12 /.
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Fizs lub 8135 Flss lub 815 Flys lub Shs
WYyZsza niz:
5 | Procentowa zawartod¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i lamanej w kruszywie grubym )
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza Cettarowana Csono Csorto
niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAn Lt Ldw
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklil'zzx;fana deklarm:ana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta 3 prze
producenta producenta
8 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarrzoevzvana dekle;r;wana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta p przez
producenta producenta
9 | Mrozoodpormo$¢ wedlug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, Fs F>
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel  stoneczna”™  bazaltu  wedhg SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLA SBLa A
Ll Sktad chemiczny - uproszezony opis dek?:g;:;rg}g 'ed dekE‘?ezany dek;arrzc;\:any
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] sroducents prodiients
12| Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: muiec 0,1 mrpc 0,1 LPC P,
13 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko- wymagana wymagana wymagana
piecowego chfodzonego powietrzem wedlug odpornosé odpornosé odpornodé

PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:
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14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN ngagm}? wgmagar}g wymagana
1744-1[22], p. 19.2: odpornosé odpornosé odpornosé
15 | Statos¢  objetosci  kruszywa z = zuila
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], Vs Vis Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziamieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci

Lp. Wiasciwoscei kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 = KRS +
KR4 KR7
1 Ezmrmf:n'le wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub GA85 Ge85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR G20 Grc20
wedtug kategorii: T
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WYyZsza niz: f3
4 Jako$é pytéw wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
MBe10
WYyZsza niz:
5 Kanciasto$é kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: A
6 Gesto$é ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
Tub 9: deklarowana przez producenta
7 Ig\laszqkhwosc wedhig PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mrec0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wigzace]j i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleZznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 + KRS +
KR4 KR7
1 ]L(]Zlﬂl’l’llt:‘:l’%]e wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 Tub GA8S
ategoria:
2 Eoleransj‘a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug GrcNR Gre20 Grc20
ategorii:
3 Zawarto$é pytéw wediug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WYyZsza niZ: Jis
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
WYyZsza niz: J
3 Kanciastoéé kruszywa drobnego wedhig PN-EN 933-6 EcDekla-
... - Ecs30 Ecs30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz.: rowana
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6 Gestosé ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

7 glamakhwoéé wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-]

[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: muec0,1

d) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowaé wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwoséci wypelniacza®) do
asfaltowego

warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu

Whasciwosdci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KRI - KR2 | KR3 KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10[12]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytéw wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
WwyZsza niz:

MBEFr10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza
niz:

1 % (m/m)

Gestoéé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie ~w  suchym, zaggszczonym

wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vagus
kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1 Aren8/25
[56], wymagana kategoria: b
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: °
Zawartoé¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug CCr

PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypehiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

K.Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 131792 [57],
wymagana kategoria:

BNDeklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spemiania wymagan jak dla wypeiacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pyl6w i wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCr.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Skiadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien speinia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawartos¢ mineratdw obcych Kategoria FM 1

Wiasciwosci

lepiszcza| PIK | Kategoria Sz
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odzyskanego w granu-lacie Wartosé¢ érednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym® 70°C. Pojedyncze wartodci temperatury mieknienia nie mogg
przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Wartos¢ érednia nie moze by¢é mniejsza niz 15%0,1 mm.
Pojedyncze wartodci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodno$é Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wiadciwosci lepiszeza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialéw obeych w granulacie asfaltowym

Materialy obce?® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%o(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMio,1
<5 <0,1 PMs.1
>5 >0,1 PMec
a) materialy obce grupy | i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A3, stosowaé nastepujgce rownanie:
Trikmix= & - Tpik1 +b - Trikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Teixi — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Terixka — $rednia temperatura micknienia dodanego lepiszeza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$é granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu
wynikéw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek », przy czym » powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
sig, dzielac mas¢ materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do penej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12,

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwodci

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (Tro:) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy wiazacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
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Zawartosc¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%6(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%{(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwodci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowagé:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza
si¢ do stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowaé i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawarto$c lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielko$§¢ kawalkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelniaé wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszeza sig deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wezesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spemia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$é o korekte z tablicy
14.

Tablica 13.  Temperatura kruszywa w zaleznoéci od ilogci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

r’cy

170 -

160 -

150 A

140

130 4

Temperalura mieszanki mineralno-asfallowsj

120 y :
150 175 200 225 250 15 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkecji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14.  Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnodci granulatu asfaltowego
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Udzial Wilgotnosé granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ 2 | 3 | 4 | 3 | 6
ani;[F,‘/:f & Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w
ilogci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych
powyzej oraz spelniania wlasciwosci mma,

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ whasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sig
stosowania $rodkdw obnizajacych lepkosé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzehni lub ja ograniczajgeymi, nalezy
stosowa¢ elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 151 16
oraz spehiajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na
elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnicnia elastycznosci powinien byé modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zlaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkfadanej metoda ,,gorace przy

zimnym”
Ztacze podhuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu

Warstwa wiazaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne  tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne ta§my bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec ta$m bitumicznych

e Dodatkowy opis ;
Wiasciwosc¢ Metoda badawcza il St Wymaganie
Temperatura mieknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
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1/10 mm

Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia

dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwo$é wydhuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%

oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
tasmy

Mozliwosé wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C

tasmy po starzeniu

termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiadciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] \ >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odpornoé¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluizenie nieciaggle (proba | PN-EN 13880-13(75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedlug aktualnego Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiaéciwodci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byé stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny byé deklarowane. Nalezy uzywacé tylko materiatéw skfadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastgpujgcych dokumentow:
- normy europejskiej,
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- curopejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na badaniach
w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Prébki powinny spemia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bumn i temperatur zageszczania probek.

Tablica 20.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1-KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI1W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31.5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8.0 3,0 3,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Za_.w_artose} leplazeza, Binina g Brind.s Buina,6 Bring 4
minimum
") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$c (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartoscei lepiszcza podana
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdlezynnik & wedlug roéwnania: @ = ﬂ
Ad

2.11. WiasciwoSci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wigZacej i wyréwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21,221 23.

Tablica2l. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé 2gLIZNEWE | Metoda i warunki badania | ACHIW | ACI6W
13108-20 [54]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2%50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VEByn 65 VFBuin 6o
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wypehlione 2x50 uderzen p.5 VFBuax 50 VFBuax 80
lepiszczem
Zawartos’é. wplnych C.12,ubijante, PNEN 12697-8 [37]
przestrzeni w mieszan- |, o0° 3 . : VMAmin 14 VMApin 14
ce mineralnej B:
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- ITSRso TSRy
Zania, badanie w 25°C®

» yjednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku

1[82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4

wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C ™

Warunki
Wiasciwosé zagf;szcz%%a we PN- Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych C.1.3,ubijanie, Vainao Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22 [41],
Qdpornos¢ na C.1.20, watowanie, | metoda B w powietrzu, PN- | WTSar 0.5 WTSaro,15
deformacje trwate <) Pog-P1ao EN 13108-20 [54], PRDaR 70 PRDaR70
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],

Odpornos¢ na dzialanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS50 TSR

9 Grubo$é phyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

w zalaczniku 1 [82],

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014

© Procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w
WT-2 2014 w zatgczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR5 + KR7

wody

2x35 uderzen

Jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C ®

Warunki
Whasciwosé zag@;zlg?gr;\}a we Metoda i warunki badania ACleW AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 ZI—
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 70 Vanax 7.0
PN-EN 12697-22 [41],
Odpornosé na C.1.20, watowanie, | metoda B w powietrzu, | WTSaro.10 WTSar 0,10
deformacje trwate ¥ Pog-P100 PN-EN 13108-20 [54], PRDAR 5,0 PRDa 5,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],

Odpornosé na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRs) ITSRss

9 Grubo$é ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
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b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1
[82].

® Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014
w zataczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkc;ji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skiadnikéw oraz zachowanie
whadciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdélnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e} lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Wypeliacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ei od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowaé sig informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badaf laboratoryjnych oraz probki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zr6dlo wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich skfadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia whadciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznoéci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°Cx5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwémni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$é typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidlowych i w pehni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki
spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okre§lonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badar typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezaleine badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopuéci do produkeji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakiadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzgdzenia do dozowania skladnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazaf producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazaf producenta

Sposéb 1 czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$é szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4, Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcezg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodci luZnego kruszywa,
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—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé.
Podloze pod warstwe $cieralna powinno speliaé wymagania okre§lone w tablicy 25, Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnodci podioza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnoéci podiuznej i poprzecznej
pod warstwe wiazaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wigczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypei¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych Tub spekan
poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienig.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykonaé zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Pr6ba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnoéci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnodci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
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Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania
wiadciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegblnych materialow
skfadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okredla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowg kruszywa.,

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie Tub
zatadowac¢ na samoch6d. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez InZyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawcg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sig pobra¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozicielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu;
~ sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszozeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
— okreSlenia potrzebnej liczby przejé¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego

zageszezenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugosé co najmniej 50 m i powinny byé tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej.
llo$¢  prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchen.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac zasade méwiaca, ze grubosé warstwy musi byé co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe] jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozy¢ i zaggéci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sklada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié¢
pelne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2,

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowad, aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozkladarkg lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny,

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podeczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzyé do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznosé pozostawienia na zime warstwy wiazgcej lub wyréwnawczej,
to nalezy ja powierzchniowo uszczelnié w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i
ewentualnie srodkoéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okreélié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podeczas wykonywania warstwy wiazgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
0

Warstwa wyréwnawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujgce do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych
rozkladarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania
warstwy wiazacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze $rodkéw

transportu,
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzona na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
W migjscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
—  zlacza podtuine i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polaczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szezelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania og6lne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

ZYacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania
Jezdni. Ztacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podhiznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i scieralnej nawierzehni drogowej powinny by¢ odciete
pita.

Zigcza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkiadania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podlummego, gdy ukladanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci
wstgpnego zageszezania deskg rozkfadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét
powinna zapewni¢ prawidfowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek
ten mozna zapewnic przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozkladarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pas6w nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. KrawedzZ zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa
ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zaggszczona, bez peknigé. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
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(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byé czysta i sucha. Przed ulozeniem
sasiedniego pasa cata powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gémej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczeéniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczeénie krawedzig poprzeczng zlgcza.

Ziacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w ziaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna ztacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzef umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimmym”, krawedzie ,.zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstegpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3
wysokoéci warstwy liczac od gdrnej powierzchni.,

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawegdzi bocznych jak w przypadku stosowania tam bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em3).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tadmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wiazacej powinna wynosié nie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilodci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktérych goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
$cieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
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lub elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly
uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié krawedz
polozong wyzej (nizej polozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszezelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilodci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlg norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu,
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona,

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszcezelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawgdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
przez InZyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwoscei materiatlow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[54] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
b) informacje o skladnikach:
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— kazdy wymiar kruszywa: Zrédlo i rodzaj,
— lepiszeze: typ i rodzaj,

— wypelniacz: Zrodlo i

rodzaj,

— dodatki: Zrodlo i rodzaj,

— wszystkie skiadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Livzha bl
Kruszywo Uziamienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gesto$c PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$é lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wtasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcii),

- wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestosé objetosciowa wg PN-EN

przestrzeni Viuax<7% (obowiazkowa)

12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
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Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powiazana

funkcjonalnic) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], zalgcznik D

Odpornosé na paliwo (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] I

Odpornos¢ na $rodki odladzajgce (powiazana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany Kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
whasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosei na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapila zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze
dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
— arbitrazowe.,

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byé
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw wypehiacza i

dodatkow),

—  badanie skfadu i wladciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
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6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubodci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnodci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

-~ ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza, Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej
i wykonanej warstwy jest nastgpujgcy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehiacza i
dodatkdéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:

uziarnienie,

zawartos$c¢ lepiszcza,

temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

~  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

|

1
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- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

2 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
migjscu produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci materiatdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkeji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkod¢ pobranej sredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny speiniaé¢ wymagania podane w pkcie 2.4,
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia skladajgca si¢ z 3 probek czedciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czeSciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitoéé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkeie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie skladajace sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgdciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé
i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzic¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwodei materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badafi pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktdrych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwodci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszezalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznoéci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.
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Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0od3do4 |od5do8 | 0d9dol9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 4,0 | £3,6 £3,2 £2,9 £2,4 £2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste £3,0 | £2,7 24 £2,1 =18 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziamiste :1:5,0 :l:4,4 :|:3.,9 i3,‘4’ i2,7 :i:2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 | £3,6 £3,3 2,9 £2,5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 i

6.5.2.2. Zawarto$c lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30.  Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszezalnego [%(m/m)]

o m— Liczba wynikéw badan
) i 2 0d3do4 [ Od5do8” | 0Od9do 199 >20
Mieszanki
gruboziamiste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki +0.5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, spoérod wynikoéw badan wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczgcej éredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu
metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, podanej w
badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-astfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza |  Najwyzsza temperatura migknienia °C |
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PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwérnie polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie goémej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w
pkeie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mnigjsza niz
podano w tablicy 26,

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozicielacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stolem po zakoniczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykona¢ zakoficzenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozsciefacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wlaciwosci warstwy AC
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5o Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
s 5 : . Wskaznik :
Warstwa Typ 1 wymiar mieszanki . warstwie
Zaggszczenla [%(V/V)]
[%]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczgte 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie  drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz rednia grubosé¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboicia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN
12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

Scieralna+wigzaca .
Warunki oceny +podbudowa Warstwa wiazaca
asfaltowa razem
Dla wartodci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia gruboéci
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipélkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h=2,5xD).

Zwigkszone grubodci poszczegélnych warstw beds zaliczane Jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja proj cktowa, z tolerancja  +0,5%.

6.5.4.4. Rownosé podluzna i poprzeczna

a) Réwnosé podtuzna
Do oceny réwnosci podtuznej warstw wiazacej i wyréwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas
nalezy stosowaé metode pomiaru ciagtego réwnowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografi,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchyleri réwnosci podhuzne; Jjako najwigkszej odlegloéci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].
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W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnoéci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w spos6b ciagly z uzyciem taty i klina. Dhugo$¢ laty w pomiarze réwnoéci podhuznej powinna
wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartoéci odchylen réwnosei podhuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy wiazacej okredlone za
pomocg pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni edeliyletrownose KON
warstwy [mm] dla warstwy
wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
L.D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazddéw

b) Roéwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnoéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia rownoéci w przekroju poprzecznym pasa ruchuw/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczna lata (o diugodci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnodci
poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ faty w pomiarze roéwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartodci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen réwnoéci poprzecznej dla warstwy §cieralnej i wiazacej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnoéci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wilaczenia i wylaczenia,
jezdnie fgcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw
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6.5.4.5. Zlacza technologiczne

Zlgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie,

6.5.4.6. Szerokosd¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna byé
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukos$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + | em, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badafn kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badaf
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgle¢dniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzefi obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—~ prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowe]j emulsjg asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czeé¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane ~ Czes$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwoéci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 3. Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie
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10.

L1

12.

13.

14.

15.

16.

18.
19.
20.
21.
22,
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1]
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartodci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlaciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czeé¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wladciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierécien i Kula

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czesc
1: Metoda destylacji
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepla i powietrza — Cze$é 1: Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$é 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgéé 1: Zawarto$é lepiszcza rozpuszezalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgé¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51

52,

53.

54,

35

56.

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartodci wolnej

przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 11: Oznaczanie powinowactwa

pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé 12: Okreélanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badati mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$é 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze¢$é 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza

metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na plyny zapobiegajjce

oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czesé 42: Zawartosé czgsci obcych w

destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 43: Odpornoéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 1: Beton

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 4: Mieszanka

HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie

typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé¢ 21: Zaktadowa

kontrola produkeji

Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek
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61.

62.

63.
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64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71

12

73.

74.

75.

76.

77.

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czesé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czedé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalgcznik
krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zalacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgé¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czeé¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreslajgca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czgé¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpomnosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czgé¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydluzenia niecigglego (proba przyczepnoscei)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta$m
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
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78.

79.

80.

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$é 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-astaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - czgé¢ 1 - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - czeé¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pozn. zm.)
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D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowanym jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] 1 WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawee dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadows kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie
stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; : . )
Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC118 2

Y Padzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4,
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgeych do
przejmowania i rozkiadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kolami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukecji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wicksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kt6rej emulgator nadaje dodatnie tadunki

czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Z13cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W TOZNym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogblne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goémy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okre$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnoéé wszystkich
materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci
materialow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzié¢ z kilku wytwérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w

oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] Iub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
BES—BRe | MOES: AULIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spehia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wiclorodzajowy powinien spehiac wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. Wiasciwosci Jed-nostka Eg Ztét(;ﬁ: 50 /l;SdzaJl anilgflw 0
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
S | Temperatud Zapionn, °C | PNEN22592[67] | 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ skiadnikow
rozpuszczalnych, %mmn | PNVEN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
h%b pr‘zyro.st?, % m/m PN_EIFE’:)?O%I 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie o PN-EN 1426 [21]
e 0 50 46
mniegj niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °€ PN-EN 1427 [22] 43 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tf_:mpfarqt.ura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 8 10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkoé¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagari

Tablicad4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie L Metoda Ted- 45/80—55 45/80 - 65 45/80 - 80
Wiasdciwosé 3
podstawowe badania nostka | wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
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Konsystencja
w posrednich I PN-EN
temperaturach b g 1426 | 0,1 mm | 45-80 45-80 45-80
w 25°C
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich O PN-EN
temperatu- n k‘;ﬁenia 1427 °C >55 >65 >80
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
Sita rozcigga- PN-EN
nia (metoda z 13589 b
duktylome- [60] >3 >2 TBR
J/em? (w
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C
rozcigganie 50 13703 )
mm/min) [61]
Rozcigganie PEN
Kohezja . 13587
bezposrednie 58]
goszoc(i:aganie FROEN e’ e e h
100 mm/min) 1[36710]3
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem? NR? NR? NR?
da uderzenia) [59]
PN-EN
H a 0,
Sl ko Zmiana masy 1]2[2%7]' Yo <0,5 <05 <0,5
systencji =
(Odporno$¢ na | Pozostala PﬁZE;N
starzenie) penetracja 1] % Z 60 =60 =60
N-
¥v2g6157_ IE[I; 0] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 G <8 <8 <8
migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura 1SO o
wlatciwosei | zaplonu 2592 c 2235 2233 2235
[68]
Temperat FIEN
it | 12593 g 2405 <-15 &8
[26]
Nawrot
sprezysty w PN-EN =170 >80 >80
230 13398 %
Nawrdt 156]
sprezysty w NR? NR* TBRY
10°C
PN-EN
14023
e i | 64 °C NR® NR® NR®
Wymagania Riaslycsnose Punkt
Dodatkowe 5.1.9
e PN-EN
et | 539
s Foees 157] °C <s <5 <s
' PN-EN = = =
temperatur
J S 1427
migknienia [22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57] 5
nia. Romica | PN-EN | O&Tmm | NR® NR¢ b
penetracji 1426
[21]
Wymagania [ Spadek tem- | PN-EN °C__| TBR® TBR® | TBR® |
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Dodatkowe peratury 12607-1
migknienia po [29]
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu PN-EN 2350 4 =60 3 =60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawrot spre- PN-EN °
Zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR2 0 NR? 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1 [30]
*NR ~ No Requirements (brak wymagati)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda asfals
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracia w 25°C 0,0mm | PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracii . PN'E?6§?924"2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaplonu, %0 PN-EN[ GIS]O Bl >250 4
5 | Rozpuszczalnogé % PN_E[1;552592 >99.0 2
6 | Temperatura famliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
C 126] <-17

7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-ES{;]]ZS% > 900 4
8 | Lepkosé kinematyczna w 135°C ) PN-EN 12595 Brak 0

mm?#/s 5

[27] wymagan

Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] > 50 2
10 Wzrost. temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_}'?\[E(])?SO?_ <0,5 !

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik

roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +

5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku Wwyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnosdcia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
unika¢ niekontrolowanego mieszania

Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfalty
chlodzenia polimeroasfaltu w  okresie jego

stosowania oraz

polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.,

Temperatura lepiszcza asfaltowe
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100; 180°C,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta,

g0 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w




2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowagé mieszanke kruszywa
tamanego i niefamanego dla KR1+-KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza

si¢ stosowania kruszywa nielamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietam

proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Kruszywa powinny spetiaé¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwodci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[6];
kategoria nie nizsza rﬁz ! Gc85/20 Gc0/20 Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzs”s Gasns Gasns
wigksze niz wedhug kategorii: G;O?:;ss Gaosis Gaons
3 Zawartos¢ pylu wedlig PN-EN 933-1[6];
kategoria nie wyzsza niz: % /. /2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wediug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | Flzs lub Sls Flz lub Siz Flyolub Sk
WYZSZa niz:
S Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
rzekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wed}‘]ug PN-EN 93J3-5 [9]; kat:goria C dekarovana Cosn Cosn
nie nizsza niz:
6 Odporno$é  kruszywa na rozdrabnianie
wedhug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAsp LAz LAs
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedhug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSV. PSVpertarowans, PSVsy*)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: “ nie mniej niz 48™)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na deklarowana
rozdzial 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornosé wedtug PN-EN  1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 | .Zgorzel stoneczna” bazaltu  wedhg SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBra SBra ha
12| Sktad chemiczny - uproszczony opis chl:igrowa—ny giiigrowamy g:iirowany
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [3] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; Kkategoria nie mrec 0,1 mrpc 0,1 mpc 0,1
WYZsza niz;
bel Rgzpad. krzemianowy . AiEla wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem dpomodé g & P
wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: op RAmose pornos
I5 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powictrzem wedlug PN-EN w(i/maga{lle ngaga;l? wg magana
1744-1 [23], p. 19.2: odpornosé odporno$é odpornosé
16 | Statos¢ objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] V. v Vs
p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz; o =

anego i famanego, to nalezy przyjac
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*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornoéci na polerowanie (PSV), mogg byé
stosowane, jeSli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$é
wymagane]j kategorii. Obliczona wartos¢ (PSF) mieszanki kruszywa grubego jest srednia wazong wynikajges z
wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko
kruszywa grube kategorii PSVa4 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelmiaé¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziamieniu do D<8 do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziamnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug

kategorii: BB,

£

3 Zawartos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

WyZsza niz: g
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10

WyZsza niz:
5 Kanciastoé¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN- E; Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz;
6 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,]

Kruszywo lamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy scieralnej

asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

z betonu

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

i Wiileiwotel kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 KR35
+ KR2 + KR4 + KR6
1 1I{Jziarnifm.ie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 Tub Ga8S
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedlug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawartos¢ pylow wedlig PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: fis
4 Ja}koéé pyléw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN F..Deklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: £ E30 E30
6 Gestoséc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. d
7.8 lub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwoéé wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
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7,81Iub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: nieclil

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznoéci od kategorii ruchu, nalezy stosowad
wypelniacz spehiajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica®.  Wymagane wladciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosei kruszywa uchs
KR1 + KR3 = KRS + KR6
KR2 KR4 '
1 Uziarnienie wedhig PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 9339 [11];
kategoria nie wyzsza niz: MBy10
3 Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie
WYZsza niz: d = o * va{mgm)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [14], Vogus
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Axen8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedhug PN-EN 1744-1 WS
[23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartoé¢ CaCO; w wypeliaczu wapiennym cc
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: ke
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 »Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: bEkaiowng

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnoscei okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6, Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszcezelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub
polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé
elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 i 11 oraz spehiajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15.
Material na elastyczne ta$my bitumiczne w celu zapewnienia elastycznoéci powinien byé modyfikowany
polimerami.
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Tablica 10. Materiaty do ztgczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy
zimnym”
. Zlgcze podiuzne Ziacze poprzeczne
Roidzay warstwy Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tamy
bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy

biturmiczne bitumiczne

Tablica 11.

Materialy do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Warstwa $cieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna ta$ma bitumiczna lub

zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwosé Metoda badawcza it Lt Wymaganie
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50

1/10 mm

OdprezZenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia

dhugosci 20 cm w

temperaturze 0 °C

badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydhuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepno$ci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwosé¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosei odzyskanego i ustabilizowanego lepiszeza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22] |

=70°C

Tablica 14.  Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Whasciwo$é Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odporno$é na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciggle (proba PN-EN 13880-13[73] =5 mm
przyczepnoscei ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
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Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od1do11.2.8.

Skfadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”, Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zalacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrad rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wilasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnoéci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na
badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powiazanymi. Prébki powinny spemiac
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur
zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszoza podane sg w tablicach 16 i 17,

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

o Przesiew, [% (m/m)]
Wl AC3S AC3S ACLIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 2 8 2 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ieilr\:;zllnr:o;lcﬂleplszcza, Buins.2 Buuins,0 Bunins

Tablica 17.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6
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e Przesiew, [% (m/m)]
F Wiasciwosé ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 920
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum™ Binins Buins 3

Y Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okre$lona przy zaloZzonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartosé nalezy pomnozy¢ przez
wspoiczynnik & wedhlug réwnania:

2,650
o =

Ad

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR +
KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACs3S ACS8S ACl11S
PN-EN
13108-20 [52]

Zagattase C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vnin1,0 Vamin1.0 Viin10
viplyeh 2%50 uderze ’ 4 v, 4
przes trzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFByinzs VEBinzs VEFBuinzs
wypehione 2x50 uderzen p.s VFBpaxos VF Binaxos VFBraw:
lepiszczem
Zawarto$é
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] 5 VLA
przestrzeni 2%50 uderzen y ’ VMAmini4 MAuin14 VMAnni4
w mieszance -
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],

Odpornosé na przechowywanie w 40°C z

C.1.1,ubijanie,

dzna{aal)ne 235 uderzed jednym f:yk.lem ITSRo ITSRyo ITSRg
wody zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 =

KR4
Warunki
Wiasciwosé Zagf};ﬁza?}ﬂ wg Metoda i warunki badania ACS8S AC118
-E
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych | <12 v -
awatros". MY\ \bijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 e e
przestrzeni uderzeii max4 max4
Odpomoéé na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B | W7Saro.15 WTSaro.1s
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deformacje trwate ® | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRDairo, PRDarsp
9 Pos-P1go D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52]

PN-EN 12697-12 [37],

Od 05¢ n L1, rzech wanie w 40°C z
e ubijanie, 2x35 |  Precchowy ! ITSRs ITSRy
dzialanie wody - Jjednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm

®) Ujednolicong procedure badania odpomnosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

“Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[80] w zalgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wiladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy écieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6§
Warunki
Wiasciwosé Zﬁg@;zlslgl;}a wg Metoda i warunki badania ACSS ACI11S
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C.!‘.Z,‘ PN-EN 12697-8 [35], Vain2,0 Vninz,0
; ubijanie, 3 '
przestrzeni 2%75 uderzet p.- 4 Vmaxd Viaxd
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B
deformacje trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;VgMR — Pg;%m o.10
2).0) Pos-Pgo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRLO AlRTO
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, TSR AEERn
badanie w 25°C
Wspolczynnik i Zgodnie z zalgcznikiem 4 do WT- | Q2709 02704
luminacji 22014 [80] Q>90¢ O290°
® Grubosé plyty: AC8, ACI11 40mm.
® Ujednolicong procedurg badania odpomosci na dzialanic wody podano w WT-2 2014[80] w zalgczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszezeniem prébek do badan podano w WT-2
2014[80] w zalgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skiadnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw,

jak i na wyjéciu z mieszalnika,
b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcey i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6ine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarGw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozié w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta, Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznoéci od postepu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych
temperaturg produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie érodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, ACI 1S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreélac:

- rédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich skfadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

= wyniki badan dotyczacych fizycznych whasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznogci stosowanego asfaltu;
- 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$é typu i wymiaru mieszanki oraz spemienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
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Podczas ustalania skfadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialéw, ktére beda
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spelniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymalo$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpié na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoécia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych w pkcie 2.2,

Kruszywo (ewentualnie z wypehiaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wladciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.,

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznoéé¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnoéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wlasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna byé¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci
wytworni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloéei luznego kruszywa,
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—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzgdne wysokoéciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.
Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okrelone w tablicy 22. Jezeli nier6wnosci
poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownac podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypehié betonem asfaltowym),

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedfug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykonaé¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5, Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowane]j mieszarki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwoérni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wlaéciwej mieszanki mineralno-asfaltowej,

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilogciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzone] przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartoéci asfaltu w mieszance okredla sig wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sig pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
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mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowac na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje 0 wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek pr6bny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczyé wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sig pobraé prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badar zza rozscielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszezeniem,
koniecznej do uzyskania wymagane]j w kontrakcie grubogci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$é walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia

warstwy,

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugoéé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej,

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna byé¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych
po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni Jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorgce)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasadg méwiaca, ze grubosc warstwy musi by¢ co najmniej dwuipéikrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD),

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg
roztozy¢ i zaggécié¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie skladaé z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje rozlozona i zageszezona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewnic peine polaczenie miedzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowag,
aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy cata szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka Iub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontow o
dopuszczonym ruchu Jjednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,

125



- dzienne dzialki robocze (. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdhuzsze min. 200 m,
~ organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny,

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podioza powinna wynosié co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych,

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewnié szczelno$é nawierzchni i Jjej odpornoéé na dziatanie wody 1 mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosei 2 m podezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa S$cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 em +10
| Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacijg projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszezenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowg z
podwdjnym zestawem rozktadajacym do ukladania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku linfiowym) zapewniajace] skutecznosé zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z Srodkéw transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w fate o diugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polgezenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
- zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szezelne,

5.9.1. Wykonanie zlgczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania og6lne

kierunku podtuznym do osi jezdni,

Polgezenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polgezenie warstw scieralnej i wiazacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne faczonych warstw wiazace; i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pifa.
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Zlacza powinny byé catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w
Jjednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania »gorgce przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstgpnego
zageszezania deska rozktadarek musza byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnié
prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna Zapewnic
przez zminimalizowanie odlegtoéci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglos¢ miedzy ukfadanymi pasami nie
byla wigksza niz dhugosé rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkiadata mieszankg na pierwszy
pas,

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materialéw do zlgczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym?”

Wykonanie zigczy metoda »20race przy zimnym™ stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne Jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz zlgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu,

Wezedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien miec wyprofilowana krawedz
rownomiernie zageszczona, bez pekniec. KrawgdZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego
pasa cala powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.16.

Drugi pas powinien byé wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlgeza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonezenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakoficzenie dzialki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest réwnoczeénie krawedzig poprzeczng zigcza.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec whbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosié 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigeie nozem talerzowym.

Krawgdz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie »gorace przy zimnym”, krawedzie »Zimnej” warstwy na
catkowitej grubodci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
ta$my. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego wysokosci
oraz wystawac ponad powierzchnig warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoécei okoto 1,0

g/em?).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.
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Spoiny nalezy wykonywaé z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6,

Grubo$é elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokogé
nacigtej spoiny powinna wynosié¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych
gorna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek Jezdni jest w strong tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzeni ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozkladarki tzw »buta” (,,na goragco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowaé je na zimno,

Po wykonaniu nawierzchni astaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié krawedz
pofozona wyzej (nizej polozona krawed? powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnic odsadzek poziomych nalezy uszczelnic przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosei:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Gorgey asfalt moze byé nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawgdzi zewnetrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu,
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona,

Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, Jjezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

5.11. Wykoriczenie warstwy $cieralnej

Warstwa scieralna powinna mieé Jednorodna teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia k6t lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajacg rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciagu gléwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
4cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne okreélone dla
danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli Jjakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obroty j powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaty znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
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— ew. wykona¢ wiasne badania wiagciwosci

Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uz
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-
zafgcznikami, w celu zatwierdzenia do st

wymagajacych powtérzenia badania typu nal
Badanie typu powinno zawiera¢:
a) informacje ogélne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- mazwe wytwomni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana Zgodnosé,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz meto

b) informacje o skladnikach:

- kazdy wymiar kraszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,
- Wwypehiacz: Zrodlo i rodzaj,
- dodatki: Zrédto i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mieknienia

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania g badaﬂ
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])
Gestosé PN-EN 1097-6 [16] I na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja Iub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1

PN-EN 1427 [22]

14023 [64]) Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])
Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
LDodatki Typ J

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

-

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

I

Uziarnienie (obowiazkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

I

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie =z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni Vinax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana
u’unkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

godnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
osowania, W przypadku zaistnienia podanych ponize;
eZy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

sytuacji

d i warunkéw badania poszczegblnych whasciwosci.
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Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obciazenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢  na  paliwo  (powigzana

funkejonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpqmosé na srf)dkl odladzajace PN-EN 12697-41 [46] i
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wladciwosdci: ksztaltu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpomosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gegstosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza sig¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, Ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przeslanki, ze dana
wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosei, to nie
jest konieczne badanie tej wiadciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byé
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkeji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypemhiacza i

dodatkéw),

— badanie skladu i wlaSciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speliaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybieft w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dzialan  podejmowanych  celem zapewnienia  odpowiednich  wladciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badaf sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badaf na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawey. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i
pakowa¢ prébki do badad kontrolnych. Do wyslania prébek i przeprowadzenia badari kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy Iub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki,

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokosé warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakiadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypeiniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé érednie probki. Wielkosé pobranej $redniej prébki nie moze byé
mniejsza niz:
—  wypehiacz 2 ke,
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—~  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5ke,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie skladajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢
kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié

obawy.
Materialy do uszczelniania polgczen powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badari pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnoéé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od

liczby wynikéw badain z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych,

Tablica26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9
‘ . do 4 do8 | doro | =20
<0067 it [F(/m)], MIeszaKE | v | g +32 +2.9 +2.4 £2,0
gruboziarniste : ? ? ’ i ?
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 430 127 e o 418 115
drobnoziarniste ’ ’ K ’ ? ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +50 w4 439 s 127 20
gruboziarniste ’ ’ ? ? ; 3
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste hD 3,6 3,3 +2.9 2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +35,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 45,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4,4 140
mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.3 +4,1 ’
Ziarna grube 9 | -7,6+50( -6,8+5,0  -6,1+50] -5,5+5,0 150
mieszanki gruboziarniste) +5,0 ’

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:
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- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +#30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2, Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszeza z kazdej
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej,
od liczby wynikéw badan z danego odcin

kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i éredni
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%6(m/m)]

probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci
ka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan

ej arytmetycznej wynikéw badan

Liczba wynikéw badan
P i Ods 0Od o9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d 3 do 4 do 89 iq Fo9 520
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchylka Jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do poj edynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartosé
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg
migknienia (tzn. wigksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakodci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gémej granicy temperatury mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
migknienia zbadanej dostawy na wytwoérni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$é co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Ggsto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdmie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robot; nie powinna byé mniejsza niz
podano w tablicy 23,

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwomi. Jezeli
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temperatura za stolem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika
rozscielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, Jjednorodno$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszezem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni

Zaggszezenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe; nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Whasciwosci warstwy AC

w Zawarto$é wolnych
; ; ; . Wskaznik . -
Typ i wymiar mieszanki ; przestrzeni w warstwie
zageszczenia [% (V)]
[%0]

AC5S, KRI1-KR2 >98 1,0+5,0
ACS8S, KRI-KR2 =98 1,045
AC11S, KRI1-KR2 >98 1,0~ 4,5
ACS8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACI1S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 =98 2,0+5,0
ACI1S, KR5-KR6 >98 2,0+35,0

Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz érednia grubos¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzehni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubogci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Sci +wigz g
Warunki oceny Scieralna+wigzgca Warstwa $cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci §redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
]| P
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$é warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegélnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownoscé
a) Réwnos¢ podiuzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IR,

2) pomiaru cigglego réwnowaing uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedost¢pnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dhugosé faty w pomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metodg profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Wartoé IRI nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Odcinek konicowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ Iacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwna 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza sig¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalaé
maksymalng mozliwg dhigoé¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metodg pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczng linig 1aczacg spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm],

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podhiznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$é érednig
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng wartosé maksymalng pojedynczego pomiaru
[RImax, ktérych nie mozna przekroczyé na dtugosci ocenianego odeinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okrelone metoda profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dlugoéci odeinka drogi [mm/m)]
TRIgr+ IR Imax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wlgczenia i
wylaczenia,
jezdnie  {fgcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2.7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3.4
dodatkowe,
wigczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie  facznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosei mniejszej niz 500 m,
— odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy scieralnej (niezaleznie
od diugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszyé 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartoci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica32. Maksymalne wartosci odchylei réwnoséci podiuznej dla warstwy écieralnej okreslone za pomocg
pomiaru cigglego, faty i klina

Maksymalne wartoéci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni i . s o
réwnosci podluznej warstwy
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[mm] dla warstwy $cieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie {gcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlgczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnoéé poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchw/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwicksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tata (o dhugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$é odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dhugo$é taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy §cieralnej

Maksymalne wartosci odchyleni

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
Jjezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

L.D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Zigeza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
proste], rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 c¢m, przy czym szeroko$é warstwy wigzacej powinna byé
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja % 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchyler.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz+ 5 om.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen,
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6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;,

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by przeliczany na warto$é przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 Iub innej wiarygodnej metody
réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzona zaleznoscia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikéw
pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o pehej blokadzie kola. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtémie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonaé¢ w $ladzie kola. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opéznieniem. Uzyskane warto$ci wspétezynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscia do trzech miejsc po
przecinku

Miarg wlasciwoéci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélezynnik tarcia. Za miarodajny
wspolezynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku, Diugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10, Odcinek konicowy o dlugosci
mnigjszej niz 500 m nalezy oceniaé lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspolczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspofczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wlgczenia i 0:55%% 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzehni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscia 90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasna uwaza si¢ taka nawierzchnie, dla ktérej oznaczona wartosé wspdlczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (wartoé towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m*lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspéfczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zalacznika 4 z WT-2 2014 -czese I

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne Ilaboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tama asfaltowa krawgdzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- Toboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltows

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujgcych w niniejszej
0ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgéé 2: Metody badan
5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
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22,

23.
24.

25,
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27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 1[2697-8

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlhasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Czesé 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 5:
Oznaczanie zawartosci wody PIrZez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgsé 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czgéé 7:
Oznaczanie ggstosci wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czesé 6: Mrozoodporno$é w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czg$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na starzenie
pod wptywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢  1: Zawartosé lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktady ziarmowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$é 6: Oznaczanie gestoéci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaii mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci
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40.

4]1.
42,
43.
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45.

46.
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60.
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
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PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 12: Okreélanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki ~mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki ~mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeéé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesé 24: Odpornosé na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$é 41: Odpornosé na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgé¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyplywowym - Czgs¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesé 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeliajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metodg pierécienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

wlasciwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
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62a,

63.

63a

64.

64a.

65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.

74.

75.

76.

77.

78.

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2;
2014-04/Apl:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apl:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czg$é 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$é 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zalgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgéé 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czgsé 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$é 3: Metoda badania okre$lajaca
penetracje i odprezZenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Czeéé 5: Metody badar do oznaczania
odpornoéci na splywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czgéé 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czeéé 13: Metoda badania stuzgca do
okreslenia wydhizenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta$m
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uplynnionych Tub fluksowanych -- Czesé 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty | lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

32.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-
1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drag
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czesé 1I - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania
wymagai technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych,

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 r.
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10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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PODBUDOWA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST)
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem  podbudowy pomocniczej z  mieszanki  kruszywa
niezwigzanego,
1.2, Zakres stosowania SST

Szezegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem do wykonania i
odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach w ramach realizacji inwestycji pn.
wPrzebudowa drogi gminnej nr 400507W w miejscowosci Hucisko gmina Szydlowiec. .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, tj. ziamistego materialu o okreslonym  sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowiaca dolna czgs¢  konstrukcji nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzer z podbudowy zasadniczej na podioze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego moze byé
wykonywana w konstrukcji drogi obciagzonej ruchem kategorii KR 1+KR6.

1.4, Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym
sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania
ulepszonego poditoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wihaéciwodci kruszywa lub
mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartoéci lub wartoéé
graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych whasciwoéci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry
moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z163 naturalnych pochodzenia
mineralnego, ktére moze byé poddane wytacznie obrébce mechanicznej.
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Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego,
uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrébke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w
szczegolnodci  kruszywo z  zuili:  wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki
materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir
kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie
gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i
magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego.  Proces chfodzenia moze odbywaé sie  przy
kontrolowanym  dodawaniu  wody. Chlodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie
glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego
Ca0, 5i0;, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia
moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem
samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i MSSTéw,
Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o
wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D
(gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o
wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo
stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze
niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania
istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawatkéw warstw  nawierzchni asfaltowych  oraz
niewbudowanych partii mma, ktdry zSSTat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw
mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w
mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej
lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodq Proctora, przekraczajgcymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartoéci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czeé¢ konstrukgji nawierzchni drogi, stuzgca do
przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z
podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza
sig za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
Podbudowa pomocnicza moie sklada¢ sie z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢  krzywa

uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dSSTawce/producenta,
k wspotezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],
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Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m)
ziaren mieszanki, z ktérej wykonano warstwe podfoza |ub
nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m)
ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m)
ziaren gruntu podtoza,
Oag0 umowna érednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny,

odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego sig na geowtékninie/geotkaninie w ilogci 90%
(m/m); warto$é¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. PozSSTale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w skiad mieszank;

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa
niezwigzanego sg:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
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Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw

z a) i b) z dokladnoscig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablica

1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wickszym niz 80 mm nie sg objete norma

PN-EN 13285 [20] i niniejsza SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw
do mieszanek niezwigzanych w  warstwie podbudowy

pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik,

wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
e hor Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig
Wiasciwosé . ; 5 : . .
e badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
wg Punkt W ;
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Gr85, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 (8]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [8] wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
cigglym uziarnieniu kat. GTaNR (t]. brak wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fing (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaZnika 933-3
ptaskosci [9]
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SInr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznika 933-4
ksztattu [10]
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Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz [11]

ziaren catkowicie zackraglonych w

kruszywie grubym

Zawartosc pytéw w kruszywie PN-EN 46 Kat. foew (tj. masa frakeji przechodzacej przez

grubym® 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytéw w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakeji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosé pytéw - 4.7 Wriasdciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 wspétczynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))

[12]
Gestosc¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7,8

i9 [14]

Nasigkliwosé PN-EN 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 kat. WA242™) (tj. maksymalna wartoéé
roz.7,8 nasigkliwosci
i9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnz (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Catkowita zawarto$é siarki PN-EN 6.3 Kat. Swr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statosc objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie £ 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
(17]
Rozpad krzemianowy w Zuilu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.1
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17
]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
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1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw
(18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBua (tj. wzrSST wspdtczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodpornosé na frakcji kruszy- | PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (t].
wa 8/16 mm 1367-1 zamraianie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.
F1o (Fas***)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszoé¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C3.4 zazwyczaj nie wystepuje w Zrédiach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartoéé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*¥)  taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornoéé
***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowal wode nie zawierajaca
na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

skfadnikéw  wplywajgcych

3. SPRZET

szkodliwie

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1], pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace
wodg, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) ukfadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszezania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostepnych.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw Iub propozycji Wykonawcy i powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyezace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogblne” [1], pkt4.

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozié¢ dowolnymi §rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4, wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
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— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzystaé z SST D-01.00.00 [2] przv robotach
przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia og6ne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeginych sktadnikéw i probki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilogci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych zrédet i o takich
samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartoéci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci
(precyzia w  poréwnywalnych warunkach) oraz nierownomiernoéci  warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly
zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki
kruszyw powinny byé¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sig
rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi
spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad
mieszanek, wzorujac sie na przykladach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki
kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy
pomocniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z
mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiaty po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].
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Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w
mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigeciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po
pigciokrotnym zageszczeniu metody Proctora powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocnicze;j.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreélana wedtug PN-
EN 933-1 [8] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63
mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki
kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawieraé sie w obszarze
migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach
1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1:3
pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktorym
powinna sig miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dSSTawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zaggszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do
warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do
warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarmienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do
warstw podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90%
uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy speliato wymagania
kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosé i ciaglos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolnych —
poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoicig (S). Wymagania dotyczg
produkowanej i dSSTarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawartogé
ziaren slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 =5 | £5 | £7 | £8 - +8 - +8
0/45 =5 [ £5 | =7 - +8 - +8 - +8
0/63 - £5 | £5 | 27 - + 8 - +8 - +3

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie
tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

szan- [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/31,5] 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20| - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 120 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny
spelnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do
warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza
badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedhug PN-EN 13286-2
[21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnoéci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdlowe rozwigzania konstrukeyjne
nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢
wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug
PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na
mieszance zaggszezone] do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy ozmaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a
wymaganie przyja¢ wg tablicy 4,

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do
wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszosé
substancji niebezpiecznych okreélonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w
stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie SSTroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng
ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy pomocnicze;.
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Tablica 4. Wymagania wobec

mieszanek kruszywa niezwigzanego w

warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. —

wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem

kategorii KR1 + KRG

Wiasciwosé Punkt
kruszywa IZI:J- WiFiisRai
1328
5
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UF1> (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFng (tj. brak wymaganr)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCeo (tj. procent przechodzgcej masy przez sito 1,4D")
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegodlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S) .
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mréz; wskaznik 4.5 40

piaskowy SE™™), co najmniej

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
{dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. nie wyzsza niz

Kat. LAso (tj. wspétezynnik Los Angeles < 40)

Odpornosé na scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianegj z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Moe

Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
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Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 15=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki
w warstwie odsaczajgcej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaZnika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji “k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawartos¢ wady w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy srodowiskowe

4.5

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreélonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosc substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

" Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 dokladnymi wymiarami sit serii 1SO
565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyjac
wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99%
masy, ale w takich przypadkach dSSTawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

™" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed
rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozkiadania i zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

3. okredlenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu
do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
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Wykonaweca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudows pomocnicza z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalern dokumentacji projektowe;j, podbudowe pomocnicza z
kruszywa niezwigzanego mozna ukfadaé na:
—  podiozu gruntowym,
- warstwie odsaczajacej,
—  podfozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystapi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy
odcinajacej.

5.6.2. Przygotowanie podioza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulozenie podbudowy pomocniczej na
podtozu gruntowym, to powinno ono spehiaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01
~Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” [4] i SST D-02.00.00 »Raoboty
ziemne” [3]. Podioze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zaggszezania podioza gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzgtu nalezy dSSTosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podfoza nie moze
odbywac sig ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jedli uleglo ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy
pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocnicze;j
powinny spefnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa
podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cia:

Dis/dgs <5 0))
w ktorej:
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez kt6re przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktérej jest wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podioza,

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, to na podiozu gruntowym nalezy
utozy¢ warstwe odcinajaca z drobnego kruszywa lub geowlokniny (geotkaniny). Ochronne
whasciwosci  geowtokniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu
podtoza, wyznacza si¢ z warunku:
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w ktorej:

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

0o - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu
podioza zatrzymujacego si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartosé
parametru Os powinna by¢ podana przez producenta geowldkniny; masa
powierzchniowa geowtékniny nie powinna byé mniejsza od 200 g/m?2.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza
gruntowego do warstwy polozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu
podioza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i wptywajac na utrate jej nosnosci przy
zawilgoceniu,

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego,
odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedlug SST D-04.02.01
»Warstwy odsgczajgce i odcinajace” [5] lub z geowltdkniny (geotkaniny) wedhug SST D-
04.02.01a ,,Warstwa odcinajgca z geowlokniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dSSTarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego
okresowego skfadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowlékniny przeznaczone do
robot nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych,
suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajgcej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsgczajaca to nalezy
wykonac ja zgodnie z podanymi ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest warstwa polozong
pod podbudowa pomocnicza, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona
jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna
charakteryzowa¢ si¢ wodoprzepuszczalnoécia okreslong wspétezynnikiem filtracji k > 8
m/dobe (= 0,0093 cm/s).

Warstwa odsgczajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiry,
geowlokniny wedtug SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5].

5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na podiozu ulepszonym

Jesli podloze gruntowe nie spelnia warunku no$noéci Iub mrozoodpornosci,
wowezas wykonuje si¢ w gérnej jego warstwie podtoze ulepszone, stanowiace warstwe lub
zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, najkorzystniejsza konstrukcja podloza ulepszonego jest réwniez mieszanka
kruszywa niezwiazanego. Wykonanie podloza ulepszonego powinno odpowiadac
wymaganiom zawartym w SST D-04.04.00a ,,Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podloza ulepszonego
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $ciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwaranfujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié
ciagtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole
produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zalgcznik C, a przy
dSSTarczaniu mieszanki przez producenta/dSSTawce nalezy stosowaé sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zalgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkltadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé
ukfadang warstwe kruszywa. Rozkiadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosdei, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byla réwna gruboéci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sklada sig z wigeej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okredlonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej
wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie
Jjej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnoéé mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszye¢.

Rozicielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub ciezkim
szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne weglebienia.

5.9. Zageszcezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowac az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie
zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
o przewadze ziaren drobnych zaleca sig¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

161



Zaggszczenie powinno byé réwnomierne na calej szeroko$ci warstwy,
Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach
statycznych gladkich 15 c¢m, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywal ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch.

5.11. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

— uzupekienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub
terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnogci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie robot
podaje tablica 3.

Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robat Czestotliwosé badan Wartoécei dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnpéé gr;mic terenu 1 raz . Wg pktu 5. ‘
robot z dokumentacig projektowa 1 dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
3 | Whadciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa Wy tablicy 1
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i przy kazdej zmianie
kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki dzialce roboczej Wg tablicy 4
5 | Wilgotmosé mieszanki Jw. Iw.
6 | Zawarto$¢ pyldw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
3 Wrazliwoéé mieszanki na mréz, wskaznik T Tw.
piaskowy
9 | Zawarto$é wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki nal ? 53 B%%elr(nz Jw.
11 |Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Iw,
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i

Minimalna czestotliwosé

Lp. pomiatow badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
+10 cm, -5 cm (réznice od
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowe])
2 | Rowno$¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]
3 | Roéwnosc poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
Rzgdne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
g o Przesunigcie od osi
)
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m projektowane] + 5 em
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%,

niz raz na 2000 m?

-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— ufrzymanie warstwy w czasie robét,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
~ uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykoniczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i pSSTanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

~ prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robdt tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczeg66we specyfikacje techniczne (SST)

L D-M-00.00.00

2, D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.01.01

5. D-04.02.01

6. D-04.02.01a

7 D-04.04.00a
10.2. Normy

8. PN-EN 933-1

9. PN-EN 933-3
10. PN-EN 933-4
11.  PN-EN 933-5
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14, PN-EN 1097-6
15.  PN-EN 1367-1
16.  PN-EN 1367-3
17.  PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19.  PN-EN 13242
20.  PN-EN 13285
21.  PN-EN 13286-2
22.  PN-EN 13286-47
23.  ISO/TS 17892-11

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza (zawarte w SST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
Warstwy odsaczajace i odcinajgce (zawarte w SST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
Warstwa odcinajaca z geowlokniny

Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiazanego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziam o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie gestodci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci ciepInych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornoéci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sfonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 3: Przygotowanie
wyciagéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czedé 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé 47:
Metody badan dla okreélenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czgs¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym
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10.3. Inne dokumenty

24.  Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacii technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

25. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

26, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych. Generalna
Dyrekeja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MSSTéw, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych do$wiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z
recyklingu, podaje sie sklady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w
niektorych krajach, ktére mogg stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w
tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przykladowe podaje si¢ nastgpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z
ich skladami;

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

- mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popiot powstaly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw
domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia skladu mieszanki
zalezy od wymiaru najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,

b) przy D> 32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probke mieszanki nalezy przeplukaé na sicie 8 mm,
przy czym sito nie moze by¢ przetadowane. PozSSTato$¢ na sicie jest suszona do masy
statej i podawana jako ,,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sa sortowane metoda wizualna w nastgpujace grupy:
- kruszywa z przekruszonej skaly,

—  kruszywa ze zwiru,

~  beton i inne hydraulicznie zwiazane mieszanki,

—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

—  cegly, mury i bloki betonowe,

—  mur z cegly wapienno-piaskowe;j,

—  kruszywa lekkie,

—  destrukt asfaltowy,

—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
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Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentows
zawarto$¢ w calej masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podacé te wartosé:

100 x m/M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Ggstos¢ materiatéw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce
laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Z[(;"E’;r}r‘:f)‘j
. 3
BB vmeskiadni Przekruszony be?on .(o. gestosci > 2,1 Mg/m®) > 90
i kruszywo (facznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Erclonszonysmur =10
Destrukt asfaltowy <15
. . Skfadniki spoiste (facznie z gling) <1
. R Skladniki organiczne <01
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Skladniki Z[%;?;Sﬁ
; . Przekruszony mur (ggstos¢ > 1,6 Mg/m?),
Ghawns skiadniki przekruszony beton (gesto$é > 2,1 Mg/m?), i 280
kruszywo (Iacznie z zuzlem)
. - Materialy ziamniste o gestosci < 1,6 Mg/m? <20
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
. ; Skladniki spoiste (lacznie z gling) <1
Zatlezryszezaig Skladniki organiczne <01
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Skiadniki Z[;"E’I‘:f;;s)‘]’
oy > 3
Gléwne sktadniki sgeuszony beiwn (epdost 2 21 Mghn?) > 50
i kruszywo (Iacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <3
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m? <10
. . Skitadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zaecryszearniia Sktadniki organiczne <0.1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
e Zawarto$é,
Sktadniki [%%(m/m)]

167




Materialy drogowe — facznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone
Gléwne skiadniki mieszanki kruszyw zwiazane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
; A Skladniki spoiste (lacznie z glinag) <1
Zdnisezyszezenia Sktadniki organiczne 0,1

Tablica 1.5. Popi6t powstaly ze spalania odpadéw komunalnych

o Zawarto$¢ grubego
Skiadniki kruszywa [%(m/m)]
Gléwne skladniki Zlam1§te spbstanq.e mineralne, tgcznie ze szklem, > 90
ceramika, zuzlem itp.
Inne skladniki Zelazo i inne metale <5
Skfadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne < 5
Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
ZAY ACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285
»Mieszanki niezwiazane — Specyfikacja” [20]. Norma ta jest norma klasyfikacyjng, nie
okreslajacg bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia
krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010
Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i AutSSTrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN
13242 [19], obejmujgcych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawg do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada
dawniej stosowanemu okre$leniu , kruszywo stabilizowane mechanicznie™.

2. Schemat konstrukeji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i polsztywnej oraz
podioza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

| warstwa §cieralna R e |
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WarstwalwiaZacai fie A e n e e  mawierzchnia
odbudowa zasadnicza Sdbudowa
odbudowa pomocnicza e ‘
odloze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca)
podtoze
podtoze gruntowe
ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z, PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie [26])

KR1

TeTeeTeTs.
sfeteletetet

POOOCE 6

Podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwiazanego famanego
dla kategorii ruchu KR1 + KR3

Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwigzanego tamanego
dla kategorii ruchu KR4 +~ KRG

Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwiazanego naturalnego
dla kategorii ruchu KR1 + KR2
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LEGENDA

- Warstwa scieralna asfaltowa

Warstwa wiazaca asfaltowa

mm Podbudowa zasadnicza z betonu asfaliowego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa lamanego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa naturalnego
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D - 04.05.01a
PODBUDOWA 1 PODEOZE ULEPSZONE

Z. MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy
lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem w
ramach realizacji inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 400507W w miejscowosci
Hucisko gmina Szydlowiec”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej
lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw
oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i
trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz
pofaczenia tych kruszyw. Do kruszyw moga nalezeé kruszywo kamienne, kruszywo
zuzlowe z zuzla kawalkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z uzla
stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm,
0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni
drogowych, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KRé.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwiazanych
cementem, nie dotyczy gruntow ulepszonych cementem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronna,
odcinajacg i wzmacniajgca, ktére powinny spelnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu Iub ich mieszanine i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i
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spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze byé
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢ poddane wylacznie obrébee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inna modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza sie w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu
zastosowanego uprzednio w budownictwie,

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak Zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie gléwnie ze
skrystalizowanych krzemian6éw Iub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajace sie gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, Si0,, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KRl - KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone W osiach obliczeniowych (100 kN) wedhg , Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dro6g Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i MSSTow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (g6rmego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren &
réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

L4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace
mieszankg kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajgcy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

173



% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gormy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

1.4.18. Pozostaate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne”
[1] pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robét powinny byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej Iub krajowej aprobaty
technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
- kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okregleniem proporcji kruszyw
z a) 1 b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtfoza ulepszonego
Z mieszanek zwigzanych cementem
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Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl —deklarowana, wsk. —wskainik, wsp. —wspdlczynnik,
roz. -rozdzial

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

e, Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wihasciwosé . - =
—— badania Punkt dl.a kruszywa zwna?zanego cementem w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i L
13242 podbudewy porGenicze) podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G¢80,

933-1 (6] kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5

Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTeNR (1. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego wuziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢NR (tj. brak wymagania), kruszywo o
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 (6] ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciggtym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk. plasko- | Kat. Flso ({tj. wsk. plaskosci
maksymalne warunki wskaz- | 933-37 [7] §ci > 50) £50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpewt (tj. wsk. ksztattu | Kat. Slsp (tj. wsk. ksztaftu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- | 933-47) [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cwg (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokragglonych w kru-
szywie grubym
Zawartos¢ pytow™ w kru- | PN-EN 46 Kat. foer (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawarto$é pylow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAso (ti. wsp. Los | Kat. LAsp (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest £ 60) jest £ 50)
Odpornosé na écieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)

1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana

6,roz.7,8i9

(14]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana

6,roz. 7,819

[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASoz (tj. zawartosc siarczanéw
kwasie 1744-1[17] < 0,2%), uzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (tj.

zawartosc siarczanow < 1,0%)
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Catkowita zawartosc¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawalkowy wielkopiecowy: kat. S; (tj. zawarto$é siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajgce na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stalos¢ objetosci zuila sta- | PN-EN 1744- 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1, roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca fukowego
[17)
Rozpad krzemianowy w Zuz- PN-EN 1744- 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1[17] | 2
Rozpad ielazawy w zuzlu | PN-EN 1744- 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2 [17] 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla érodowiska wg odrgbnych
wodzie [18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koricowy
Zgorzel sfoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBra (tj. wzrSST wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu <
3[16] i PN-EN 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W42 {tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jedli  kruszywo nie spetni | 6, roz. 7 [14]
warunku W42, to nalezy zba-
dac jego mrozoodpornosc wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornosé na kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazo- | Kat. Fs (tj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | [15] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- osadowe: kat. Fio, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. Fig (F2s***)
Sklad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wiekszo$c substancji niebezpiecznych  okredlonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 irodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych naleiy badaé
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaZnika ptaskosci
**)}  taczna zawartos¢ pyldw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***1 pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np, CEM [, klasy 32,5 N, 42,5 N,

52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:
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a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym oraz do terminu
trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podfogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng
wysokoécia 3 palet, cement niespaletowany ukiada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12
warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny
by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny byé o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany
zuzel wielkopiecowy lub popiot lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom
europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkdw przyspieszajgcych lub
opdzniajacych wiazanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
sie mozliwo$cia korzystania ze sprzetu doosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— ukfadarki do rozkfadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania

w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gblne” [1] pkt4.
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4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki na paletach uklada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sig na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyladowania cementu,

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i
dostawcéw, nie powodujac pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” [1] pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacija projektowa i ST.

W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
. wbudowanie mieszanki,
10. roboty wykoiiczeniowe.

© %o

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegOtowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzystaé z SST D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z InZynierem,
Wykonawca dSSTarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej
cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i probki
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materialdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloéci
cementu, iloéci wody. Procedura projektowa powinna byé oparta na prébach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wilasciwodciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podloza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$é na sciskanie prébek
(system I), zaggszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach
walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN
13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej
dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymalosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. R¢, po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymalosci
H/D* =20 | H/D* = 1,0

1 brak wymagan Co
2 1.5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Csu
4 5,0 6,0 Csss
5 3,0 10,0 Csrio
6 12 15 Cuns
7 16 20 Ciena
8 20 25 Caons

* H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem
informujacym o czasie pielegnacji, np. Re7, Rois, Ress.

Okreélone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe
zaggszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy
udziat skfadnikéw w stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie Iub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
skfadnikéw i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metods
wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sig¢ zestaw sit podstawowy + 1, skiadajacy sie z
nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2;
16,0: 22,4; 31,5: 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki.
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie
procedury projektowej i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
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proponowanych sktadnikéw. Zawarto$é spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych
wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartosé spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawartoéé spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4

L <2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mnigjszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3,
jesli podezas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnosé z
wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacii.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi
przy uzyciu proponowanych skladnikéw. Zawartogé wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-
EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé¢ przygotowane
zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatoéé na
Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21],
po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest

stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie R.™ probki po 28 dniach pielegnacji i po 14
cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na éciskanie R¢ prébki po 28 dniach
pielegnacii.

S=o
[

Wskaznik mrozoodpornosci =
<

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywaé przez 28
dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnodei 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie
zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni poddaé cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki
w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C
przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3
probkach i do obliczen przyjmowaé Srednia. Wynik badania rézniacy sie od Sredniej o
wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$é wytrzymalosei na $ciskanie
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R:™, R; nalezy przyjaé Srednig obliczong z pozostalych dwéch wynikéw, z dokladnoscig
0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem whasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R,
probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec
mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwi

qzanych cementem do warstwy podioza

ulepszonego
P Wymagania dla ruchu

Lp. Wlasciwosé KRI = KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 59

- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4

- mieszanka 0/16 mm Wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys, 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. |
2.2 Minimalna zawarto$é cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$é wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzyma}osc{ na émskame (system I) — klasa Klasa C 1,5/2,0

wytrzymalosci R. wg tablicy 2

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

pomocniczej
e e Wymagania dla ruchu
L Wiasciwos¢ KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5_KRG
1.0 Skladniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm weg rys, 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
22 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartosé wody wg projektu mieszanki
24 | Wytrzymalos¢ na  $ciskanie l(ilf_isa C 1,5/252 (nlia:vai; ;}'ﬁiz (;Lﬁsﬁ ; :j/g s
system 1) — klasa wytrzy- | (™€ wiccejn
I(HZ -t Rc)wg blieps iy 4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$é >0,6 >0,6 >0,6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwi

gzanych cementem do warstwy podbudowy

zasadniczej
G ¥ Wymagania dla ruchu
B Wiasciwos¢ KRI—KR2 | KR3_KR4 | KR5_ KRG—‘

1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziamienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka (/8 mm wgrys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wgrys, 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
22 Minimalna zawarto$é cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartodé wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na $ciskanie” klasa C 3f/4‘§ﬂie (nl?iﬂival_; ;’giz (E%:S\iigcscj Ir?iz

system 1) — klasa wytrzy- Wigcej ni

I(nzm,c]_ Rc)wg il 2 yirzy 6.0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)

2.5 Mrozoodpornosé >0,7 > 0,7 >0,7

" W przypadku przekroczenia wytrzymatoéci na $ciskanie 5 MPa

rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest

wihasciwy,

nalezy stosowaé

—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubosci Wwarstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wy

warstwy.

maganego wskaznika zageszczenia

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich,
Jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dhugosé

nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez

Inzyniera,

Wykonaweca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy
ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

lub podioza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie

powinny byé wykonywane,
podloze jest zamarzniete.

gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy
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Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreflonymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen
podanych w SST D-04.01.01 »Koryto wraz z profilowaniem i zageszezeniem podtoza” [4] i
SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to nalezy je
ustawi¢ na podtozu tak aby Wyznaczaly $ci$le linie krawedzi ukfadanej warstwy wedlug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki kruszywa w stanie niezaggszezonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wpltywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i whbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zZwigzanego cementem o $ciéle okreslonym skladzie
zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w wytworniach (mieszarkach)
stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglosé produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki, Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzié kontrolg produkcji zgodnie z WT-5
[25] czesé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana Przy pomocy uktadarek

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzgdnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika
zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug
normalnej préby Proctora, Zageszezenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu, Specjalna uwage nalezy po$wieci¢ zageszezeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w spos6b unikajacy podtuznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to
spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co
najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w
podbudowie, to zaleca si¢ je wykonaé przez wycigeie szczelin np. grubosci 3+5 mm na
giebokos¢ okolo 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe Tub prSSTokatne phyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci na $ciskanie R,
powyzej 10 MPa nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podiuzne wedtug ustalen
dokumentacji projektowe;.

Dla  warstwy podbudowy zasadnicze] z mieszanki o wytrzymatosci R,
przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé technologie przeciwspekaniowe wediug
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ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran,
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielggnacja warstwy Kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po
zageszezeniu poddana pielegnacji wedtug Jjednego z nastepujgcych sposobéw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezalng folia z tworzywa sztucznego,

utozona na zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninamj i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera,

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwiazanej
cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze
odbywad sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja
wiaty i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych
robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszk6d czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub
terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robGt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwodci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie robét
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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Czestotliwosé

Lp. Wyszczegolnienie robot - Wartoéci dopuszezalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 B Wg pktu 5

robdt z dokumentacija projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej_parﬁi
3 | Wlasciwosci kruszywa fﬁ%‘ﬁfﬁ Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwoscei wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
Zrodla
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys, 1+5
: ; ; Wilgotnos¢ optymalna z

7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw, tolerancia +10%, -20%
8 | Gruboé¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm

9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 (’);nacz.eme wytrzymatoéci na| 3 ]?I‘Ob[.(l PN-EN 1328641 [21]

$ciskanie dziennie
s . Na zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpornoéci Tnsyiiers p.54
12 | Wykonanie robot wykoriczeniowych | Ocena ciagla Wedhig punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy

lub ulepszonego podloia

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$c oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajace] i odcinajgcej

Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwogé ;
Lo, baf;aﬁ i p%miaréw badan i po?niaréw Dopuszczalne odchytki
1 | Szerokosé 10 razy na 1 km +10 em, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
2 | Réwnosé podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwno$é poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi
planie projektowanej + 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Roéznice od grubosci projekto-

i ulepszonego podtoza

rzadziej niz raz na 2000 m?

wanej dla:
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a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podloza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach giéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”
[1] pkt 7.

7.2, JednSSTka obmiarowa

JednSSTka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i
podloza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
~ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i
urzgdzenl pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

190



Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST, specyfikaciji technicznej i ppostanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szezegélowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4.  D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cz¢d¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

6.  PN-EN 933-] Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego - Metoda przesiewania

T PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — QOznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10.  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania
I1.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania

probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

12, PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw  atmosferycznych — Czes¢ 1.
Oznaczanie mrozoodpornosci

le.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornogci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$c 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
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17.

18.

19.

20.

21

22,

23,

24,

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwoéci kruszyw — Analiza
chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 3:
Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym
— Czgs¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym
— Czgé¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymalosci na $ciskanic
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgé¢ 50: Metoda sporzadzania prébek Zwiazanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Czgé¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czgs¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20101.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych. Generalna
Dyrekeja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MSSTéw, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1
~Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$6é 1: Mieszanki
zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku polskim. Norma jest norma
klasyfikacyjna, nie okre$lajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy
dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych —
WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i AutSSTrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sa podstawa do opracowania niniejszej SST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-
EN 13242 [19]. Nowoscig jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z
recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Okreslony norma PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymaloéci na $ciskanie
mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa, W tym przedziale
mieszcza si¢ wytrzymatosci na $ciskanie, charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju
mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla
kruszyw i gruntéw stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem
ten ujgto w dwdch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczace]j gruntéw ulepszonych cementem.

Niniejsza SST nie dotyczy gruntow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwiazanych
cementem, zastosowanych w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu
ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w SST przedstawiono na rysunku warstw
konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;j.

Rys. 6. Uklad warstw w konstrukeji nawierzchni drogowej podatnej i péisztywnej
(wg [25])

warstwa scieralna _

warstwa wiazaca L _ nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza podbudowa

podtoze ulepszone (warstwa ii_lr_ozoochronna, _odcina'iﬁé'a,_' wzmacniajaca)

podtoze

podloze gruntowe
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Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w
mieszarce o dziataniu ciggtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zamoch — Budowa
drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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PODBUDOWA Z MIESZANKI
MINERALNO-CEMENTOWO-EMULSYJNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zZwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej zwanej dalej mieszankg MCE.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewadzkich, powiatowych i
gminnych,

L.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolyezy zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki MCE, metodg recyklingu.

Podbudows z mieszanki MCE moima wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
+Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”, IBDiM-1997 [16], wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
keltegotia-tush liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 <12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 O 2000

Wykonanie podbudowy z mieszanki MCE jest zalecane w przypadkach:
) przebudowy nawierzchni bitumicznej ze spekaniami odbitymi od podbudowy sztywnej,
b) przebudowy nawierzchni bitumicznej ze spekaniami zmeczeniowymi,
¢) dostosowania nawierzchni do wymaganej nosnosci poprzez przetworzenie i zwigkszenie grubosci starej
podbudowy,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki MCE - warstwa nogna nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki MCE metoda
przetworzenia na miejscu lub w wytwémni stacjonamej, wg technologii na zimno.

1.4.2. Destrukt - material mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci okruchéw
zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaly w wyniku frezowania warstwy Iub
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryl pochodzacych
z rozbiorki starej nawierzchni,

1.4.3, Recykling gleboki na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po ewentualnym
doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej
wilgotnosci i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednym ciggu technologicznym
samobiezng maszyng frezujaca, mieszajacq i ukladajaca.

1.4.4. Mieszanka MCE ~ mieszanka o ciaglym uziarnieniu , skladajaca si¢ z destruktu lub destruktu i kruszywa
mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem i emulsjg asfaltowa w okreslonych proporcjach, w
warunkach optymalnej wilgotnosci,

L4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
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1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe jest
rownomieme otoczenie wytragconym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o ciagtym
uziarnieniu, uwlozenie i zageszezenie tej mieszanki.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami, z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 1.4 i WT- MCE /99 [17].

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 1,5.

2 MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Destrukt

Materiat o pochodzeniu zgodnym z pktem 1.4.2, powinien by¢ rozkruszony do 31,5 mm lub do
63,0 mm, jezeli frezowana warstwa zawierala thuczen,

W destrukcie, o rozdrobnieniu réwnym lub mniejszym od 31,5 mm érednica okruchéw nadziama nie
powinna byé wieksza od 63,0 mm. W destrukcie o rozdrobnieniu do 63,0 mm $rednica okruchéw nadziama nie
powinna by¢ wigksza od 80,0 mm. W obu przypadkach zawartosé nadziama nie powinna przekraczac 10 % m/m.

2.3. Kruszywo lamane

Mozna stosowaé kruszywa lamane spelniajace wymagania zawarte w PN-B-11112:1996 [5] i WT/MK-~
CZDP84 [19], z wyjgtkiem tlucznia od 31,5 do 63,0 mm i niesortu od 0 do 63,0 mm,

Na drogach o kategorii ruchu KR3 do KR6 do doziarnienia destruktu nalezy stosowaé kruszywo
tamane kI, I lub IT granulowane lub zwykle i/lub zwir kruszony kI 1 lub II.

Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do doziarnienia destruktu mozna stosowaé kruszywo
lamane kI, 111 granulowane Iub zwykle i/lub zwir kruszony kl. 111

2.4. Kruszywo naturalne

Mozna stosowa¢ kruszywa naturalne spelniajace wymagania zawarte w PN-B-11111:1996 [4], z
wyjatkiem Zwiru od 31,5 do 63,0mm i mieszanki od 0 do 63,0 mm,

Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do doziarnienia destruktu mozna stosowaé kruszywo
natutalne kL I lub II. Na drogach o kategorii ruchu KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa
naturalnego.

2.5. Kruszywo lamane z zuzli hutniczych

Mozna stosowac kruszywa lamane z zuzli stalowniczych i pomiedziowych o uziarnieniu do 31,5 mm
spelniajace wymagania PN-B-11115:1998 [6] oraz kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawalkowego spelniajgce
wymagania PN-B-23004:1988 [8].

2,6. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy 32,5 lub 42,5 wg PN-B-19701:1997 [7]. Wymagania
dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701:1997 [71

Lp. | Wlasciwosci Klasa 32,5 Klasa 42,5

1 Wytrzymalos¢ na sciskanie (MPa), po 2 dniach, nie mniej niz;

2 Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

3 Wytrzymalos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz:
32,5 42,5
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4 Czas wiazania:
- poczgtek wigzania, najwezesniej po uplywie, min 60 60
- koniec wigzania, najpozniej po uplywie, h 12 12
5 Stalosé objetodei , mm , nie wigcej niz: 10 10
Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300:1988 [1].
2.7. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowa¢ emulsje kationows wolnorozpadowa wg WT EmA-99 [18]. Wymagania dla emulsji

asfaltowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wlasciwosci emulsji asfaltowej wolnorozpadowej wg WT- MCE-/99 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ asfaltu, % 60 +£2
2 Lepkosc, °E 5+1
3 C{zas roz_padu na piasku kwarcowym Sikaisol, g/100g emulsji , 170
wiecej niz:
4 Pozostalo$¢ na sitku 0,63 mm , %, mniej niz: 0,1
3 Przyczepnos¢ do bazaliu , %, 80
6 Trwalogé po_dczas magazyqovyania , pozostalo$c na sitku 0,63 mm 05
po 4 tygodniach , % , mniej niz: ’
7 Temperatura migknienia wytraconego asfaltu , °C od 35 do 55
8 Wyglad Jjednorodny
9 Barwa ciemnobrazowa
Badania emulsji nalezy wykonywa¢ zgodnie z WT EmA-99 [18].
Mozna stosowaé rowniez emulsje asfaltowg kationowa nadstabilng K4 wg WT EmA-99 [18].
2.8. Woda

Nalezy stosowaé wodg spelniajaca wymagania zawarte w PN-B-32250:1988 [9]. Bez badan

laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna,

3.SPRZET

3.1.

3.2.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgee sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki MCE

Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki MCE powinien wykazaé si¢

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu;

samobieznej maszyny [rezujgcej, mieszajacej i ukladajgcej, posiadajacej systemy automatycznego
sterowania i dozowania emulsji,

rozsypywarki grysow,

rozsypywacza cementu,

wytwérni przewoznej posiadajacej systemy sterowania i kontroli dozowania poszczegdinych skladnikow
mieszanek na zimno,

rozkladarek sterowanych elektronicznie.

walcow ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,
walcow stalowych wibracyjnych cigzkich,

zaggszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszczania w
migjscach trudno dostepnych,
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4. TRANSPORT

4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport materialow

Kruszywa 1 destrukt mozna przewozi¢  dowolnymi  $rodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ zgodnie z WT EmA-99 [18].

4.3 Transport mieszanki MCE

Mieszankg MCE nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi. Mieszanka w czasie transportu
powinna byé przykryta plandeka.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Recykling z zastosowaniem emulsji mozna wykonywaé¢ w okresie, w ktérym temperatura otoczenia w
ciagu doby nie spada ponizej +5°C, Nie dopuszcza sig wykonywania robol podezas opadow atmosferycznych.

5.3. Podloze

Podloze gruntowe powinno charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci G1.

Grupe nosnoéci podloza okredla sic wg ~Katalogu typowych konstrukcji podatnych i polsztywnych”
IBDIM-1997 [16].

Sposéb doprowadzenia podloza do wymaganej grupy nosnosci powinien byé okreslony w
dokumentacji projektowej i/lub SST.

5.4. Projektowanie mieszanki MCE

W zaleznosei od kategorii ruchu, krzywa uziarnienia mieszanki MCE powinna miesci¢ si¢ w polu
dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne przedstawione na rysunkach 1 i 2.
Orientacyjna zawartosé emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 do 5,5 %.
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Rys. 1. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do podbudowy
drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6
A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dopuszczalny obszar uziarnienia w
przypadku recyklowania istniejacej nawierzchni z warstwa ttuczniowa

Zawartos¢ asfaltu, lacznie z asfaltem wytraconym z emulsji dla drég wszystkich kategorii ruchu
powinna by¢ nie wieksza niz :

— W mieszance od 0 do31,5mm ~ 6,0 % m/m,

—  wmieszance od 0 do 63,0mm — 5,5 % m/m.

Orientacyjna zawarto$¢ cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %, w przypadku stosowania
destruktu asfaltowego i do 7% w przypadku stosowania destruktu smotowego.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalngj, okreslonej wedlug proby
Proctora (metoda zwykla lub zmodyfikowana), zgodnie z PN-B-04481:1988 [2].

Skiad mieszanki MCE powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych w formach typu
Marshalla. Probki nalezy zaggszcza i pielggnowaé wg WT MCE [17].Prébki powinny spelniaé wymagania
podane w tablicy 3, Ip. od [ do 3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powinna spelmia¢ wymagania
podane w tablicy 3, Ip. od 4 do 6.
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Rys. 2. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do podbudowy
drog o kategorii ruchu KR1i KR2
A-B - obszar uziamnienia standardowego, A-C - dopuszezalny obszar uziarnienia w

przypadku recyklowania istniejacej nawierzchni z warstwa thuczniowa
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbudowy z mieszanek MCE

Kategoria ruchu Kategoria ruchu

Lp. | Wiasciwosci KR1i KR2 od KR3do KR6
1 Stabilnos¢ wg Marshalla w temp. 60° C, probek

zageszczonych i pielggnowanych wg metody [lub II”, kN | od 4,0 do 20,0 od 8.0 do 20,0
2 Odksztalcenie wg Marshalla w temp, 60° C, probek

zaggszezonych i pielegnowanych wg metody [ lub I1 ¥, | ed 1,0 do 3,5 od 1,0do3,5

mm
3 Wolna przestrzen w probkach Marshalla zaggszezonych i

pielegnowanych wg:

metody [, % viv 0d 9,0 do 16,0 0d 9,0 do 16,0

metody I1, % viv od 5,0do 12,0 0d 5,0do 12,0
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4 Grubo$¢ warstwy podbudowy wykonanej
jednorazowo , nie mniej niz , cm, z
mieszanek o uziarieniu :
od 0 do 12,8 mm, od 0 do 16 mm 6.0 -
od 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do 31,5mm 10,0 10,0
od 0 do 63 mm 15,0 15,0
5 Wskaznik zageszczenia warstwy , % =08 =98
6 Wolna przestrzen w warstwie , % v/v 0od 7,0 do 18,0 od 7,0 do 18,0
*) metody wg WT-MCE/99, [ 17 ]

5.5. Badania istniejgcej nawierzchni przed recyklingiem

Badania powinny by¢ wykonane na probkach wywierconych z istniejacej nawierzchni lacznie z
materialem pobranym z podloza w ilogci zaleznej od jednorodnosci nawierzchni. Dla kazdej pobranej probki
nalezy okreslié:

—  rodzaj i grupe nosnosci podloza,
—  grubos¢ i rodzaj warstw konstrukeyjnych starej nawierzchni,
—  materiat tworzacy poszezegolne warstwy,

—  zawartosc starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitumicznych,

Liczba pobranych probek z danego miejsca powinna byé wystarczajaca do sporzadzenia z nich probki
analitycznej w zwigzku z ustaleniem recepty i okregleniem cech fizyczno-wytrzymalosciowych zaprojektowanej
mieszanki MCE wg WT MCE [17].

Zaleca sig pobieranie probek ze starej nawierzchni w postaci destruktu w wyniku wykonania prébnego
frezowania.

5.6. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z MCE metod3a na miejscu

Na starej nawierzchni nalezy rozlozyé réwnomiernie kruszywo doziarniajace (o ile wynika to z ustalen
w recepcie) i cement. Cement mozna podawad rowniez w postaci zawiesiny z woda bezpoérednio na beben
maszyny frezujaco-mieszajacej, jezeli konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja dozowana jest za pomoca
automatycznego systemu sterowania samobieznej maszyny frezujaco-mieszajgce;.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarmiajacego, cementu, emulsji i wody, nalezy przystapi¢ do
zageszezania podbudowy, Wilgotnoéé mieszanki MCE podozas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedfug proby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 [2] . Wskaznik zaggszczenia
podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12 [15], powinien odpowiadac wartosci podanej w tablicy 3, Ip. 3,

Rodzaj i kolejnos¢ uzytego sprzetu zaggszezajacego oraz ilodé przejsé sprzgiu zaggszczajacego powinna byé
ustalone na odeinku probnym.

5.7. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z MCE wytworzonej w wytworni

Na odpowiednio przygotowanym podlozu nalezy rozlozyé mieszanke MCE przy uzyciu ukladarki i
przystapi¢ do zaggszczania podbudowy. Wilgotnosé mieszanki MCE podezas zageszezania powinna odpowiadaé
wilgotno$ei optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 [2] . Wskasnik
zaggszezenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12 [15], powinien odpowiada¢ wartosci podanej w tablicy 3,
Ip. 5. Rodzaj i kolejnos¢ uzytego spreetu zageszezajacego oraz ilosé przejéé sprzgtu zageszczajgcego powinna byé
ustalone na odcinku prébnym.

Jezeli podczas zageszezania wystapig obfite opady deszczu lub pekania albo przesuwania mieszanki,
zaggszezanie nalezy przerwad. Zageszezanie mozna rozpoczaé gdy mieszanka zwigkszy swoja kohezje w wyniku
czgsciowego odparowania wody.

5.8. Pielggnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielggnacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie przekracza 28° C.
Jezeli ten warunek nie jest spelniony, to po dwach dniach od wykonania podbudowy, nalezy skrapia¢ ja woda
przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie jest dozwolony tylko ruch pojazdéw roboczych z predkoseia ograniczona
do 30 km/h, z zakazem wykonywania gwaltownych manewréw.

Na wykonanej podbudowie po uplywie 7 dni moze by¢ ukladana nastgpna warstwa wg technologii na
gorgeo. Przed ulozeniem warstwy, podbudowe nalezy skropic¢ asfaltem uplynnionym AUN 250/400 lub asfaltem
drogowym D200 badz emulsjg asfaltows szybkorozpadowa K 1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastgpng warstwg nawierzchni przed okresem
zimowym,
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5.9. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzgt do mieszania, rozkladania i zaggszezania jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zaggszezeniu,
—  okreslenia liczby przejé¢ sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Na odeinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialow oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakic bgdg stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny, o dlugosci do 100 m, powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez
Inzyniera.
Wykonawea moze przystapié do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw badan i
pomiaréw z odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosei robat
Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w $ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine pkt 6,
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji, Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wladciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.8 oraz w punktach od 5.3 do 5.5 ninigjszej OST.

6.3. Badania w czasie robhét

6.3.1. Czgstotliwo$c oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwosé i zakres badan i pomiardéw w czasic wykonywania podbudowy z mieszanki MCE
podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czgstotliwoé¢ oraz zakres badar i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE

Lp. | Wyszczegdlnienie badan ?J‘I)ig];rril;!g‘iliczba badup
1 Uziamnienie mieszanki kruszyw i destruktu ﬁ;adlzsigfn;; rs;s;ﬂr;ll:]c;zzego maszyny lecz nie
2 Wilgotnoéé mieszanki Jw.
3 Ilos¢ cemenlu w mieszance Jw.
4 Ilog¢ emulsji w mieszance jw.
5 Zawarto$c asfaltu w destrukcic jw.
6 Calkowita zawarto$é¢ asfaltu w mieszance Jjw.
7 Stabilnos¢, odksztalcenie i wolna przestrzen jw.
8 Zageszczenie podbudowy jw.
9 Wlasciwodci cementu dla kazdej dostawy
10 Wiasciwodci emulsji dla kazdej dostawy
11 Wiasciwoscei wody dla watpliwego Zrodta

6.3.2. Uziamnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analizg sitowg nalezy wykona¢ na mokro wedlug PN-C-04501:1977 [10]. Krzywa uziarnienia powinna
by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki nalezy okre§laé wedlug PN-B-06714-17:1977 [3]. Wilgotno$é mieszanki
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej.
6.3.4. llo$¢ cementu w mieszance

Kontrola zuzycia wedlug dokumentow wytworni.
6.3.5. Tlos¢ emulsji w mieszance

Kontrola zuzycia wedlug dokumentow wytworni.

6.3.6. Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie

Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie okresla sic na podstawie ekstrakcji wykonanej wedlug PN-S-
04001:1967 [11], zgodnie z warunkami WT-MCE [17].

6.3.7. Calkowita zawartos¢ asfaltu w mieszance

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance okredla si¢ na podstawie ekstrakcji wykonanej wedlug PN-S-
04001:1967 [11], zgodnie z warunkami WT-MCE [17].

6.3.8. Wlasciwosci mieszanki MCE

Stabilnos¢, odksztalcenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okreglaé na probkach zageszczonych i
pielegnowanych wedlug WT-MCE/99 [17].

6.3.9. Zageszezenie podbudowy

Wskaznik zaggszezenia podbudowy nalezy okre$li¢ wedlug BN-77/8931-12 [15], w dniu kiedy zostala
wykonana podbudowa,

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo,
zaggszezenie nalezy okreslié plyta VSS ¢16cm (200 cm?) wedlug BN-64/8931-02 [13].

Podbudowa jest zaggszezona prawidlowo jezeli bedg spelnione dwa warunki, bez wzgledu na kategorig
ruchu;
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A) yﬂ g2
M,
gdzie:
My - modul odksztalcenia w pierwszym obciazeniu, MPa,
My - modul odksztaleenia w drugim obcigZeniu, MPa,
B) My 2 120 MPa - dla drog o kategorii ruchu KR1 i KR2,
Mgy =150 MPa - dla drég o kategorii ruchu KR3 do KR6.

6.3.10. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wlasciwosei cementu podane w pkcie 2.6,  tablica 1.
6.3.11. Wlasciwosci emulsji

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwosci emulsji podane w pkeie 2.7, tablica 2.
6.3.12. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250:1988 [9].

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiagciwosci podbudowy z mieszanki

MCE
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw

Cazestotliwosé oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE podano w
tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwo$é oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. [ Badana cecha Minimalna czgstotliwoéé badan i pomiarow

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Rownosé podiuzna planografem albo co 10 m fata

3 Rownosé poprzeczna nie rzadziej niz co S m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 Rz¢dne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie ™ co 100 m

7 Grubodé w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

9 Dodatkowe pomiary spadikéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gléwnych lukow poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancja +3 cm.
6.4.3. Rownoéé podbudowy

Nieréwnosei podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [14].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsg lata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
Ztolerancjg +0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzgdne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg
+lem, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacijg projektowy z tolerancjg 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosé podbudowy powinna byé zgodna z gruboscig projektowanag, z tolerancja
+ 10 %,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét pedano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) podbudowy z mieszanki MCE,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbions robot podanow SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjg projektowa i SST, Jjezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1,

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne™ pkt

9.2.Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1m* podbudowy z mieszanki MCE, wykonanej metodg recyklingu

9.2.2,

na miejscu , obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialow (mieszanki doziarniajacej , cementu, emulsji i wody),
rozlozenie mieszanki doziamiajacej i cementu,
frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszanka doziarniajgca,
przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,
zaggszczenie mieszanki MCE,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m* podbudowy z mieszanki MCE, wytworzonej w wytworni, obejmuje :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow (kruszywa, cementu, emulsji i wody),

frezowanie starej nawierzchni,

transport destruktu do wytworni,

wyprodukowanie mieszanki MCE i jej transport na migjsce wbudowania,

rozlozenie i zaggszezenie mieszanki MCE,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
L PN-B-04300: 1988 Cement. Metody badar. Oznaczanie cech fizycznych
2, PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotnosci
4. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
5. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa Jamane do nawierzchni drogowych
6. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych.
7. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosei
8. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne.  Kruszywa  sztuczne. Kruszywo =z  zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
9. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
10.  PN-C-04501: 1977 Analiza sitowa. Wytyczne wykonania
1. PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych.
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta
14.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéei nawierzehni planografem i latg
15. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

16.
17.

18.
19.

20.

Katalog typowych konslrukeji podatnych i polsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z mieszanki mineralno- cementowo-emulsyjnej (MCE).
Informacje, instrukcje — zeszyt 61, IBDIM, Warszawa, 1999

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60
IBDiM, Warszawa, 1999,

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984,
Rozporzadzenie Ministra Transportu Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

s
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i éciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i éciekéw nastepujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darmiowaniem;
— brukowaniem:;
— zastosowaniem element6w prefabrykowanych;
— umocnieniem biowlokning;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu,
Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodg.

1.4. Okreslenia podstawowe
L.4.1. R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roélinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaly zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask,
pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach réwnoleglych z przewiazaniem szczelin pomiedzy poszczegélnymi
platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny ukfadanych pod katem 45°,
ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypehia si¢ ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roélinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych,

1.4.5. Humusowanie - zesp6! czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni,

1.4.7, Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyZniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamie narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku,

1.4.10. Biowloknina - mata z widkna bawemianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wiékninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkeji nasionami traw i roslin motylkowatych, stizaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

L.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarskg lub widkninows, w tym geotkaniny i geowlokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie polaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw  syntetycznych), geokompozyty (materiaty zlozone z roznych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
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wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tagm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciglki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roglin, po obsianiu,

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe 53 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robat

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekéw objetymi niniejsza OST 5a:
~ darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roélin motylkowatych,
— brukowiec,
= mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowléknina i materiaty do Jjej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
~ mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabieg6éw konserwacyjnych,
—~ osady sciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycinaé¢ z obszaréw poozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugéw i krojéw. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim beda ukladane, powinny mieé szeroko$¢ od 25 do 50 cm j grubo$é od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna byé w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukladaé warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierac co najmniej 2% czesci organicznych, Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecic wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujgcym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:
- frakeja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakeja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
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b) zawartoéc fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowosé pH =5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speliajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadaé dlugie widkna - nie
zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na ukladaniu g0 w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu mie powinna
przekraczaé 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania daminy powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna SZczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubogé szpilek powinna wynosié¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugosé od
20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [ 12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnieni rowéw i $ciekéw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i SST.
Krawgzniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowl6knina

Biowloknina oraz szpilki i kolki do Jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtoknina powinna zawierac mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni,

Biowléknina powinna by¢ skiadowana i przechowywana w belach owinigtych folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubogé
szpilek powinna wynosié od 1,5 cm do 2,5 cm, a dhugo$c od 25 do 35 cm. Grubosé kolkow powinna wynosi¢ od
4 cm do 6 m, a dhugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gémym koricu kotki powinny mie¢ naciecia do nawiniecia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowlokniny powinien spemiaé wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki
Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przgdzy, widkien, filament6w, tasm) i
geowtdkniny (warstwa runa lub wiéknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwgzelkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
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- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

-~ geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenna (odmiang jest
geomata darmiowa z wczesniej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna, wydana przez uprawniong
Jjednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byty odpomne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie sloneczne, starzenie sie, bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia
wytrzymaloscig na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscig na dzialanie mikroorganizméw wystepujacych w
ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nicopakowane nalezy chronié¢ przed zamoczeniem wodag, zapyleniem i przed
dziataniem slonca. Przy skiadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegaé zalecen producentéw.

Rolki moga by¢ wyladowane recznie Iub za pomoca zurawi i tfadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sklada¢ sie z:
- przefermentowanych osadéw Sciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- $cidlki, tj. substancji poprawiajacych strukture podioza i oslaniajgcych kiefkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spehiajacych role nawozéw o wydhuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozéw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja mata warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadéw
$ciekowych i popiotéw lotnych znajduje si¢ woda i substancije zabezpieczajace podioze przed wysychaniem i
erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny byé przefermentowane Iub
kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczyé na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad  mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona ro$lin powinny spelia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne
PN-58-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m?2 hydroobsiewu powinien by¢é nastepujacy:

- przefermentowane osady sciekowe od 12 do 30 dm’ (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,

- $ciélka (sieczka, struzyny, substrat torfowy)  0d 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg,

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji szczeg6lowy skiad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
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— ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

— wibratorow samobieznych,

— plyt ubijajacych,

- ew. sprzgtu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprz¢tu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pier§cieniowej, brony
chwastownika - zgrzebla, watowldki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1, OgéIne wymagania dotyczgce transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowlékniny

Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i nawietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sig w
srodku transportowym, chemikaliami lub thiszczami oraz przedmiotami moggcymi przebié, rozciaé lub je
zanieczy$cié, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymalo$é co najmniej 0,75 Re.

4,2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni §ciekow mozna transportowaé do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
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- w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siggac poza gérnag krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$é pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosié¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 ¢cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0
m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowaé) i lekko zageéci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roSlinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roglin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego,
aby uzyskaé zawartos¢ czedcei organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roélin motylkowatych i bylin w ilodci
od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda

mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowlokniny, geosyntetykdw, z
ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie fymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwiocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosna do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwag ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darfi przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn ukiada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dohu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zaglgbiony w dno rowu lub teren na glebokos$é od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukladaé
tak, aby $cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypemi¢ odpowiednio
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przycigtymi kawatkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepat drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata scisle do podtoza,

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
platy darniny nalezy przybic szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w kratg nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi
si¢ w taki spos6b, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowa i SST. Ulozone w krate platy darniny nalezy uklepaé ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spehiajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosgci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy ukfada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywaé
przecigganiem laty, ,,pod tate”. Po ufozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i $ciekow na warstwie podkladu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur”
tak, aby ich gérne krawgdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uklada sie
bezposrednio na wyréwnanym podiozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ nma gruntach stabych, plastycznych,
ustgpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm,

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uklada sie ,,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 c¢cm do 4 ¢cm nad projektowany poziom powierzchni.
Ukfadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy ukladaé tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehié kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagniecia
wymaganego poziomu. W przypadku ukfadania brukowca na podkladzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
dokladanie wypemi¢ mchem, a nast¢pnie kruszywem 1 powierzchnig ubi¢ do osiagnigcia wymaganego
poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozlozonej na podkladzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypemié¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
— ptyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
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— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszcezone do wskaznika
Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagescié do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
scieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 | ufrzymywaé
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowlékning
5.8.1. Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtckning powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna byé wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brylami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny byé potraktowane wapnem, a
nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznoci od rodzaju
gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowldkniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopéw biowtoknina powinna byé¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szeroko$ci wikniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac¢ szpilkami
w odstgpach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi paséw biowldkniny powinny by¢ uktadane na
zakladke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki whitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowlokning wiecej niz 2
cm. Biowlokning nalezy rozwija¢ i ukladaé luzno, zostawiajgc okoto 5% zapasu dhugosci na kurczenie sie po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykop6w pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w
biowlékninie poziome faldy, utatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po Jjej przysypaniu. W przypadku szerokosci
skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ ukladanie biowtékniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasyp6w).

5.8.4. Ukladanie biowtékniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnig skarpy nalezy pokryé warstwg ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowl6kning nalezy uktada¢ prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1
m poziome fatdy biowlékniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej
wibkning i umozliwiajace kurczenie sig biowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy
pozostawi¢ zapas biowtékniny dhugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtékniny w
rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku ukiadania biowtékniny na calej powierzchni nasypu kotwiczenie jejna
koronie jest zbgdne. BiowlGkning zaleca sie ukladaé¢ i mocowaé na skarpie z drabiny o dhugoéci réwnej
szerokosci skarpy ufozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtékniny,
ani po jej ulozeniu. Sgsiednie pasy biowtokniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten
nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtokning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whitych szpilek nie
powinny wystawa¢ ponad biowtokning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz
1:2, a jej szerokos¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca sie uzyé kotkow usytuowanych w poziomych
rzgdach, w $rodku paséw biowtokniny. Kotki nalezy czeéciowo whic, pozostawiajac 0,1 m jego dhigosci. Na
zacigeia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbié kotki réwno z terenem, dociskajac widkning do skarpy.
Bezposrednio po ulozeniu i umocowaniu pasa biowtékniny nalezy przysypac jg, z drabiny, warstwa ziemi
urodzajnej o miazszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowi6kning przez 30 dni, a
przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywa¢ zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dhuzej niz 3 dni. W przypadku
z6lknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupehienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie pielegnacyjne, po
wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwaé z powierzchni umocnionych,

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
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Ulozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
clagu.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykéw, np.
galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna
by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypetnié zaglebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podfozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robdt zaleca sie¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposob uktadania i faczenia rulonéw, ew. szerokosci zakladek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna ukltada¢ recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po ulozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chronié¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajgc je za pomocg kolkéw mocujacych lub obcigzajgc punktowo materialem, ktéry ma
by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie
geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub
gwozdziami wbijanymi przez podkiadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywaé, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajgc od dolu skarpy ku goérze, zwracajac uwagg, aby pasmo lezace
wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u géry i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypeionych zaggszczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykow nalezy unikac¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunieé¢ rozwiniete] beli,
mogacych spowodowac¢ uszkodzenie materiatu.

Polaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sig, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedhig punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu2,  a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpoczgciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidlowosci przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i réwnomiernoéci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do préby
Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie robét umacniajgcych.
Odcinek probny powinien skladaé sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min. 100 m?
zlokalizowanych na zacienionej (np. pdtnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw Sciekowych nie mozna wykonywaé w strefach ujeé wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakoniczeniu robot ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 paZdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach,

Hydroobsiew nalezy wykonywaé przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i Zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow sciekowych (min. 12 I/m?)
o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $cidotki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszong do 30 I/m? przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie,
gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nier6wnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu ro$lin, laczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m”. Na zaroénigtej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darmiowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin
i obsunig¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$é oraz
czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. I m* nalezy sprawdzi¢ doktadnosé przylegania poszczegéInych platéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m* powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jako§ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchylka + 2 cm,
— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg Z2m-1cm,
~ dokladnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokos$é.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowlékning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtéknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad
(np. przez nalozenie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podfoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdw oraz ich ukiadania i faczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) ukladania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i réwnosé powierzchni umocnione;j.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jako$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan skladnikéw
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym ze oceng udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkéw. Wowczas zasiana ro$linno$¢ powinna byé rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.
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W przypadku trudnosci z okre$leniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania
z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtékning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m ulozonego §cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012;1992  Wyroby powroZnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Material siewny. Nasiona roélin rolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999,



