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OPIS TECHNICZNY

Do dokumentacji projektowej instalacji fotowoltaicznej na budynku Inkubatora
Przedsiebiorczosci w Szydlowcu.

Zamierzenie inwestycyjne:

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 4 kWp
Lokalizacja:

Dziatka nr 1398/1, obr¢b Szydlowiec, gmina Szydtowiec
Inwestor:

Gmina Miejska Szydtowiec

Podstawa opracowania

-zlecenie Inwestora

- wizja lokalna

- uzgodnienia z Inwestorem

- warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej OSD — nie s3 wymagane

- obowigzujace normy i przepisy

Zgodnie z ustawg z dnia 7.07.1994 Prawo Budowlanie DZ.U. 1994 poz. 414 par. 29 ust.2 pkt
16 pozwolenia na budowe nie wymaga wykonanie robot budowlanych polegajacych na
montazu pomp ciepta, urzadzen fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej do 50
kW oraz wolnostojacych kolektorow stonecznych.

Mikroinstalacje do 50 kW nie wymagaja uzyskania warunkéw przylaczenia do sieci
energetycznej, a podlaczenie do sieci odbywac si¢ bedzie w ramach ,,zamowionej” mocy tacza.

Rozwiazania techniczne projektu

Instalacja fotowoltaiczna

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z moduléw fotowoltaicznych na
dachu budynku szkolnego. Napigcie state wytworzone przez moduty zostanie przetworzone
na napiecie przemienne przez inwerter (do parametrow sieci odbiorczej nN — 0,4 kW).
Maksymalna tgczna moc projektowanej instalacji wynosi¢ bedzie 3,96 kWp (dla warunkow
pracy STC). Sprawnos¢ instalacji wynosi¢ bedzie ok. 87,5%. Szacowany roczny uzysk energii
elektrycznej z instalacji wynosi¢ bedzie ok. 3,97 MWh. Energia elektryczna wyprodukowana
przez instalacj¢ dostarczana bedzie do instalacji elektrycznej w budynku. W zwigzku z
nowelizacjg Ustawy OZE z dnia 19.07.2019 Inwestor zaliczany jest jako ,,Prosument” i bedzie
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mogl przechowywa¢ nadmiar wyprodukowanej w danym poélroczu energii w sieci
elektroenergetycznej dostawcy energii ( na zasadzie wspomnianego w Ustawie systemu
,»opustow”). W tym celu wymagane bedzie podpisanie aneksu do umowy kompleksowej z
OSD i zamontowanie przez OSD nowego licznika energii — dwukierunkowego.

Projektowana instalacja PV

Rodzaj modutéw PV Umiejscowienie Ilos¢ Moc sekcji
Moduty krzemowe Dach, konstrukcja na dach ptaski,

monokrystaliczne o moduty zorientowane na | 12 szt. 3,96 kWp
mocy 330Wp potudnie

Projektuje si¢ potaczenie modutow fotowoltaicznych szeregowo w tancuch. Przewiduje si¢
umieszczenie inwertera i rozdzielnicy PV w piwnicy budynku w pomieszczeniu, gdzie
zlokalizowany jest kociot elektryczny. Trase kablowa z dachu do piwnicy nalezy

przeprowadzi¢ wykorzystujac wolne kanaly wentylacyjne. Inwerter wpia¢ do linii elektrycznej
3-fazowej zasilajacej kociot elektryczny.

Schemat ponizej pokazuje w obrazowy sposob potaczenie systemu fotowoltaicznego do sieci
energetycznej nN (0,4kV) uzytkownika.
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Zakres projektu obejmuje:

- Dostawe modutow fotowoltaicznych,

- Dostawe podkonstrukeji dla modutéw fotowoltaicznych,
- Dostaweg rozdzielni DC i AC,

- Instalacj¢ inwertera w celu przekazania wyprodukowanej energii do sieci,



- Ulozenie tras kablowych na potrzeby instalacji fotowoltaiczne;,

- Zabezpieczenie przepigciowe systemu

Charakterystyczne parametry okreslajace zakres robot

1. Inwerter fotowoltaiczny

Projektuje si¢ inwerter wg opisow ponizszej tabeli. Inwerter posiada mozliwos¢ diagnostyki
przez system nadzorujacy. Role roztacznika petni¢ bedzie wbudowany w inwerterze roztacznik
DC. Inwerter bedzie wspolpracowat z platformg monitorujaca parametry pracy. Inwestor
bedzie miat mozliwo$¢ monitorowania pracy urzadzenia

Dane techniczne inwertera

Falownik 4 kW 1 szt.

Koncepcja falownika

Falownik beztransformatorowy

Wejscie (Prad staly — DC)

Max napiecie wejsciowe

850V

Znamionowe napigcie MPP

580V

Wyjscie (Prad zmienny - AC
Napiecie znamionow AC 3/N/PE; 230/400V
Moc znamonowa AC 4000W
Czestotliwos¢ sieci AC/zakres 50Hz, 60 Hz/+ 5 Hz
Max prad wejsciowy 12A
Liczba faz zasilajacych/podtaczonych faz 3/3+ N+ PE

Max wydajno$¢/wydajnos¢ wg norm EU

98,2% /97,1%

Wyposazenie
Gwarancja Min.10 lat
Mozliwoé¢ instalacji wewnatrz i zewnatrz | Tak, IP65
budynku
Waga 17kg
Wylacznik DC Tak
Zabezpieczenia Zabezpieczenie przed odwrdceniem
biegunowosci, wykrycie przebicia
Temperatura pracy -25-+60st. C
Wymiary 435x470x176 mm
Pobo6r mocy na potrzeby wilasne (w nocy) <5
Interfejs komunikacyjny RS422; RJA5; WIFI
Rejestrator danych na serwer web Tak
Roztacznik DC Tak
Moduty fotowoltaiczne
Projektowana instalacja fotowoltaiczna oparta jest na technologii modutow

monokrystalicznych half-cut.

Moduty sktadaja si¢ z polaczonych szeregowo ogniw,

przykrytych od frontu szktem hartowanym. Moduty nalezy taczy¢ z optymalizatorami mocy, a
optymalizatory faczy¢ w tancuchy tak, aby osiaggna¢ maksymalny punkt pracy falownika MPP,



a jednoczesnie nie przekroczy¢ napigcia pracy. Tabela ponizej zawiera minimalng specyfikacje

parametroéw modutow fotowoltaicznych:

Typ ogniw w panelu PV Modut fotowoltaiczny monokrystaliczny

Moc znamionowa (szczytowa) modutu PV Min. 330 Wp

Powierzchnia modutu 1,69 m2

Wydajnos¢ modutu PV, przy STC 19,57%

Vmpp (napiecie w max pkt pracy) 34,24V

Impp (prad w max pkt pracy) 9,64A

Voc (napigcie obwodu otwartego) 41,41V

Wspotczynniki temeraturowe Pmax:-0,38%/st C; Isc: 0,05%/st. C; Vov:-
0,30 %/ st.C

Gwarancja Min 10 lat, produktowej, min. 25 lat
gwarancji na sprawno$¢

Klasa ochrony IP 68

Po zakonczonym montazu nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu informacje na temat sposobu
serwisowania modulow, ewentualnej wymiany uszkodzonego modutu PV. Nalezy zapewni¢
dostep serwisowy dla modutdéw 1 ztaczy elektrycznych.

Instalacja odgromowa

Budynek szkolny posiada instalacj¢ odgromowa wykonang zgonie z norma PN-EN 62305-3
w klasie ochrony LPS IV. Instalacja nie wymaga przebudowy.

Okablowanie instalacji

Do wykonania potaczen instalacji elektrycznej zmiennopragdowej zastosowac kabel AC YDY
5X6 mm2.

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy
zastosowac przewody solarne charakteryzujace si¢ nastgpujacymi parametrami:

-napiecie znamionowe: 0,6/1 kV,

- pojedyncza wiazka,

- podwojna izolacja,

- przekrdj miedzi min. 4 (Panel-SP)/6(SP-RPV) mmz2,

- zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
- izolacja: polwinitowa na 90 st. C,

- powtoka: polwinitowa odporna na UV,

- temperatura wg PN-93/E-90400: na powierzchni przewodu: max 90 st. C po ulozeniu na
state, praca dopuszczalna w temp. -30 st. C do +90 st. C, instalacje ruchome, praca
dopuszczalna w temp. -5 st. C do +90 st. C



Przewody te nalezy prowadzi¢ od optymalizatoréw mocy umieszczonymi pod modutami
fotowoltaicznymi do skrzynki przytaczeniowej (SP) i od skrzynki przytaczeniowej (SP) do
rozdzielni PV w podwieszanych trasach kablowych, lub peszlach ochronnych karbowanych
odpornych na dziatanie promieni UV

Kable i1 ztgczki modutow uktadaé tak, aby unikaé tworzenia petli przewodow, w ktorych
mogtoby si¢ indukowac napiecie w przypadku wytadowan atmosferycznych.

Uziemienia i potagczenia wyrOwnawcze

Wykona¢ odrebne uziemienie dla instalacji fotowoltaicznej. Uziemi¢ wszystkie podkonstrukcje
modutow, inwerter i zabezpieczenia przeciwprzepigciowe. Stosowac szyny wyrdwnania
potencjatu. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekroczy¢ 10 Ohm.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zapewniona przez:

-zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

-ochrona przed porazeniem bezposrednim realizowana przez izolacj¢ podstawowa,

-ochrona przy uszkodzeniu, przed dotykiem posrednim realizowana przez wykorzystanie
urzadzen o II klasie ochronno$ci oraz uziemione polaczenia wyréwnawcze.

Dodatkowo przewiduje si¢ zastosowanie zabezpieczenia przeciwpozarowego w postaci
zamontowania na zewngtrznej Scianie budynku gléwnego wylacznika pradu GWP
sterujacego wylaczeniem roztacznika z cewka wybijakowa zamontowanego w rozdzielni
glownej budynku. Przycisk GWP nalezy oznaczy¢ zgodnie z obowigzujacymi normami.

Ochrona przeciwprzepigciowa

Ochron¢ przed wyindukowanymi przepigciami spowodowanymi wyladowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujac ochronnik przepigciowy dedykowany dla instalacji
fotowoltaicznej o napigciu granicznym 1000 VDC. Jest to ogranicznik przepigé typu I+1I
pozwalajacy ograniczy¢ przepigcia. Lancuch modulow PV zostanie zabezpieczony
ochronnikiem przepigciowym. Ochronnik przepie¢ PV zostanie zabudowany w rozdzielni DC.
Planowane jest rowniez zabezpieczenie inwertera od przepigé pojawiajacych si¢ w instalacji
elektrycznej AC.

Ochrona przeciwpozarowa

Przewiduje si¢ zastosowanie zabezpieczenia przeciwpozarowego w postaci zamontowania na
zewnetrznej $cianie budynku gldwnego wytacznika pradu GWP sterujacego wytaczeniem



roztacznika z cewka wybijakowa zamontowanego w rozdzielni gléwnej budynku. Przycisk
GWP nalezy oznaczy¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami.

System mocowan, dopuszczenie montazu na dachach budynkow

System mocowania modutow PV na dachu budynku szkolnego, to system dla ktérego bazg sg
elementy wykonane z aluminium. Nachylenie modutéw PV = 15 st. Dobrano system
montazowy balastowy (nieinwazyjny) na dach ptaski. Dopuszczalna waga systemu wraz z
modutami wynosi 20 kg/m2.

Wszystkie potaczenia skrecane nalezy wykonaé materialami ze stali nierdzewnej. Nalezy
zapewni¢ wlasciwe zabezpieczenie antykorozyjne obudow modutdéw i konstrukcji wsporczych,
wiacznie z potaczeniem réznych metali (korozja elektromechaniczna).

Planowany uzysk
Moc nominalna systemu fotowoltaicznego: 3,96 kWp.
W skali roku pozwala to na szacunkowe uzyskanie energii rzedu 3973 kWh.

Wykonawca jest zobowigzany zastosowac technologi¢ opisang w niniejszym opracowaniu,
ktéra umozliwi osiggniecie planowanych uzyskow energii.

Zmniejszenie emisji CO2, dzigki zastosowaniu instalacji PV, wynika z zastgpienia energii
produkowanej przez tradycyjne elektrownie weglowe przez zielona energie (odnawialng).
Szacowana redukcja emisji CO2 wynosi 1867 kg/rok.



Zatgcznik 1 Obliczenia i wyniki projektowe z programu PV Sol

Przeglad projektu
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llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne KOZIENICE, POL (1991 - 2010)

Moc generatora PV 3,96 kWp
Powierzchnia generatora PV 20,2 m?
Liczba modutéw PV 12
Liczba falownikéw 1



Budynek Inkubatora Przedsigbiorczosd
(1)

Legenda

KWh

| Sie¢ AC

(230 V,
®sp = 1)
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Zysk

Zysk

Ilustracja: Schemat instalacji

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Energia oddana do sieci
Regulacja w punkcie zasilania

Udziat konsumpcja wtasna energii

Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Emisja CO,, ktorej dato sie unikna¢:

3973
3973

0

0,0

0,0

1 003,29
87,5

3,9
1867

kWh

kWh

kWh

%

%
KWh/kWp
%

%,/Rok

kg / rok

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL
). Uzysk rzeczywisty instalacji solarnej moze byc¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdtczynniki sprawnosci modutow

oraz falownika jak réwniez inne czynniki.




Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji
Wiaczenie do eksploatacji

Dane klimatyczne

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Lokalizacja
Rozdzielczos¢ danych
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni
poziomej
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Powierzchnie modutow

KOZIENICE, POL (1991 - 2010)

1h

Hofmann

Hay & Davies

1. Powierzchnie modutu - Budynek Inkubatora Przedsiebiorczosci

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Budynek Inkubatora Przedsiebiorczosci

Nazwa

Moduty PV

Producent

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

Budynek Inkubatora
Przedsiebiorczosci

12 x Q.PEAK DUO-G5 330 Rev4 (v2)
Hanwha Q.CELLS

16

Potudnie 198

Dach - podniesiony

20,2

o

o

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Budynek Inkubatora Przedsiebiorczosci
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Linia poziome, Projektowanie 3D

Kat nachylenia

OO
Pdinoc

180°
Potudnie
Kat poziome

270° 0°

80°

75°

60°

45°

30°

15°

Zachod Pdinoc

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Powierzchnie modutu
Falownik 1
Model
Producent
Liczba
Wspodtczynnik wymiarowania
Konfiguracja

Budynek Inkubatora Przedsiebiorczosci

STP4.0-3AV-40 (v1)

SMA Solar Technology AG
1

99 %

MPP 1:1x 12

MPP 2: nieobtozony

Sie¢ AC

Sie¢ AC

Liczba faz 3
Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230 V
Wspodtczynnik mocy (cos phi) +/-1
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Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 4 kWp
Spec. uzysk roczny 1 003,29 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 87,5 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 3,9 %/Rok
Energia oddana do sieci 3973 kWh/Rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (facznie z 3963 kWh/Rok
degradacjg modutu)

Pobdr w trybie czuwania (Falownik) 17 kWh/Rok
Emisja CO,, ktérej dato sie uniknaé: 1867 kg/ rok

Prognoza uzysku

600 —

480 —

360

240

120— I I

j | I B
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru

Miesigc

Energii w kWh

- Energia wyprodukowana przez
system PV (siec AC)

llustracja: Prognoza uzysku
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Plany

Schemat potaczen

Sie¢ AC
(230V,
cosp =1)

|
|

kWh

(1)

(1)

Budynek I nkubatora Przedsiebiorczosci
1

gk

Ilustracja: Schemat potaczen
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Plan wymiarowy

7,093 m

13,434 m

13,434 m

0,614 m

4,509 m
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~a0}0°
0,443 m

7,093 m

llustracja: Inkubator Przedsiebiorczosci-Powierzchnia dachu Zachod
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