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1. KOPIE UPRAWNIEN PROJEKTOWYCH:
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IZBA ARCHITEKTOW

Mazowiecka Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL

{wypis z listy architektdw)

Mazowiecka Okregowa Rada Izby Architektow RP zadwiadcza, ze:

mgr inz, arch. Julitta BOZEK-SKOWRONSKA
posiadajgca kwalifikacie zawodowe do petnienia samodzieinych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej | w zakresie posiadanych uprawnied nr Bi-PdOKK/ 10572007,

jest wpisana na liste czionkéw Mazowieckie] Okregowej Izby Architektow RP
pod numeram: MA-2141.

Czlonek czynny od: 12-01-2010 r,

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 31-01-2017 r. Warszawa.
Zaswiadczenie jest waine do dnia: 31-07-2017 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektdw RP przez:
Anatol Kuczynski, Sekretarz Okregowe] Rady Izby Architektdw RP,

Nr weryfikacyjny zadwiadeczenia:

MA-2141-43C8-2566-FDCC-7FED

Dane zawarte w niniejszym zadwiadczenly mosZna sprawdzid pedajac nr wearyfikacyjny
zadwiadczenia w publicznym serwisie internatowym Izby Architektdw: www izbaarchitektow.nl
luh kontakiuige sie bezposradnio z wiasciwag Okregowa Izba Architektow RP,

ea'
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MAZOWIECKA QKREGCOWA I1ZBA ARCHITEETOW
RZECZYPOSPOLITES POLSKIE]
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Mazowiecka Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
{wypis z listy architektdw)

Mazowiecka Okregowa Rada Izby Architektow RP zaswiadcza, ze:

mgr ink. arch. Pawel KORSAK
posiadajacy kwalifikacje zawodowe do pelnienia samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektoniczne] | w zakresie posiadanych uprawnier nr MA/016/13,

jest wpisany na liste czlonkdéw Mazowieckiej Ckregowe] 1zby Architektow RP
pod numerem; MA-2526,

Czionek czynny ad: 03-09-2013 r.

Data | miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 03-02-2017 r. Warszawa.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 30-11~2017 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym [zby Architektéw RP przez:
Anatol Kuczynski, Sekretarz Okregowe]j Rady Izby Architektéw RP,

Nr weryfikacyiny zaswiadczenia:

MA-2526-2YC4-21F6-YCF6-24YC

Dane zawarte w nintejszym zadwiadczeniu mozna sprawdzié podajac nr wervfikacyiny
zaswiadczenia w publicznym serwisia internetowyrm Izby Architektow: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wiasciwa Okregowa Tzba Architektow RP,
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2. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Nazwa i adres obiektu budowlanego:
MODERNIZACJA (REMONT) ZBIORNIKA WODNEGO W SZYDEOWCU ORAZ ZAGOSPODAROWANIE
TERENU PRZYLEGLEGO.

Nazwa Inwestora: Urzad Miejski Szydiowiec
Adres: pl. Rynek Wielki 1, 26-500 Szydtowiec

Autor: mgr inZ. arch. Pawet Mielcarz
mgr inz. Arch. Pawet Korsak
mgr inz. Arch. Julita Bozek-Skowronska

Oswiadczam ze projekt architektoniczno-budowlany zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Prawa Budowlanego i aktualnymi
normatywami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Julitle Bozek.afr.,,.
mgrinz z. s, .

Uprawnien budowlg,

architektomcznq

bez ograni

Crala
i

= S;Jer_-;aj'ncsrd
; Umjeklowgma
N MA-214

Styczen 2017 R.
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3. PODSTAWA OPRACOWANIA SZYDLOWIECK]

- Zlecenie Inwestora

- Podktad geodezyjny do celow projektowych w skali 1:500.
- Opinia geotechniczna

- Obowigzujgce akty prawne i normy budowlane.

4. OPIS OBIEKTU

4.1 LOKALIZACJA

Planowana inwestycja znajduje sie nad Zalewem w Szydtowcu, na dziatce nr
5283/5, jed. ewid.143005_4, obreb 0001 Szydtowiec.

Obiekt powstanie w miejscu bytego amfiteatru. Jest to ptyta Zelbetowa
zlokalizowana przy samym zalewie, graniczaca z plazg. Projektowany amfiteatr
koliduje z drzewami widocznymi na Projekcie Zagospodarowania Terenu, zaktada sie
ich wycinke.

4.2 OPIS AMFITEATRU WRAZ ZE SCENA

Obiekt amfiteatru sktada sig ze sceny koncertowej oraz widowni. Scena z
dachem jednospadowym zaprojektowana w konstrukcji stalowej. Stupy sceny z rur
kwadratowych. Dach sceny z kratownic stalowych. Przekrycie dachu stanowi
membrana EPDM. Podest sceny w konstrukcji zelbetowej wylewanej czeSciowo na
istniejacym utwardzeniu betonowym. Posadowienie stupdw sceny w projektowanych
stopach fundamentowych. Wokdt istniejacej ptyty betonowej projekiuje sie tawe
zelbetowg opasajgca scene po obwodzie.

Widownia w konstrukcji zelbetowej posadowiona na warstwie chudego betonu
oraz posypce z kruszywa naturalnego do poziomu istniejgcego gruntu. Schody
na gruncie zelbetowe. Wokot widowni projektuje sie tawe zelbetowg opasajaca
widownie po obwodzie. Na stopniach Zelbetowych projektuje sie siedziska dla
widowni w konstrukcji drewnianej azurowej.

4.3 Instalacje

Do obiektu zostanie doprowadzona instalacja elektryczna, umozliwiajgca podtgczenie
oswietlenia, sprzetu itp.
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4.4 OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU SZYDLOWIEC

Obszar oddziatywania nie wykracza poza dziatki objete opracowaniem.
Projektowana inwestycja nie jest zaliczana do inwestycji moggcych pogorszyc¢
stan srodowiska.

Ochrona srodowiska i zdrowia ludzi:

— Teren inwestycji nie jest objety nizej wymienionymi formami ochrony
przyrody w rozumieniu przepiséw o ochronie przyrody (nie stanowi parku
narodowego, rezerwatu przyrody, parku krajobrazowego, obszaru
chronionego krajobrazu, obszaru Natura 2000, zespotu przyrodniczo-
krajobrazowego, uzytku ekologicznego, stanowiska dokumentacyjnego, nie
ma na nim pomnikéw przyrody i nie znajduje sie w otulinie zadnego z
wymienionych obszarow).

— Nie obowigzuje ochrona drzew i krzewdw w rejonie inwestycji.

— Nie obowigzuje ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow.

DANE INFORMUJACE CZY DZIAtKA LUB TEREN NA KTORYM JEST
PROJEKTOWANY OBIEKT BUDOWLANY, SA WPISANE DO REJESTRU ZABYTKOW
ORAZ CZY PODLEGAJA OCHRONIE NA PODSTAWIE USTALEN MIEJSCOWEGO
PLANU ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO.

Teren objety opracowaniem nie znajduje sie w strefie ochrony konserwatorskie;.

DANE OKRESLAJACE WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ NA DZIALKI LUB TEREN
ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO, ZNAJDUJACEGO SIE W GRANICACH TERENU
GORNICZEGO

Obiekt potozony jest poza obrebem obszaréw gorniczych.
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4.5 Dokumentacja fotograficzna:




6. OPIS TECHNICZNY BUDYNKU

GEOLOGIA TECHNICZNA TERENU:

Styczen 2017 R.
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OPINIA GEOTECHNICZNA
OBIEKT : CENTRUM REKREACYJNE
NAZWA ZADANIA : PROJEKT BUDOWY CENTRUM
REKREACYJNEGO NA DZ. GEODE. NR 5772/1
W SZYDLOWCU
OPRACOWAL. : mgr MICHAE. BINCZYK upr. nr VII-1661
mgr Mig vk

HE: 2 - 1661

GRUDZIEN 2016 1.

a3
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1. WSTEP SZYDLOWIECK]

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposob opisowy i graficzny
warunkow gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych gruntéw stanowigcych
podioze centrum rekreacyjnego projektowanego na dz. geodez. nr 5771/1, w miejscowosci

Szydfowiec, powiat szydlowiecki.
Dokumentacje wykonano na zlecenie Projektanta - firmy Project and Design Sp. z 0.0.

Dokumentacje opracowano w oparciu o ponizsze dane i materialy :
e wyniki prac i badan polowych,
o Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych,

e normy : PN-B-02479 , PN-86/B-02480 , PN-88/B-04481 , PN-81/B-03020,

o literaturg geologiczna,

e wytyczne Zamawiajgcego.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonane w dniu 21.11.2016 r. objely wytyczenie iwykonanie
10 otwordéw geotechnicznych (badawczych) o glgbokosci projektowanej glebokosci 3,0-
4,0 m. Ze wzgledu na wystepowanie w podtozu skat twardych otwory zostaly wykonane do
mniejszej niz zaktadana glebokos¢. Rzeczywistg glebokos¢ otworéw przedstawiono ponizej
Nr otworu QW01 | OW02 | OW03 | OW04 | OWODS5 | OW06 | OW07 | OW08 | OW09 | OWI0
Glebokosé 3,50 4,00 4,00 3,50 3,00 4,00 3,00 3,00 3,00 3,00
wiercenia
[m p.p.t].

Wyrobiska badawcze wytyczono w terenie metodg domiarow prostokatnych do
istniejgcych obiektow i naniesien.

Wiercenia wykonane zostaty przy uzyciu wiertnicy mechanicznej WSG-W swidrami
spiralnymi o ¢=110 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu
(NU) i naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajgcej sie litologicznie warstwy, nie
rzadziej jednak, niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaly badaniom makroskopowym,
zgodnie z wytycznymi normy PN-88/B-04481. Dla okreslenia stopnia plastycznosci gruntow
spoistych wykonywano pomiary przy uzyciu penetrometru toczkowego.

Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obserwacje intensywnosci jej
doptywu oraz zmierzono glebokos$c¢ stabilizacji zwierciadfa.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegblnych otworach.

Lokalizacje otworéw badawczych wniesiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w
skali 1:500, ktéra stanowi zatacznik do niniejszego opracowania (Rys. 1).

Wyniki wiercen i badan terenowych daty podstawe do wykonania czgsci opisowej
i graficznej dokumentacji oraz pozwolily okreslic parametry geotechniczne gruntow
stanowigcych podtoze projektowanego budynku.
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3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesictnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje sie w obrebie mezoregionu Plaskowyzu Suchedniowskiego, na jego obszarze
wystepuja kopulaste wzniesienia o wysokosci do 400 m n.p.m., oraz kotliny denudacyjne.
Region podlegat w warunkach klimatu peryglacjalnego okresu pdznego plejstocenu
(zlodowacenia baltyckiego) procesom denudacyjnym, a u schytku plejstocenu i w holocenie -
erozyjnej apdzniej akumulacyjnej dziatalnoéci rzek - w efekcie ktérych to proceséw
uksztattowana zostala jego wspodlczesna rzezba powierzchni..

Morfologicznie teren badan znajduje si¢ w dolinie Korzeniowki.

Rzedne terenu na badanym obszarze wynoszg okoto 221 m n.p.m w rejonie otworow
OW01-OW08 i 225 m n.p.m. w rejonie OW09 i OW10..

Pod wzgledem administracyjnym teren -badan potozony jest w miejscowosci
Szydlowiec , gmina Szydtowiec, w powiecie szydlowieckim, wojewodztwo mazowieckie.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Podioze gruntowe w projektowanej inwestycji charakteryzuje sie prosta budowa
geologiczna.

Na powierzchni wystepuje humus (warstwa XII) o miazszodci okolo 0,2-0,4 oraz
nasypy antropogeniczne (warstwa XI), o miazszosci od 0,4 m do 1,7 m. Nasypy zbudowane
s3 z mieszaniny piaskéw, humusu oraz okruchéw cegiel. Ponizej warstwy nasypow wystepuja
grunty rodzime wieku czwartorzedowego, trzeciorzgdowego oraz wystepujace glebiej skaty

jurajskie.

- czwartorzed:

- grunty wodnolodowcowe (fluwioglacjalne - Opfg) wyksztalcone w postaci piaskdw
srednich (warstwa Ib) i piaskéw drobnych (warstwa Ia). grunty te wystepuja
powszechnie na badanym terenie, zostaly nawiercone we wszystkich wykonanych
otworach z wyjatkiem OWO02. Najczesciej blizej powierzchni ziemi wystepuja piaski
s$rednie, a glebiej piaski drobne.

- grunty lodowcowe (glacjalne - Opg) wyksztalcone w postaci piaskow gliniasty
z domieszkami okruchow piaskowca (warstwy 1Ib i Ilc). Grunty tej genezy wystgpuja
jedynie lokalnie w pdétnocnej czgsci badanego obszaru i zostaly nawiercone w OWO0I
na glebokosci 0,4-0,9 m p.p.t. oraz w OWO02 na glebokosci 0,4-3,2 m p.p.t.

- trzeciorzed.

- zwietrzelina Grunty tej genezy reprezentowane sa przez utwory wieku
trzeciorzedowego wyksztatcone w postaci zwietrzeliny (warstwa VIII). Grunty tej
genezy wystepuja we wszystkich otworach z wyjatkiem OWO02, nawiercono jg
pomiedzy warstwg przypowierzchniows a skalg litg, migzszosé zwietrzeliny waha sig
w zakresie 0,6-2,8 m.
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- piaskowce - skafa lita wystepujgca w podiozu badanego obszaru, ktérej strop
rozpoznawany byl na glebokosci 2,2-3,2 m p.pt. Oczywiscie w zadnym
z wykonanych otwordw nie nawiercono spagu warstwy piaskowcow,

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W wykonanych otworach, w okresie prowadzonych badan, tj. w listopadzie 2016 r.
wode gruntowsg stwierdzono w czterech wykonanych otworach. Rozpoznana warstwa
wodonosna charakteryzowata si¢ zwierciadtem swobodnym, a jej poziom nawigzywat do
poziomu wody w sasiadujgcym zalewie na rzece Korzeniowce. Poziom wdd gruntowych
moze si¢ waha¢ w zaleznosci od poziomuj wod powierzchniowych. Szegétowo glebokosé
wody gruntowej przedstawiono w tabeli:

Glebokose Rzedna
Nrotworn | zwicrciadla | zwierciadta [
[m p.p.t.] mn.p.m.]
Owo3 2,50 218,67
OWo4 2,30 218,23
OWO05 2,00 218,65
OWO06 2,50 218,53

4,3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podloze gruntowe podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstawe podziatu przyjeto, zgodnie z wytycznymi PN - 81/B-03020
geneze oraz zrOznicowanie stratygraficzno-facjalne osadow, wydzielajac warstwy
litologiczno-stratygraficzne, w obrebie ktérych z kolei dokonano podzialu na warstwy
geotechniczne, rdznigce sie migdzy soba wlasciwosciami fizyko-mechanicznymi.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
okreslono metoda B i C wg PN - 81/B-03020 w oparciu o ich cechy wiodace, ktore oznaczono
na podstawie wynikow badan polowych gruntow. W przypadku gruntéw spoistych, jako
cech¢ wiodgcg przyjeto normowy stopien plastycznosci L™, w przypadku gruntéw
niespoistych jako ceche wiodaca przyjeto normowy stopiefi zaggszczenia Ip™.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla poszezegdlnych warstw
geotechnicznych podano w tabeli nr 1.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia sie nastgpujaco:

warstwa Ia:  zaliczcono do niej wodnolodowcowe piaski drobne w stanie
sredniozageszczonym o wartoSci charakterystycznej stopnia zageszczenia
Ip"™=0,50. Grunty tej warstwy zostaly nawiercone w OW03 na glghokosci
0,9-1,8 m p.p.t., w OW04 na glebokosci 1,7-2,6 m p.p.t., w OWOS5 na
glebokosei 1,2-1,8 m p.p.t. i w OWO08 na glebokosci 0,3-1,3 m p.p.t. Jest to
warstwa nosna.
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warstwa Ib:  zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski srednie w  stanie
sredniozageszczonym o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia
Ip™=0,50. Grunty tej warstwy zostaly nawiercone we wszystkich
wykonanych otworach z wyjatkiem OW02 i OW03. Jest to warstwa noéna.

warstwa IIb:  obejmuje lodowcowe piaski gliniaste wystgpujace w rejonie OWO01 na
glebokosci 0,4-0,9 m p.p.t. i w OWO02 na glebokosei 0,4-1,8 m p.p.t. Grunty
te] warstwy sg w stanie twardoplastycznym o wartosci charakterystycznej
stopnia plastycznoéci I,™ = 0,20. Jest to warstwa nosna pod warunkiem

nie naruszenia jej struktury.

warstwa Ilc:  obejmuje lodowcowe piaski gliniaste wystepujgce w rejonie OWO02 na
glebokosci 1,8-3,2 m p.p.t. Grunty tej warstwy sg w stanie plastycznym
o wartoéci charakterystycznej stopnia plastycznodei 1™ = 0,30. Jest to
warstwa slabonosna,

warstwa VIII: zaliczono do niej zwietrzeling  okruchowa  piaskowca  wieku
trzeciorzedowego. Jej wytrzymalos$¢ oszacowano na Rc=2500 kPa. Grunty tej
warstwy zostaly nawiercone we wszystkich wykonanych otworach
z wyjatkiem OWO02 Jest to warstwa nosna.

warstwa IX: zaliczono do niej skaty wieku jurajskiego - piaskowce. Skaty te uznano za
mato spekane o wytrzymatosci Rc=4000 kPa. Utwory te zostaly nawiercone

we wszystkich wykonanych otworach. Jest to warstwa nosna.

warstwa X:  zaliczono do niej nasyp budowlany stanowigcy nawierzchni¢ boiska do
siatkowki plazowej i nawiercony lokalnie w rejonie OW06 do glebokosci

0,4 m p.p.t.

warstwaXI:  tworzy ja warstwa nasypow antropogenicznych bedacych mieszaning piasku
humusu oraz szlaki i okruchéw cegiet . W otworach OWO0I1-OWO06 nasypy

antropogeniczne wystgpowaly do giebokosci 0,4-1,7 m p.p.t. Z _uwagi na
zawarto$¢ substancji organicznej (humusu) oraz przypadkowy,
niekontrolowany sklad grunty te nalezy uzna¢ za nienosne.

warstwaXI: tworzy jg warstwa naturalnego humusu wystepujaca w rejonie OW07-OW 10
do gtebokosci 0,3 m p.p.t. Jest to warstwa nienosna.

Szczegotowy uktad wydzielonych warstw przedstawiony zostal na przekrojach
geotechnicznych - Rys. nr 2.1 — 2.7.

6. WNIOSKI 1 ZALECENIA

1. Podloze gruntowe dziatki nr 5772/1 zlokalizowanej w Szydlowcu w swietle
wymienionego na wstepie ,,Rozporzadzenia...” charakteryzuje sig¢ prostymi warunkami
geotechnicznymi z uwagi na brak gruntoéw nienoénych ponizej poziomu posadowienia
oraz wystepowaniem wody gruntowej ponizej gtebokosci projektowanych wykopdow.

2. Rozpoznane w podiozu projektowanych budynkéw, grunty rodzime sg w wiekszosci
nosne nadajace sig do bezposredniego posadowienia budynkow.

Za grunt stabonosny uznano jedynie lodowcowe piaski gliniaste w stanie
6



STAROSTA

SZYDLOWIECK]
plastycznym (warstwa Ilc). Grunty tej warstwy mogg stanowi¢ podioze budowlane pod
warunkiem  uwzglednienia  ich  parametréw  zawartych w  tabeli 1.
Za grunty nienosne, ktére nalezy usunaé z podtoza modernizowanego budynku uznano
nasypy  niekontrolowane (warstwa XI) oraz  humus. (warstwa XII)
Pozostate grunty spoiste oraz grunty sypkie, sa nosne nadajgce sie do bezposredniego
posadowienia pod warunkiem uwzglednienia ich parametréw zawartych w tabeli 1.

3. Wymieniony grunt sypki musi by¢ zageszczony warstwami o maksymalne] migzszosci
0,3m. Zaleca sie prowadzenie nadzoru geotechnicznego i kontrole zageszczenia

wykonanych nasypdw piaszezystych.

4. W trakcie wykonywania prac terenowych w podlozu badanej dziatki wode¢ gruntows
stwierdzono w czesci pohudniowo-wschodniej badanego obszaru. Woda gruntowa
wystepowata ponizej glebokosci projektowanego posadowienia, a swoja rzedng
nawiazywata do rzednej wody w sasiadujacym zalewie,

5. Ze wzglgdu na lokalne wystgpowanie gruntéw spoistych w poziomie posadowienia
nalezy zwrdcié szczegdlng uwage by nie dopuscei¢ do nadmiernego nawilgocenia tych
gruntdw np. na skutek gromadzenia si¢ wod opadowych w wykopie fundamentowym. W
przypadku uplastycznienia sie¢ warstw podloza grunty te nalezy usungé i wymieni¢ na
zageszczony piasek lub chudy beton.

6. Projektowany obiekt proponuje sig uznac¢ za obiekt pierwszej kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych. Ostatecznego wyboru kategorii dokonuje projektant

obiektu,

7. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podioza
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajgc do naruszenia jego

struktury, nadmiernego zawilgocenia lub przemarznigcia.

Grudzien 2016 .
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Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach., . OSTA

geotechnicznych i w profilach ol:worogtgh,nmW}.E‘.W

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
nieskaliste .

- KO - otoczaki

-Z - Zwir

- Po (g) - pospotka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny
- P - piasek pylasty
- Pg - piasek gliniasty
- pyt

-I1p - pyt piaszczysty

-1
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezia )

- Gr - glina pylasta

Znaki dodatkowe :
o+ - domieszki
/I -~ przewarstwienia
/ ~ na pograniczu
() - okreslenia uzupetniajgce

Geneza | stratygrafia :
Qh - czwartorzed , holocen

Qp - czwartorzed, plejstocen

fg - utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

g - utwory glacjalne ( polodowcowe )

d - osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glagjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

e BN A

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, = 0,50 - warto$¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - 's’rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :

I, = 0,16 - wartosc stopnia plastycznosci
pt - plynny

mpl - migkkoplastyczny

pl - plastyczny

tpl - twardopastyczny
pzw - pétzwarty

zZw - zwarty

Oznaczenia wilgotnosci gruntu :

mato wilgotny

mw.

w. - wilgotny

m. - mokry

nw.

L]

nawodniony

Inne oznaczenia :

s

—
—

- granice litologiczne

- granice warstw geotechnicznych

lla - numer warstwy geotechnicznej
o 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu
1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.
YV _2,5 -swobodne zwierciadto wody

gruntowej w m p.p.t.

Z1 S - zwierciadio wody ustalone
25

W _ 24 -poziom saczenia
-

- zwierciadio wody nawiercone

- poziom zwierciadta
wadd gruntowych

Lgl's]

0
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6.1 Obliczenia statystyczne wykonano w oparciu o normy

1.1 PN-EN 1990:2002 Eurokod 0. Podstawy projektowania konstrukcji, PN-EN 1990:2004/A1
pazdziernik 2008, PN-EN 1990:2004/Ap1 grudzien 2004,PN-EN 1990:2004/AC grudzien 2008

1.2 PN - EN 1991-1-1 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1 Oddziatywania ogodlne,
Ciezar objetosciowy, Ciezar wtasny, Obcigzenia uzytkowe w budynkach

1.3 PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-3 Oddziatywania ogdine,
Oddziatywanie $niegiem

1.4 PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-4 Oddziatywania ogdlne,
Oddziatywanie wiatrem

1.5 PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu

1.6 PN-EN 1993-1-(1-8) Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych

1.9 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne

6.2 CELE OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest projekt budowy amfiteatru, skfadajgcego sie
ze sceny koncertowej oraz widowni. Jest to obiekt kulturowy, ktory zwiekszy
atrakcyjnosc terenu wokét zalewu w Szydtowcu.

6.3 ROZWIAZANIA FUNKCJONALNE BUDYNKU
6.3.1 OPIS OGOLNY

Projektowany obiekt sktada sie ze sceny koncertowej oraz widowni, petnit
bedzie funkcje kulturowe. Podest sceny oraz widownia zostaty wykonane w
konstrukcji zelbetowej, scena natomiast w konstrukcji stalowej. Szczegétowe
elementy konstrukcyjne zostaty opisane w czesci konstrukcyjnej, dotgczonej do
niniejszego opracowania. Do sceny zostanie wykonane przytgcze elektryczne.

6.3.2 Dane ogélne budynku

Dtugos¢ zabudowy 37,33 m
Szerokos$¢ zabudowy 14,9-30,4m
Powierzchnia utwardzona 837 m2
Wysokos¢ od ptyty do zadaszenia 8,3m
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6.4 ELEMENTY KONSTRUKCYJNE BUDYNKU

FUNDAMENTY

Lawy i stopy fundamentowe wylewane na mokro z

Beton klasy C25/30 W8 zbrojone stala:

Zbrojenie glowne stal BS00SP klasa ciagliwosci C - #

Zbrojenie rozdzielcze 35G2Y klasa ciggliwosci C- @

Zbrojenie strzemionami 35G2Y klasa ciggliwosci C - &.

Otulenie pretéw zbrojeniowych 6 cm. Geometrie i szczegdly konstrukcyjne zbrojenia
fundamentow pokazano w dalszej czg$ci opracowania — patrz rys. konstrukcyjne.

Uwaga! Poziom posadowienia projektowanych fundamentow ponizej strefy
przemarzania na gruncie rodzimym - no$nym. Zabrania sie fundamentowania na
nasypie.

Po obwodzie istniejgcej plyty zelbetowej projektuje sie lawe fundamentowy opasajaca
istniejaca plyte po obwodzie. Dodatkowo po obwodzie widowni projektuje si¢ lawe
fundamentowyq opasajacg projektowang widownie. Po wykonaniu lawy fundamentowej
nalezy od zewnetrz lawe obsypaé gruntem.

Zakotwienie projektowanych stupdow sceny w stopach fundamentowych realizowane
jest za pomocg kotew plytkowych 8 x M 36 kl. 5.8. Na etapie opracowywania projektu
warsztatowego konstrukcji stalowej nalezy opracowac szczegotowy projekt zakotwien
konstrukcji stalowej .

PLYTA ZELBETOWA SCENY

Projektuje sie podniesienie poziomu podestu sceny poprzez wykonanie podbudowy z
kruszywa naturalnego na istniejacej ptycie betonowej a nastgpnie wykonaniu nowej
piyty zelbetowej z betonu klasy C25/30 zbrojonej siatkg obustronng z pretow
stalowych fi 10 mm co 25 cm dotem i gorg. Projektowana ptyta potagczona
monolitycznie z fawami fundamentowymi opasajgcymi sceng.

Beton klasy C25/30 W8:

Zbrojenie giowne stal BS00OSP klasa ciagliwosci C - #
Zbrojenie rozdzielcze 35G2Y klasa ciagliwosci C- @
KONSTRUKJCJA WIDOWNI AMFITEATRU

Projektuje sie wykonaniewidowni w konstrukgji zelbetowej. Po obwodzie widowni
projektuje sie lawe opasajaca widownie gr. 20 cm z betonu C25/30 W8. tawe po
wykonaniu widowni nalezy obsypac ziemig i obsia¢ trawg. Zbrojenie tawy
obustronng siatkg z pretow fi 10mm co 25 cm. Wewnatrz widowni projektuje sie

Styczen 2017 R.
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wykonanie nasypu z kruszywa naturalnego gr. okoto 30 cm, ptyte z chudego betonu
gr. okoto 10 cm z betonu C 16/20 zbrojonego siatkg z pretow fi 6mm co 15 cm.
Nastepnie projektuje sie glowng konstrukcje widowni w postaci ptyty pilastrowej

gr. 15 cm zbrojonej obustronnie siatkg z pretéw fi 10 mm co 15 cm dotem i gora.
Ptyte sceny oraz ptyte widowni nalezy zdylatowa¢ polami max 6 m x 6m i wypeinic
masg elastyczna do przerw dylatacyjnych. Plyte nalezy zatrze¢ na szorstko i
utwardzi¢ powierzchniowo preparatem odpornym na warunki atmosferyczne.

Beton klasy C25/30 W8:
Zbrojenie gtowne stal BSO0SP klasa ciagliwosci C - #
Zbrojenie rozdzielcze 35G2Y klasa ciggliwosci C- @

KONSTRUKJCJA STALOWA SCENY.

Projektuje sie scene w konstrukcji stalowej ocynkowanej ze stali S 355. Gtownym
uktadem nosnym sceny sa cztery stupy z rur kwadratowych wspierajace kratownice
dachowe podtuzne i poprzeczne. Polgczenie stupow z fundamentami zaprojektowano
jako sztywne za pomocg kotew plytkowych M 36 kl. 5.8 dlugosci 100 cm. Stupy
podczas montazu sg ustawiane i regulowane za pomoca klinbw montazowych.
Podlewka wypetniajgca szczeling pod podstawg stupa o parametrach nie nizszych niz
B30 o drobnym kruszywie i konsystencji ciektej z zaprawy niskoskurczliwej (np
CERESIT CX15).

Kratownice dachowe zaprojektowano z profili kwadratowych. Wymiary konstrukciji
wraz z przekrojami poszczegodinych elementéw wedtug rysunkéw konstrukcyjnych
oraz wynikow obliczen statyczno wytrzymatosciowych w dalszej czesci opracowania.
Potaczenia poszczegolnych elementéw zaprojektowano na petng nosnosé taczonych
elementéw. Polgczenie kratownicy ze stupami skrecane , potaczenie kratownicy
podiuznej i poprzecznej skrecane. Polaczenie stupkdéw i krzyzulcow kratownic z
pasami spawane na petna nosnos$¢ krzyzulcow i stupkéw. Statecznos¢ uktadu
zapewniona poprzez sztywne pofaczenie stupéw z fundamentami oraz poprzez uktad
stezen dachowych podtuznych i poprzecznych z pretow stalowych wiotkich typu X z
nakretkami napinajgcymi do regulacji naciggu stezenia. W obliczeniach uwzgledniono
mozliwo$¢ ostoniecia $cian sceny za pomoca systemowych oston membranowych (
plandekowych ). Na etapie wykonawstwa nalezy sporzadzi¢ szczegotowy projekt
warsztatowy konstrukgcji z uwzglednieniem podziatu poszczegdlnych czesci konstrukcji
na elementy wysytkowe wraz z opracowaniem szczegotow potaczen poszczegolnych
elementéw zgodnie z przyjetym podziatem na elementy wysytkowe.
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7. Opis ppoz.

W obiekcie nie wydzielono stref pozarowych. Nalezy zastosowac podreczny sprzet gasniczy -
gasnice 12kg przy scenie widowiskowe]j. Nalezy zastosowac oznaczenia pozarowe ewakuacyjne
wg. PN. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
czerwca 2003r. w sprawie uzgodnienia projektu pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
budynek nie wymaga uzgodnienia projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej.

Do amfiteatru zostata zapewniona droga pozarowa.

8. Analiza dopuszczalnego poziomu hatasu

Niniejszy projekt nie obejmuje projektu nagtosnienia, przez co analiza dopuszczalnego hatasu
nie zostata przeprowadzona. Docelowo nalezy uzytkowac go zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku, na podstawie art. 113 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony
Srodowiska (Dz. U. z 2013 r. poz. 1232, z péZz. Zm.).

Styczen 2017 R.
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9. Uwagi koncowe

Prace nalezy wykona¢ zgodnie ze sztukg budowlana, wiedzg techniczng,

instrukcja i aprobatg producenta, oraz zasadami BHP. Wszystkie prace powinny

by¢ wykonane pod nadzorem osoby posiadajgcej wiasciwe uprawnienia

zawodowe.

Wszelkiego rodzaju uszkodzenia powstate na skutek prac nalezy doprowadzic

do stanu pierwotnego.

W  rejonie wykonywanych  prac nalezy stosowa¢ wymagane

technologig zabezpieczenia w celu ochrony osob trzecich.

Prace wykonywane z ociepleniem $cian zewnetrznych NIE MOGA by¢

wykonywane przy nastepujgcych warunkach:

- temperaturze powietrza ponizej 52C

- na $cianach narazonych na bardzo silne nastonecznienie w okresie letnim (
wysoka temperatura )

- przy silnym wietrze

- przy bezposrednich opadach atmosferycznych

Wykorzystane w projekcie rozwigzania materiatowe posiadajg odpowiednie

aprobaty i atesty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie:

- aprobata techniczna ITB 15-2693/2002

- certyfikat zgodnosci [TB-285/05/2

Styczen 2017 R.



10. Charakterystyka projektowana

Nie dotyczy.
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WYTYCZNE DO PLANU BIOZ

Zabezpieczenia indywidualne

L.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét budowlanych
jest obowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i
zaznajomié z nig pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich robot.
Inwestor jest obowigzany zawiadomi¢ o zamiarze rozpoczecia robot
budowlanych wtaéciwego inspektora pracy na 7 dni przed rozpoczgciem
budowy lub rozbiérki, na ktérej przewiduje si¢ wykonywanie robot
budowlanych trwajgcych dtuzej niz 30 dni roboczych i jednoczesne
zatrudnienie co najmniej 20 os6b, albo na ktérej planowany zakres robot
przekracza 500 osobodni.

Stosowanie niezbednych $rodkéw ochrony indywidualnej obowigzuje
wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy.

Bezposredni nadzér nad bezpieczeristwem i higieng pracy na stanowiskach
pracy sprawuja odpowiednio kierownik robét oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowigzkow.

Stosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej, w szczegélnosci takich jak
szelki bezpieczenstwa, jest dopuszczalne, gdy nie ma mozliwosci
stosowania Srodkdéw ochrony zbiorowe;.

Osoba wykonujaca roboty na dachu o nachyleniu powyzej 20%, jezeli nie
stosuje sie rusztowan ochronnych, jest obowigzana stosowac srodki
ochrony indywidualnej lub inne urzadzenia ochronne.

Zagospodarowanie terenu budowy

1

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje si¢ przed rozpoczgciem

robét budowlanych, co najmniej w zakresie:
- ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych

- wykonania drog, wyjs¢ i przejsc dla pieszych

- doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody, zwanych dalej "mediami”,
oraz odprowadzania lub utylizacji sciekéw

- zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego

- zapewnienia wtasciwej wentylacji

- urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyroboéw.

Styczen 2017 R.
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2 Teren budowy lub robdt - nalezy oznakowac granice terenu za pomocg
tablic ostrzegawczych.

3 Dla pojazddw uzywanych w trakcie wykonywania robét budowlanych
wyznacza sie miejsca postojowe na terenie budowy.

4 Pochylnie, po ktérych dokonuje sie recznego przenoszenia ciezardw, nie
powinny mie¢ spadkow wigkszych niz 10%.

5 Drogi komunikacyjne dla wozkdw i taczek nie moga by¢ nachylone wiece;j
niz:

- dla wozkow szynowych - 4%

- dla wozkdéw bezszynowych - 5%
- dla taczek -10%

6 Skfadowiska materiatéw, wyrobdw i urzadzen technicznych wykonuje sie
w sposob wykluczajacy mozliwosé wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub
spadniecia sktadowanych wyrobow i urzadzen.

7 Materiaty sktaduje sie w miejscu wyrownanym do poziomu.

8 Materiaty drobnicowe uktada sie w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2 m,
dostosowane do rodzaju i wytrzymatosci tych materiatow.

9 Opieranie skfadowanych materiatow Iub wyrobdéw o ptoty, stupy
napowietrznych linii elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci
trakcyjnej lub Sciany obiektu budowlanego, jest zabronione,

Warunki socjalne i higieniczne

1

ol

Na terenie budowy urzgdza sie wydzielone pomieszczenia szatni na odziez
roboczg i ochr®nng, umywalni, jadalni, suszami i ustepow.

Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgcych na terenie budowy pomieszczen
i urzadzen higieniczno-sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta
umowa.

Palenie tytoniu moze odbywac sie wytgcznie na otwartej przestrzeni lub w
specjalnie do tego celu przystosowanym pomieszczeniu (palarni).

Strefy gromadzenia i usuwania odpadow nalezy wygrodzié i oznakowacd.
Odpady nalezy usuwaé w sposob ograniczajacy ich rozrzut i pylenie.

Teren budowy wyposaza sie w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru oraz, w
zaleznosci od potrzeb, w system sygnalizacji pozarowej, dostosowany do
charakteru budowy, rozmiaréw i sposobu wykorzystania pomieszczen,
wyposazenia budowy, fizycznych i chemicznych wtasciwosci substancgi
znajdujacych sie na terenie budowy, w ilosci wynikajgcej z liczby zagrozonych
oséb. Sprzet do gaszenia pozaru, regularnie sprawdza sie, konserwuje i
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uzupetnia, zgodnie z wymaganiami producentéw i przepisow
przeciwpozarowych.

7. Osoby wykonujgce roboty budowlane nie mogg by¢ narazone na dziatanie
czynnikéw szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczegdlnosci
takich jak hatas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne, pyty i gazy o
natezeniach i stezeniach przekraczajgcych wartosci dopuszczalne.

8. W miejscu wykonywania robét impregnacyjnych jest niedopuszczalne:

1) uzywanie otwartego ognia
2) palenie tytoniu
3) spozywanie positkow

9. Niezwtocznie po zakoriczeniu roboét impregnacyjnych oraz w przerwach
przeznaczonych na positki osobom wykonujgcym roboty nalezy umozliwic
umycie sie cieptg wodg i korzystanie ze srodkow higieny osobiste;.

10.Miejsca i pomieszczenia przeznaczone do impregnacji nalezy zaopatrzy¢ w
sprzet do gaszenia pozardw, dostosowany do rodzaju uzywanego srodka
impregnacyjnego

11.Dopuszcza sie wykonywanie robét malarskich przy uzyciu drabin rozstawnych
tylko do wysokosci nieprzekraczajgcej 4 m od poziomu podtogi.

12.Drabiny naleiy zabezpieczy¢ przed poslizgiem i rozsunieciem sie oraz
zapewnic ich stabilnos¢.

13.Wymiary pomostow i ramp powinny by¢ dostosowane do wymiaréw
przetadowywanych tadunkdw i srodkéw transportu.

14.Stanowiska pracy o niestatym charakterze nalezy poddawac sprawdzeniu pod
wzgledem ich stabilnosci, zamocowan oraz zabezpieczen przed upadkiem
osob i przedmiotdw. Sprawdzenia nalezy dokona¢ po kazidej zmianie
usytuowania, po kazdej przerwie w pracy trwajacej dtuzej niz 7 dni, a dla
stanowisk usytuowanych na zewnatrz budynku - po silnym wietrze, opadach
$niegu lub oblodzeniu.

Instalacje i urzagdzenia elektroenergetyczne

1 Roboty zwigzane z podtfgczaniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawa
instalacji i urzadzen elektrycznych mogag by¢ wykonywane wyltacznie przez
osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

2 Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobodw i
materiatéw lub maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod
napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w
poziomie od skrajnych przewodow, mniejszej niz 3 m - dla linii o napieciu
znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV .

3 Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujgce sie na terenie
budowy zabezpiecza sie przed dostepem nieupowaznionych oséb.
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Maszyny i inne urzadzenia techniczne

1

6
7

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane
powinny by¢ montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych
systemu oceny zgodnosci.

Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzadzenia techniczne,
niepodlegajgce dozorowi technicznemu, udostepnia organom kontroli
dokumentacje techniczno-ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn lub
urzadzen.

W przypadku stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub innego
urzgdzenia technicznego nalezy je niezwlocznie unieruchomié¢ i odtgczyé
doptyw energii.

Odttuszczanie lub oczyszczanie powierzchni oraz czesci maszyn lub innych
urzadzen technicznych wykonuje sie srodkami do tego przeznaczonymi.

Haki do przemieszczania fadunkéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci i mie¢ wyraznie
zaznaczong no$nos¢ maksymalna.

Uzywanie narzedzi uszkodzonych jest zabronione.

Wszelkie samowolne przerdbki narzedzi s zabronione.

Rusztowania i ruchome podesty robocze

1

4

Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykonywane zgodnie
z dokumentacji producenta albo projektem indywidualnym.

Uzytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez
kierownika budowy lub uprawniong osobe.

Odbiér rusztowania potwierdza sie wpisem w dzienniku budowy lub w
protokole odbioru technicznego.

Udzwig urzadzenia do transportu materiatéw na wysiegnikach mocowanych
do konstrukcji rusztowania nie moze przekraczac 1,5 kN.

Roboty na wysokosci

i)

Styczen 2017 R.

Osoby przebywajace na stanowiskach pracy, znajdujace sie na wysokosci co
najmniej 1 m od poziomu podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone
przed upadkiem z wysokosci.

Drabina bez patgkdw, ktérej dtugoséé przekracza 4 m, przed podniesieniem lub
zamontowaniem powinna by¢ wyposazona w prowadnice pionows,
umozliwiajgcy zatozenie urzadzenia samohamujgcego, potgczonego z linka
bezpieczenstwa szelek bezpiegzepstwa.
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DESKA POKrADOWA 4x18cm

MEMBRANA EPDM

LEGARY Sxdem

PLYTA OSE gr.22mm

PAPA TERMOZGRZEWALNA x1

DZWGAR KRATOWY D-1

PELYTA BETONOWA qr.20cm
zbrojona @10 co 25cm dofem+gérg

PEYTA 0SB gr.22mm

BLACHA STALOWA NA RABEK

KRUSZYWO ZAGESZCZONE  30cm

STOUACY

GRUNT ISTNIEJACY

I. SCENA z desek z drewna egzotycznego (4x18cm)
2. PLAC na gruncie istniejgcym
~kostka brukowa 8cm
—podsypka pioskowa Jem
—kruszywo noluraine zaggszczone mechanicznie 0-31,5 gr.30cm
J. SEDZISKO z drewna egzotycznego
—odpome nio czyniki atmosferyczne
~zaimpregnowane powierzchniowo
4, SCHODY BETONOWE 20x15¢cmx60cm
5. SCIANA BETONOWA gr. 20cm
6. BALUSTRADA
— h=110cm
- stal nierdzewno
- zomocowana do Sciony betonowej od zewnqlrz
7. SCHODY BETONOWE 6x15cmx30cm szer. 120cm
2 betonu C16/20, zbrojone siotkq 98 co 25¢m, no grunme
Z bolustradq ze stoli nierdzewnej
8. DESKI 5xl4cm pod siedzisko Jszt.
9. DRENAZ

C.

hitekloniczne|

arc

s

ograni

proJEk TowaR awet Kor

W shRCiaINoSC
jektowania bez

ograniczen MA/O16/13

archi!elﬂonlczne] do

TENAT: Przekr6j A—A

OBIEKT: AMFITEATR

LOKALIZACJA: Dz. nr ewid.: 5283/5 Szydtowiec




156
%

D
o™
o
o
M
@
=]
avggz
o e
[ - L
o L i
© s s
r~ A P A
- ™~ 'y // G // - // -
pam LS . s 7
_219,55m_np.. et Srzyblizony POZiom gruntu
35 istnie jJacego

1472
30 1282




FOWIR o,

D

AY

y £

<
hy ¥

I’

e

" — —

- — - — — — Iul—'-l.

+ —

00lp oMoysnds DInI+GZ|@ DUUkl

s

1£e

9cel

t—g 708

[ -

814

P [
tvlg-win uazaiuelfd zog £ 1910V uazowelBbo oalmopphzS G/CRZG UpIMe Ju CZ( YPOVZNVMON || B8 Ol Vi
wwemopsaiord op lsuzfiuoiysiyoie zaq BluEMORICIdOp [BuzsiuOpBlIYdIE Aw << m ==
ssouebads m aue eluaumesdn nsouiehads m q elusiumerdn dLVALIAWY 1380 Mm = 1mmm
manuaIeR L 1B zul 16w Wm & .I.DZR
2NSUOIMEYS-YFo epin \ =3
L_N%ﬁ.z&m eSO _.mdgmnn_ﬁs._obm__oml —.EO_._O<Q _Ogl ._.DNm AVH3AL m L
(@ |
L
(@)
0 @)
«©
N
U
. -
G
<C
(]
<C
<
4 5
CAY: * M
! 176 e Ll
O
(0
. e v et e s L




YA Ty

TAROSTA
SZYDLGWIECK]

KOWIDASKE:
t
ne w specjalnosci
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SPRAWDZIE:

prefektowania bez

Pawel!

mgrinz.

Uprawnienia bud
ogranmiczgn MA/D16/13

architektonicze .

BALUSTRADA STAL NIERDZEWNA
h=110cm

PROJEKTOWAL:

BALUSTRADA STAL NERDZEWNA
h=T10cm pYe ”

-

i
1
il
i

s

KOLORYSTYKA ELEWACJI
1. Pokrycie dachu:membrana EPDM w kolorze czarnym

TemMaT: ELEWACJA POLUDNIOWO—-ZACHODNIA

LOKALIZACJA: Dz, nr ewid.: 5283/5 Szydfowiec

OBIEKT: AMFITEATR

2. Obudowa attyk: blacha stalowa na rqbek w kolorze czamym T
3. Sufit pod kratownicami: blacha stalowa na rqbek w kolorze ARCHITEKTURA

czarnym
4. Balustrady: stal nierdzewna :zK:SB

5. Cokofy sceny: beton architektoniczny DATA

6. Konstrukcja stalowa ocynkowana 12.2016
T NR RYSUNKU |
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KOLORYSTYKA ELEWACJI e g3
1. Pokrycie dachu:membrana EPDM w kolorze czarnym = 5| 3
2. Obudowa attyk: blacha stalowa na rqbek w kolorze czarnym
3. Sufit pod kratownicami: blacha stalowa na rgbek w kolorze ARCEIT‘?&RTURA
czarnym SR
4, Balustrady: stal nierdzewna 1:100
5. Cokoty sceny. beton architektoniczny e
6. Konstrukcja stalowa ocynkowana 12.2016
NR RYSUNKU

PR




BALUSTRADA STAL NIERDZEWNA

h=110cm
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mgr inz.

Uprawnienia budo
architeklonicznef do projekiowar

SPRAWDZIE:
Julitta Bo

bez ogranfczen 1iAa-21

architektoniczne; dofpfojektowania bez

PROJEKTOWAR gwel Kofsak

KOLORYSTYKA ELEWACJI
1. Pokrycie dachu:membrana EPOM w kolorze czarnym

TEMAT: ELEWACJA POENOCNO—-ZACHODNIA

OBIEKT: AMFITEATR

LOKALIZACJA: Dz. nr ewid.: 5283/5 Szydtowiec

2. Obudowa attyk: blacha stalowa na rgbek w kolorze czarmym
3. Sufit pod kratownicami: blacha stalowa na rqbek w kolorze

czarnym
4. Balustrady: stal nierdzewna

3. Cokoty sceny. beton architektoniczny
6. Konstrukcja stalowa ocynkowana




BALUSTRADA STAL NIERDZEWNA
h=110cm
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KOLORYSTYKA ELEWACJI - = 5
1. Pokrycie dachu:membrana EPOM w kolorze czarnym & z |3
2. Obudowa attyk: blacha stalowa na rgbek w kolorze czarnym
3. Sufit pod kratownicami: blacha stalowa na rqbek w kolorze BRME
" ' ARCHITEKTURA
czarnym . TOSKALA |
4. Balustrady: stal nierdzewna ,
. . 1:100
5. Cokofy sceny. beton architektoniczny DATA
6. Konstrukcja stalowa ocynkowana 12.2016
NR RYSUNKU
Y4
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NAZWA I ADRES JEDNOSTKI PROJEKTOWE]

[~ CONSA

INZYNIERIA&ARCHITEKTURA 'y PRZEMYStAW Smws

Siedziba: Limanowa ul. Zwirki i Wigury 3/2 iNZYN|ER|A & ARCHITEKTURA
34 - 600 Limanowa tel. kom. 510 537 801

[ -)'

PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCYJNY

"-}-1'_. x\ﬁt‘)

OBIEKT : SZYDLOWIECK]

Obiekt amfiteatru

LOKALIZACJA :

DZ. NR. 5283/1,5283/3, 5283/5, 5283/7,5772/3,5773/3,5772/1,5772/2
Szydiowiec

INWESTOR :

Urzad Miejski Szydtowiec, pl. Rynek Wielki 1,
26-500 Szydtowiec

AUTORZY PROJEKTU - WSPOLPRACA PROJEKTOWA

AUTORZY PROJEKTU - WSPOtPRACA PROJEKTOWA

'SPECJALNOSC: PROJEKTOWAL: " PODPIS:

konstritkeving Projektowat:
konstru kcvma mgr inz. Przemystaw Sottys

uprawnienia budowlane nr ewid. MAP/0410/PWOK/13
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci kanstrukeyjno — budowlanej

SPECJALNOSC: SPRAWDZIL.:
TR ; " Sprawdzit: T
konstrukcyma mgr inz. Dariusz Monasterski
uprawnienia budowlane nr ewid. 337/2002 é('

do projektowania bez ograniczen (Md)

w speqalnosm konstrukcyjno budowlanej

'ZAWARToSC OPRACOWANIA ’




NAZWA I ADRES JEDNOSTKI PROJEKTOWE]

Przemystaw Soltys
CONSAR

INZYNIERIA&ARCHITEKTURA
Siedziba: Limanowa ul. Zwirki i Wigury 3/2
34 — 600 Limanowa tel. kom. 510 537 801

>

[~ CONSAR

N gy PRZEMYSLAW SOLTYS

INZYNIERIA & ARCHITEKTURA

Zawartos¢ opracowania

1. ZALACZNIKI

QA Y s O
O LARUS A

SZYDLOWIECK:

1.1 Oswiadczenie projektanta branzy konstrukcyjno — budowlanej

1.2 Stwierdzenie przygotowania zawodowego projektanta do petnienia
samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie wraz z zaswiadczeniami o
przynaleznoéci projektanta do odpowiedniej izby samorzgdu zawodowego.
mgr inz. Przemystaw Sohtys
2. OPINIA GEOTECHNICZNA

3. OPIS KONSTRUKCJI OBIEKTU WRAZ Z WYNIKAMI OBLICZEN STATYCZNO -

WYTRZYMALOSCIOWYCH

4. RYSUNKI KONSTRUKCYJNE

Lp.

nal e\

NAZWA RYSUNKU

Rzut fundamentow

Przekroj poprzeczny przez amfiteatr
Rzut dachu

Zbrojenie stopy fundamentowe;j

1:100
1:100
1:100
1:25



NAZWA I ADRES JEDNOSTKI PROJEKTOWE] s

[~] CONSAR
b

INZYNIERIA&ARCHITEKTURA = PRZEMYSEAW SOLTYS

Siedziba: Limanowa ul. Zwirki i Wigury 3/2 INZYNIERIA & ARCHITEKTURA
34 — 600 Limanowa tel. kom. 510 537 801

1. ZALACZNIKI _ svonr.

SLZYDEOWIE;

Oswiadczenie projektanta

Stwierdzenie przygotowania zawodowego projektanta do petnienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie wraz z zaswiadczeniem o przynaleznosci projektanta do
odpowiedniej izby samorzadu zawodowego.

- mgr inz. Przemystaw Soltys

- mgr inz Dariusz Monasterski

59



NAZWA T ADRES JEDNOSTKI PROJEKTOWEI -

Przemystaw Softys [';"-f:: A T

A e ¢
CONSAR | CO N S/\ M\
INZYNIERIA&ARCHITEKTURA "y PRZEMYSLAW SOELTYS
Siedziba: Limanowa ul. Zwirki i Wigury 3/2 INZYNIERIA & ARCHITEKTURA

34 — 600 Limanowa tel. kom. 510 537 801

grudzien 2016
STAROSTA

OSWIADCZENIE SZYDLOWIECK]

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z
2013 roku poz. 1409 t.,j. z pézn.zm.)

OSWIADCZAM,
ze
Projekt budowlany konstrukcyjny:
Obiekt amfiteatru
na dziatkach nr. 5283/1, 5283/3, 5283/5, 6283/7, 5772/3, 5773/3, 5772/1, 5772/2
Szydtowiec zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

AUTORZY PROJEKTU - WSPOtPRACA PROJEKTOWA

SPECJALNOSC: PROJEKTOWAL: PODPIS:

atrukeving  Projektowat 1
konstrukcyina mgr inz. Przemysiaw Soltys

uprawnienia budowlane nr ewid. MAP/0410/PWOK/13 / g
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen 2

w specjalnosci konstrukcyjno — budowlanegj

SPECJALNOSC: SPRAWDZIL: - PODPIS:

e Sprawdzit:
kOﬂStl'UkCVIﬂEl mgr inz. Dariusz Monasterski

uprawnienia budowlane nr ewid. 337/2002
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej




MALOPOLSKA Krakéw, dnja 23 grudnia 2013 1.
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
El= BUDOWNICTWA

MAP OTB/KK/0054-0455/13

DECYZJA

Wa podstavie art. 24 ust. 1 pkt 2 nstawy z dria 13 gradoia 2000 1. 0 samorzadach zawodowych architektdw, indynierdw
budownictwa oraz wbanistéw (Dz Ul z 2013 r, poz 932 z pdin =zm), art. 12 ust 1 plt 1-5, art 12 ust 3,
art 13ust 1,314, art 14 ust. 1 pldt 2 usmwy z dnia 7 lipca 1954 1. Prawo bedowlane (tekst jednolity: Dz U. z 2010+,
Nr 243 poz. 1623 z pd&n zm.), § 11 vst 1 pkt. 1, § 15, § 17 ust. 1 rozporzadzenia Minisira Transporin i Budewniciwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawis samodzielnych fimkeii technicznych w budownictwie (Dz. UL 2 2008 r. Nr 83 poz.
578 zpbin zm) oraz at. 104 uvskEwy zdniz 14 czerwea 1960 1. Kodels postepowenia edminisiracyjpeso
(tkst jednolity: Dz. U. z 2013 r., poz. 267 z péZn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pan mgr inz. Przemysiaw Wojciech Soltys

urodzony dnia 18.03.1983 r. w Limanowej
nzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0410/PWOK/13

do projektowania i kierowania robetami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoéci konstrukeyjno - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikecyjna Malopolsidej Olregowej Lzby Indyniertw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokolow z postzpowania kwalifikacyjnego oraz z przsprowadzonego egzamimn, stwierdzila, ze Pan Przemyshw
Scltys posiada wymagane prawem Wykszialcenie iprakiyke zzwodowa konieczna do uzyskania nprawnied
budowlanych w wyzej wymienionej specjalnodei i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na nprawnienia budowlane.
Szezegttowy zzkres nadanych uprawnied budowlanych wskazzno na odwrocie decyzii

POUCZENIE
Od pinicjszsj decyzji shizy odwolanie do Krajows] Eomisji Kwalifilzcyinej Polsids] [zby Infymierdw Budownicwa w Warszawie, 2z posednictwem
Malopoiskizf Olozgows] [zby Inzynierw Budownictwa w Kralowie w terminis 14 dni od daty jaf darcczenia.

Siad Orzzljacy
Olzegowsj Komisji Kwalifikacyines:

1. Pzewodnicacy Oloegowej Komisji Kwalifkaryjnej = A
dr inz. Zysmnni Rewicki \NW\.!{!{\W[\_“ ..............
2. Critmek Skhadn Orz=tajacseo ~= l

mer > arch Elfbicta Gabryd WQ,&’/.? ....................

3, Cdoosk Sidrdn Ozekajaceso
mg oz Krzysetof Seweryn L %"ﬂ/ ...........

bf



—= INZYNIEROW
{ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-WC2-MJS-CYT *

Pan Przemystaw Wojciech Sottys o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0099/14

adres zamieszkania Stopnice 980, 34-615 Stopnice

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-13 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Iniynieréw
Budownictwa.

&z
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-SB7-TV1-CXV *

Pan Dariusz Monasterski o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0834/03
adres zamieszkania Stara Wies 886, 34-600 Limanowa

jest czfonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-05-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-05-11 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

= Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okrggowej lzby Inzynierow
Budownictwa.

G4
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OPINIA GEOTECHNICZNA

Opinia geotechniczna

STAROSTA
SZYDLOWIECKI

Dla: Obiektu amfiteatru
na dziatce nr ewid.: 5283/5 w Szydtowcu

Zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych z dnia

25 kwietnia 2012 r. Na podstawie art. 34 ust. 6 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z p6zn. zm.
ustala sie geotechniczne warunki posadowienia:

Warunki geotechniczne ustala sie w zaleznosci od stopnia skomplikowania
warunkow  gruntowych  oraz  konstrukcji  obiektu  budowlanego,
charakteryzujgcych mozliwosci przenoszenia odksztatcen i drgan, stopnia
ztozonos$ci oddziatywan, stopnia zagrozenia zycia i mienia awarig konstrukgciji,
jak réwniez od wartosci zabytkowej lub technicznej obiektu budowlanego i
mozliwosci znaczacego oddziatywania tego obiektu na $rodowisko.

Analiza konstrukcji obiektu, miejsca posadowienia, sposobu fundamentowania
w podiozu gruntowym, pozwala na zakwalifikowanie projektowanego obiektu
do pierwszej kategorii geotechnicznej

Wystepuja proste warunki gruntowe (Podioze jest jednorodne i budujg go
warstwy gruntow nosnych — zwietrzaty margiel, wystepuja warstwy gruntéw
jednorodnych genetycznie i litologicznie, zalegajgcych poziomo,
nieobejmujgcych mineralnych gruntéw stabonosnych, gruntéw organicznych i
nasypow niekontrolowanych, przy zwierciadle wody ponizej projektowanego
poziomu posadowienia oraz braku wystepowania niekorzystnych zjawisk
geologicznych).

Opinie geotechniczng opracowano na podstawie badania geologicznego
wykonanego przez uprawnionego geologa
mgr Michat Binczyk (upr. nr VII-1661)
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3. OPIS KONSTRUKCJI OBIEKTU WRAZ Z WYNIKAMI OBLICZEN STATYCZNO -
WYTRZYMALOSCIOWYCH

O A TR A

O ARV

WSTEP: SZYDLOWIECKI

PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie pracowni architektonicznej.

- Podktad geodezyjny do celow projektowych w skali 1:500.
- Rysunki architektoniczne

- Opinia geotechniczna

- Obowigzujgce akty prawne i normy budowlane.

3.1 Uklad konstrukcyjny oraz zastosowane schematyczne konstrukcyjne
obiektu budowlanego

Obiekt amfiteatru sktada sie ze sceny koncertowe] oraz widowni. Scena z dachem
jednospadowym zaprojektowana w konstrukcji stalowej. Stupy sceny z rur
kwadratowych. Dach sceny z kratownic stalowych. Przekrycie dachu stanowi blacha
na rgbek stojgcy uktadana na ptycie OSB 3. Podest sceny w konstrukcji zelbetowej
wylewanej cze$ciowo na istniejgcym utwardzeniu betonowym. Posadowienie stupow
sceny w projektowanych stopach fundamentowych. Wokoét istniejacej ptyty betonowej
projektuje sie tawe zelbetowg opasajgca scene po obwodzie.

Widownia w konstrukcji zelbetowej posadowiona na warstwie chudego betonu oraz
posypce z kruszywa naturalnego do poziomu istniejgcego gruntu. Schody na
gruncie zelbetowe. Wokét widowni projektuje sie tawe zelbetowa opasajgca
widownie po obwodzie. Na stopniach zelbetowych projektuje sie siedziska dla
widowni w konstrukcji drewnianej azurowej.

Projekt dostosowany do warunkdw klimatycznych:

- gruntowej: Hz=1m wg PN — 81/B — 03020

- Sniegowej: 3 wg PN — EN 1991-1-3

- wiatrowej: 1 wg PN - EN 1991-1-4

z wyjatkiem terendw szkéd gérniczych. Lokalizacja w innych warunkach wymaga

odpowiedniej adaptacji wg obowiazujgcych przepisow.

Zalozenia przyjete do obliczen konstrukcji budynku.

Gtebokosc posadowienia ponizej strefy przemarzania. Przyjete warunki projektowe
nalezy potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.

Materiaty konstrukcyine:

BETON C25/30 - elementy zelbetowe

STAL B500SP klasa ciagliwosci C - # - zbrojenie gtéwne: ( szczegoty na rysunkach

konstrukcyjnych )

STAL 35G2Y klasa ciagliwoéci C- @ — zbrojenie pomocnicze: ( szczegdty na
rysunkach konstrukcyjnych )

STAL KSZTALTOWA: S355

KOTWY - stal klasy 5.8

el
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3.2 Wyniki badan doswiadczalnych

Nie dotyczy

3.3. Warunki zabezpieczenia przed wplywami eksploatacji gorniczej.

Nie dotyczy — teren nie lezy na obszarze eksploatacji gérniczej.

3.4. Rozwiazania konstrukcyjno — materiatowe podstawowych elementow.

FUNDAMENTY

tawy i stopy fundamentowe wylewane na mokro z

Beton klasy C25/30 W8 zbrojone stala:

Zbrojenie gtdwne stal B500SP klasa ciaggliwoéci C - #

Zbrojenie rozdzielcze 35G2Y klasa ciagliwosci C- @

Zbrojenie strzemionami 35G2Y klasa ciggliwosci C - &.

Otulenie pretow zbrojeniowych 6 cm. Geometrie i szczegdty konstrukcyjne zbrojenia
fundamentéw pokazano w dalszej czesci opracowania — patrz rys. konstrukcyjne.
Uwaga! Poziom posadowienia projektowanych fundamentow ponizej strefy
przemarzania na gruncie rodzimym — nosnym. Zabrania sie fundamentowania
na nasypie.

Po obwodzie istniejacej ptyty zelbetowe]j projektuje sie tawe fundamentowg
opasajgcg istniejgca ptyte po obwodzie. Dodatkowo po obwodzie widowni projektuje
sie lawe fundamentowa opasajgca projektowang widownie. Po wykonaniu tawy
fundamentowej nalezy od zewnetrz tawe obsypac gruntem.

Zakotwienie projektowanych stupéw sceny w stopach fundamentowych realizowane
jest za pomoca kotew ptytkowych 8 x M 36 kl. 5.8. Na etapie opracowywania projektu
warsztatowego konstrukcji stalowej nalezy opracowac szczegotowy projekt
zakotwien konstrukcji stalowej .

PLYTA ZELBETOWA SCENY

Projektuje sie podniesienie poziomu podestu sceny poprzez wykonanie podbudowy z
kruszywa naturalnego na istniejgcej ptycie betonowej a nastepnie wykonaniu nowe;j
ptyty zelbetowej z betonu klasy C25/30 zbrojonej siatkg obustronng z pretéw
stalowych fi 10 mm co 25 cm dotem i gérg. Projektowang ptyta potaczona
monolitycznie z tawami fundamentowymi opasajgcymi scene.

Beton klasy C25/30 W8:
Zbrojenie gtdwne stal BS500SP klasa ciggliwosci C - #
Zbrojenie rozdzielcze 35G2Y klasa ciagliwosci C- @



NAZWA I ADRES JEDNOSTKI PROJEKTOWE]

P taw Soft Al
CONSAR - [~ CONSAR

INZYNIERIA&ARCHITEKTURA =9 PRZEMYSLAW SOLTYS

Siedziba: Limanowa ul. Zwirki i Wigury 3/2 INZYNIERIA & ARCHITEKTURA
34 — 600 Limanowa tel. kom. 510 537 801

LA VY AL R

KONSTRUKJCJA WIDOWNI AMFITEATRU

Projektuje sie wykonanie widowni w konstrukcji zelbetowej. Po obwodzie widowni
projektuje sie lawe opasajgca widownig gr. 20 cm z betonu C25/30 W8. tawe po
wykonaniu widowni nalezy obsypac ziemig i obsiac trawg. Zbrojenie tawy
obustronng siatkg z pretéw fi 10mm co 25 cm. Wewnatrz widowni projektuje sie
wykonanie nasypu z kruszywa naturalnego gr. okofo 30 cm, ptyte z chudego betonu
gr. okoto 10 cm z betonu C 16/20 zbrojonego siatkg z pretéw fi 6mm co 15 cm.
Nastepnie projektuje sie gtowng konstrukcje widowni w postaci ptyty pilastrowej
gr. 15 cm zbrojonej obustronnie siatkg z pretow fi 10 mm co 15 cm dotem i gora.
Ptyte sceny oraz ptyte widowni nalezy zdylatowaé polami max 6 m x 6m i wypetnic
masg elastyczna do przerw dylatacyjnych. Plyte nalezy zatrze¢ na szorstko i
utwardzi¢ powierzchniowo preparatem odpornym na warunki atmosferyczne.

Beton klasy C25/30 WS8:
Zbrojenie gtéwne stal B500SP klasa ciagliwosci C - #
Zbrojenie rozdzielcze 35G2Y klasa ciggliwosci C- &

KONSTRUKJCJA STALOWA SCENY.

Projektuje sie scene w konstrukcji stalowej ocynkowanej ze stali S 355. Gtéwnym
uktadem nosnym sceny sg cztery stupy z rur kwadratowych wspierajace kratownice
dachowe podtuzne i poprzeczne. Potgczenie stupow z fundamentami
zaprojektowano jako sztywne za pomocg kotew ptytkowych M 36 kl. 5.8 diugosci 100
cm. Stupy podczas montazu sa ustawiane i regulowane za pomoca klindw
montazowych. Podlewka wypetniajaca szczeline pod podstawg stupa o parametrach
nie nizszych niz B30 o drobnym kruszywie i konsystencji ciektej z zaprawy
niskoskurczliwej (np CERESIT CX15).

Kratownice dachowe zaprojektowano z profili kwadratowych. Wymiary konstrukcji
wraz z przekrojami poszczegoélnych elementéw wediug rysunkdéw konstrukcyjnych
oraz wynikow obliczen statyczno wytrzymatosciowych w dalszej czesci opracowania.
Potgczenia poszczegodlnych elementow zaprojektowano na petng nosnosé taczonych
elementow. Potaczenie kratownicy ze stupami skrecane , potaczenie kratownicy
podtuznej i poprzecznej skrecane. Polaczenie stupkow i krzyzulcdw kratownic z
pasami spawane na petna nosnos¢ krzyzulcow i stupkdw. Statecznodé uktadu
zapewniona poprzez sztywne potgczenie stupdw z fundamentami oraz poprzez uktad
stezen dachowych podtuznych i poprzecznych z pretow stalowych wiotkich typu X z
nakretkami napinajacymi do regulacji naciggu stezenia. W obliczeniach
uwzgledniono mozliwos¢ ostoniecia scian sceny za pomocg systemowych oston
membranowych ( plandekowych ). Na etapie wykonawstwa nalezy sporzadzi¢
szczegotowy projekt warsztatowy konstrukcji z uwzglednieniem podziatu
poszczegoblnych czedci konstrukcji na elementy wysytkowe wraz z opracowaniem
szczegotow potgczen poszczegolnych elementow.

Warunki wykonania warsztatowego konstrukcji stalowej




NAZWA [ ADRES JEDNOSTKI PROJEKTOWE]

[~ CONSAR

INZYNIERIA&ARCHITEKTURA L PRZEMYSLAW SOLTYS
Siedziba: Limanowa ul. Zwirki i Wigury 3/2 INZYNIERIA & ARCHITEKTURA
34 — 600 Limanowa tel. kom. 510 537 801 STAROSTA

SZYDE O wrym

W projekcie przyjeto konstrukcje stalowg wykonywang ze stali S355. Kfasa""‘

wykonania konstrukcji EXC2.

Do faczenia elementéw poprzez spawanie nalezy dobra¢ odpowiednie elektrody do
rodzaju materiatu, grubosci spoiny i wytrzymatosci. Przy trasowaniu i kontroli
elementdéw nalezy postugiwaé sie wymiarami catkowitymi wyszczegdinionymi na
rysunkach wykonawczych zachowujgc dla nich dopuszczalne odchytki wymiarowe.
Elementy wykonane nalezy poddac kontroli zgodnie z PN-B-06200.

Montaz i wykonawstwo warsztatowe konstrukcji winny byé zlecone
przedsiebiorstwu majgcemu wiasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robét i
gwarantujacemu wiasciwg jakos¢ wykonania.
Konstrukcja stalowa winna by¢é po wykonaniu zaopatrzona przez wytwérce i
montazyste w Swiadectwa jakoSci wykonania.
Przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzér techniczny powinni sie
doktadnie zaznajomi¢ z catoScig dokumentacji technicznej, w tym takze z
pozostatymi odrebnymi cze$ciami dokumentaciji.
Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z
autorami poszczegolnych opracowan przed przystapieniem do robét.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga byé dokonywane w trakcie
wykonania robét, tylko po uzyskaniu akceptacji Projektanta.
Niezaleznie od dokumentacji — przed przystgpieniem do danego rodzaju robot
muszg by¢ sporzgdzone nastepujgce dokumentacje uzupetniajace:
-technologia spawania,
-0golny projekt organizacji budowy
-projekt organizacji montazu.
Projekt technologii spawania powinien by¢ opracowany przez specjaliste
spawalnika i zawiera¢ miedzy innymi:
-dob6r parametréow spawania w dostosowaniu do przyjetej technologii
spawania (spawanie reczne, poétautomatyczne, automatyczne) zaréwno dla
prac warsztatowych jak i dla prac montazowych,
-okreslenie kolejnosci spawania w aspekcie ograniczenia do minimum
odksztatcen i naprezen spawalniczych, a takze najdogodniejszego dostepu do
spoin.
Wszystkie dokumentacje uzupetniajgce winne byé uzgodnione z autorskim
biurem projektow.
Zabezpieczenie antykorozyjne catosci konstrukcji przez ocynkowanie i malowanie
odpowiednim zestawem malarskim do tego typu konstrukcji dobranym na etapie
projektu wykonawczego
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1.1 PN-EN 1990:2002

Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1 Oddziatywania

Eurokod 1. Oddzialywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3 Oddziatywania

Eurokod 1. Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4 Oddziatywania

Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu

Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne

Przepisy zwigzane

PN-B-06200

PN-H-84018
PN-H-92120

PN-H-93000

PN-M.-69014
PN-M.-69015
PN-M.-69016
PN-M.-69430
PN-M.-69433

PN-M.-69703
PN-M.-69770

PN-M.-69772
PN-M.-69775

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.,

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwykiej jakosci i
niskostopowe;.

Stal weglowa niskostopowa. Walcowki, prety i ksztattowniki walcowane na
goraco.
Spawanie {ukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.
Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegow
do spawania.
Spawanie w ostonie dwutlenkiem wegla stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegow do spawania.
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania.
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
Spawalnictwo. Wady zlgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
Radiologia przemysiowa. Radiogramy spoin czolowych w zigczach doczotowych ze
stali. Wymagania jakosciowe | wytyczne wykonania.
Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych a podstawie radiograméw.
Spawalnictwo. Wadliwos¢ zigczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

Uwagi koncowe.
Projekt konstrukcji stalowej jest projektem budowlanym i zawiera obliczenia
statyczne oraz schematy konstrukcyjne. Na etapie wykonawstwa nalezy

sporzadzi¢ szczegotowy

stalowej.

projekt wykonawczy warsztatowy konstrukjci

3.5. Wyniki obliczen statyczno — wytrzymalosciowych (w tym zatozenia

dotyczace elementow konstrukcji).

przedstawiono na nastepnej stronie

Eurokod 0. Podstawy projektowania konstrukcji, PN-EN 1990:2004/A1
pazdziernik 2008, PN-EN 1990:2004/Ap1 grudzien 2004,PN-EN 1990:2004/AC grudzier 2008

1.2 PN - EN 1991-1-1
ogolne, Cigzar objetosciowy, Ciezar wiasny, Obcigzenia uzytkowe w budynkach

1.3 PN-EN 1991-1-1
ogblne, Oddziatywanie $niegiem

1.4 PN-EN 1991-1-1
ogoine, Oddziatywanie wiatrem

1.5 PN-EN 1992-1-1
1.6 PN-EN 1993-1-(1-8)
1.9 PN-EN 1997-1
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—— RK 300x300x12
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—— RK 80x80x4

— fi 20mm

- widok od strony potudniowej ( oznaczenia przekrojéw wg. rys. konstrukcyjnych )
- widok od strony pétnocnej ( oznaczenia przekrojow wg. rys. konstrukcyjnych )

1.Schemat 3D konstrukgcji
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- widok od strony zachodniej ( oznaczenia przekrojéw wg. rys. konstrukcyjnych )
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RK 60x60x5

RK 80x80x4
fi 20mm

konstrukcyjnych )
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- widok od strony wschodniej ( oznaczenia przekrojow wg. rys.
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- widok kratownica przéd ( oznaczenia przekrojow wg. rys. konstrukcyjnych )

L ol

——— RK 100x100x4
——— RK 300x300x12
——— RK 60x60x5

{ — RK 80x80x4

- widok kratownica tyt ( oznaczenia przekrojow wg. rys. konstrukcyjnych )
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RK 100x100x4
RK 300x300x12

g ) } RK 60x60x5
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Widok kratownica boczna lewa ( oznaczenia przekrojow wg. rys. konstrukcyjnych )

Q7Y

w2

£

——— RK 100x100x4
——— RK 300x300x12
— RK 50x50x4
RK 80x60x5

—— RK 80x80x4
f = fi 20mm

- widok kratownica boczna prawa ( oznaczenia przekrojow wg. rys. konstrukcyjnych )
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2. Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (p.5.3.2)
b /s kN/m2)

L L L T T e

5,0°

N N N N A N N N A P P NN PN TN A AP

- Dach jednopotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia sniegiem 3; A =220 m n.p.m. C
s, =0,006'A - 0,6 = 0,720 kN/m? < 1,2 kN/m” [© s, = 1,2 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A {(brak wyjgtkowych opaddw i brak wyjatkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspolczynnik ekspozyciji:
- teren normalny C G, =1,0
- Wspotczynnik termiczny [ C;=1,0

Pota¢ dachu obcigzonego réwnomiernie:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie pofaci i = 5,0°
(1= 0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
s = [1-Co'Crsy = 0,8-1,0-1,0-1,200 = 0,960 kN/m*

3 Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy jednospadowe (p.7.2.4)

! Fw,e [kN/m2]
kierunek '*'101[0;]0
wiatru -1,165 ]
+0,000
-0,411
| A ?
8 G H
+0,000
-1,165 F T
N
+0,000 g
~4,5/-0,822 b=,
5,0° Jr
b=22,0 16
\ /d=15.0/

- Dach jednospadowy o wymiarach: b =220 m, d = 15,0 m, kat nachylenia potaci | = 5,0°
- Budynek o wysokoscih = 9,0 m



- Wymiar & = min(b,2-h) = 18,0 m
- Wiatr wiejacy na $ciane boczng nizszg, [ =0°
- Warto$¢ podstawowa bazowe] predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem - granica stref 113; A =220 m n.p.m. [" vy0 =22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: ¢y, = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Ceeason = 1,00
- Bazowa predko$c¢ wiatru: vy, = Cir* Cseason” Voo = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: z,=h=9,00m
- Kategoria terenu I | wspotczynnik chropowatosci: ¢(z.) = 1,0:(9,0/10)>"" = 0,98 (wg Zatacznika
krajowego NA.6)
- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): c.(z.) = 1,00
- Srednia predkos$¢ wiatru: vp(ze) = clze) ColZe) Vs = 21,61 m/s
- Intensywnos$¢ turbulencji: 1(z,) = 0,193
- Gesto$¢ powietrza: | = 1,25 kg/m®
- Wartosc¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Ap(ze) = [1+7-1(2)]- (1/2)- T v, 2(2,) = 685,3 Pa = 0,685 kPa
- Wspotczynnik konstrukeyjny: cqcq = 1,000

Pota¢ - pole F - parcie:
- Wspétczynnik cisnienia zewnegtrznego cpe = Cpe 10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fue = CsCa'Go(Ze)  Cpe = 1,000-0,685(0,0) = 0,000 kN/m?

Pota¢ - pole F - ssanie:
- Wspoifczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe10 = -1,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fue = CsCaGp(Za): Cpe = 1,000-0,685:(-1,7) = -1,165 kN/m®

Pota¢ - pole G - parcie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewngtrznego Cpe = Cpe10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu.e = CsCqGp(Za) Cpe = 1,000-0,685-(0,0) = 0,000 kN/m”>

Potaé - pole G - ssanie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw.e = CsCq'Gp(Ze) Cpe = 1,000-0,685:(-1,2) = -0,822 kN/m”

Pota¢ - pole H - parcie:
- Wspotczynnik cinienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = 0,0

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu.e = CsCa' Qp(Za)" Cpe = 1,000-0,685-(0,0) = 0,000 kN/m®

Potaé - pole H - ssanie:
- Wspdiczynnik cisnienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = -0,6
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fw.e = CsCq'Up(Ze) Cpe = 1,000-0,685:(-0,6) = -0,411 kN/m?®

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy jednospadowe (p.7.2.4)
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- Dach jednospadowy o wymiarach: b = 22,0 m, d = 15,0 m, kat nachylenia potaci [ = 5,0°
- Budynek o wysokoscih = 9,0 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 18,0 m
- Wiatr wiejgcy na éciane boczng wyzszg, | = 180°
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem - granica stref 11 3; A=220 m n.p.m. L vyp =22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: c¢q4, = 1,0
- Wspodtczynnik sezonowy: Cegason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wialtru: Vi = Cyir Cseason’ Voo = 22,00 m/s
- Wysokoé¢ odniesienia: ze=h=9,00m
- Kategoria terenu Il C wspdiczynnik chropowatosci: c(z.) = 1,0:(9,0/10)*" = 0,98 (wg Zatacznika
krajowego NA.6)
- Wspdiczynnik rzezby terenu (arografii). c,(ze) = 1,00
- Srednia predkos¢ wiatru: Vi(ze) = ¢{Ze) Co(Ze) Vb = 21,61 m/s
- Intensywno$¢ turbulencji: 1(z.) = 0,193
- Gestos¢ powietrza: [ = 1,25 kg/m®
- Wartosc¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Gplze) = [1+7 lv(ze)]-(1!2)-E'vm2(ze) =685,3 Pa =0,685 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000

Pola¢ - pole F:
- Wspotczynnik cidnienia zewngtrznego Cpe = Cpe10 = -2,3
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu.e = CsCa qp(Ze) Cpe = 1,000-0,685+(-2,3) = -1,576 kN/m?

Pofa¢ - pole G:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 19 = -1,3
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw.e = CsCq Qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,685-(-1,3) = -0,891 KN/m?

Potac - pole H:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego cge = Cpe 10 = -0,8
Sila oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw.e = CsCy*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,685:(-0,8) = -0,548 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy jednospadowe (p.7.2.4)
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- Dach jednospadowy o wymiarach: b = 15,0 m, d = 22,0 m, kat nachylenia potaci © = 5,0°
- Budynek o wysokoscih =9,0 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 15,0 m
- Wiatr wiejgcy na $ciane szczytowsg, [ =90°
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkoéci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem - granica stref 11 3; A=220 m n.p.m. C vpg = 22 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cg, = 1,0
- Wspdtczynnik sezonowy: Cgeasen = 1,00
- Bazowa predkosc wiatru: vy = Cyir Cseason Vb.o = 22,00 m/s
- Wysokos€ odniesienia; z, =h=9,00m
- Kategoria terenu Il © wspéiczynnik chropowatosci: ¢.(z.) = 1,0-(9,0/10)*"" = 0,98 (wg Zatacznika
krajowego NA.6)
- Wspoiczynnik rzezby terenu (orografii): c,(z.) = 1,00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vi(ze) = 6zZe) Co(Ze) Vb = 21,61 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1,(z,) = 0,193
- Gestosc powietrza: [ =1,25 kg/m3
- Wartosc szczytowa cisnienia predkosci:
Ap(Ze) = [1+7:1(2e)]- (1/2)- E-vmz(ze) =685,3 Pa = 0,685 kPa
- Wspdtezynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000

Potac - pole Fup:
- Wspdiczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,1o = -2,1
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCq Up(Ze) Cpe = 1,000:0,685-(-2,1) = -1,439 kN/m?

Pota¢ - pole Flow:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -2, 1
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fu.e = CsCq"Gp(Ze) Cpe = 1,000-0,685-(-2,1) = -1,439 kN/m*

Potac - pole G:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 =-1,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw.e = CsCy'QplZe) Cpe = 1,000-0,685-(-1,8) = -1,233 kN/m?

Pota¢ - pole H:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 =-0,6
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuwe = CsCq-Qp(Ze)  Cpe = 1,000-0,685-(-0,6) = -0,411 kN/m”

Pofa¢ - pole I:
- Wspotczynnik cisnienia zewnegtrznego cpe = Cpe 10 = -0,5



Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fue = CsCa-Tp(Ze) Cpe = 1,000-0,685-(-0,5) = -0,343 kN/m”

4. Wyniki wymiarowania elementéw zelbetowych — fundamenty ( tawy fundamentowe
oznaczone jako F-(numer) oraz stopy fundamentowe oznaczone jako numer Sf-(numer)

= Wyniki wymiarowania dla stopy z grupy Stf-1 ( wymiarowanie dla fawy najbardziej
wytezonej z grupy stop Stf-1)
1 Stopa fundamentowa: Fundament83 llosé: 1
1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zatozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy  : EN 1997-1:2008
¢ Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
e Dobor ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

] g
B hs
hy
2l h
ot A P
A = 3,60 (m) a =0,30 (m)
B = 2,30 (m) b =0,30 (m)
h1 =1,00 (m) ex =0,00 (m)
h2 = 0,00 (m) ey  =0,00(m)
h4 =0,05 (m)
|-
L2
a' = 20,0 (cm)
b' = 20,0 (cm)

cnom1 =6,0 (cm)
cnom2 =6,0 (cm)
Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)

1.1.3 Materialy

= Beton : C16/20; wytrzymatosc charakterystyczna =
16,00 MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokgtny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
o Zbrojenie podtuzne ttyp  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc
charakterystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciagliwosci:  C
gatgz pozioma wykresu naprezenie-
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odksztatcenie
e Zbrojenie poprzeczne
charakterystyczna = 500,00 MPa

“typ

1.1.4 Obciazenia:

87,23

85,08

82,75

80,59

62,11

Obcigzenia fundamentu:

A-IlIN (B500SP)

Przypadek Natura Grupa N Ex
(kN)  (kN)  (kN)

SGN/1=1*1.10 + 2*1.10 obliczeniowe = ---- 72,99

-31,74

SGN/2=1*0.90 + 2*0.90 obliczeniowe  ---- 59,72

-25,97

SGN/3=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.50 obliczeniowe -

-7,87 64,20

SGN/4=1*1.10 + 2*1.10 + 56*1.50 obliczeniowe = ----

-38,87 -24412

SGN/5=1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.50 obliczeniowe  ----

-8,23 69,97

SGN/6=1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50 obliczeniowe  -—--

-39,23 -238,35

SGN/7=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.50 + 4*1.35 obliczeniowe

1,89 -6,05 25,51

SGN/8=1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.50 + 4*1.35 obliczeniowe

11,83 -37,04 -282,81

SGN/9=1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.50 + 4*1.35 obliczeniowe

1,85 -6,41 31,28

SGN/10=1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50 + 4*1.35  obliczeniowe

11,78 -37,40 -277,03

SGN/11=1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.50 obliczeniowe  --—-

4,01 -74,72

SGN/12=1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.50 obliczeniowe = ----

3,65 -68,95

SGN/13=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.35 + 4*1.50  obliczeniowe

1,84 -4,86 11,62

SGN/14=1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.35 + 4*1.50  obliczeniowe

10,78  -32,75 -265,87

SGN/15=1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.35 + 4*1.50  obliczeniowe

1,79 -5,22 17,39

SGN/16=1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.35 + 4*1.50  obliczeniowe

10,74 -33,11 -260,10

SGU/M1=1*1.00 + 2*1.00 obliczeniowe  ---- 66,36

-28,85

SGU/2=1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 obliczeniowe  ----

-4, 77 35,11

SGU/3=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 obliczeniowe  -——--

-25,43 -170,44

SGU/4=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 obliczeniowe  --—--

3,15 -57,51

SGU/5=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 obliczeniowe  ----

3,15 -57,51

SGU/M6=1*1.00 + 2*1.00 obliczeniowe = -—- 66,36

-28,85

SGU/7=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 obliczeniowe

1,36 -3,42 6,45

SGU/8=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 obliczeniowe  ----

477 35,11

SGU/9=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*1.00 obliczeniowe

7,99 -24,08 -199,10

SGU/10=1*1.00 + 2*1.00 + 5%1.00

obliczeniowe

wytrzymatosé

Fy Mx
(kN*m) (kN*m)
-11,87 0,26

My
1,98

9,71 0,21 1,62

111,54 18,46 1,37

131,98 -72,76 11,30

98,27 20,62 1,32

118,70 -70,60 11,26

186,22 3,99

206,66 -

172,95 6,14

193,39 -

165,97 -2795 0,84

142,70 -25,79 0,80

190,66

-0,66

200,06 -

177,39

1,50

195,78 -

-10,79 0,24 1,80

92,06 9,43 0,97

105,68 -51,39 7,60

121,68 -21,51 0,63

121,68 -21,61 0,63

-10,79 0,24 1,80

147,37 -1,29

92,06 9,43 0,97

161,00

105,68 -51,39 7,60



SZYD. 4
2543 170,44 PN
Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
1.1.5 Lista kombinacji

1/ SGN: SGN/1=1*1.10 + 2*1.10 N=72,99 Mx=1,98 My=-31,74 Fx=-11,87
Fy=0,26

2/ SGN : SGN/2=1*0.90 + 2*0.90 N=59,72 Mx=1,62 My=-25,97 Fx=-9,71
Fy=0,21

3/ SGN : SGN/3=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.50 N=111,54 Mx=-7,87 My=64,20
Fx=18,46 Fy=1,37

4/ SGN : SGN/4=1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.50 N=131,98 Mx=-38,87 My=-244,12
Fx=-72,76 Fy=11,30

5/ SGN : SGN/5=1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.50 N=08,27 Mx=-8,23 My=69,97
Fx=20,62 Fy=1,32

6/ SGN : SGN/6=1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50 N=118,70 Mx=-39,23 My=-238,35
Fx=-70,60 Fy=11,26

7/ SGN : SGN/7=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.50 + 4*1.35 N=186,22 Mx=-6,05
My=25,561 Fx=3,99 Fy=1,89

8/ SGN : SGN/8=1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.50 + 4*1.35 N=206,66 Mx=-37,04
My=-282,81 Fx=-87,23 Fy=11,83

9/ SGN : SGN/9=1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.50 + 4*1.35 N=172,95 Mx=-6,41

My=31,28 Fx=6,14 Fy=1,85

10/ SGN : SGN/10=1%0.90 + 2%0.90 + 5*1.50 + 4*1.35 N=193,39 Mx=-37,40
My=-277,03 Fx=-85,08 Fy=11,78

11/ SGN : SGN/11=1%1.10 + 2*1.10 + 4*1.50 N=155,97 Mx=4,01 My=-74,72
Fx=-27,95 Fy=0,84

12/ SGN : SGN/12=1%0.90 + 2*0.90 + 4*1.50 N=142,70 Mx=3,65 My=-68,95
Fx=-25,79 Fy=0,80

13/ SGN : SGN/13=1%1.10 + 2*1.10 + 3*1.35 + 4*1.50 N=190,66 Mx=-4,86
My=11,62 Fx=-0,66 Fy=1,84

14/ SGN : SGN/14=1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.35 + 4*1.50 N=209,06 Mx=-32,75
My=-265,87 Fx=-82,75 Fy=10,78

15/ SGN : SGN/15=1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.35 + 4*1.50 N=177,39 Mx=-5,22
My=17,39 Fx=1,50 Fy=1,79

16/ SGN : SGN/16=1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.35 + 4*1.50 N=195,78 Mx=-33,11
My=-260,10 Fx=-80,59 Fy=10,74

17/ SGU : SGU/M=1*1.00 + 2*1.00 N=66,36 Mx=1,80 My=-28,85 Fx=-10,79
Fy=0,24

18/ SGU : SGU/2=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 N=92,06 Mx=-4,77 My=35,11
Fx=9,43 Fy=0,97

19/ SGU : SGU/3=1%1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 N=105,68 Mx=-25,43 My=-170,44

Fx=-51,39 Fy=7,60

20/ SGU : SGU/4=1%1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 N=121,68 Mx=3,15 My=-57,51 Fx=-

21,51 Fy=0,63

21/ SGU : SGU/5=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 N=121,68 Mx=3,15 My=-57,51 Fx=-
21,51 Fy=0,63

22/ SGU: SGU/6=1*1.00 + 2*1.00 N=66,36 Mx=1,80 My=-28,85 Fx=-10,79
Fy=0,24

23/ SGU : SGU/7=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 N=147,37 Mx=-3,42

My=6,45 Fx=-1,29 Fy=1,36

24/ SGU : SGU/8=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 N=92,06 Mx=-4,77 My=35,11
Fx=9,43 Fy=0,97

25/ SGU : SGU/9=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*1.00 N=161,00 Mx=-24,08
My=-199,10 Fx=-62,11 Fy=7,99

26/ SGU : SGU/M0=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 N=105,68 Mx=-25,43 My=-170,44

Fx=-51,39 Fy=7,60



27 SGN: SGN/1=1*1.10 + 2*1.10 N=72,99 Mx=1,98 My=-31,74 Fx=-11,87
Fy=0,26

28/* SGN : SGN/2=1*0.90 + 2*0.90 N=59,72 Mx=1,62 My=-25,97 Fx=-8,71
Fy=0,21

29/~ SGN : SGN/3=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.50 N=111,54 Mx=-7,87 My=64,20
Fx=18,46 Fy=1,37

30/* SGN : SGN/4=1%1.10 + 2*1.10 + 5*1.50 N=131,98 Mx=-38,87 My=-244 12
Fx=-72,76 Fy=11,30

31~ SGN : SGN/5=1%0.90 + 2*0.90 + 3*1.50 N=98,27 Mx=-8,23 My=69,97
Fx=20,62 Fy=1,32

32/ SGN : SGN/6=1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50 N=118,70 Mx=-39,23 My=-238,35
Fx=-70,60 Fy=11,26

33/F SGN: SGN/7=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.50 + 4*1.35 N=186,22 Mx=-6,05
My=25,51 Fx=3,99 Fy=1,89

34/% SGN : SGN/8=1*1.10 + 2*1.10 + 5§*1.50 + 4*1.35 N=206,66 Mx=-37,04
My=-282,81 Fx=-87,23 Fy=11,83

35/ SGN : SGN/9=1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.50 + 4*1.35 N=172,95 Mx=-6,41
My=31,28 Fx=6,14 Fy=1,85

36/* SGN : SGN/10=1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50 + 4*1.35 N=193,39 Mx=-37,40
My=-277,03 Fx=-85,08 Fy=11,78

37~ SGN: SGN/M11=1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.50 N=155,97 Mx=4,01 My=-74,72
Fx=-27,95 Fy=0,84

38/ SGN: SGN/M2=1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.50 N=142,70 Mx=3,65 My=-68,95
Fx=-25,79 Fy=0,80

39/* SGN: SGN/13=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.35 + 4*1.50 N=190,66 Mx=-4,86
My=11,62 Fx=-0,66 Fy=1,84

40/* SGN: SGN/14=1"1.10 + 2*1.10 + 5*1.35 + 4*1.50 N=209,06 Mx=-32,75
My=-265,87 Fx=-82,75 Fy=10,78

41/* SGN : SGN/15=1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.35 + 4"1.50 N=177,39 Mx=-5,22
My=17,39 Fx=1,50 Fy=1,79

42/* SGN : SGN/16=1"0.90 + 2*0.90 + 5*1.35 + 4%1.50 N=195,78 Mx=-33,11
My=-260,10 Fx=-80,59 Fy=10,74

43/* SGU : SGU/1=1*1.00 + 2*1.00 N=66,36 Mx=1,80 My=-28,85 Fx=-10,79
Fy=0,24

44/* SGU : SGU/2=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 N=92,06 Mx=-4,77 My=35,11
Fx=9,43 Fy=0,97

45/* SGU : SGU/3=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 N=105,68 Mx=-25,43 My=-170,44
Fx=-51,39 Fy=7,60

46/* SGU : SGU/4=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 N=121,68 Mx=3,15 My=-57,51 Fx=-

21,51 Fy=0,63

47/ SGU : SGU/5=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 N=121,68 Mx=3,15 My=-57,51 Fx=-
21,51 Fy=0,63

48/* SGU : SGU/6=1*1.00 + 2*1.00 N=66,36 Mx=1,80 My=-28,85 Fx=-10,79
Fy=0,24

49/ SGU: SGU/7=1*1.00 +2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 N=147,37 Mx=-3,42
My=6,45 Fx=-1,29 Fy=1,36

50/*  SGU: SGU/8=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 N=92,06 Mx=-4,77 My=35,11
Fx=9,43 Fy=0,97

51/  SGU: SGU/9=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*1.00 N=161,00 Mx=-24,08
My=-199,10 Fx=-62,11 Fy=7,99

52/*  SGU: SGU/10=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 N=105,68 Mx=-25,43 My=-170,44
Fx=-51,39 Fy=7,60

Wymiarowanie geotechniczne

1.21 Zalozenia

o  Wspdtczynnik redukujgey kohezje: 0,00
s Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw X i Y



¢ Podejscie obliczeniowe: 2 SLEYDEOwy

A1+ M1 +R2 teC

UL =1,00
Cc' =1,00
Ccu=1,00
Cqu=1,00
.C =1,00
CRyv =14
['R,h 14

1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu: N1 =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: Na =-1,20 (m)
Minimalny poziom posadowienia: Nf =-0,50 (m)

Piasek sredni
« Poziom gruntu: 0.00 (m)
= Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
» Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
= Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/8=1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.50 +
4*1.35 N=206,66 Mx=-37,04 My=-282,81 Fx=-87,23 Fy=11,83

Wspatczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 513,02 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce;

Nr=719,67 (kN) Mx = -48,87 (kN*m) My = -370,04 (kN*m)
Mimosréd dziatania obcigzenia:
eB =-0,51 (m) el = 0,07 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| =2,30 (m)
L'=L-2[eL| =2,57 (m)
Giebokos$é¢ posadowienia: Dmin = 2,20 (m)

Metoda obliczeri naprezenia dopuszczalnego: Potempiryczna - limit
naprezen

qu =0.25 (MPa)

ple* = 0,21 (MPa)

De =Dmin-d=2,20 (m)

kp =1,00

q'0 =0,04 (MPa)

qu =kp * (ple*) + q'0 = 0,25 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref = 0.18 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim / gqref = 1.01 > 1

1



Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgaca SGN : SGN/10=1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50 +
4*1.35 N=193,39 Mx=-37,40 My=-277,03 Fx=-85,08 Fy=11,78
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =0,18
Slim =0,33

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/2=1*0.90 + 2*0.90 N=59,72
Mx=1,62 My=-25,97 Fx=-9,71 Fy=0,21
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtegoe gruntu: Gr = 380,01 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 439,73 (kN) Mx = 1,41 (kN*m) My = -35,68 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_ = 3,60 (m) B_=230(m)
Powierzchnia poslizgu: 8,28 (m2)
Wspoiczynnik tarcia fundament - grunt: tan(l d. = 0,49
Kohezja: cu = 0.00 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx =-9,71 (kN) Hy = 0,21 (kN)
Ppx = 110,53 (kN) Ppy =-173,01 (kN)
Pax = -11,20 (kN) Pay = 17,54 (kN)
Wartos$¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Wartosc sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 196,41 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: [

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU/9=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 +
4*1.00 N=161,00 Mx=-24,08 My=-199,10 Fx=-62,11 Fy=7,99

Wspoiczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 380,01 (kN)

Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: q = 0,07 (MPa)

Migzszos¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,73 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ['zd =0,01 (MPa)

- wywolane ciezarem gruntu: [ zl' =0,07 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,1(cm)

- witdrne s" =0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,1(cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 91.33 > 1

Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU/9=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 +
4*1.00 N=161,00 Mx=-24,08 My=-199,10 Fx=-62,11 Fy=7,99
Wspdiczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Roznica osiadan: S$=0,3 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)



Wspolczynnik bezpieczenstwa: 16.46 > 1

Obrot

Wokot osi OX
Kombinacja wymiarujaca SGN : SGN/6=1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50
N=118,70 Mx=-39,23 My=-238,35 Fx=-70,60 Fy=11,26
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 380,01 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 498,72 (kN) Mx = -50,48 (kN*m) My =-308,95 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab =573,52 (kN*m)

Moment obracajgcy: Mreny = 50,48 (kN*m)

Statecznos¢ na obroét: 11.36 > 1

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : SGN/10=1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50 +

4*1.35 N=193,39 Mx=-37,40 My=-277,03 Fx=-85,08 Fy=11,78
Wspédtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 380,01 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 573,40 (kN) Mx =-49,18 (kN*m) My =-362,11 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstap = 1032,12 (kN*m)
Moment obracajacy: Mreny = 362,11 (kN*m)
Statecznosc¢ na obroét: 285 > 1
1.3 Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zatozenia
. Srodowisko : X0
o Klasa konstrukcji 151

1.3.2 Analiza przebicia i $cinania
Przebicie

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/8=1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.50 + 4*1.35
N=206,66 Mx=-37,04 My=-282,81 Fx=-87,23 Fy=11,83
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 719,67 (kN) Mx = -48,87 (kN*m) My =-370,04 (kN*m)
Diugosc obwodu krytycznego: 3,54 (m)
Sifa przebijajgca: 182,60 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,93 (m)
Stopien zbrojenia: =0.03 %
Naprezenie scinajace: 1,21 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie scinajace: 1.24 (MPa)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 1.022 > 1

1.3.3 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:

dolne:



SGN : SGN/8=1*1.10 + 2°1.10 + 571.50 + 4*1.35 N=206,66 Mx=-37,04 My=-282,81

Fx=-87,23 Fy=11,83

My = 259,08 (kN*m) Ky = 3,36 (cm2/m)

SGN: SGN/8=1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.50 + 4*1.35 N=206,66 Mx=-37,04 My=-282,81

Fx=-87,23 Fy=11,83

Fy=11,26

Mx = 74,00 (kN*m) Asy = 3,14 (cm2/m)
AS min = 3,36 (sz.’lm)
goérne:

SGN : SGN/6=1*0.90 + 2¥0.90 + 5*1.50 N=118,70 Mx=-39,23 My=-238,35 Fx=-70,60

My =-97,14 (kN*m) Al'sx = 3,14 (cm2/m)
A'sy =0,00 (cm2/m)
As min = 3,14 (cm2/m)

5. Wyniki wymiarowania zakotwienia stupa RK 300x300x12
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2014 .
Obliczenia stép stupéw utwierdzonych
Eurocode 3: PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009 + CEB Design Guide: Proporcja
Design of fastenings on concrete 0,98
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Nr polaczenia:

1

Nazwa polgczenia: Stopa zamocowana
Wezet konstrukcji: 83
Prety kanstrukcji: 74

GEOMETRIA




STAROSTA
Stup SZY )

QOiry

YDLOWIECKy
Profil: RK 300x300x12
Nr preta: 74
Le= 8,73 [m] Diugosc stupa

I = 90,0 [Deg] Katnachylenia

hy = 300 [mm]  Wysokosc¢ przekroju stupa

by = 300 [mm]  Szeroko$c przekroju stupa

twe = 12 [mm]  Grubosé srodnika przekroju stupa

bt = 12 [mm] Grubosc potki przekroju stupa

re = 12 [mm]  Promien zaokraglenia przekroju stupa
A= 137,00 [cm?] Pole przekroju stupa

lye = 18777,00 [cm¥] Moment bezwtadnosci przekroju stupa
Materiat: STAHL S355J0

fpe = 360,00 [MPa] Wytrzymalosd

fue = 490,00 [MPa] Granica wytrzymatosci materiatu
PODSTAWA STOPY SEUPA

lpa = 900 [mm] Diugosé

bpg = 900 [mm] Szerokosc

tog = 30 [mm] Grubosc

Materiat: STAHL

fypd = 240,00 [MPa] Wytrzymatosc

fupa = 360,00 [MPa] Granica wytrzymatosci materiatu
ZAKOTWIENIE

Ptaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA cze&¢ sruby

Klasa = 5.8 Klasa kotew

fo= 420,00 [MPa] Granica plastycznosci materiatu Sruby

fuw= 520,00 [MPa] Wytrzymatosc materiaiu sruby na rozcigganie
g 36 [mm] Srednica $ruby

A= 8,17 [cm? Powierzchnia przekroju czynnego $ruby

A, = 10,18 [cm? Powierzchnia przekroju $ruby

ny= 3 llog¢ kolumn $rub

Ny = 3 llose rzedow srub

Rozstaw poziomy ey = 340 [mm]
Rozstaw pionowy ey; = 340 [mm]
Wymiary kotew

Ly= 60 [mm]

L, = 940 [mm]

Ly= 120 [mm]

Plytka oporowa

lp= 100  [mm]  Dlugosé
b, = 100 [mMm]  Szerokoscé
t, = 10 [mMm]  Grubosc

fy= 360,00
Podkiadka

lwd = 60
bwg = 60
fwd = 10

Materiat: STAHL S355J0
[MPa] Wytrzymatosc

[mm] Diugosé
[mm] Szerokosc
[mMm] Grubosc



ls = 800 [mm] Dilugosé
hs = 300 [mm] Wysokosé
ts = 14 [mm] Grubosc
dq = 20 [mm] Wyciecie
dy = 20 [mm] Wyciecie

WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE

Cmo = 1,00 Czesciowy wspodiczynnik bezpieczenstwa

[y = 1,25 Czesciowy wspofczynnik bezpieczenstwa

[o= 1,50 Czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa

STOPA FUNDAMENTOWA

L= 2500 [mm] Dtugosc stopy

B= 2500 [mm] Szerokosc stopy

H= 900 [mm] Wysokos¢ stopy

Beton

Klasa C25/30

fo = 25,00 [MPa] Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie

Warstwa wyrownawcza
tg = 30 [mm] Grubos¢ warstwy wyréwnawczej (podsypki)

fag= 12,00 [MPa] Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie

Ciq= 0,30 Wsp. tarcia miedzy piytg podstawy a betonem
SPOINY

ap = 8 [mm] Plyta gtdwna stopy slupa

as = 6 [mm] Zebra

OBCIAZENIA

Przypadek:  19: SGN/8=1*1.10 + 2*1.10 + 5%1.50 + 4*1.35 (1+2)*1.10+5%*1.50+4*1.35
Njgs = -206,66 [kN] Sita osiowa

Viesy = 11,83 [kN] Sifa écinajgca

Vieaz= 87,23 [kN] Sia $cinajaca

Migay = -282,81 [kN*m] Moment zginajacy

Migaz= 37,04 [kN*m] Moment zginajgcy

REZULTATY

STREFA SCISKANA

SCISKANIE BETONU

f.a= 16,67 [MPa] Wytrzymatosc obliczeniowa na Sciskanie

fi= 22,22 [MPa] Wytrzymalos¢ obliczeniowa na docisk pod ptyta podstawy
c =t I (fye/ (3™ Tmo))

c= 57 [mm] Dodatkowa szerokos¢ docisku
Derr = 126 [mm] Szerokos¢ efektywna strefy docisku pod pétkg
e = 414 [mm] Ditugos¢ efektywna strefy docisku pod potka

Ao = 520,79 [cm?] Powierzchnia kontaktu plyty podstawy z fundamentem
Ae = 4687,08 [cm?] Maksymalne obliczeniowe pole rozktadu obcigzenia
Frau = Aco™fea™ [ {Act/Aco) 1= 3*Aco™fed

A, = 4687,08 [cmzl Maksymalne obliczeniowe pole rozktadu obcigzenia

EN 1992-1:[3.1.6.(1)]
[6.2.5.(7)]

EN 1992-1:[6.7.(3)]



Frou = Aco*fea"C (Act/Aco) T 3*Aco™fea
A = 4687,08 [cm?] Maksymalne obliczeniowe pole rozktadu obcigzenia

L= 0,67 Wspolczynnik redukcyjny przy Sciskaniu
fia = 1 "Frau/(Delen)
fia = 33,33 [MPa] Wytrzymatosc abliczeniowa na docisk

A.,= 3980,04 [cm? Pole powierzchni docisku przy sciskaniu

A, = 176467 [cm?] Pole powierzchni docisku przy zginaniu My
A.,= 178596 [cm? Pole powierzchni docisku przy zginaniu Mz
Ferai = Ac,i*fia

Feran =13266,80 [kN] Nosnosé betonu na docisk przy sciskaniu
Feray = 5882,25 [kN] Nosnos¢ betonu na docisk przy zginaniu My
Feraz = 5953,19 [kN] Nosnos¢ betonu na docisk przy zginaniu Mz
POLKA | SRODNIK SLUPA PRZY SCISKANIU

CL= 1,00 Klasa przekroju

Wy, = 7839,89 [em®] Wskaznik plastyczny przekroju

McRray =2822,36 [kN*m] Nosnosc obliczeniowa przekroju przy zginaniu
hey = 418 [mm] Odlegtos¢ miedzy srodkami ciezkosci potek
Fc‘fc,Rd,y = Mc,RdJy / hf‘y

Fereray =6754,78 [kN] Nosnosc sciskanej potki i srodnika

Wy .= 8497,76 [cm® Wskaznik plastyczny przekroju

Mcraz =3059,19 [kN"'m] Nosnos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
hi, = 427 [mm] Odlegtos¢ miedzy srodkami ciezkosci potek
FetcRrdz = Moraz / Nrz

Feferaz =7161,59  [kN]  Nosnosc sciskanej potki i Srodnika
NOSNOSCI STOPY W STREFIE SCISKANEJ

Nird = Ferdn

Njrs = 13266,80 [kN]
Feray = MiN(Feray FefeRrdy)
Feray =5882,25  [kN]
Feraz = Min(FerdzFoteraz)
FC,Rd,Z = 5953, 19 [kN]

Noénos¢ stopy przy Sciskaniu osiowym
Nosnosc stopy w strefie Sciskanej

Nosnosé stopy w strefie Sciskanegj

STREFA ROZCIAGANA

ZERWANIE SRUBY KOTWIACEJ

Ay = 8,17 [ecm? Czynne pole powierzchni éruby

fuw= 520,00 [MPa] Wytrzymatos¢ materiatu Sruby na rozcigganie
Beta= 0,85 Wspdiczynnik redukceyjny noénosci sruby
Ft.Rd,s1 = beta*0.9"f A/l w2

Firdast = 260,00 [kN] Nosnos¢ sruby na zerwanie

Tms = 1,20 Czesciowy wspoiczynnik bezpieczenstwa
fup = 420,00 [MPa] Granica plastycznosci materiatu sruby
Firds2 = fys"As/C s

Fi.Rd,SZ = 285,95 [kN]
Firds = Min(Firqgs1,FLRas2)
Firas = 260,00 [kN] Nosnosc Sruby na zerwanie

WYRWANIE SRUBY KOTWIACEJ Z BETONU

fae= 25,00 [MPa] Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na sciskanie
A,= 89,82 [cm? Pole docisku ptytki kotwigcej

Nosnosc¢ sruby na zerwanie

pr= 175,00 [MPa] Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu przy wyrywaniu

Lvp = 2,16
Firap = P A/ mp
Firap = 779,70  [kN]

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Nosnos¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie

EN 1992-1:[6.7.(3)]
6.2.5.(7)]

[6.2.5.(7)]
[6.2.8.2.(1)]
[6.2.8.3.(1)]
[6.2.8.3.(1)]

[6.2.8.2.(1)]
[6.2.8.3.(1)]
[6.2.8.3.(1)]

EN 1993-1-1:[5.5.2]
EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5]
[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.7.(1)]
EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5]
(6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.7.(1)]

[6.2.8.2.(1)]
[6.2.8.3]

[6.2.8.3]

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[3.6.1.(3)]

[Tablica 3.4]

CEB [3.2.3.2]
CEB [9.2.2]

CEB [9.2.2]

EN 1992-1:[3.1.2
CEB [15.1.2.3
CEB[15.1.2.3

CEB[3.2.3.1

—_— e

CEB [9.2.3]



WYL AMANIE STOZKA BETONU

hge = 607 [mm] Diugosé efektywna sruby kotwiacej

Neka = B[N I o b

Nrko = 560,35 [kN] Nosnosé charakterystyczna kotwi

Sern = 1820 [mm] Krytyczna szerokosc stozka betonu

Corn = 910 [mm] Krytyczna odlegiosc¢ od krawedzi fundamentu
Acno = 62500,00 [em?] Maksymalne pole powierzchni stozka

Ay = 62500,00 [cm?® Rzeczywiste pole powierzchni stozka

L an = AcnAcno

[.an=1,00 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
c= 910 [mm] Minimalna odlegtosc¢ kotwi od krawedzi
sn=0.7+03%clce,n T 1.0

sN= 1,00 Wsp. zalezny od odlegtosci kotwi od krawedzi fundamentu
ecn =1,00 Wsp. zalezny od rozkladu sit rozciggajacych w kotwiach
e N = 0.5+ hef[mm]/ZOO Z1.0

ren = 1,00 Wsp. zalezny od zageszczenia zbrojenia fundamentu
[ wern =1,00 Wsp. zalezny stopnia zarysowania betonu
I me= 2,16 Czesciowy wspéiczynnik bezpieczenstwa

Firac = NRk.cD*[.—A.N*[-—s.N*{.—ec.N*[ reN L uer N C e
Firec =259,42 [kN] Nosnosc obliczeniowa kotwi na wytamanie stozka betonu

ROZSADZANIE BETONU

CEB [9.2.4]

CEB [9.2.4]
CEB [9.2.4]
CEB [9.2.4]
CEB [9.2.4]
CEB [9.2.4]

CEB [9.2.4]
CEB [9.2.4]

CEB [9.2.4]
CEB [9.2.4]

CEB [9.2.4]
CEB [9.2.4]

CEB [3.2.3.1]

EN 1992-1:[8.4.2.(2)]

het = 900 [mm] Diugose efektywna sruby kotwigcej CEB [9.2.5]
Nrio) = 7.5[N>mm g

NRk,c0 = 1012,50 [kN] Nosnosc obl. ze wzgledu na wyrywanie CEB [9.2.5]
SerN = 1800 [mm] Krytyczna szerokos¢ stozka betonu CEB [9.2.5]
Corn = 900 [mm] Krytyczna odlegtose od krawedzi fundamentu CEB [9.2.5]
Acno = 61504,00 [cm?] Maksymalne pole powierzchni stozka CEB [9.2.5]
A.n= 61504,00 [cm?® Rzeczywiste pole powierzchni stozka CEB [9.2.5]
Can = Acn/Acno

[ an=1,00 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi CEB [9.2.5]
c= 900 [mm] Minimalna odlegiosc kotwi od krawedzi CEB [9.2.5]
[ en=0.7+0.3%/ceen | 1.0

Csn= 1,00 Wsp. zalezny od odleglosci kotwi od krawedzi fundamentu CEB [9.2.5]
[aen =1,00 Wsp. zalezny od rozktadu sit rozciggajgcych w kotwiach CEB [9.2.5]
[ en=0.5+hg{mm]/200 (1.0

Tren= 1,00 Wsp. zalezny od zageszczenia zbrojenia fundamentu CEB [9.2.5]
Cuern =1,00 Wsp. zalezny stopnia zarysowania betonu CEB [9.2.5]
Unn = (W(2*he)?P 0 1.2

AN = 0,63 Wsp. zalezny od wysokosci fundamentu CEB [9.2.5]
Cpmgp = 2,16 Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa CEB [3.2.3.1]
Firasp = Nrie CaAN UsN o™ o™ Duoen™ T nn/! Msp

Firaso =295,29 [kN] Nosnosé obliczeniowa kotwi na rozsadzanie betonu CEB [9.2.5]
NOSNOSC KOTWI NA ROZCIAGANIE

Ftra = Min(Firas , Firap : Firae, Frraso)

Fira= 259,42 [kN] Nosnosc¢ kotwi na rozciaganie

ZGINANIE PLYTY PODSTAWY

Zginanie momentem M; g4,

lefa = 450 [mm] Dilugosc efektywna dla pojedynczej sruby dla 1 postaci zniszczenia [6.2.6.5]
lefrz = 450 [mm] Diugosé efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia [6.2.6.5]
m = 181 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajgce; [6.2.6.5]
Moiira = 24,30 [kN*m] Nosnosc plastyczna ptyty dla 1 postaci zniszczenia [6.2.4]
Mozre = 24,30 [KN*m] Nosnoé¢ plastyczna piyty dla 2 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frira = 537,17 [kN]  Nosnos¢ piyty dla 1 postaci zniszczenia [6.2.4]



Zginanie momentem M4y

lefrq = 450 [mm] Diugosc efektywna dla pojedynczej $ruby dla 1 postaci zniszczenia [6.2.6.5]
Frore = 461,28 [kN] Nosnosc piyty dla 2 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frsre= 778,26 [kN] Nosnos¢ ptyty dla 3 postaci zniszczenia [6.2.4]
Fipirdy = Min(Fr1ra, Fr2rd . Frara)

Fipray = 461,28 [kN]  Nosnosc plyty przy rozcigganiu [6.2.4]
Zginanie momentem M, g4,

lerq = 450 [mm] Diugosc efektywna dla pojedynczej sruby dla 1 postaci zniszczenia [6.2.6.5]
leftz = 450 [mm] Diugosc efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia [6.2.6.5]
m = 167 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajgcej [6.2.6.5]
Mp1rd = 24,30 [kN*m] Nosnosc plastyczna ptyty dla 1 postaci zniszczenia [6.2.4]
Mpi2rd = 24,30 [kN*m] Nosnosc¢ plastyczna plyty dla 2 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frira = 582,21 [kN] Nosnosc piyty dla 1 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frore = 484,60 [kN] Nosnosc piyty dla 2 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frare = 778,26 [kN] Nosnosc plyty dla 3 postaci zniszczenia [6.2.4]
Fipirdz = MiN(Frara, Fr2re s Frard)

Fipirdz = 484,60 [kN] No$nosc¢ plyty przy rozcigganiu [6.2.4]

NOSNOSC SRODNIKA StUPA PRZY ROZCIAGANIU
Zginanie momentem M g4,

twe = 12 [mm] Grubos¢ efektywna $rodnika stupa [6.2.6.3.(8)]
besiiwe = 450 [mm] Szerokost efektywna srodnika przy rozcigganiu [6.2.6.3.(2)]
A.= 69,32 [cm?’] Pole powierzchni przy $cinaniu EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
C= 0,75 Wspétezynnik redukeyjny przy interakcji ze scinaniem [6.2.6.3.(4)]
Fl,waRd,y = beff.t,wc twc fyc / (Mo

Fiweray =1453,47 [KN]  Nosnosc $rodnika stupa [6.2.6.3.(1)]
Zginanie momentem M;eq.

twe = 12 [mm] Grubosc¢ efekiywna srodnika siupa [6.2.6.3.(8)]
berrtwe = 450 [mm] Szerokosc efektywna $rodnika przy rozcigganiu [6.2.6.3.(2)]
A= 6932 [cm? Pole powierzchni przy $cinaniu EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
= 0,75 Wspétczynnik redukcyjny przy interakcji ze scinaniem [6.2.6.3.(4)]
Fl,wc,Rd.z =[] beﬁ’.t,wc twe fyc/ LMo

Fiweraz =1453,47 [kN]  Nosnosc¢ srodnika stupa [6.2.6.3.(1)]

NOSNOSCI STOPY W STREFIE ROZGIAGANE.
Frray = Min{Fepirdy Fiwerdy)

Frroy = 461,28 [kN] Nosnosc stopy w strefie rozcigganej [6.2.8.3]
Fr.rdz = Min(Fip raz FlweRrd.z)
Frrez= 484,60 [kN] Nosnos¢ stopy w strefie rozciggane; [6.2.8.3]

KONTROLA NOSNOSCI POLACZENIA

Nigd/ Nijra ' 1,0 (6.24) 0,02 < 1,00 zweryfikowano (0,02)
e, = 1368 [mm] Mimosrdd sity osiowej [6.2.8.3]
Ziy = 209 [mm] Ramie dziatania sily Fcray [6.2.8.1.(2)]
Zyy = 340 [mm] Ramie dzialania sily Frray [6.2.8.1.(3)]
Miray = 298,82 [kN*m] Nosnosc pofgczenia na zginanie [6.2.8.3]
Miedy/ Miray L 1,0 (6.23) 0,95< 1,00 zweryfikowano (0,95)
e, = 179 [mm] Mimosrod sity osiowej [6.2.8.3]
Zez = 214 [mm] Ramie dziatania sity Fcra,z [6.2.8.1.(2)]
Z: = 340 [mm] Ramie dziatania sity Frra- [6.2.8.1.(3)]
Mra- = 1160,33 [kN*m] Nos$nos¢ potgczenia na zginanie [6.2.8.3]
Migdz/ Miraz O 1,0 (6.23) 0,03 < 1,00 zweryfikowano (0,03)
Migdy / Migdy * Migdz/ Migaz T 1,0 0,98 < 1,00 zweryfikowano (0,98)

gl



SCINANIE

DOCISK SRUBY KOTWIACEJ DO PLYTY PODSTAWY

Scinanie sita Vjgq,

[ 4y=0,96 Wsp. pofozenia srub w kierunku scinania

[ by =0,96 Wsp. do obliczen nosnosci Fq o rd

kiy = 2,50 Wsp. polozenia srub prostopadle do kierunku $cinania
FivbRray = Kiy Lipy fup™d™p / Dz

Fivoray =750,32 [kN] Nosnosc¢ sruby kotwigcej na docisk do plyty podstawy
Scinanie sifa Vg4

"4z =0,96 Wsp. potozenia srub w kierunku $cinania
[pz=0,96 Wsp. do obliczen nosnosci F; v kg
kiz= 2,50 Wsp. potozenia srub prostopadle do kierunku scinania

Fivwbrdz = Kiz"l b Tup™d*tp / Tz

Fivwraz =750,32 [kN] Nosnosc sruby kotwigcej na docisk do piyty podstawy
SCIECIE SRUBY KOTWIACEJ

[p= 0,31 Wsp. do obliczen no$nosci Fa b ra

Ap= 10,18 [cm?] Powierzchnia przekroju sruby

fio = 520,00 [MPa] Wytrzymatos¢ materiatu Sruby na rozcigganie
[m2= 1,25 Czesciowy wspdfczynnik bezpieczenstwa
Favbrd = [ n Tub Al m2

Fawra =132,96 [kN] Nosnosc sruby na sciecie - bez efektu dzwigni
“m= 2,00 Wsp. zalezny od zamocowania kotwi w fundamencie
Mrks = 1,68 [kN*m] Nosnosc charakterystyczna kotwi na zginanie
lsm = 63 [mm] Diugose ramienia dzwigni

I ms= 1,20 Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa

Fv Rd,sm = rI\A*MRK s/(]sm*EMs)

Furdsm = 44,39 [kN] Nosnosc sruby na Scigcie - z efektem dzwigni
WYWAZANIE STOZKA BETONU

Nrce = 560,35 [kN] No$nosc obl. ze wzgledu na wyrywanie

ks = 2,00 Wsp. zalezny diugosci zakotwienia

[ Mc= 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Fv.Rd.cp = l’(3*[\'IRk‘cﬁ"Mc

Fyraep = 518,84 [kN] No$nosc betonu na wywazanie
ZNISZCZENIE KRAWEDZ| BETONU

Scinanie sita V,eqy

Vchy =30566,98 [kN] Nosnosc charakterystyczna kotwi

Lavy = 0,44 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi

[ hvy = 1,15 Wsp. zalezny od grubesci fundamentu

l svy = 0,90 Wsp. wplywu krawedzi rownolegtych do sity $cinajgcej

[ ecvy = 1,00 Wsp nierdwnomiernosci rozktadu sity $cinajgcej na kotwie
[ -vy= 1,00 Wsp zalezny od kata dziatania sity $cinajacej

Cuervy = 1,00 Wsp zalezny od sposobu zbrojenia krawedzi fundamentu
[ me = 2,16 Czesciowy wspoiczynnik bezpieczenstwa

Furdey = VRk‘c.vo*[ avy L avy Csvy Cecvy Cavy Cuervy Cme

Fvracy =643,28 [kN] Nosnosc¢ betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi
Scinanie silg Vigd:

Vaeer =3056,98 [kN] Nosnosé charakterystyczna kotwi

Cavz= 0,44 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
[phvz= 1,15 Wsp. zalezny od grubosci fundamentu

Lsvz= 0,90 Wsp. wpltywu krawedzi rownolegtych do sity Scinajacej
[ecvz ™ 1,00 Wsp nieréwnomiernosci rozkiadu sity $cinajacej na kotwie

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

(6.2.2.(7)]

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.2.(7)]

[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]
(6.2.2(7)]
[6.2.2.(7)]

[6.2.2.(7)]
CEB [9.3.2.2]
CEB[9.3.2.2]

CEB [9.3.2.2]
CEB [3.2.3.2]

CEB [9.3.1]

CEB[9.2.4]
CEB [9.3.3]
CEB [3.2.3.1]

CEB[9.3.1]

CEB [9.3.4.(a)]
CEB [9.3.4]
CEB [9.3.4.(c)]
CEB [9.3.4.(d)]
CEB [9.3.4.(e)]
CEB [9.3.4.(f)]
CEB [9.3.4.(g)]
CEB [3.2.3.1]

CEB [9.3.1]

CEB [9.3.4.(a)]

CEB [9.3.4]
CEB[9.3.4.(c)]
CEB [9.3.4.(d)]
CEB [9.3.4.(e)]



Scinanie sita Vjgq,
Vchz =3056,98 [kN] Nosnosc charakterystyczna kotwi

CEB [9.3.4. (a)] |

Covz T 1,00 Wsp zalezny od kata dziatania sity scinajgce; CEB [9.3.4.(f)]
luervz = 1,00 Wsp zalezny od sposobu zbrojenia krawedzi fundamentu CEB [9.3.4.(g)]
[ime = 2,16 Czesciowy wspoiczynnik bezpieczenstwa CEB [3.2.3.1]
Fv,Rd,c,z = VRk,c,zo*i_—A,V,z*[ h,\.’,z*[s,v,z*[ec,viz*[ Z,V.z*: ucr,V,z/EMc

Fvracz =643,28 [kN] Nosnosc betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi CEB [9.3.1]
POSLIZG STOPY

Cig = 0,30 Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem [6.2.2.(6)]
Neeg =206,66 [kN] Sila sciskajgca 6.2.2.(6)]
Firs = Cra™Ne gq

Figg = 62,00 [kN] Nosnosc¢ na poslizg [6.2.2.(6)]
KONTROLA SCINANIA

Viray = Mo Min(F1 vb,ra.y:F2.v0,rd: Fvrd.sm: Fv.Rd.ep: Fvrdcy) + Frra

Virgy = 417,10 [kN]  Nosnosc¢ potgczenia na scinanie CEB [9.3.1]
Vi.Ed.V/Vi,Rd'V 01,0 0,03 < 1,00 zweryﬁkowano (0,03)
Vjrdz = Np MiN(F1 vo,rd 2. F2.vb,rds Fyvrdsmi Fvrd.ep Fvrdcz) + Ferd

Viraz= 417,10 [kN]  No$nosc potgczenia na scinanie CEB [9.3.1]
Vigdz / Viraz U 1,0 0,21 < 1,00 zweryfikowano (0,21)
Viedy ! Virdy * Vigdz/ Vigaz U 1,0 0,24 < 1,00 zweryfikowano (0,24)
KONTROLA ZEBER

Zebra ukosne

My = 41,47 [kN*m] Moment zginajacy zebro

Q= 218,28 [kN] Sita scinajgca zebro

Z = 54 [mm] Polozenie osi obojetnej (od podstawy ptyty)

e = 11972,48 [cm®] Moment bezwtadnosci zebra

(g= 8,37 [MPa] Naprezenie normalne na styku zebra i piyty EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
Ug= 95,55 [MPa] Naprezenie normalne w gornych widknach EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
C= 51,97 [MPa] Naprezenie styczne w zebrze EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
L= 90,40 [MPa] Naprezenie zastepcze na styku zebra i piyty EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
max (Cg, C /(0.58), 0, )/ (fo/Ome) T 1.0 (6.1) 0,40 < 1,00 zweryfikowano (0,40)
Zebro prostopadte do $rodnika (na przediuzeniu pélek stupa stupa)

M, = 21,91 [kN*m] Moment zginajacy zebro

Q= 153,19 [kN]  Sia Scinajgca zebro

Zs = 54 [mm] Polozenie osi obojetnej (od podstawy piyty)

ls = 11972,48 [cm®] Moment bezwiadnosci zebra

lg= 4,42 [MPa] Naprezenie normalne na styku zebra i plyty EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
[g= 50,47 [MPa] Naprezenie normalne w gérnych widknach EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
C= 36,47 [MPa] Naprezenie styczne w zebrze EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
L= 63,33 [MPa] Naprezenie zastepcze na styku zebra i plyty EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
max (Lgq, [ /(0.58), L, )/ (fs/Umo) C 1.0(6.1) 0,26 < 1,00 zweryfikowano (0,26)

SPOINY MIEDZY SEUPEM | PLYTA PODSTAWY

[-= 28,94 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie [4.5.3.(7)]
[ = 28,94 [MPa] Naprezenie styczne prostopadie [4.5.3.(7)]
Ly = 0,73 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte do Vjgqy [4.5.3.(7)]
Cal = 6,06 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte do Vgq,, [4.5.3.(7)]
EW = 0,80 Wspoiczynnik zalezny od wytrzymatosci (4.5.3.(7)]
(0 9*f/L Mz)) 1.0 (4.1) 0,11 < 1,00 zweryfikowano (0,11)
(D~ +3.0 (Eyu + O ) (f/(Cw*Cwmz))) C 1.0 (4.1)0,16 < 1,00 zweryfikowano (0,16)
({022 +3.0(Cy + O- ) [ {f/(Cw*Cmz))) I 1.0 (4.1)0,15 < 1,00 zweryfikowano (0,15)

B



SPOINY PIONOWE ZEBER

Zebra ukosne

L o= 0,00 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

To= 0,00 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

Ly = 133,91 [MPa] Naprezenie styczne rownolegle

.= 0,00 [MPa] Sumaryczne naprezenie zastepcze

[y = 0,80 Wspadtczynnik zalezny od wytrzymatosci

max ([1-, [y * L3, )/ (f(Cw™ L me)) 1 1.0 (4.1)0,64 < 1,00 zweryfikowano
Zebro prostopadte do $rodnika (na przedtuzeniu potek stupa stupa)

Cp= 86,06 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie
r o= 86,06 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte
[y = 42,55 [MPa] Naprezenie styczne rownolegie
| 2= 187,23 [MPa] Sumaryczne naprezenie zastgpcze
w= 0,80 Wspolezynnik zalezny od wytrzy matosci
max (L=, [y " 03, L)/ (ff (1w Tme)) © 1.0 (4.1)0,562 < 1,00 zweryfikowano

SPOINY POZIOME ZEBER

Zebra uko$ne

- = 51,45 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie
g = 51,45 [MPa] Naprezenie styczne prostopadie
Ly= 81,04 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte
[,= 174,04 [MPa] Sumaryczne naprezenie zastepcze
lw= 0,80 Wspotczynnik zalezny od wytrzymatosci

max (L -, Ly *C3, L)/ (ff/(Cw*lme)) L 1.0 (4.1)0,48 < 1,00 zweryfikowano
Zebro prostopadte do srodnika (na przediuzeniu pétek stupa stupa)
C-= 38,25 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie
r-= 38,25 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte
[y = 62,42 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte
132,44 [MPa] Sumaryczne naprezenie zastepcze
Cw = 0,80 Wspotczynnik zalezny od wytrzymatosci
max (g, Cy* C3, Cp) / (f{Cw*Cm2)) C 1.0 (4.1)0,37 < 1,00

[,=
zweryfikowano

SZTYWNOSC POEACZENIA

Zginanie momentem M;gqy

Derr = 126 [mm] Szerokos¢ efektywna strefy docisku pod poétkg
leg = 414 [mm] Dilugosc efektywna sirefy docisku pod potkg
Kizy = Ec™L (Derlese)(1.2757E)

Kiay = 26 [mm] Wsp. sztywnosci sciskanego betonu

ler = 450 [mm] Diugosc efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia
m= 181 [mm] Qdleglos¢ sruby od krawedzi usztywniajgcej
kisy = 0.850%e4*t,”(m°)

Kisy = 2 [mm] Wsp. sztywnosci ptyty podstawy przy rozcigganiu
L, = 376 [mm] Dlugosc efektywna sruby kotwigcej

|'(1a_v =1 .G*Ab/]_b

Kigy = 3 [mm] Wsp. sztywnosci kotwi na rozcigganie
Loy= 0,98 Smukiosc stupa

Sjiniy = 31616,54 [KN"m] Poczatkowa sztywnos¢ obrotowa
Sirgy = 135504,12 [kN*m] Sztywnos¢ potgczenia sztywnego
Siiniyv < Sisigy POL-SZTYWNE

Zginanie momentem M, gq,

Kiaz = E" T (Ac2)/(1.2757E)

[6.2.5.(3)]
[6.2.5.(3)]

[Tablica 6.11]
[6.2.6.5]
[6.2.6.5]

[Tablica 6.11]
[Tablica 6.11]

[Tablica 6.11]
[5.2.2.5.(2)]
[Tablica 6.12]
[5.2.2.5]
[6.2.2.5.(2)]
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Kiaz = 49 [mm] Wsp. sztywnosci sciskanego betonu [Tablica 6.11]
les = 450 [mm] Diugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia [6.2.6.5]
m= 167 [mm] Qdlegio&¢ sruby od krawedzi usztywniajacej [6.2.6.5]
Kisz = 0.850%g*t,/(m®)

Kisz = 2 [mm] Wsp. sztywnosci ptyty podstawy przy rozcigganiu [Tablica 6.11]
Ly = 376 [mm] Diugosc efektywna sruby kotwigcej [Tablica 6.11]
k15.z =1 G*Abjl_b

Kigz = 3 [mm] Wsp. sztywnosci kotwi na rozciaganie [Tablica 6.11]
oz = 0,98 Smukfos¢ stupa [5.2.2.5.(2)]
Sjiniz = 937456,99 [kKN*m] Poczgtkowa sztywno$c obrotowa [6.3.1.(4)]
S g = 135504,12 [kN*m] Sztywnosc polgczenia sztywnego [5.2.2.5]
Siiniz - Sjrgz SZTYWNE [5.2.2.5.(2)]
NAJSEABSZY KOMPONENT:

PLYTA PODSTAWY PRZY ZGINANIU

Polaczenie zgodne z norma Proporcja 0,98

6. Wyniki wymiarowania elementdw stalowych
- pas gorny kratownicy — przéd

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 49 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.50L
=089 m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 25 SGN/14=1*1.10 + 2*1.10 + §*1.35 + 4*1.50
(1+2)*1.10+5*1.35+4*1.50

MATERIAL.:
STAHL S355J0 (S355J0)  fy = 360.00 MPa
'z

mnil

L2 | pARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x100x4
h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=10.0 cm Ay=7.60 cm?2 Az=7.60 cm2 Ax=15.20 cm2
tw=0.4 cm ly=232.00 cm4 1z=232.00 cm4 Ix=353.89 cm4
tf=0.4 cm Wply=54.40 cm3 Wplz=53.30 cm3
SiLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 380.90 kN My,Ed = 1.11 kN*m Mz,Ed = -0.15 kN*m Vy,Ed = -0.57 kN
Nc,Rd = 547.20 kN My,Ed,max = 1.11 kN*'m Mz,Ed,max = 0.17 kN*'m Vy,T,Rd = 157.68 kN

Nb,Rd = 520.77 kN My,c,Rd =19.58 kN*m Mz,c,Rd =19.19 kN'm Vz,Ed =-0.21 kN
MN,y,Rd =7.80 kN'm  MN,z,Rd =7.64 kN*'m  Vz,T,Rd = 157.68 kN
Tt,Ed = 0.03 kN*'m
KLASA PRZEKROJU =1

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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wzgledem osi y:

wzgledem osi z:

Ly=19.78 m Lam_y=0.40 Lz=19.78 m Lam_z=0.40
Lery=1.20m Xy=0.95 ler,z=1.20m Xz=0.95
Lamy = 30.66 kyy =1.03 Lamz = 30.66 kyz = 0.62
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymafosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.70 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 3.67 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*3.67 =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy.Ed/Vy,T,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 30.66 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 30.66 < Lambda,max = 210.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/igM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed, max/(Mz,Rk/gM1) = 0.80 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.78 <
1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy =0.4cm < uymax =L/200.00=9.9cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 42 WIATR przéd -
uz=55cm < uzmax =L/200.00 =9.9cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 34 SGU/7=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 (1+2+3+4)*1.00

[]_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

- pas gorny kratownicy - lewa

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:

PRET: 118 pas kratownicy prawy-gora_118 PUNKT: 1
WSPOLRZEDNA: x=036L=480m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 24 SGN/13=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.35 + 4*1.50
(1+2)*1.10+3*1.35+4*1.50

MATERIAL:
STAHL S355J0 (8355J0)  fy=360.00 MPa

¥
-E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x4

h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

h=8.0 cm Ay=6.00 cm2 Az=6.00 cm2 Ax=12.00 cm2
tw=0.4 cm ly=114.00 cm4 1z=114.00 cm4 Ix=175.59 cm4
tf=0.4 cm Wply=34.00 cm3 Wplz=33.07 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 23.45 kN My,Ed=-0.19kN*m  MzEd=-1.90 kN'm  Vy,Ed = -2.88 kN



Nc,Rd = 432.00 kN My,Ed,max =-0.19 kN*m Mz Ed,max =-1.97 kN*'m
Vy, T,Rd = 123.88 kN
Nb,Rd = 410.36 kN My,c,Rd=12.24 kN*'m Mz,c,Rd =11.91 kN*'m Vz,Ed = 0.62 kN
MN,y,Rd =12.24 kN*'m MN,z,Rd = 11.91 kN*m VzT,Rd = 123.88 kN
Tt,Ed = 0.06 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I = . = _

wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=13.45m Lam_y = 0.41 Lz=13.45m Lam_z =0.41
Ler,y=0.96 m Xy =095 Ler,z=0.96m Xz=0.95
Lamy = 31.17 kzy = 0.55 Lamz = 31.15 kzz = 0.91
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymafosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.05<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.67 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.67 =0.05 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.02<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00< 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 31,17 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 31.15 < Lambda,max = 210.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.16 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1)} + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.22 <
1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

o~

Ugiecia
uy =0.4cm < uymax =L/200.00 =6.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 36 SGU/9=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*1.00 (1+2+5+4)*1.00
uz=0.2cm < uzmax =L/200.00 =6.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 36 SGU/9=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*1.00 (1+2+5+4)*1.00

E Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !l
- pas dolny kratownica - prawa

NORMA: PN-EN 71993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel struciures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 529 If|fufsg: PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.57L
=7.62m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 42 WIATR przod -

MATERIAL:
STAHL S355J0 (S355J0)  fy =2360.00 MPa

g



z

!
O PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x4

h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.0 cm Ay=6.00 cm2 Az=6.00 cm?2 Ax=12.00 cm2

tw=0.4 cm ly=114.00 cm4 1z=114.00 cm4 Ix=175.59 cm4

tf=0.4 cm Wply=34.00 cm3 Wplz=33.07 cm3

SIiLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 52.88 kN My,Ed = 0.09 kN*m Mz, Ed =-2.35 kN*m Vy,Ed =7.73 kN

Nc,Rd = 432.00 kN My,Ed,max =-0.12 kN*m Mz,Ed,max = -2.35 kN*m

Vy,T,Rd = 122.83 kN
Nb,Rd = 337.37 kN My,c,Rd =12.24 kN*m  Mz,c,Rd =11.91 kN*m  VzEd = 0.24 kN
MN,y,Rd =12.24 kN*m MN,z,Rd = 11.91 kN*m  Vz,T,Rd = 122.83 kN
Tt,Ed =0.14 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

i = - o] =
wzgledem osi y:

wzgledem osi z:

Ly=13.45m Lam_y = 0.41 Lz=13.45m Lam_z =0.83
Ler,y=0.96m Xy=0.95 Ler,z=1.93m Xz=0.78
Lamy = 31.17 kzy = 0.55 Lamz = 62.62 kzz = 0.99

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.12<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.69 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.69 = 0.06 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.06 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.02 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sgrt(3)*gMQ)) = 0.02 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 31.17 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 62.62 < Lambda,max = 210.00
STABILNY

N.Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed, max/(Mz,Rk/gM1) = 0.26 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(XZ*N,Rk/igM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.36 <
1.00 (6.3.3.(4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy=0.8cm < uymax=L/200.00=6.7 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 44 WIATR przdd+
uz=0.3cm < uzmax=L/200.00=6.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 36 SGU/9=171.00 + 2*1.00 + 5"1.00 + 4*1.00 (1+2+5+4)*1.00

E Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !

- pas gorny kratownicy — prawa

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel strucfures.
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TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 117 #%|n PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x =0.07 L
=097m
OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 44 WIATR przéd+
MATERIAL:
STAHL S355J0 (S355J0)  fy =360.00 MPa
F4

n?

(8] PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x4
h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=8.0 cm Ay=6.00 cm2 Az=6.00 cm2 Ax=12.00 cm2
tw=0.4 cm ly=114.00 cm4 1z=114.00 cm4 1x=175.59 cm4
tf=0.4 cm Wply=34.00 cm3 Wplz=33.07 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 61.27 kN My,Ed = 0.10 kN*m Mz,Ed = 0.04 kN*m Vy,Ed = 0.23 kN
Nc,Rd = 432.00 kN My,Ed,max = 0.10 kN*m Mz,Ed,max = -0.44 kN*m Vy,c,Rd = 124.71 kN
Nb,Rd = 337.37 kN My,c,Rd = 12.24 kN*m  Mz,c,Rd =11.91 kN*m  Vz,Ed = 0.06 kN
MN,y,Rd = 1224 kN*m MN,z,Rd =11.91 kN*m Vz.c,Rd =124.71 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

¢

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= . - .
wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=1351m Lam_y=0.41 Lz=13.51Tm Lam_z=10.83
Ler,y=0.97m Xy =0.95 Ler,z=193m Xz=0.78
Lamy = 31.31 kzy = 0.56 Lamz = 62.62 kzz =1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.14<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.70 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.70 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 31.31 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 62.62 < Lambda,max = 210.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.18 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.22 <
1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

== .
Ugiecia

uy=0.4cm < uymax=L/200.00=6.8cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 34 SGU/7=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 (1+2+3+4)*1.00

uz=0.3cm < uz max =L/200.00 = 6.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 44 WIATR przdd+

F_ Przemieszczenia Nie analizowano
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Profil poprawny !l!
- pas dolny kratownicy - lewa

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 301 pas kratownicy lewy-dot_301 PUNKT: 1
WSPOLRZEDNA: x=0.85L=11.51m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obciazenia: 44 WIATR przod+

MATERIAL.:
STAHL S355J0 (S355J0)  fy=360.00 MPa

F4

¥
—E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x4

h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.0 cm Ay=6.00 cm2 Az=6.00 cm2 Ax=12.00 cm2

tw=0.4 cm ly=114.00 cm4 1z=114.00 cm4 Ix=175.59 cm4

if=0.4 cm Wply=34.00 cm3 Wplz=33.07 cm3

SiLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =67.14 kN My,Ed = -0.00 kN*m Mz, Ed = -1.16 kN*m Vy,Ed =-2.75 kN

Nc,Rd = 432.00 kN My,Ed,max = -0.16 kN*m Mz,Ed,max = -1.16 kN*m

Vy,T,Rd =122.52 kN
Nb,Rd = 337.37 kN My,c,Rd=12.24 kN*'m Mz,c,Rd = 11.91 kN*'m Vz,Ed =-0.16 kN
MN,y,Rd =12.24 kKN*'m MN,z,Rd =11.91 kN*'m Vz T,Rd =122.52 kN
Tt,Ed =0.17 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=13.51m Lam_y =0.41 Lz=13.51m Lam_z =0.83
Ler,y =0.97 m Xy =10.95 Ler,z=1.93m Xz=0.78
Lamy = 31.31 kzy = 0.56 Lamz = 62.62 kzz=1.01

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.16 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.71 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.71 =0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.02<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.02 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.02 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 31.31 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 62.62 < Lambda,max = 210.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.23 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.30 <
1.00 (6.3.3.(4))



PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

F——
"

Ugiecia
uy =1.0cm < uy max = L/200.00 =6.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obciazenia: 42 WIATR przdd -
uz=0.2cm < uzmax =L/200.00 =6.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 44 WIATR przéd+

l Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !l
- pas gorny kratownica — tyt

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 76 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x =0.46 L
=6.32m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 24 SGN/13=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.356 + 4*1.50
(1+2)*1.10+3*1.35+4*1.50

MATERIAL.:
STAHL 8355J0 (S355J0)  fy=360.00 MPa
1d
¥
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x100x4
h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=10.0 cm Ay=7.60 cm2 Az=7.60 cm?2 Ax=15.20 cm2
tw=0.4 cm ly=232.00 cm4 1z=232.00 cm4 x=353.89 cm4
tf=0.4 cm Whply=54.40 cm3 Wplz=53.30 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 313.29 kN My,Ed = 0.75 kN*m Mz,Ed =-0.21 kN*'m Vy,Ed =-0.48 kN
Nc,Rd = 547.20 kN My,Ed,max = 0.99 kN*m Mz,Ed,max =-0.37 kN*m Vy,T,Rd = 157.68 kN
Nb,Rd = 536.67 kN My,c,Rd =19.58 kN*'m Mz,c,Rd =19.19 kN*m Vz,Ed = 0.66 kN

MN,y,Rd =10.97 kN'm MN,z,Rd =10.75 kN*'m Vz T,Rd = 157.68 kN
Tt,Ed = 0.03 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=13.76m Lam_y=0.29 Lz=13.76 m Lam_z=0.29
Ler,y=0.85m Xy =0.98 Ler,z=0.85m Xz=0.98
Lamy =21.70 kyy =0.95 Lamz =21.70 kyz = 0.57
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.57 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.64 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.64 =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)



Tau,ty,Ed/(fy/(sgrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 21.70 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 21.70 < Lambda,max = 210.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.64 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.63 <
1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=) g
Ugiecia
uy =0.4cm < uymax =L/200.00=6.9cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 36 SGU/9=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*1.00 (1+2+5+4)y*1.00
uz=24cm < uzmax=L/200.00 =6.9cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 36 SGU/9=1%1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*1.00 (1+2+5+4)*1.00

=

2 Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
- pas gorny kratownica — wewnetrzna

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:

PRET: 101 pas kratownicy wewnetrzny -géra_101 PUNKT: 3
WSPOLRZEDNA: x=0.50L=6.64m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 25 SGN/14=1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.35 + 4*1.50
(1+2)*1.10+5*1.35+4%1.50

MATERIAL.:
STAHL §355J0 (8355J0)  fy=360.00 MPa

Z

¥
—E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x4

h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=8.0 cm Ay=6.00 cm2 Az=6.00 cm2 Ax=12.00 cm?2
tw=0.4 cm ly=114.00 cm4 1z=114.00 cm4 [x=175.59 cm4

=0.4 cm Wply=34.00 cm3 Wplz=33.07 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 50.49 kN My,Ed =-0.17 kN*m Mz,Ed = -0.03 kN*m Vy,Ed =0.10 kN
Nc,Rd = 432.00 kN My,Ed,max = 0.19 kN*'m Mz,Ed,max = 0.37 kN*'m Vy,T,Rd =124.32 kN
Nb,Rd = 93.86 kN My,c,Rd =12.24 kN*m Mz,c,Rd =11.91 kN*m  Vz,Ed =-1.46 kN

MN,y,Rd =12.24 kN*m MN,z,Rd =11.91 kN*m Vz,T,Rd =124.32 kN
Tt,Ed =0.03 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=13.28m Lam_y=0.41 Lz=13.28m Lam_z=2.03




Lery=085m Xy =0.95 Lerz=4.74m Xz=0.22
Lamy = 30.77 kzy =0.55 Lamz = 153.87 kzz =1.29

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.12<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.69 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.69 =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.01 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznos$ci globalnej preta:

Lambda,y = 30.77 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 153.87 < Lambda,max = 210.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.16 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,RkigM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.59 <
1.00 (6.3.3.(4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy =0.4cm < uymax = L/200.00 = 6.6 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 34 SGU/7=1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 (1+2+3+4)*1.00
uz=0.5cm < uzmax = L/200.00 =6.6 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 34 SGU/7=1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 (1+2+3+4)*1.00

E Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
- pas dolny kratownica — wewnetrzna

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 162 pas kratownicy wewngtrzny -d&t_162 PUNKT: 1
WSPOLRZEDNA: x=0.42L=5.56m
OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 42 WIATR przod -
MATERIAL:
STAHL S355J0 (S355J0)  fy=360.00 MPa
==
¥
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x4
h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=8.0 cm Ay=6.00 cm2 Az=6.00 cm2 Ax=12.00 cm2
tw=0.4 cm ly=114.00 cm4 z=114.00 cm4 1x=175.59 cm4
tf=0.4 cm Wply=34.00 cm3 Wplz=33.07 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 23.88 kN My,Ed = -0.46 kN*m Mz,Ed = 0.16 kN*m Vy,Ed = 0.04 kN
Nc,Rd = 432.00 kN My,Ed,max = -0.54 kN*m Mz, Ed,max = 0.26 kN*m
Vy,T,Rd = 124,67 kN
Nb,Rd = 95.66 kN My,c,Rd =12.24 kN*'m Mz,c,Rd =11.91 kN'm Vz,Ed = 0.56 kN

MN,y,Rd =12.24 kN*'m MN,z,Rd =11.91 kN*'m Vz T,Rd = 124.67 kN
Tt,Ed = -0.00 KN*m

£



KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y:

wzgledem osi z:

Ly =13.14m Lam_y = 0.40 Lz=13.14 m Lam_z = 2.01
Lery=0.94m Xy =0.95 Lcr,z=4.69m Xz=0.22
Lamy = 30.46 kzy =0.55 Lamz = 152.30 kzz=1.08

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaltosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.06 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.67 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.67 =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy, T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.00< 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sart(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 30.46 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 152.30 < Lambda,max = 210.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*"N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.11 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.30 <
1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Lo

Ugiecia
uy = 0.6 cm < uy max =L/200.00 =6.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 42 WIATR przod -
uz=0.8cm < uz max=L1/200.00 =6.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 36 SGU/9=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*1.00 (1+2+5+4)*1.00

F' Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny 11!

- krzyrzulce RK 50x50x4
NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 9 krzyzulce_9 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L
=1.40m
OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 44 WIATR przod+
MATERIAL:
STAHL $355J0 ( S355J0)  fy =360.00 MPa
&

e
ot PARAMETRY PRZEKROJU: RK 50x50x4
h=5.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=5.0 cm Ay=3.59 cm2 Az=3.59 cm2 Ax=7.19 cm2
tw=0.4 cm ly=25.00 cm4 1z=25.00 cm4 1x=38.93 cm4

tf=0.4 cm Wply=12.30 cm3 Whplz=11.73 cm3



SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =0.42 kN My,Ed =-0.05 kN*m Mz,Ed =-0.17 kN*m Vy,Ed = 0.24 kN
Nc,Rd = 258.84 kN My,Ed,max = -0.05 kN*m Mz,Ed,max =-0.17 kN*m
Vy,T,Rd = 74.58 kN
Nb,Rd = 174.40 kN My,c,Rd =443 kN*'m  Mzc,Rd=4.22 kN*m  Vz,Ed =-0.07 kN
MN,y,Rd =4.43 kN 'm  MN,z,Rd =4.22 kN*'m  Vz,T,Rd = 74.58 kN
Tt,Ed =-0.01 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

g PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

- . [ | |- _

10 wzgledem osi y: 10 wzgledem osi z:
Ly=1.40m Lam_y=0.99 Lz=140m Lam_z =0.99
Ler,y=1.40m Xy =0.67 Ler,z=1.40m Xz =067
Lamy =74.99 kzy = 0.54 Lamz = 74.99 kzz =0.90

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*.66 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sgrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqri(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 74.99 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 74.99 < Lambda,max = 210.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1} = 0.03 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.04 <
1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy=0.0cm < uymax =L/200.00=0.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 44 WIATR przdd+
uz=0.0cm < uz max=1L/200.00 =0.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 34 SGU/7=1*1.00 + 2*1.00 + 3"1.00 + 4*1.00 (1+2+3+4)*1.00

JF— Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny 1!
- krzyzulce RK 60x60x5

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 38 krzyzulce_38 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L
=1.84m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 25 SGN/14=1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.35 + 4*1.50
(1+2)*1.10+5*1.35+4*1.50




.

STAHL $355J0 ( S355J0) fy = 360.00 MPa

F3
[an?
@ PARAMETRY PRZEKROJU: RK 60x60x5
h=6.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=6.0 cm Ay=5.35 cm2 Az=5.35 cm2
tw=0.5 cm ly=53.30 cm4 |1z=53.30 cm4
tf=0.5 cm Wply=21.90 cm3 Wplz=20.88 cm3

Ax=10.70 cm2
1x=83.19 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 113.16 kN My,Ed = 0.22 kN*m Mz,Ed = 0.01 kN*m

Nc,Rd = 385.20 kN My,Ed,max = 0.22 kN*'m Mz,Ed,max = 0.01 kN*m

Nb,Rd = 232.54 kN My,c,Rd =7.88 kN*m  Mz,c,Rd = 7.52 kN*m
MN,y,Rd =7.13 kN*‘m  MN,z,Rd = 6.80 kN*m

Vy,Ed =-0.01 kN
Vy,T,Rd = 111.14 kN
Vz,Ed = 0.10 kN
Vz,T,Rd = 111.14 kN
Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

D4
Z>]  PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1| |== _ ]| | .

10 wzgledem osi y; 10 wzgledem osi z:
Ly=184m Lam_y =1.09 Lz=1.84m Lam_z =1.09
Ler,y=1.84m Xy =0.60 Ler,z=1.84m Xz =0.60
Lamy = 82.62 kyy = 1.25 Lamz = 82.62 kyz =0.75
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.29 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.84 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*.84 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy, T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,EdVz T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznos$ci globalnej preta:
Lambda,y = 82.62 < Lambda,max = 210.00
STABILNY

Lambda,z = 82.62 < Lambda,max = 210.00

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed max/(Mz,Rk/gM1) = 0.52 <

1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.51 <

1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0cm < uy max =L1/200.00=0.9 cm

Decydujacy przypadek obcigzenia: 42 WIATR przod -
uz=0.0cm < uz max =L/200.00 =0.9cm

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 34 SGU/7=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 (1+2+3+4)*1.00

B Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

- kratownica RK 80x80x4

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow




GRUPA: .
PRET: 43 krzyzulce 43 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA:

Xx=050L

=1.02m
OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 25 SGN/14=1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.35 + 4*1.50
(1+2)*1.10+5*1.35+4*1.50
MATERIAL.:
STAHL S355J0 (S8355J0) fy = 360.00 MPa
¥4

n?

[u8) PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x4
h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=8.0 cm Ay=6.00 cm2 Az=6.00 cm2 Ax=12.00 cm2
tw=0.4 cm ly=114.00 cm4 1z=114.00 cm4 [x=175.59 cm4
if=0.4 cm Wply=34.00 cm3 Wplz=33.07 cm3
SlLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 251.55 kN My,Ed = 0.04 kN*m
Nc,Rd =432.00 kN My, Ed,max = 0.04 kN*m
Nb,Rd = 324.48 kN My,c,Rd = 12.24 kN*m

MN,y,Rd = 6.67 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

N
/< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

[ | | , [ | | .

10 wzgledem osi y: 10 wzgledem osi z:
Ly=2.04m Lam_y=0.87 Lz=2.04m Lam_z =0.87
Ler,y=2.04m Xy=0.75 Ler,z=2.04m Xz=0.75
Lamy = 66.28 kyy =1.37 Lamz = 66.28 kzy = 0.00
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.58 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 66.28 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 66.28 < Lambda,max = 210.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.78 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.78 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
=

Ugiecia
uy =0.0cm < uymax =1/200.00 =1.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 34 SGU/7=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 41,00 (1+2+3+4)*1.00
uz=0.0cm < uz max =L/200.00 =1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 30 SGU/3=1"1.00 +271.00 + 5"1.00 (1+2+5)*1.00

-E Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !I!
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INZYNIERIA&ARCHITEKTURA . PRZEMYStAW SOLTYS

Siedziba: Limanowa ul. Zwirki i Wigury 3/2 INZYNIERIA & ARCHITEKTURA
34 — 600 Limanowa tel. kom. 510 537 801 - : -

1

UWAGI KONCOWE

- Wszelkie roboty winny by¢ prowadzone pod nadzorem oséb posiadajacych
odpowiednie, okre$lone prawem budowlanym uprawnienia. Nalezy je wykonywaé
zgodnie z Polskimi Normami oraz wg. tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej
w stosunku do powszechnie stosowanych rozwigzan i $cisle przestrzegajgc
wytycznych technologicznych zwigzanych z danymi systemami. Materiaty i wyroby
budowlane winny by¢ odpowiednio oznaczone i posiada¢ wszelkie dokumenty,
okreSlone szczegdtowymi przepisami dotyczgcymi trybu dopuszczenia ich do
stosowania, jak: certyfikat na znak bezpieczeristwa, aktualng aprobate techniczng,
deklaracje zgodnosci z polskg Norma, atest higieniczny, okreslenie klasyfikacji
ogniowej itp.

- Podczas wykonywania wykopéw pod fundamenty budynku nalezy wezwaé
projektanta konstruktora. W przypadku innych (gorszych) warunkéw gruntowych niz
przyjeto do obliczen nalezy fundament poszerzyc.

-  Wszelkie niejasnosci jak i tez zmiany odbiegajace od wytycznych zawartych w
projekcie budowlanym nalezy uzgadniaé z autorami projektu.

PROJEKTOWAL

mgr inz. Przemyslaw Softys

uprawnienia budowlane nr ewid. MAP/0410/PWQOK/13
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczenw specjalnosci konstrukcyjno — budowlanej

Sprawdzil:
mgr inz. Dariusz Monasterski
uprawnienia budowlane nr ewid. 337/2002
do projektowania bez ograniczen
w specjalnoset konstrukeyjno - budowlanej



NAZWA [ ADRES JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ
Przemystaw Sottys
CONSAR

INZYNIERIA&ARCHITEKTURA
Siedziba: Limanowa ul. Zwirki i Wigury 3/2
34 — 600 Limanowa tel. kom. 510 537 801

I CONSAR

L PRZEMYSEAW SOLTYS

INZYNIERIA & ARCHITEKTURA

Yelat e
LU/ 1A

4. RYSUNKI KONSTRUKCYJNE SLYDLOWIECKTY
Lp. NAZWA RYSUNKU SKALA
1. Rzut fundamentéw 1:100

2. Przekrdj poprzeczny 1:100

3. Rzut dachu 1:100

4.  Zbrojenie stopy fundamentowej 1.25

$A
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Zbrojenie strzemionami 35G2Y klasa ciggliwosci C— @
Otulenie zbrojenia w belkach i sfupach 2.5 cm
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